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NOTAS

1 La Recomendacion Q.791 del CCITT se publicé en € fasciculo V1.9 del Libro Azul. Este fichero es un
extracto del Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del
Libro Azul, e contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos
(véase a continuacion).

2 Por razones de concision, € término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracién de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 1988, 2008

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningdn procedimiento sin
previa autorizacion escrita por partede laUIT.



Recomendacion Q.791

SUPERVISION Y MEDICIONES EN REDES QUE EMPLEAN EL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7

1 Generalidades

11 Introduccién

111 A fin de manegjar eficazmente |os recursos regqueridos por la parte transferencia de mensajes (PTM) de una red
del sistema de sefializacion N.° 7 es necesario supervisar y medir ladisponibilidad, utilizacion y funcionamiento actuales
de estos recursos, y estimar sus valores futuros. Esta Recomendacion se limita a la supervision y mediciones de la PTM
y laPCCS. Los principiosy campo de aplicacién de esta Recomendacion son:

— las mediciones efectuadas en los recursos de la red de sefidlizacion se consideran como «en bruto» o
primitivas, y en genera en esta Recomendacion solo se especifican tales mediciones;

— las mediciones primitivas recomendadas y, a veces, otras mediciones derivadas, cuyo calculo se describe
a partir de las mediciones primitivas, son las requeridas para la gestion eficaz de los recursos de lared de
sefidlizacion;

—  serecomienda un subconjunto basico de mediciones de la PTM para redes internacionales, pero se tiene

el propdsito de que sirva también para redes nacionales, las cuales, no obstante, podran necesitar otras
mediciones;

— se considera que la supervision y la medicién son procesos pasivos, y que aunque los resultados de
supervision y medicion pueden utilizarse para invocar acciones y procedimientos de prueba y
mantenimiento, los detalles de estos procedimientos y acciones deberan ser especificados en otras
Recomendaciones, como por gjemplo en la Recomendacion Q.795;

—  no se pretende que la Recomendacion Q.791 abarque los procedimientos de prueba y mantenimiento para
la red de sefidizacion; estos procedimientos se especificaran en otras Recomendaciones, por gemplo,
Recomendaciones Q.707, Q.795, etc.

12 Visién local y vision global

121 Las mediciones de la red de sefidizacion pueden proporcionar una vision local y una vision global de la
operacion de la red de sefidizacion. Las mediciones primitivas que proporcionan estas dos visiones no son
necesariamente diferentes. Puede decirse més bien que la visién globa es € resultado de una recapitulacion de
mediciones primitivas efectuadas desde més de un punto de sefializacién, de modo que la red de sefializacion pueda
observarse centralmente. Una vision global de la red de sefializacion, en general, sera tanto més Util cuanto més grande
sealared (es decir, cuanto més puntos de sefializacion o usuarios multiples tenga).

13 Agrupaciones de mediciones

131 Cada medicién primitiva se clasifica, con fines de orientacion, en una o0 més categorias, denominadas
operaciones (explotacion), mantenimiento o administracion que indica el sector general en que se emplea (véanse el § 2
y el §5).

132 Se presenta una lista (de las mediciones) en forma de tabla, segiin los recursos que se miden (véase € § 3).
Estos listados tabulares de las mediciones primitivas incluyen, para cada medicion, una indicacion de las
correspondientes categorias (operaciones, mantenimiento y administracion) y referencias a las Recomendaciones
pertinentes.

14 Directrices para el uso de las mediciones

141 Las mediciones pueden realizarse individualmente o junto con otras mediciones. Aunque esta Recomendacion
no tiene por finalidad especificar las computaciones y algoritmos que han de aplicarse a las mediciones primitivas, se
ofrecen directrices (véase € § 5) sobre algunos detalles de mediciones para la sefializacién internacional, de modo que,
por ejemplo, al menos lavisién de ambos extremos de un enlace de sefializacion sea coherente.
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2 Definicion de términos

21 Operaciones (explotacién) (O)

211 La explotacion de los recursos utilizados por la PTM entrafia mediciones aplicadas en tiempo real o durante
interval os de tiempo cortos. Las actividades de explotacién incluyen la supervision de lared de sefializacion.

212 Las mediciones y los sucesos «al ocurrir» de gestion de la red de sefidizacion incluyen aquellos que
supervisan y miden larespuesta de la PTM a condiciones anormales de trafico. (Debe continuarse el estudio.)

213 Las mediciones de vigilancia de la red de sefializacion incluyen aquellas que supervisan y miden los recursos
utilizados por lared de sefializacién a fin de asegurar que se mantiene el funcionamiento adecuado de lared.

22 Mantenimiento (M)

221 El mantenimiento de los recursos de la red de sefializacién puede exigir la observacién de los recursos en
materia de facilidades y equipos y la redlizacion de actividades preventivas y correctivas para mantener €l
comportamiento de lared cuando las mediciones indican un problema.

2.3 Administracion (A)

231 Para la administracion de los recursos empleados por la red de sefializacion se utilizan mediciones que se
aplican durante un largo periodo de tiempo y, en general, son retenidas externamente a los recursos de la red de
sefializacién (véase la Recomendacion Q.795, § 2.6).

232 Entre las actividades de administracion estén la planificacion y € dimensionamiento de los recursos de la red
de sefializacion, incluida la determinacion de las cantidades de estos recursos, por gemplo, e nimero de enlaces que
contendra un conjunto de enlaces, y de la configuracion de los recursos, por g emplo, el encaminamiento.

3 Lista de mediciones

3.1 Generalidades

311 Las mediciones recomendadas se presentan en los cuadros 1/Q.791 a 9/Q.791. Figuran seguidamente algunas
notas explicativas respecto a contenido de estos cuadros.

312 En la columna «Obligatoria» se indican las mediciones que deben preverse siempre en un PS. La columna
«Activacion o permanente» indica si estas mediciones estan permanentemente activadas o Si se activan a peticion. En €
caso de las mediciones no obligatorias, cuando se prevea una medicion la Administracion debe decidir también si la
misma sera activada a peticion o permanentemente.

313 L os elementos indicados en la columna «Unidades» en forma de, por ejemplo, «sucesos/PS», «USM/ES», etc.,
se refieren a computo total de sucesos durante el periodo especificado e indica implicitamente laidentidad de lo que se
esté contando, es decir, «sucesos/PS» identificael punto de sefidizacion, «USM/ES» identifica el enlace de sefializacion,
etc.

314 L os sucesos que aparecen con la inscripcion «al ocurrir» estan destinados a registrarse con una indicacion de
hora que expresara la hora de la red a la que se gener6 el indicador del suceso (véase la Recomendacion Q.795, § 2.7).
Laresolucion y exactitud de este indicador de hora debieran ser 1o mas altas posibles a fin de facilitar la solucion de las
secuencias de sucesos complejas'y rapidas.

315 L os periodos especificados en la columa «Intervalo de medicion» son provisionales.

32 Cuadro 1/Q.791

321 Lamedicion de fallo de enlace de sefializacion (ES) esta recomendada (rdbrica 1.2). Pero la causa concreta de
fallo (rdbricas 1.3 a 1.6) es unamedicion adicional facultativa.

322 La medicién del «ndmero de unidades de sefializacion recibidas con error» contiene el nimero de elementos
(no necesariamente el nimero de unidades de sefializacion) entre lo que se considera como «banderas», mas el nimero
de conjuntos de 16 octetos recibidos en el modo «cuenta de octetos».

3.3 Cuadro 2/Q.791

331 Se define como ocupado local el periodo durante el que se transmiten UEE de ocupados.
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34 Cuadro 3/Q.791

341 Lainscripcion «3/2» en la columna «Nivel» indica que los octetos medidos son los que se transfieren a través
delafronteraentre el nivel 3y € nivel 2, en el sentido apropiado.

34.2 Lainclusion de labanderainicial y de los bits de verificacién (rabrica 3.2) requiere ulterior estudio.

343 La congestion de enlace de sefiaizacion (rubricas 3.6 a 3.11) se refiere al estado «congestionado» del enlace
en el nivel 3. Un enlace se marca en el nivel 3 como congestionado cuando alcanza un umbral de congestion en el lado
de transmision (véase € § 3.6 de la Recomendacion Q.704 sobre congestion de la red de sefializacion y el § 11 sobre
control del flujo de la sefializacion). Si se elige esa opcion nacional, las mediciones deben conservarse como
«umbrales 1, 2 y 3 por separado».

35 Cuadro 4/Q.79

351 Las mediciones 4.9 a 4.12 son necesarias en los puntos de sefidizacién de las redes internacionales si las
mediciones 5.1 a 5.4 no estan disponibles para las EPER. En otras redes, las mediciones 5.1 a 5.4, en puntos de
sefializacion consecutivos, desde € origen hasta € destino de una llamada, pueden utilizarse para obtener las
mediciones 4.9 a4.12y, por lo tanto la recopilacion en tiempo real de éstas Ultimas puede no ser necesaria.

352 Las mediciones 4.9 y 4.10 son obligatorias Unicamente en las redes internacional es.

353 Las mediciones 4.5 y 4.6 son necesarias Unicamente en |os puntos de transferencia de sefializacion.

3.6 Cuadro 5/Q.791

36.1 La medicion 5.5, e nimero de USM descartadas debido a errores de datos de encaminamiento, puede
utilizarse para activar la prueba de verificacion de encaminamiento por la PTM (PVEM) descrita en la
Recomendacion Q.795, § 2.3.

3.7 Cuadro 6/Q.791

371 Se recomienda que las mediciones del cuadro 6/Q.791 se activen para cada cédigo de punto (CP), para cada
conjunto de cédigos de punto y/o para cada octeto de informacion de servicio (O1S). Las mediciones no son obligatorias.

3.7.2 Algunas de las mediciones del cuadro 6/Q.791 pueden ser Utiles para fines de contabilidad.

38 Cuadro 7/Q.791

381 Las mediciones de fallo de encaminamiento (rdbricas 7.1 a 7.7 y 7.9) se refieren a todos los fallos posibles
(tanto locales como distantes) detectados por el control de encaminamiento de la PCCS y cuentan todos los
mensajes PCCS que encuentran problemas de transporte, independientemente de que se devuelva o no a originador un
mensaje de servicio de dato de unidad o una primitiva N-NOTIFICACION. En esta clase de mediciones no seincluye la
recepcion de un mensgje de servicio de dato de unidad.

3.9 Cuadro 8/Q.791

391 Las mediciones de control de cambio de estado coordinado (8.6 y 8.7) deben realizarse en € punto de
sefializacion del subsistema que solicita pasar a estado fuera de servicio. Estas mediciones son aplicables Unicamente en
los nodos con subsistemas replicados.

392 Las mediciones de no disponibilidad 8.1, 8.2, 8.3, 8.4 y 8.5 dependen de la arquitectura.
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3.10 Cuadro 9/Q.791
3.10.1 Losmensgjesde gestion de laPCCS estan incluidos en los totales de las rdbricas 9.3, 9.4, 9.6 y 9.7

3.10.2 Lasmedicionesde utilizacion delaPCCS, rabricas 9.3 y 9.4, se refieren a todos |os mensajes procesados por
el control de encaminamiento de la PCCS, independientemente de que el mensagje sea 0 no procesado o entregado
correctamente.

3.10.3 Lamedicién 9.5 indica el uso de lafuncién de traduccion dentro del control de encaminamiento por laPCCSy
es una cuenta de todos los mensagjes para los que se intent6 la traduccion de titulo global. La medicion es aplicable
unicamente en los nodos con capacidades de traduccién.

3.104 La medicion 9.8 se refiere Unicamente a los mensgjes que normamente se hubieran encaminado hacia
subsistemas, pero que, debido a un cambio en el proceso de traduccién (por g emplo, fallo del encaminamiento hacia
dicho subsistema), son dirigidos a un sistema de refuerzo. La medicion sélo es aplicable en los nodos replicados con
capacidades de traduccion.

4 Utilizacién de la parte oper acionesy mantenimiento

41 Las mediciones definidas en esta Recomendacién han de controlarse por medio de la parte aplicacion de
operaciones y mantenimiento definida en la Recomendacion Q.795. La misma estipula las funciones necesarias para
iniciar y detener las mediciones, asi como los procedimientos para la transferencia de datos después de su reunién. En
€l § 2.6 de la Recomendacién Q.795 se definen los procedimientos de reunion de mediciones alargo plazo, y en el §2.7
los procedimientos de informacién sobre mediciones aplicables a ocurrir una circunstancia determinada.

5 Uso de las mediciones

5.1 Introduccién

511 La presente seccion pretende servir de contexto para las mediciones enumeradas en los cuadros 1/Q.791
a9/Q.791. Describe brevemente las actividades de explotacion, mantenimiento y administracién que pueden realizarse
en unared que emplea el sistema de sefializacion N.° 7, y lamanera de utilizar las mediciones paralarealizacion de estas
actividades.

512 A cada descripcion sigue una lista de mediciones accesorias (en su caso). Cada medicién viene identificada por
€l nimero del cuadro en que aparece, seguido de un punto y de su nimero de orden en el cuadro (por gjemplo, la
rubrica 1.2 indica la segunda medicién del cuadro 1/Q.791).

52 Usos operacionales
521 Parte transferencia de mensajes (PTM)
5.21.1 Vigilancia del estado delared

Esta actividad consiste en la vigilancia de la red en su totalidad, a fin de coordinar y asignar prioridades a las
acciones de mantenimiento. La informacién necesaria para redlizarla provendra de indicadores de los estados
operacionalesy de congestién. Estos indicadores pueden encontrarse en los cuadros con laindicacion «Os» en la columna
«Uso» y «al ocurrir» en la columna «Intervalo de medicion».

Mediciones paralavigilancia del estado de lared:

—  paso automético local aenlace de reserva (rdbrica 1.10)

—  retorno automatico local al enlace de servicio (rdbrica 1.11)

— comienzo de lainterrupcién del procesador distante (rdbrica 2.10)

— findelainterrupcion del procesador distante (rdbrica2.11)

— indicaciones de congestién del ES (rdbrica 3.6)

— findelacongestion del ES (rdbrica 3.9)

—  ndmero de sucesos de congestion que producen pérdida de USM (rdbrica 3.11)
— comienzo del fallo de conjunto de enlaces (rdbrica 4.3)

— findefallo de conjunto de enlaces (rdbrica 4.4)

Fasciculo V1.9 —Rec. Q.791 13



— iniciacion deladifusion de PTR debido afallo del conjunto de enlaces medido (rubrica4.5)

— iniciacion deladifusion de TRA para recuperacion del conjunto de enlaces medido (rdbrica 4.6)
— comienzo de indisponibilidad en 4.9 (rdbrica4.11)

— findeindisponibilidad en 4.9 (rdbrica 4.12)

—  punto de sefializacion adyacente inaccesible (rdbrica5.1)

—  finde punto de sefializacion adyacente inaccesible (rdbrica 5.4).

Se pueden proporcionar mediciones adicionales al usuario de las operaciones para determinar la integridad de

lared. Estas mediciones se proporcionaran por periodos de cinco o treinta minutos.

5212

Mediciones:

—  duracién del estado de enlace en servicio (rdbrica 1.1)

—  duracién deindisponibilidad del ES (por cualquier motivo) (rdbrica 2.1)

— inhabilitacion de gestion local (rdbrica 2.13)

—  rehabilitacion de gestion local (rubrica 2.14)

—  duracién de ocupado local (rdbrica2.15)

— ndmero de octetos CISy OIS recibidos (rdbrica 3.4)

— indisponibilidad de conjunto de rutas a un destino o conjunto de destinos dados (rdbrica 4.9)
— duracién de punto de sefiaizacion adyacente inaccesible (rdbrica 5.2).

Supervision de comportamiento en curso de trafico de un enlacey delared

Esta actividad tiene por objeto garantizar que los umbrales de congestion y las cantidades de mensajes

descartados se amolden a las especificaciones. Por ejemplo, s la cantidad de unidades de sefidizacién de mensaje
(USM) descartadas debido a un error en los datos de encaminamiento excede de los limites, se podra aplicar la prueba de
verificacion de encaminamiento definida en la Recomendacion Q.795 para determinar el origen y €l tipo de error en los
datos de encaminamiento.

Para obtener una medida del comportamiento de la totalidad de la red se pueden contar los mensgjes

descartados en cada punto de sefializacion por separado y luego sumarlos.

Un aspecto del comportamiento en curso de tréfico puede supervisarse midiendo cuanto tiempo esta

congestionado un determinado enlace. La carga del enlace o su tiempo de congestion deben amoldarse alos criterios que
han servido de base par €l establecimiento de enlaces.

Mediciones para la supervision de enlaces:

— numero de octetos de campos de informacién de sefializacion (CIS) y de octeto de informacion de
servicio (OIS) transmitidos (rdbrica 3.1);

— indicaciones de congestion del ES (rdbrica 3.6);

—  duracién acumulativa de congestion de ES (rdbrica 3.7).
Mediciones de USM descartadas:

—  debido acongestion del ES (rabrica 3.10);

—  debido aerror en los datos de encaminamiento (rdbrica 5.5).

Las mediciones de duraciones determinan los efectos de disponibilidad de un conjunto de enlaces y de un

conjunto de rutas de sefidizacion, conjunto por conjunto. Estas mediciones permiten determinar los efectos que gjerce
una congestion o fallo sobre lared circundante.

14

Mediciones:

—  duracién del estado de enlace en servicio (rdbrica 1.1)

—  duracién deindisponibilidad del ES (por cualquier motivo) (rdbrica2.1)

—  duracién de indisponibilidad del ES debido ainterrupcion del procesador distante (rdbrica 2.9)
—  duracién de ocupado local (rdbrica2.15)

—  duracién acumulativa de congestion del ES (rdbrica 3.7)
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—  duracién deindisponibilidad del conjunto de enlaces de sefializacion (rdbrica 4.2)
—  duracién de indisponibilidad en 4.9 (rdbrica 4.10)

—  duracién de punto de sefializacion adyacente inaccesible (rdbrica 5.2).

Parte control de la conexién de sefializacion (PCCS)

Comportamiento en encaminamiento de la PCCS

La supervision de los falos de encaminamiento permite a la funcion de encaminamiento y traduccién de la

PCCS detectar cualquier nimero anormal de mensajes que no pueden ser encaminados, independientemente de que se
informe 0 no a originador por medio de un mensaje.

Mediciones:

Fallo de encaminamiento debido a:

— inexistencia de traduccion para una direccion de esa naturaleza (rubrica 7.1)
— inexistencia de traduccién para esa direccién especifica (rubrica 7.2)

— fallodered (codigo de punto no disponible) (rdbrica 7.3)

—  congestion en lared (rabrica 7.4)

—  fallo de subsistema (indisponible) (rabrica 7.5)

—  congestién de subsistema (rabrica 7.6)

— usuario no equipado (subsistema) (rubrica7.7)

—  motivo desconocido (rdbrica 7.9).

Ademés, las siguientes mediciones pueden utilizarse como verificacién de congruencia 0 como un mecanismo

de proteccién de lared.

5222

— mensgjes servicio de dato unidad (SDTU) enviados (rdbrica 9.1)
— mensgjes servicio de dato unidad (SDTU) recibidos (ribrica 9.2).
No disponibilidad dela PCCS

La supervisién de la no disponibilidad de la PCCS puede resultar (til para la activacién o desactivacion de

otras mediciones de red.

523

524

525

53

Mediciones:

Comienzo de lano disponibilidad de la PCCS local debido a
— falo (rdbrica8.1)

—  ocupacion preventiva para mantenimiento (rdbrica 8.2)
—  congestion (rubrica 8.3).

Fin delano disponibilidad de la PCCS local:

— todoslos motivos (rdbrica 8.4).

Parte usuario de telefonia

Requiere ulterior estudio.

Parte usuario de lared digital de servicios integrados (PU-RDS)
Requiere ulterior estudio.

Parte aplicacion de capacidades de transaccion (PACT)
Requiere ulterior estudio.

Usos con fines de mantenimiento

Las actividades descritas en la presente seccién guardan relacion, en esencia, con la deteccién de un

comportamiento degradado y con € mantenimiento de un determinado punto de sefidlizacion y de los enlaces de
sefializacién asociados a él. Pueden utilizarse en tiempo casi real o ser supervisadas durante varios dias 0 semanas para
detectar tendencias desfavorables. Estdn concebidas de manera tal que un punto de sefializacion pueda supervisar su
propio estado sin necesidad de mediciones hechas desde puntos de sefializacion adyacentes.
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531 Parte transferencia de mensajes (PTM)
5.3.1.1 Deteccién de un aumento de latasa de errores en las USde un enlace

Esta actividad garantiza que la tasa de errores en el enlace de datos de sefializacion no exceda de los limites
especificados. El supervisor de la tasa de errores de la US es € instrumento basico para la supervisién del
funcionamiento del enlace de datos de sefidlizacion. El computo de trafico basico se utiliza para normaizar las
mediciones de comportamiento con vistas a la comparacion de mediciones de comportamiento de sistemas.

Mediciones:
— ndmero de octetos CISy OIS transmitidos (rdbrica 3.1)
— numero de octetos CIS y OIS recibidos (rdbrica 3.4).

Las mediciones operacionales que cuentan los sucesos de error brindan informacion complementaria para
detectar fallos inminentes o evaluar sobre lamarchala calidad del enlace de datos de sefializacion.

Mediciones:

—  numero de unidades de sefidlizacion (US) erréneas (supervisa el funcionamiento en el sentido de entrada)
(rdbrica 1.8);

— nimero de acuses de recibo negativos (RN) recibidos (supervisa la calidad de funcionamiento en €l
sentido de salida) (rdbrica 1.9).

La cuenta del total de errores en las unidades de sefializacion permite estimar |as tasas de errores en los bits del
enlace de datos de sefializacion (véase la Recomendacion Q.706, § 3.1), en € supuesto de que los errores sean aleatorios.
La estimacién consiste en multiplicar el resultado de la medicion 1.1 (duracion del estado enlace en servicio) por la
velocidad de transmision del enlace.

Mediciones:

—  duracién del estado enlace en servicio (rdbrica 1.1)

—  duracién de indisponibilidad del ES (cualquier motivo) (rdbrica2.1).
5.3.1.2 Deteccion de un funcionamiento marginal del enlace

El supervisor de la tasa de errores en las US se aplica tanto a la pérdida de alineacion como a los datos
erréneos. Ambas condiciones suelen deberse a un funcionamiento degradado de lafacilidad de transmision. Los fallos de
alineacién o dela pruebainicia indican a menudo un funcionamiento marginal del enlace.

Mediciones:
— fallodeadineacion en el ES (rdbrica 1.7)

Esta actividad esta encaminada a detectar las inestabilidades del encaminamiento causadas por un
funcionamiento marginal del enlace.

Mediciones:

—  paso automatico local a enlace de reserva (rabrica 1.10)

—  retorno automético local aenlace de servicio (rdbrica1.11)

— indicaciones de congestion del ES (rdbrica 3.6)

—  duracién acumulativa de la congestion del ES (rdbrica 3.7)

—  numero de sucesos de congestién que producen pérdidade USM (rdbrica 3.11).
5.3.1.3 Deteccion de sucesos de fallo del enlace en cualquier sentido

Por «fallo de enlace» se entiende un suceso que hace que un determinado enlace quede indisponible para
sefializacién (es decir, un fallo en € nivel 1 o en el nivel 2). Los fallos del enlace de sefidizacion se detectan para
solicitar acciones de mantenimiento preventivo y correctivo que restablezcan las capacidades de la red. Esta accién de
mantenimiento puede ser necesaria para un suceso de fallo Unico o cuando € nimero de enlaces de sefidizacion
defectuosos en un conjunto de enlaces o en diferentes conjuntos de enlaces sobrepasa un umbral.

Las mediciones de fallos de enlaces de sefializacidn se aplican, no slo a conjuntos especificos de enlaces, sino
también a muchos conjuntos de enlaces diferentes, que pueden comprender sistemas de transmision o puntos de
sefializacién comunes. Los origenes de los fallos y degradaciones pueden estar en cualquier lugar, pero si se determina
gue ciertos elementos especificos de la red son comunes a un gran nimero de fallos, se considerarén como una fuente de
fallos significativa que requiere acciones de mantenimiento adicionales.
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Mediciones:

numero de fallos de los enlaces:
todos los motivos (rdbrica 1.2);
BIDR/NSIR anormales (rabrica 1.3);
retardo excesivo del acuse de recibo (rdbrica 1.4);
tasa de errores excesiva (rubrica 1.5);
duracion excesiva de la congestion (rdbrica 1.6)

restablecimiento del enlace de sefializacion (rdbrica 1.12).

5.3.1.4 Deteccion de errores en la tabla de encaminamiento y distribucion

Durante la explotacion, las tablas de encaminamiento del sistema de sefializacion N.° 7 seran actualizadas con
frecuencia a medida que la red vaya cambiando. Es necesario llevar un registro del estado del punto de sefiaizacion y de
los problemas de encaminamiento como una actividad de rutina (véase la Recomendacién Q.795, § 2.1).

Mediciones:

duracion de laindisponibilidad del conjunto de enlaces de sefializacion (rdbrica 4.2)
comienzo de fallo de conjunto de enlaces (ribrica 4.3)

fin de fallo de conjunto de enlaces (rdbrica 4.4)

iniciacion de difusion de PTR debido afallo del conjunto de enlaces medido (rdbrica 4.5)
iniciacion de difusion de TRA pararecuperacion del conjunto de enlaces medido (rdbrica 4.6)
indisponibilidad de conjunto de rutas a un destino o conjunto de destinos dados (rdbrica 4.9)
duracion de laindisponibilidad en lamedicién 4.9 (rdbrica 4.10)

comienzo de laindisponibilidad en lamedicién 4.9 (rdbrica4.11)

fin de laindisponibilidad en lamedicion 4.9 (rdbrica 4.12)

PS adyacente inaccesible (rdbrica5.1)

duracion de estado PS adyacente inaccesible (rdbrica 5.2)

fin de estado PS adyacente inaccesible (rdbrica 5.4)

USM descartada debido a error de datos de encaminamiento (rdbrica 5.5).

5.3.1.5 Estudiosdelafiabilidad y mantenibilidad de los componentes

Estos estudios consisten en calcular € tiempo medio entre fallos (TMEF) y el tiempo medio de reparacion
(TMDR) para cada tipo de componente de la red del sistema de sefidizacion N.° 7. Para ciertos efectos puede resultar
util disponer de datos del TMEF y del TMDR para cada funcion del sistema de sefidizacion N.° 7 con los que se
correlaciona la accién de mantenimiento asociada.

Mediciones:

ndmero de fallos de enlace:
todos los motivos (rdbrica 1.2);
BIDR/NSIR anormales (rabrica 1.3);
retardo excesivo del acuse de recibo (rdbrica 1.4);
tasa de errores excesiva (rubrica 1.5);
duracion excesivade la congestion (rdbrica 1.6);
duracion de lainhabilitacién del enlace de sefializacion debido a acciones de gestion locales (rdbrica 2.5)
duracion de lainhabilitacion del ES debida a acciones de gestion distantes (rdbrica 2.6)
duracién de laindisponibilidad del ES debido afallo del enlace (ribrica 2.7)
duracion de laindisponibilidad del ES debido ainterrupcion del procesador distante (rabrica 2.9)

comienzo de lainterrupcion del procesador distante (rdbrica 2.10)
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— findelainterrupcion del procesador distante (ribrica2.11)
— inhabilitacién de gestion local (rdbrica 2.13)

—  rehabilitacion de gestion local (rdbrica2.14).

Parte control de la conexién de sefializacion (PCCS)
Comportamiento en encaminamiento de la PCCS

La degradacion de comportamiento de la PCCS puede detectarse cuando € numero de fallos de

encaminamiento contados, situaciones de indisponibilidad de la PCCS o de dificultades en €l interfuncionamiento de los
protocol 0s es anormal 0 excesivo.

5322

533

534

535

54
54.1
5411

Mediciones:

Fallos de encaminamiento:

— no hay traduccion para una direccién de esa naturaleza (rdbrica 7.1)
—  no hay traduccién para esa direccién especifica (rubrica 7.2)

— fallodered (codigo de punto no disponible) (rdbrica 7.3)

—  congestion delared (rabrica 7.4)

—  fallo de subsistema (indisponible) (rdbrica 7.5)

—  congestién de subsistema (rabrica 7.6)

— usuario (subsistema) no equipado (rdbrica7.7)

—  motivo desconocido (rdbrica 7.9)

Interfuncionamiento de protocolos:;

— error de sintaxis detectado (rabrica 7.8).

Disponibilidad de la PCCS

Resulta ttil supervisar la eficaciadel control de cambio de estado coordinado.
Mediciones:

—  peticién de subsistema fuera de servicio concedida (rdbrica 8.6)
—  peticion de subsistema fuera de servicio denegada (ribrica 8.7).
Parte usuario de telefonia

Requiere ulterior estudio.

Parte usuario de la red digital de servicios integrados (PU-RDS)
Requiere ulterior estudio.

Parte aplicacion de capacidades de transaccion (PACT)

Para ulterior estudio.

Usos administrativos
Parte transferencia de mensajes (PTM)
Supervision de la utilizacion de los enlaces y puntos de sefializacion

La medicion de la utilizacién de la PTM consiste en la observacion de los flujos de mensajes para cerciorarse

de que no comienzan a rebasar las capacidades especificadas del enlace y del punto de sefidizacion. Ello garantiza
también que el encaminamiento existente se traduzca en una utilizacion proporcionada de toda |la capacidad disponible.
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Mediciones en cada enlace:

—  duracién del estado de enlace en servicio (rdbrica 1.1)

—  duracién deindisponibilidad del ES (por cualquier motivo) (rdbrica2.1)
— numero de octetos CISy OIS transmitidos (rdbrica 3.1)

—  octetos retransmitidos (rdbrica 3.2)
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—  numero de unidades de sefializacién de mensaje transmitidas (rdbrica 3.3)
— numero de octetos CIS 'y OIS recibidos (rdbrica 3.4)
— ndmero de unidades de sefializacién de mensajes recibidas (rdbrica 3.5)
— indicaciones de congestion del ES (rdbrica 3.6)
—  duracién acumulativa de la congestion del ES (rdbrica 3.7).
Mediciones en cada punto de sefializacion:
— nUdmero de octetos CISy OIS recibidos:
con codigo de punto de origen (CPO) dado (rdbrica 6.1)
con CPO y OIS dados (rubrica 6.4)
— numero de octetos CISy OIS transmitidos:
con cAdigo de punto de destino (CPD) dado (rdbrica 6.2)
con CPD y OIS dados (rubrica 6.5)
— numero de octetos CISy Ol Stratados:
con OIS dado (rdbrica 6.3)
con CPO, CPD, y OIS dados (rdbrica 6.6).
Mediciones en cada conjunto de rutas de sefializacion:
— indisponibilidad de conjunto de rutas para un destino o conjunto de destinos dados (rdbrica 4.9)
—  duracién de indisponibilidad en la medicion 4.9 (rdbrica 4.10)
—  USM descartadas debido a error de datos de encaminamiento (rdbrica 5.5).
Parte control de la conexién de sefializacion (PCCS)
Utilizacion dela PCCS

Redunda en interés de la administracion de lared supervisar la utilizacion de laPCCS, parad andlisisdelared

actual y de sus configuraciones futuras. Una forma de supervisar la utilizacion de la PCCS es medir su volumen de

trafico.

5422

Mediciones:
Trafico PCCS recibido:
mensajes SDTU (rubrica9.2)
total de mensagjes (linicamente para sistemas sin conexion)
(clase Oy 1) (rdbrica9.7)
Trafico PCCS enviado:
mensajes SDTU (rubrica9.1)
total de mensgjes (linicamente para el sistema sin conexién)
(clase Oy 1) (rdbrica 9.6)
Generalidades:
—  total de mensgjes tratados de subsistemas locales y distantes (rabrica 9.3)
— total de mensgjes destinados a subsistemas locales (rdbrica 9.4)
— total de mensajes que requieren traduccién de titulo global (rdbrica 9.5)
— mensgjes enviados a un subsistema de refuerzo (rdbrica 9.8).
Comportamiento en encaminamiento de la PCCS

A la administracién de la red le interesa también determinar el comportamiento en encaminamiento de

mensgjes de la PCCS alargo plazo. Esto puede lograrse mediante |as mediciones siguientes o lasumade ellas.
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Mediciones:
Fallos de encaminamiento por la PCCS
—  no hay traduccion para una direccién de esa naturaleza (rdbrica 7.1)
—  no hay traduccién para esa direccién especifica (rubrica 7.2)
— fallodered (codigo de punto no disponible) (rdbrica 7.3)
—  congestion delared (rabrica 7.4)
—  fallo de subsistema (indisponible) (rdbrica 7.5)
—  congestién de subsistema (rabrica 7.6)
—  usuario (subsistema) no equipado (rdbrica7.7)
—  motivo desconocido (rdbrica 7.9)
Indisponibilidad de laPCCS
—  duracién de laindisponibilidad de la PCCS local (todos los motivaos) (rdbrica 8.5).
5.4.3 Parte usuario de telefonia (PUT)
Requiere ulterior estudio.
54.4 Parte usuario de la red digital de servicios integrados (PU-RDS)
Requiere ulterior estudio.
5.4.5 Parte aplicacion de capacidades de transaccion (PACT)

Requiere ulterior estudio.

55 Preparacion de prondsticos de tréfico

551 Esta actividad consiste en €l caculo de los valores que han de inscribirse en los cuadros de suministro para
determinar las cantidades de equipos necesarias en el futuro. Los datos que deben utilizarse son los reunidos ya para la
realizacion de las actividades indicadas en los § 5.2.1.2 y 5.4.1.1. Seguin la naturaleza del sistema, puede que hagan falta
mediciones mas detalladas para determinar 1as cantidades de elementos tales como memorias tampdn internas o unidades
de procesamiento, cuando puedan variar.

5.6 Planificacion delared

5.6.1 Esta actividad requiere prondsticos de trafico de mayor alcance en el tiempo, basados tanto en las intenciones
en materia de comerciaizacion como en extrapolaciones de las configuraciones existentes. No obstante, para
comprender las configuraciones existentes | os planificadores tienen que conocer los origenes y destinos de tréfico.

5.6.2 Las mediciones de los cuadros 6/Q.791 y 9/Q.791 indicaran cuénto tréfico se origina en el punto de
sefializacién medido y cuénto tréfico tiene por destino ese punto de sefializacion. Estas mediciones resultan (tiles para
calcular los flujos de tréfico para cada par de origen-destino.

5.6.3 En realidad, sin embargo, los flujos de trafico no se trazan a azar en unared. Para cada origen, la distanciay
otros factores determinan una concentracion de flujos hacia ciertos destinos. Esto significa que los flujos de tréfico de la
red deberan medirse en funcion del destino.

564 Dada la gran cantidad de destinos posibles, puede que haga falta agrupar las mediciones (véanse las notas al
pie delos cuadros 6/Q.791y 9/Q.791 en el § 3).

5.7 Evaluacion de la eficacia del personal de mantenimiento

Esta actividad consiste en un control administrativo de la funcién de mantenimiento, por medio del examen de
las tendencias de fallo, las disponibilidades del equipo y la magnitud de las interrupciones debidas a la ocupacion
manual de componentes por contraste con la ocupacion automética. Esta actividad se lleva a cabo por lo general con
ayuda de indices basados en |os datos que se enumeran en el §5.3.
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Serie A
Serie B
SerieC
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ
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Medios de expresién: definiciones, simbolaos, clasificacion

Estadisticas general es de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de lared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiof dnicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefénicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales paratransmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de | os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacién y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de tel egrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo Internet
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