UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T Q.715

SECTOR DE NORMALIZACION (04/2002)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE Q: CONMUTACION Y SENALIZACION

Especificaciones del sistema de sefalizacion N.° 7 — Parte
control de la conexion de senalizacion

Guia del usuario de la parte control de la
conexioén de senalizacion

Recomendacion UIT-T Q.715




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE Q
CONMUTACION Y SENALIZACION

SENALIZACION EN EL SERVICIO MANUAL INTERNACIONAL
EXPLOTACION INTERNACIONAL SEMIAUTOMATICA Y AUTOMATICA
FUNCIONES Y FLUJOS DE INFORMACION PARA SERVICIOS DE LA RDSI
CLAUSULAS APLICABLES A TODOS LOS SISTEMAS NORMALIZADOS DEL UIT-T
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 4
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 5
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 6
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION R1
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION R2
CENTRALES DIGITALES
INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7

Generalidades

Parte transferencia de mensajes

Parte control de la conexion de seializacion

Parte usuario de telefonia

Servicios suplementarios de la RDSI

Parte usuario de datos

Gestion del sistema de sefializacion N.° 7

Parte usuario de la RDSI

Parte aplicacion de capacidades de transaccion

Especificaciones de las pruebas
INTERFAZ Q3
SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.° 1
RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA
INTERFUNCIONAMIENTO CON SISTEMAS MOVILES POR SATELITE
RED INTELIGENTE
REQUISITOS Y PROTOCOLOS DE SENALIZACION PARA IMT-2000

ESPECIFICACIONES DE LA SENALIZACION RELACIONADA CON EL CONTROL DE
LLAMADA INDEPENDIENTE DEL PORTADOR

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA)

Q.1-Q3
Q.4-Q.59
Q.60-Q.99
Q.100-Q.119
Q.120-Q.139
Q.140-Q.199
Q.250-Q.309
Q.310-Q.399
Q.400-Q.499
Q.500-Q.599
Q.600-Q.699
Q.700-Q.799
Q.700
Q.701-Q.709
Q.711-Q.719
Q.720-Q.729
Q.730-Q.739
Q.740-Q.749
Q.750-Q.759
Q.760-Q.769
Q.770-Q.779
Q.780-Q.799
Q.800-Q.849
Q.850-Q.999
Q.1000-Q.1099
Q.1100-Q.1199
Q.1200-Q.1699
Q.1700-Q.1799
Q.1900-Q.1999

Q.2000-Q.2999

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




Recomendacion UIT-T Q.715

Guia del usuario de la parte control de la conexion de sefializacion

Resumen

La presente Recomendacién ofrece orientacion para las Administraciones, especificadores de
aplicaciones de la parte control de la conexién de sefializacion e implementadores sobre varios
aspectos especificos relacionados con la incorporacion de la parte control de la conexion de
sefializacion en redes reales. La finalidad de estas directrices es proporcionar una interpretacion
comuUn y en consecuencia, mejorar la interoperabilidad entre redes e implementaciones. Se trata de
orientar solamente, y no de ampliar, cambiar, ni restringir las clausulas normativas de las
Recomendaciones UIT-T Q.711 a Q.714. Esta Recomendacion abarca los siguientes temas:

Aspectos de compatibilidad: La presente Recomendacion indica los cambios efectuados en
las diferentes versiones de las Recomendaciones relativas a la parte control de la conexion
de sefalizacion y examina el efecto sobre la interaccion entre implementaciones de acuerdo
con las diferentes versiones revisadas. Cuando las incompatibilidades son inevitables, se
consideran medidas de ingenieria y estrategias de evolucion.

Aspectos de direccionamiento: Se explica el significado de los diferentes pardmetros y
opciones de direccionamiento. Se proporciona un procedimiento para que un especificador
de aplicaciones pueda deducir las necesidades y requisitos de direccionamiento en la capa de
la parte control de la conexion de sefializacion subyacente.

Aspectos de interfuncionamiento de redes: Se exploran las posibilidades del
encaminamiento y gestion de la parte control de la conexion de sefalizacion para crear
determinadas estructuras de red. Se examinan también los aspectos relativos al
interfuncionamiento de redes pertinentes a los servicios con conexioén o sin conexion. Se
abordan también los aspectos de arquitectura e interfuncionamiento relacionados con
las mejoras de la parte control de la conexion de sefializacion de banda ancha.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.715, revisada por la Comision de Estudio 11 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 13 de abril de 2002.

Palabras clave

Congestion, direccionamiento, encaminamiento, guia del usuario, parte control de la conexion de
senalizacion, sistema de sefalizacion N.° 7.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidbn reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacioén. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

La presente Recomendacion ofrece orientaciones a las Administraciones, especificadores e
implementadores de protocolo sobre varios aspectos relacionados con la aplicacion del protocolo de
la parte control de la conexidn de la sefializacion en redes reales.

Antecedentes

Las Recomendaciones relativas a la parte control de la conexidon de sefializacion se han revisado
varias veces desde la edicion de 1984 (Libro Rojo), 1988 (Libro Azul), 1993 y 1996, hasta la
presente edicion (2002). Al efectuar estas revisiones, se han introducido incompatibilidades que
requieren una atencion suplementaria tanto para la implementacion como para la ingenieria de las
redes. Antes de la edicion de 1996 estos aspectos de compatibilidad no se habian descrito en las
Recomendaciones.

A medida que se han modificado las Recomendaciones, se han hecho mas flexibles los mecanismos
de direccionamiento. Lamentablemente, esta flexibilidad produce cierta falta de claridad: no esta
claro como se pueden utilizar estos mecanismos de manera normalizada para garantizar el
interfuncionamiento o las ampliaciones futuras. En consecuencia, se han aplicado diferentes
criterios en diferentes regiones del mundo. La finalidad de la presente guia del usuario no es
declarar estos métodos anticuados sino tratar simplemente de documentar qué es razonable hacer y
qué no.

La gestion de la parte control de la conexién de sefalizacion es otro tema que esta abierto a la
interpretacion. En esta guia del usuario se examinan varias posibles estructuras de red y sus
necesidades de direccionamiento. En la practica, no todas estas posibilidades pueden ser soportadas
por determinadas implementaciones.

La congestion de la parte control de la conexién de sefalizacion es un asunto que ha estado en
estudio durante mucho tiempo. Esta guia del usuario ofrece directrices sobre cémo utilizar las
medidas de control de la congestion de la parte control de la conexion de senalizacion, especificadas
en la edicion de 1996 y otras orientaciones sobre como tratar la congestion que se produce en las
redes del sistema de sefializacion N.° 7 por canal comun.

Para soportar los servicios de la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) por
enlaces en modo transferencia asincrono, se ha mejorado la parte transferencia de mensajes para
proporcionar tamafios de mensaje mayores y velocidades de datos de sefalizacion mas altas. La
parte control de la conexidon de sefializacion se mejord (edicion de 1996) para aprovechar estas
nuevas capacidades de la "parte transferencia de mensajes-3b".
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Recomendacion UIT-T Q.715

Guia del usuario de la parte control de la conexion de sefializacion

1 Alcance

La presente Recomendacién pertenece a un conjunto de Recomendaciones que especifican el
protocolo de la parte control de la conexion de la sefalizacion (SCCP) (Recomendaciones
UIT-T Q.711 [1], Q.712 [2], Q.713 [3], Q.714 [4] y Q.716 [5]). Ademas de los aspectos relativos a
los protocolos tratados en estas Recomendaciones, la presente Recomendacion ofrece orientacion a
las Administraciones, especificadores de aplicaciones de SCCP e implementadores sobre varios
aspectos especificos relacionados con la incorporacion de la SCCP en redes reales. La finalidad de
estas orientaciones es proporcionar una interpretaciéon comin y mejorar asi la interoperabilidad
entre redes e implementaciones. Especificamente se examinan los siguientes temas:

a) Aspectos de compatibilidad: La presente Recomendacion identifica las diferencias
resultantes de varias revisiones de las Recomendaciones relativas a la SCCP, examina su
efecto sobre la cooperacidon entre implementaciones de diferentes versiones y, cuando las
incompatibilidades son inevitables, identifica medidas de ingenieria y la necesidad de
estrategias evolutivas para tratar los problemas.

b) Utilizaciéon de parametros de direccionamiento: La presente Recomendacion examina el
significado de los parametros y opciones de direccionamiento que han sido introducidos a
través de los afos. Proporciona un procedimiento que un especificador de aplicaciones
puede utilizar para deducir las necesidades y requisitos de los mecanismos de
direccionamiento en la capa SCCP subyacente.

c) Estructuras de red: La presente Recomendacién explora las posibilidades de los
procedimientos de encaminamiento SCCP y gestion SCCP para crear estructuras de red
particulares. Analiza los aspectos de red cuando se utilizan servicios con conexidon (por
ejemplo, acoplamiento de secciones de conexidn) y servicios sin conexion (por ejemplo, el
procedimiento de devolucién por error).

Se describen los aspectos de interfuncionamiento entre (una parte de) una red de la parte
transferencia de mensajes (MTP) que proporciona las capacidades MTP-3b (mayor tamafio
de unidad de datos de servicio y velocidad de datos més alta, véase la Rec. UIT-T Q.2210
[16]) y otra que no las proporciona.

d) Tratamiento de la congestion: Se orienta a los especificadores/implementadores de
aplicaciones sobre como tratar las situaciones de congestion informadas por las capas de
red subyacentes y como utilizar las capacidades descritas en las Recomendaciones relativas
a la SCCP.

e) Una breve explicacion sobre la aptitud de la SCCP para soportar la portabilidad de niamero.

La finalidad de la presente Recomendacion es solamente dar orientaciones, no pretende ampliar,
modificar ni restringir las cldusulas normativas de las Recomendaciones UIT-T Q.711 [1], Q.712
[2], Q.713 [3], Q.714 [4] y Q.716 [5]. En caso de discrepancias, estas ultimas tendran precedencia.
Por ejemplo, los aspectos normativos de la compatibilidad se describen en la
Recomendacion Q.714.

2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
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Recomendaciéon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones madas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]
[15]
[16]

[17]

3

3.1
3.1.1

Recomendacion UIT-T Q.711 (2001), Descripcion funcional de la parte control de la
conexion de serializacion.

Recomendacion UIT-T Q.712 (1996), Definicion y funciones de los mensajes de la parte
control de la conexion de senalizacion.

Recomendacion UIT-T Q.713 (2001), Formatos y codigos de la parte control de la
conexion de la senalizacion.

Recomendacion UIT-T Q.714 (2001), Procedimientos de la parte control de la conexion de
senalizacion.

Recomendacion UIT-T Q.716 (1993), Sistema de senializacion N.° 7 — Comportamiento de
la parte control de la conexion de senializacion.

Recomendacion UIT-T Q.775 (1997), Directrices para la utilizacion de capacidades de
transaccion.

Recomendacion UIT-T Q.1400 (1993), Marco de arquitectura para desarrollar protocolos
de sernalizacion y de operaciones, administracion y mantenimiento utilizando conceptos de
la interconexion de sistemas abiertos.

Recomendacion UIT-T X.650 (1996), Tecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Denominacion y el direccionamiento.

Recomendacion UIT-T X.200 (1994), Tecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo basico.

Recomendacion UIT-T X.213 (2001), Tecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Definicion del servicio de red.

Recomendacion UIT-T Q.752 (1997), Supervision y mediciones de las redes del sistema de
senializacion N.° 7.

Recomendacion UIT-T Q.708 (1999), Procedimientos de asignacion de codigos de puntos
de seralizacion internacional.

Recomendacion UIT-T E.164 (1997), Plan internacional de numeracion de
telecomunicaciones publicas.

Recomendacion UIT-T Q.703 (1996), Enlace de serializacion.
Recomendacion UIT-T Q.704 (1996), Funciones y mensajes de red de senializacion.

Recomendacion UIT-T Q.2210 (1996), Mensajes y funciones de nivel 3 de la parte
transferencia de mensajes que utilizan los servicios de la Recomendacion UIT-T Q.2140.

Recomendacion UIT-T Q.1290 (1998), Glosario de términos utilizados en la definicion de
redes inteligentes.

Definiciones

Términos definidos en esta Recomendacion

solitario: Un nodo/subsistema se denomina solitario para una determinada porcion de

trafico, si es el Gnico nodo/subsistema capaz de tratar dicho trafico.

3.1.2

retransmisor: Nodo que transfiere mensajes SCCP sin ninguna referencia a una aplicacion.
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3.1.3 repetido (sin6nimo: replicado): Un conjunto de nodos/subsistemas se denomina repetido,
o replicado (por ejemplo, duplicado, triplicado, cuadriplicado, etc.) para una determinada porcion
de trafico si cada miembro del conjunto es capaz de tratar esa porcion del trafico.

3.1.4 primario: Se dice que un nodo/subsistema es el nodo/subsistema "primario" para una
determinada porcidon de trafico si, en ausencia de fallos o bloqueos administrativos, trata dicha
porcion del trafico.

3.1.5 respaldo: Se dice que un nodo/subsistema es de "respaldo” para una determinada porcion
de trafico si, cuando hay fallos o bloqueos administrativos que impiden que el nodo/subsistema
"primario" trate el trafico, asume el tratamiento de esa porcion del trafico.

3.1.6 comparticion de la carga: Mecanismo que asegura que cuando varios nodos/subsistemas
son capaces de tratar una determinada porcion de trafico, cada uno de estos nodos/subsistemas
obtiene una parte equitativa de ese trafico para tratarlo, de acuerdo con su capacidad para tratar
trafico.

3.1.7 en activo: Una pieza de equipo (por ejemplo, un conmutador) esta en activo cuando ejecuta
las funciones para las cuales ha sido disefiada.

3.1.8 en reserva: Una pieza de equipo esta en reserva cuando estd en un estado en el que puede
ejecutar las funciones para las cuales ha sido disenada, pero no es utilizada en ese momento.

3.2 Términos definidos en otras Recomendaciones

a) La presente Recomendacion utiliza los siguientes términos SCCP definidos en la Rec.
UIT-T Q.712 [2]:

1) definicion de mensajes SCCP (CR, CC, CREF, DTI1, DT2, IT, EA, ED, UDT, RSR,
RSC, AK, UDTS, RLSD, RLC, ERR, XUDT, XUDTS, SOG, SOR, SSP, SSA, SST,
SSC, LUDT, LUDTS);

i1) definicion de parametros SCCP.

b) La presente Recomendacion utiliza el siguiente término definido en la
Rec. UIT-T Q.1400 [7]:

— Numero de subsistema

c) La presente Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en las
Recomendaciones UIT-T Q.713 [3]y 2.4/Q.714 [4]:

— indicador de titulo global

— indicador de encaminamiento
— esquema de codificacion

— tipo de traduccion

— plan de numeracion

— indicador impar/par

d) La presente Recomendaciéon utiliza el siguiente término definido en la
Rec. UIT-T X.650 [8]:
— Inequivoco

e) La presente Recomendacién utiliza los siguientes términos definidos en la

Rec. UIT-T X.200:
— funcién de control de asociacion simple

— entidad de aplicacion
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) La presente Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en la Rec.
UIT-T Q.1290:

punto de conmutacion de servicio (SSP, service switching point)
punto de control de servicio (SCP, service control point)

abonado al servicio

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AC
AE
ASE
ATM
DPC
EOP
ES
FE
GT
GTI
HLR
IMSI

ITCC

LUDT
LUDTS
MAP
MSC
MTP-3b

NAI
NP
NSDU
OMAP

OPC

OSI
PU-RDSI
RDSI
RGT

Centro de autenticacion (authentication centre)

Entidad de aplicacion (application entity)

Elemento de servicio de aplicacion (application service element)
Modo de transferencia sincrono (asynchronous transfer mode)
Cddigo de punto de destino (destination point code)

Fin de parametros operacionales (end of operational parameters)
Esquema de codificacion (encoding scheme)

Entidad funcional (functional entity)

Titulo global (global title)

Indicador del titulo global (global title indicator)

Registro de posiciones propio (home location register)

Identidad internacional de abonado del servicio moévil (international mobile subscriber
identity)

Tarjeta con cargo a cuenta para telecomunicaciones internacionales (international
telecommunication charge card)

Mensaje de dato unidad largo (long unitdata message)

Mensaje de servicio de dato unidad largo (long unitdata service message)
Parte aplicacion movil (mobile application part)

Centro de conmutacion de servicios méviles (mobile switching centre)

Parte transferencia de mensajes, nivel 3 con mejoras de banda ancha (message transfer
part, level 3 with broadband enhancements)

Indicador de la naturaleza de la direccidn (nature of address indicator)
Plan de numeracion (numbering plan)
Unidad de datos de servicio de red (network service data unit)

Parte de operacién, mantenimiento y administracion (operation, maintenance and
administration part)

Codigo de punto de origen (originating point code)
Interconexién de sistemas abiertos (open system interconnection)
Parte usuario de red digital de servicios integrados

Red digital de servicios integrados

Red de gestion de las telecomunicaciones
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RI Indicador de encaminamiento (routing indicator)

RI Red inteligente

RSC Confirmacién de rearranque (restart confirm)

RSC Confirmacioén de reiniciacion (reset confirm)

RSR Peticion de rearranque (restart request)

RSR Peticion de reiniciacion (reset request)

SAAL Capa de adaptacion del modo de transferencia asincrono para sefializacion (signalling
ATM adaptation layer)

SACF Funcidn individual de control de asociacion (single association control function)

SAP Punto de acceso al servicio (service access point)

SCCP Parte control de la conexidn de senalizacion (signalling connection control part)

SCMG Gestion de la SCCP (SCCP management)

SCP Punto de control de servicio (service control point)

SDL Lenguaje de especificacion y descripeion (specification and description language)

SIB Bloque de construccion independiente del servicio (service independent building block)

SPC Codigo de punto de sefializacion (signalling point code)

SSC SCCP/subsistema congestionado (SCCP/subsystem congested)

SSN Numero de subsistema (subsystem number)

SSP Punto de conmutacion de servicio (service switching point)

TC Capacidades de transaccion (fransaction capabilities)

TCAP Parte aplicacion de capacidades de transaccion (tramsaction capabilities application
part)

T-fr Temporizador de congelacion (freeze timer)

TT Tipo de traduccion (translation type)

VLR Registro de posiciones de visitante (visitor location register)

5 Convenios

La presente Recomendacion se ha redactado de acuerdo con las directrices de la Rec. UIT-T A.1500
(apéndice I/A.3).

6 Aspectos de compatibilidad

Las Recomendaciones relativas a la SCCP han sufrido varias modificaciones durante el Periodo de
Estudios que culminara con la edicion de 2001. La finalidad de esta clausula es registrar estas
modificaciones, mencionar cualesquiera problemas de interfuncionamiento que pudieran plantear e
indicar posibles soluciones a cualesquiera de estos problemas de interfuncionamiento. Para mayor
integridad, se tratan también las modificaciones efectuadas durante los Periodos de Estudios que
culminaron con las ediciones anteriores.
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6.1 Vision general de las diferencias entre ediciones
6.1.1 Diferencias entre el Libro Rojo y el Libro Azul
6.1.1.1  Protocolo clase 4

Se suprimi6 el protocolo clase 4, porque no se recibieron propuestas para los procedimientos
destinados a diferenciarlo del protocolo clase 3. Por consiguiente, el protocolo clase 4 solo se puede
aplicar de una manera especifica de la red o de la implementacion.

6.1.1.2 Mensajes RSRy RSC

Se suprimieron dos tipos de mensajes, la peticion de rearranque (RSR) y la confirmacion de
rearranque (RSC). El Libro Rojo no definia su utilizacion, por lo que solo se pueden implementar de
una manera especifica de la red o de la implementacion, aunque un nodo conforme al Libro Rojo no
los informaria a la gestion de SCCP como no definidos.

6.1.1.3  Mensajes SSA, SSP, SST, SOR y SOG y procedimientos de gestion

Se afiadi6 un bloque funcional con los procedimientos de gestion SCCP y se definieron cinco tipos
de mensajes para la gestion SCCP: subsistema autorizado (SSA), subsistema prohibido (SSP),
prueba de estado de subsistema (SST), peticion de subsistema fuera de servicio (SOR) y concesion
de subsistema fuera de servicio (SOG).

6.1.1.4 Mensaje SSC

Se suprimi6 el tipo de mensaje susbsistema congestionado (SSC) para la gestion de SCCP. El Libro
Rojo no definia su utilizacion, por lo que so6lo se puede utilizar de una manera especifica de la red o
de la implementacion.

6.1.1.5 Parametro diagnéstico

El pardmetro diagndstico se denomind "devolucion de causa" para las clases de protocolos sin
conexion y se suprimié de las clases de protocolo con conexion.

6.1.1.6  Formatos de titulo global y parametros de indicador de titulo global

Se definieron tres nuevos formatos de titulo global: GT-tipo 2, GT-tipo 3 y GT-tipo 4. Ademas, se
amplié el campo "GT-incluido" de 1 bit a 4 bits y se denomind "campo de indicador de titulo
global" para distinguir los diferentes tipos de formato GT.

6.1.1.7 Indicador de encaminamiento

Se defini6 un campo de reserva en el campo de indicador de direccion como el indicador de
encaminamiento.

6.1.1.8 Tipo de traduccion, esquema de codificacion e indicador de plan de numeracion

Se afiadieron tres nuevos parametros. Su inclusion en una direccion depende del tipo de
formato GT. El GT-tipo 1 introducido en la edicion de 1984 (Libro Rojo) consistia inicamente en el
campo "naturaleza de la direccion".

6.1.1.9  Causas de liberacion

Muchas causas de liberacion se denominaron de nuevo y se asignaron nuevas causas. La causa "no
calificada" fue reasignada de "0000 1001" a "0000 1111".

6.1.1.10 Causas de reiniciacion, causas de error y causas de rechazo

Se asignaron por primera vez las causas de reiniciacion, de error y de rechazo.
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6.1.1.11 Prueba de inactividad

Se afiadieron algunos parametros obligatorios al mensaje "prueba de inactividad" y se utilizaron
para verificar la concordancia de los datos de conexion.

6.1.1.12 Procedimiento de rearranque y temporizador de guarda

Se defini6 el procedimiento de rearranque para las clases de protocolo con conexion. Este
procedimiento incorpora un nuevo temporizador de guarda (T-guard, 7-guard timer).

6.1.1.13 Temporizador de congelacion

El temporizador para referencias de conexidon congelada se sustituyd por un mecanismo que
depende de la implementacion.

6.1.1.14 Anexo A/Q.713

Se afiadi6 a la Rec. UIT-T Q.713 el anexo A, que muestra como las causas de liberacion,
reiniciacion y error deben corresponder con las primitivas X.213.

6.1.1.15 Diagramas SDL corregidos

Se modificaron los diagramas SDL para adaptarlos al texto de las Recomendaciones UIT-T Q.711
y Q.714.

6.1.2 Diferencias entre el Libro Azul y la edicion de 1993
6.1.2.1 Mensajes XUDT y XUDTS

Se definieron dos nuevos mensajes, conocidos como "dato unidad ampliado (XUDT, extended unit
data)" y "servicio de dato unidad ampliado (XUDTS, extended unit data service)", véanse
1.22/Q.712 y 1.23/Q.712. Estos dos nuevos tipos de mensaje transportan dos nuevos tipos de
parametro, conocidos como "contador de saltos" y "segmentacion", véanse 6.1.2.2 y 6.1.2.3.

6.1.2.2 Contador de saltos

Se defini6é un nuevo parametro denominado "contador de saltos", véase 2.19/Q.712.

6.1.2.3 Segmentacion

Se definid un nuevo pardmetro, denominado "segmentacion", véase 2.20/Q.712. Se especificaron
los procedimientos para la segmentacion y el reensamblado de mensajes de clase de protocolo en
modo sin conexion, véase 4.1.1/Q.714. Se asignaron codigos de punto adicionales para causas de
devolucion que representan errores encontrados durante el proceso de reensamblado.

6.1.2.4  Valores de temporizador

Se asign6 una gama especifica de valores a cada uno de los temporizadores definidos en C.4/Q.714.

6.1.2.5 Asignacion de numeros de subsistema

Se han asignado nlimeros de subsistema a nuevas aplicaciones. Por ejemplo, centro de conmutacion
de servicio movil (MSC, mobile service switching centre), registro de posiciones de visitante (VLR,
visitor location register), véase 3.4.2.2/Q.713.

6.1.2.6 Parametro calidad de servicio

El parametro calidad de servicio se aclar6 como una "opcion del proveedor" en la primitiva de
indicacion N-DATOS-UNIDAD y como una "opcioén del usuario" en la primitiva de peticion
N-DATOS-UNIDAD. Véase 2.2.2.3.1/Q.711.
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6.1.2.7 Procedimientos de liberacion anormal en modo con conexion

Se modificaron los procedimientos con conexion en relacion con la liberacion debida a
circunstancias anormales (por ejemplo, fallo de encaminamiento).

6.1.2.8 Control de secuencia en nodos de retransmision

Se hizo explicito el requisito de mantener la secuencia de los mensajes de protocolo clase 1 con el
mismo valor de parametros de control de secuencia. Esto es especialmente importante para los
nodos de retransmision.

6.1.2.9  Directrices para el direccionamiento

Se acordo un conjunto de directrices para utilizar los elementos de informacion de direccion en la
red internacional. Véase ¢l anexo E/Q.714, edicion de 1993.

6.1.2.10 Procedimientos de encaminamiento

Los procedimientos de encaminamiento se aclararon y se presentaron de una manera modificada
para abarcar todas las posibilidades; véase 2.3/Q.714.

6.1.2.11 Procedimientos de rearranque

Se especificaron los procedimientos para tratar el rearranque de la SCCP y el tratamiento por la
SCCP de la disponibilidad de la MTP local al final del rearranque de la MTP, véanse 5.2.5/Q.714
y 5.4/Q.714. Esto incluye la difusion a todos los nodos "afectados" de mensajes "subsistema
autorizado" que hacen referencia a SSN = 1; véase 5.3.7.3/Q.714.

6.1.2.12 Gestion de estados de nodos de senalizacion

Se modificaron los procedimientos para tratar la primitiva de indicacion MTP-REANUDACION
los cuales incorporaban también el tratamiento de una SCCP distante no disponible que vuelve a
estar disponible.

6.1.2.13 Prueba de accesibilidad de la SCCP distante

Se amplio la utilizacion de los mensajes prueba de estado de subsistema (SST, subsystem status
test) y subsistema autorizado (SSA, subsystem allowed) para que puedan hacer referencia a
SSN =1, correspondiente a la funcion SCCP completa en un nodo. Véanse 5.3.4.2.5/Q.714 y
5.3.4.3/Q.714.

6.1.2.14 Procedimientos de liberacion

Se aclararon los procedimientos de liberacion. Se ha introducido un nuevo temporizador "repeticion
de liberacion". El "temporizador de intervalo" ahora se arranca solamente después que expira el
temporizador de liberacion; el temporizador de repeticion de liberacion asume el proceso de repetir
el mensaje liberado (RLSD, released). Este procedimiento es diferente del indicado en los
diagramas SDL del Libro Azul.

6.1.2.15 Correcciones de los diagramas SDL
Se han efectuado algunas correcciones de los diagramas SDL.
6.1.3 Diferencias entre la edicion de 1993 y la edicion de 1996

6.1.3.1 Formatos de mensajes

En los formatos de mensajes, se excluy6 la posibilidad de dejar vacios entre parametros. Esto no se
indicaba explicitamente en el pasado, por lo que pueden existir implementaciones que tienen vacios
en los mensajes.
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Se indico explicitamente la posibilidad de que el bloque de pardmetros facultativo aparezca antes o
entre los pardmetros variables obligatorios, lo cual no era obvio en las versiones anteriores de las
Recomendaciones relativas a la SCCP.

6.1.3.2  Supresion del modo sustitucion

El modo sustitucion se habia dejado en estudio en anteriores ediciones de las Recomendaciones.
Como no se identificé ningn usuario de la sustitucion, se suprimio.

6.1.3.3 Introduccion de procedimientos de tratamiento de la congestion

Se introdujo un nuevo procedimiento de tratamiento de la congestion, lo que originé:

. modificaciones de las primitivas peticion N—CONEXIC)N, N-DATOS, N-DESCONEXION,
N-DATOS-UNIDAD y N-NOTIFICACION para introducir el parametro "importancia";

. modificaciones de la primitiva indicacion N-PC ESTADO para introducir el nivel de
importancia restringida;

. que se volviera a incluir el mensaje de gestion de la SCCP: SSC (que se habia suprimido
del Libro Azul, véase 6.1.1.4);

. comprobaciones adicionales del control de encaminamiento de la SCCP.

6.1.3.4  Inclusion explicita de reglas de compatibilidad de mensajes

La aplicacion de las reglas de compatibilidad de la Rec. UIT-T Q.1400 [7] al caso particular de
la SCCP se traté explicitamente en la Rec. UIT-T Q.714.

6.1.3.5  Valores de temporizadores de inactividad

Se especificaron los valores de los temporizadores de inactividad en emision, inactividad en
recepcion y de guarda, que se habian dejado como valores provisionales en la edicion de 1993.

6.1.3.6 Procedimiento de control de inactividad

El procedimiento de control de inactividad se hizo obligatorio en todas las secciones de la conexion.
Se consideré que no era factible la "opcion" de dejar la supervision de la conexion al propio
usuario SCCP.

6.1.3.7 Tratamiento de la direccion de la parte llamante

Se aclarod el tratamiento de la direccion de la parte llamante en nodos de retransmision (con y sin
acoplamiento). Como resultado, ya no queda en estudio la opcion de no tener acoplamiento de
secciones de conexion en un nodo de retransmision.

Se permitieron ahora modificaciones de las direcciones de parte llamante.

6.1.3.8 Cribado

Se introdujo el cribado de direcciones de parte llamante como un procedimiento facultativo, con la
finalidad de impedir que entren en una red mensajes ilegales a través de una pasarela.

6.1.3.9 Comparticion de carga

Se aclar¢ el texto que describe los diferentes modos de funcionamiento de la gestion SCCP. Ahora
se identifican explicitamente los métodos de comparticion de la carga en los nodos SCCP [sobre la
base del valor de seleccion de enlace de sefalizacion (SLS, signalling link selection) en el caso del
protocolo clase 1].
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6.1.3.10 Fallos de encaminamiento

Se aclar6 la descripcion de los fallos de encaminamiento. Se afiadio la "violacion de contador de
saltos" como un fallo de encaminamiento suplementario. Ademas, las causas de rechazo se
armonizaron con las causas de devolucion, afiadiendo varias nuevas causas de rechazo. Se suprimid
la causa "no obtenible" para el rechazo, liberacion y devolucion.

6.1.3.11 Asignacion de valores del tipo de traduccion

Por primera vez se normalizaron los valores de tipo de traduccion (TT) (diferentes de cero)
aplicables a la interfaz internacional.

Estos valores se normalizaron para utilizarse con GTI = 4 (véase anexo B/Q.713). Los mismos
valores pueden tener un significado diferente si se utilizan con otro GTI.

6.1.3.12 Nuevos valores para NP, TT, SSN

Se han normalizado varios nuevos valores para NP (plan de numeracién privado,
Rec. UIT-T E.118; plan de numeracion genérico), TT (servicios suplementarios de extremo a
extremo de la RDSI, ITCC) y SSN (servicios suplementarios de la RDSI, servicios de borde a borde
de la RDSI de banda ancha y el respondedor de prueba TC). La utilizaciéon de diferentes
combinaciones de NP, TT y SSN se describi6é en un nuevo anexo B/Q.713 (que sustituye también al
anexo E/Q.714 de la edicion de 1993.

6.1.3.13 Nuevo plan de numeracion genérico

Se ha introducido un nuevo "plan de numeracion genérico" para identificar inequivocamente a un
nodo SCCP o a una entidad de usuario.

6.1.3.14 Modificaciones de los diagramas SDL

Los diagramas SDL se armonizaron con los textos de la edicion de 1993 y se han ampliado con
nuevos procedimientos para el control de la congestion y soporte de sefializacion de banda ancha.

6.1.3.15 Supresion del servicio de confirmacion de recepcion

Se suprimio6 el servicio de confirmacion de recepcion, que se habia dejado para estudio, por lo que
se ha suprimido también el parametro "seleccion de servicio" de confirmacion de recepcion, la
primitiva N-ACUSE DE DATOS y el pardmetro "peticion de confirmacion".

6.1.3.16 Tratamiento de mensajes de error

El tratamiento de los mensajes de error (ERR) en estados distintos a la transferencia de datos de una
conexion se especifica en los cuadros B.2/Q.714 y B.3/Q.714.

6.1.3.17 Aclaracion de formatos de direccion

Se acordd que:
a) El bit 8 del indicador de direccion se debe poner siempre a 0 en la red internacional.

b) En el octeto 3 del formato de direccion para GT =4, el bit 8 se pondra siempre a 0.

6.1.3.18 Omision del indicador de multiplicidad de subsistemas

El indicador de multiplicidad de subsistemas en los mensajes de gestion de subsistemas se marco
como una opcidn nacional. En la red internacional, se codificara siempre como cero.

6.1.3.19 Soporte de capacidades MTP-3b

Para soportar la sefializacion para la RDSI de banda ancha, se ha definido una ampliacion del
nivel 3 de la MTP (denominado "MTP-3b", véase la Rec. UIT-T Q.2210 [16]) que permite
transportar mensajes de sefializacion de mayor capacidad por enlaces SAAL con velocidades de
datos mas altas que el nivel 2 de la MTP con arreglo a la Rec. UIT-T Q.703. Para aprovechar estas
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nuevas capacidades de MTP-3b en la SCCP, se han definido dos nuevos tipos de mensajes (LUDT
y LUDTS) que permiten transportar hasta 3968 octetos de datos de usuario sin invocar los
procedimientos de segmentacion.

6.1.3.20 Supresion de informacion de mantenimiento

Se suprimieron todos los casos en los que se emitia "informaciéon de mantenimiento" en versiones
anteriores. En los diagramas SDL se sustituyd "informe a OMAP". Todos estos ejemplares son
tratados ahora por las mediciones de intervalos definidas en la Rec. UIT-T Q.752.

6.1.3.21 Cambios de mensajes

Se permitieron los cambios entre diferentes tipos de mensajes (para LUDT, LUDTS, XUDT,
XUDTS, UDT, UDTS) (véase 4.1.2/Q.714). Estos cambios pueden ser necesarios:

. si una red que soporta adiciones de la SCCP de banda ancha interfunciona con una red que
no las soporta;

. para permitir el transporte de un nivel de prioridad en el octeto de informacién de
servicio (SIO) (opcidn nacional para el control de congestion) que se ha de transportar en el
parametro "importancia";

. si un operador de red tiene algln interés en afnadir determinados parametros (por ejemplo,
contador de saltos).

En algunos casos, se pueden anadir parametros sin cambios de tipos de mensaje.

6.1.3.22 Modelo del proceso de traduccion de titulo global

En la Rec. UIT-T Q.714 se introdujo un modelo para el proceso de traduccion de titulo global.
6.1.4 Diferencias entre la edicion de 1996 y la edicion de 2001

6.1.4.1 Nuevos selectores de traductor

En el anexo B/Q.713 se especificaron selectores de traductor (una combinacion de TT, NP y NAI)
con su correspondiente formato de direccion para la itinerancia internacional.

6.1.4.2  Aplicacion adicional para los selectores de traductor existentes

Se ha afiadido INAP como wuna aplicacion que podrian utilizar los formatos de
direccion B.4.3/Q.713 y B.4.4/Q.713 tanto en la direccion de la parte llamante como en la de la
parte llamada.

6.1.4.3 Rearranque MTP/SCCP
Se hacen aclaraciones sobre el rearranque MTP/SCCP (5.2.5, 5.2.6 y 5.4/Q.714).

6.1.44 Transporte SSN no normalizado en la red internacional

Se permite que los puntos de codigo para SSN que se acuerdan bilateralmente entre las entidades de
usuario SCCP de extremo sean transportadas en la red internacional (anexo B/Q.713 y 2.7.2/Q.714).

6.1.4.5 Cambio de mensaje adicional
Se ha afiadido un cambio de mensaje, facultativo, a 4.1.2/Q.714 : UDT(S)«<>LUDT(S).
6.1.4.6 Armonizacion con OSI

Se aprovecho la oportunidad para armonizar algunas partes del texto de las Recomendaciones
UIT-T Q.711 y Q.714 con la terminologia de OSI.
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6.1.4.7 Procedimientos IT

Se debe enviar un mensaje ERR en respuesta a un mensaje IT recibido con referencia local de
destino no asignada.

6.1.4.8 Valores de los parametros SCCP

Se acord6 que algunas de las gamas de valores de los pardmetros SCCP sean "reservadas para uso
nacional", con el valor mas alto marcado como "reservado" en lugar de "reserva".

Esos parametros son:

- NAI

- Causa liberacion.

- Causa reinicializacion.
- Causa error.

— Causa rechazo.

6.1.4.9 Funcion de traduccion del GT de la SCCP

Se ha modificado el texto de 2.1, item 1)/Q.714, y se ha aclarado la posibilidad de acceso a una base
de datos externa durante la traduccién del GT.

6.2 Problemas de interfuncionamiento

Durante los diferentes periodos de estudios se han hecho varias modificaciones de las
Recomendaciones relativas a la SCCP y las principales modificaciones se han identificado en 6.1.
Aunque en muchos casos no habra problemas de interfuncionamiento, se han indicado algunos
casos en los que se plantearan dichos problemas. En esta subclausula se ofrece orientacion sobre la
accion apropiada que se debe tomar en la SCCP para resolver estos problemas de
interfuncionamiento.

6.2.1 Interfuncionamiento de sistemas conformes al Libro Rojo a sistemas conformes
al Libro Azul

Se han hecho 15 modificaciones en el Libro Rojo con respecto al Libro Azul que pudieran plantear
problemas de interfuncionamiento:

1) se ha suprimido el protocolo clase 4;

i1) se han suprimido los tipos de mensaje peticion de rearranque y confirmacion de rearranque;

i) se han definido los cinco tipos de mensajes para la gestiéon de la SCCP y se han introducido
los procedimientos de gestion de la SCCP;

iv) se ha suprimido el mensaje subsistema congestionado;

V) el parametro "diagnostico" se ha denominado de nuevo como "causa de devolucion" para
las clases de protocolos sin conexidén y ya no es aplicable a las clases de protocolo con
conexion;

vi) se han especificado tres nuevos formatos GT: GT-tipo 2, GT-tipo 3 y GT-tipo4 y se ha
modificado el campo "indicador de GT";

vii) se ha definido un campo de reserva en el campo de indicador de direcciéon como "indicador
de encaminamiento";

viil)  se dispone de tres nuevos parametros, segun el tipo de formato GT;

1X) los valores de las causas de liberacion se han denominado de nuevo y se les han asignado
nuevos valores. Se ha reasignado el valor de la causa de liberacién "no calificada";

X) se han introducido las causas reiniciacion, error y rechazo;
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x1) se han afiadido parametros obligatorios al mensaje de prueba de inactividad,

xi1) se ha definido el procedimiento de rearranque para las clases de protocolo con conexion,
utilizando un nuevo temporizador "T-guarda";

xiii)  temporizador de congelacion T-fr;
xiv)  anexo A/Q.713;

XV) se han corregido los diagramas SDL.

6.2.1.1 Protocolo clase 4

Cualesquiera soluciones para el interfuncionamiento deben ser especificas de la red o de la
implementacion, porque el protocolo clase 4 solo se puede aplicar de una manera especifica de la
red o de la implementacion.

6.2.1.2  Mensajes peticion de rearranque y confirmacion de rearranque

Cualesquiera soluciones para el interfuncionamiento deben ser especificas de la red o de la
implementacion, porque el protocolo clase 4 sélo se puede aplicar de una manera especifica de la
red o de la implementacion.

6.2.1.3 Mensajes y procedimientos de gestion de la SCCP

Los nodos conformes al Libro Rojo no pueden transportar subsistemas de respaldo para los nodos
conformes al Libro Azul si se utiliza cambio de estado coordinado, porque los mensajes "peticion de
subsistema fuera de servicio" son descartados por los nodos conformes al Libro Rojo.

Los nodos conformes al Libro Azul deben suponer que los subsistemas, incluida la gestion de SCCP
en los nodos conformes al Libro Rojo estan disponibles permanentemente, porque los mensajes
"prueba de estado de subsistema" serdn descartados por los nodos conformes al Libro Rojo y los
mensajes "subsistema disponible" nunca seran enviados por los nodos conformes al Libro Rojo.

Los nodos conformes al Libro Rojo no se deben marcar como "afectados" en los nodos conformes
al Libro Azul, porque los nodos del Libro Rojo no reaccionaran a los mensajes "subsistema
prohibido".

6.2.1.4 Mensaje subsistema congestionado

Cualesquiera soluciones de interfuncionamientos deben ser especificas de la red o de la
implementacion, porque este tipo de mensajes solo se puede implementar de una manera especifica
de la red o de la implementacion.

6.2.1.5 Parametro diagnostico

El parametro "diagnostico" puede ser enviado por un nodo conforme al Libro Rojo en los mensajes
"liberado", "reiniciado" y "error". Los nodos conformes al Libro Azul deben pasar por alto el
parametro (teoéricamente, el parametro "diagndstico" debia haber sido retenido en el Libro Azul
como facultativo, pero se paso por alto). Cabe sefialar que los mensajes ERR y RSR contendran atin
un puntero a parametros facultativo, aunque un nodo nunca recibird ningun parametro facultativo de
los nodos conformes a versiones posteriores al Libro Rojo.

Para los servicios sin conexion, un nodo conforme al Libro Rojo debe corresponder con los valores
del Libro Azul en un "motivo de devolucion" adecuado (quizéas "desconocido") en una primitiva de
indicacion N-NOTIFICACION.

6.2.1.6 Nuevos formatos de GT y campo de indicador de titulo global

Los datos de encaminamiento de sefializacion de los nodos conformes al Libro Azul se deben
configurar para utilizar solamente GT-tipo 1 en asociaciones de sefalizacion donde el siguiente
nodo es implementado conforme al Libro Rojo (sea un nodo de retransmision o destino). Esto se
debe a que los nodos conformes al Libro Rojo interpretan que las direcciones con GT-tipos 2 y 4 no
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contienen titulo global. Ademas, las direcciones con GT-tipo 3 son reconocidas como GT-tipo 1, lo
que produce fallos de sintaxis.

6.2.1.7 Parametro indicador de encaminamiento

Los datos de encaminamiento de sefializacion de un nodo conforme al Libro Azul que sigue a un
nodo conforme al Libro Rojo deben incluir de traduccién de GT para los casos cuando los datos de
encaminamiento de sefalizaciéon de un nodo del Libro Rojo dan direcciones que comprenden
GT+DPC+SSN. Esto se debe a que un nodo del Libro Rojo siempre fija el campo de indicador de
encaminamiento a "0", lo que significa "ruta en GT".

En el caso de una direccion que comprende GT+DPC+SSN, depende de la implementacion cual de
ellos se elegird para encaminamiento, porque un nodo conforme al Libro Rojo pasa por alto el
indicador de encaminamiento. Esto se debe considerar al construir los datos de encaminamiento de
sefalizacion de un nodo conforme al Libro Azul que precede a un nodo conforme al Libro Rojo.

6.2.1.8 Nuevos parametros de direccion

La solucion indicada en 6.2.1.6 significa que los nuevos parametros de direccién no se utilizan
hacia nodos conformes al Libro Rojo, evitando asi el problema de interfuncionamiento que se
plantearia en caso contrario.

6.2.1.9  Valores de "causa de liberacion" nuevos y con nueva denominacion

Si un nodo conforme al Libro Rojo utiliza el valor "no calificado" de la "causa de liberacion", esto
es interpretado incorrectamente por un nodo conforme al Libro Azul como '"subsistema
congestionado"; sin embargo, el protocolo no es afectado (teéricamente, el Libro Azul no debe tener
reasignado el valor de "no calificado").

6.2.1.10 Causas reiniciacion, error y rechazo

Un nodo conforme al Libro Rojo utilizard siempre el valor "0000 0000", lo que origina una
interpretacion incorrecta en un nodo conforme al Libro Azul, aunque el protocolo no es afectado
(tedricamente, el Libro Azul debe tener asignado el valor "0000 0000" como "no calificado").

Un nodo conforme al Libro Rojo debe corresponder con los valores del Libro Azul en un "motivo de
reiniciacion” o "motivo de desconexion" adecuados (quizas "desconocido") en una primitiva de
indicacion N-REINICIACION o N-DESCONEXION, segtn sea el caso.

6.2.1.11 Parametros afiadidos al mensaje prueba de inactividad

Los nodos conformes al Libro Azul se deben modificar para tratar los pardmetros faltantes como
facultativos o el procedimiento se debe suprimir en asociaciones de sefalizacion entre nodos
conformes al Libro Rojo y al Libro Azul (tedricamente, los parametros suplementarios del Libro
Azul deben haber sido designados como facultativos).

6.2.1.12 Procedimiento de rearranque para el protocolo con conexion

Cualesquiera soluciones de interfuncionamiento deben ser especificas de la red o de la
implementacion, porque el procedimiento de rearranque sélo puede ser implementado por un nodo
conforme al Libro Rojo de una manera especifica de la red o de la implementacion; si no se puede
utilizar el procedimiento de prueba de inactividad (véase 6.2.1.11), existe el riesgo de que algunas
de las referencias de la conexion pudieran "bloquearse" después de un rearranque en un nodo
conforme al Libro Rojo.
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6.2.1.13 Temporizador de congelacion T-fr

No se prevén problemas de interfuncionamiento adicionales, porque esto afecta solamente al
funcionamiento interno. Sin embargo, las implementaciones conformes al Libro Azul deben permitir
un tiempo de "congelacion" adecuado, cuando interfuncionan con nodos conformes al Libro Rojo y
otros nodos conformes al Libro Azul.

6.2.1.14 Anexo A/Q.713

No se prevén problemas de interfuncionamiento de protocolos entre puntos de sefalizacion, porque
el cambio sdlo afecta a la interfaz interna de un nodo.

6.2.1.15 Diagramas SDL corregidos
No se prevén problemas de interfuncionamiento.

6.2.2 Interfuncionamiento de sistemas conformes al Libro Azul a sistemas conformes a la
edicion de 1993

Habia 15 puntos en los cuales los cambios del Libro Azul a la edicion de 1993 pudieran haber
planteado problemas de interfuncionamiento:

1) tipos de mensaje XUDT y XUDTS;

i1) contador de saltos;

iii) procedimientos de segmentacion y reensamblado;

1v) valores de temporizador;

V) asignacion de namero de subsistema;

vi) parametro calidad de servicio;

vii) procedimientos de liberacion anormal en modo con conexion;

viii))  control de secuencias y nodos de retransmision;

ix) directrices para direccionamiento;

X) procedimientos de encaminamiento;

x1) procedimientos de rearranque;

Xii) procedimientos de gestion de estados de la SCCP distante;

xiil)  prueba para la accesibilidad de una SCCP distante;

xiv)  cambios de los procedimientos de liberacion;
XV) correcciones de diagramas SDL.

A continuacion se indican las acciones propuestas requeridas en un nodo conforme al Libro Azul
y/o la edicion de 1993 para poder interfuncionar.

6.2.2.1 Tipos de mensajes XUDT y XUDTS
Un nodo conforme al Libro Azul descartara los tipos de mensajes XUDT y XUDTS, si los recibe.

Otro método posible es mejorar los nodos de retransmision conformes al Libro Azul de modo que
traten los tipos de mensajes XUDT y XUDTS como tipos dato unidad (UDT, unitdata) y servicio
dato unidad (UDTS, unitdata service) respectivamente, con la posible adicion de tratamiento del
parametro "contador de saltos"; véase 6.2.2.2.

6.2.2.2 Contador de saltos

No se prevén problemas de interfuncionamiento debido al parametro "contador de saltos". Si
aparece en el mensaje peticion de confirmacion (CR, confirmation request), sera transportado
transparentemente por los nodos que utilizan una version de la SCCP mas antigua que la edicion
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de 1993. Si aparece en los mensajes XUDT o XUDTS, éstos se descartaran como "tipo de mensaje
desconocido" por cualquier nodo que utilice una version de SCCP mas antigua de la edicion
de 1993.

6.2.2.3  Procedimientos de segmentacion y reensamblado

Los datos de encaminamiento de sefializacion de un nodo conforme a la edicion de 1993 se deben
configurar de modo que la aplicacion que requiera el servicio de segmentacion/reensamblado no se
asigne a una asociacion de sefializacion en la que participen nodos conformes al Libro Azul, sea
como nodos de retransmision o como nodos de destino. No obstante, el unico requisito adicional de
los nodos de retransmision es la capacidad de transferir los tipos de mensajes XUDT y XUDTS;
véanse 6.2.2.1 y 4.18/Q.713 y 4.19/Q.713.

Como los mensajes XUDT/XUDTS son simplemente descartados por los nodos conformes al Libro
Rojo o al Libro Azul, no hay posibilidad de volver a utilizar UDT/UDTS cuando el transporte del
mensaje no es satisfactorio. Esta incompatibilidad causada por los mensajes XUDT y XUDTS
requiere que estos tipos de mensajes y los procedimientos de segmentacion/reensamblado conexos
se introduzcan de una manera cuidadosamente planificada:

. Antes de que una aplicacion pueda emplear la segmentacion, hay que asegurarse de que
todos los nodos retransmisores y todas las pasarelas que puedan atravesarse hayan sido
convertidas de conformidad con la edicion de 1993 (o al menos que tenga la capacidad de
transferir mensajes XUDT/XUDTS. La capacidad para segmentacion/reensamblado no es
obligatoria). Para servicios internacionales, se deben concertar acuerdos multilaterales entre
las Administraciones.

. Para asegurar las posibilidades maximas de interfuncionamiento, durante una fase de
transicion, los mensajes cortos que no requieren segmentacion/reensamblado se deben
enviar utilizando UDT/UDTS.

. Después de la fase de transicion, los mensajes XUDT/XUDTS se pueden utilizar
plenamente, lo que permite aprovechar el contador de saltos y demds parametros
facultativos suplementarios.

Si una aplicacion que requiere el servicio de segmentacion/reensamblado se ha de utilizar en un
nodo conforme al Libro Azul, el nodo debe mejorarse, como minimo, con la funcién de
segmentacion/reensamblado y con la capacidad de tratar los tipos de mensajes XUDT y XUDTS.

6.2.2.4 Valores de temporizador

Cuando es posible, una SCCP conforme al Libro Azul debe adoptar los valores de temporizador
especificados en la edicion de 1993 cuando interfunciona con una SCCP conforme a la edicion
de 1993. Para los valores de temporizador, véanse C.4/Q.714 y D.4/Q.714.

Cabe senalar que los temporizadores de inactividad (y por tanto el temporizador de guarda) se
dejaron provisionalmente. Cuando intercomunican los nodos con diferentes conjuntos de valores de

temporizador se debe garantizar que el valor mas bajo de Tj,s en los nodos distantes es mas corto

que Tij,r en el nodo local y que el Tj, mas corto en los nodos distantes es aun mas largo que el Tjag
en el nodo local. Para mas informacion, véase 6.2.3.5.

6.2.2.5 Asignacion de nimero de subsistema

No se prevén problemas de interfuncionamiento. Si, por inadvertencia, un trafico es encaminado a
nodos de traduccion de GT con numeros SSN sin equipar, se generara un mensaje (X)UDTS si se
fija la opcion de devolucion.

6.2.2.6 Parametro calidad de servicio

No se prevén problemas de interfuncionamiento.
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6.2.2.7 Procedimientos de liberacion anormal en modo con conexion

No se prevén problemas de interfuncionamiento porque sélo se afecta el funcionamiento interno de
un nodo.

6.2.2.8 Control de secuencias en nodos de retransmision

No se prevén problemas de interfuncionamiento porque el Libro Azul no especifica ninguna accioén
para tratar posibles secuencias erroneas.

6.2.2.9 Directrices de direccionamiento

No se prevén problemas de interfuncionamiento porque solo se utilizan elementos de informacion y
procedimientos que ya aparecian en las anteriores versiones de las Recomendaciones.

6.2.2.10 Procedimientos de encaminamiento

No se prevén problemas de interfuncionamiento porque se han mantenido todos los procedimientos
indicados en el Libro Azul.

6.2.2.11 Procedimientos de rearranque

No se prevén problemas de interfuncionamiento para el método de marcar subsistemas distantes
(salvo una lista seleccionada) como "autorizados" porque los nodos conformes al Libro Azul
responderdn con '"subsistema prohibido" a mensajes encaminados a subsistemas que no estan
disponibles.

El procedimiento de rearranque culmina en la difusion de "subsistema autorizado" con SSN=1 a
puntos de sefializacion "afectados". Al recibir este mensaje, los nodos conformes al Libro Azul
deben pasarlos por alto. Asimismo, cuando sea posible, los nodos conformes al Libro Azul no deben
estar marcados como "afectados" en nodos conformes a la edicion de 1993.

6.2.2.12 Procedimientos de gestion de estados de la SCCP distante

Al igual que el procedimiento de rearranque de la SCCP (véase 6.2.2.11), no se prevén problemas
de interfuncionamiento al marcar subsistemas distantes como "autorizados" (salvo una lista
seleccionada facultativa (véase el item 5) 5.2.3/Q.714).

Cuando una SCCP distante se hace "inaccesible", se invoca una prueba para detectar su
restablecimiento; véase 6.2.2.13.

6.2.2.13 Prueba para la accesibilidad de una SCCP distante

La prueba de accesibilidad comprende el envio periddico de mensajes "prueba de estado de
subsistema" con referencia a SSN = 1. Al recibir este mensaje, un nodo conforme al Libro Azul
debe pasarlo por alto, porque cuando expira el correspondiente temporizador T-Stat.info en el nodo
conforme a la edicion de 1933 supone que la SCCP distante (Libro Azul) esta restablecida.

Si la espera de la expiracion de T-Stat.info en el nodo conforme a la edicion de 1993 resulta en un
retardo inadmisible para detectar el restablecimiento de la SCCP en un nodo conforme al Libro
Azul, este nodo debe ser mejorado de modo que genere un mensaje "subsistema autorizado" en
respuesta a mensajes "prueba de estado de subsistema" con referencia a SSN = 1.

6.2.2.14 Modificacion del procedimiento de liberacion

En la edicion de 1993 se describe el procedimiento de liberacion con mayor exactitud. Para esto, se
ha introducido un nuevo temporizador de repeticion de liberacion. Sin embargo, el procedimiento
descrito es diferente de los diagramas SDL. No se prevén problemas de interfuncionamiento; el
unico efecto que se puede producir es que un nodo conforme a la edicion de 1993 repita el
mensaje RLSD una vez mas, porque el "temporizador de intervalo" sélo se arranca después de la
primera repeticion.
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6.2.2.15 Correccion de diagramas SDL
No se prevén problemas de interfuncionamiento.
6.2.3 Interfuncionamiento de sistemas conformes a la edicion de 1993 y a la edicion de 1996

Habia 22 puntos en los cuales los cambios de la edicion de 1993 a la edicion de 1996 pudieran
haber planteado problemas de interfuncionamiento:

1) cambios de formatos de mensajes;

i1) supresion del modo sustitucion;

i) procedimientos de tratamiento de la congestion;
v) inclusion de reglas de compatibilidad;

V) valores del temporizador de inactividad,

Vi) procedimiento de control de inactividad;

vii) tratamiento de la direccion de la parte llamante;

viii))  cribado;

ix) comparticion de la carga;
X) fallos de encaminamiento;
x1) asignacion de valores de TT distintos de cero;

xii) nuevos valores para NP, y SSN;

xiil))  nuevo plan de numeracion genérico;

xiv)  modificaciones de los diagramas SDL;

XV) supresion de confirmacion de recepcion;

xvi)  tratamiento de mensajes ERR;

xvil)  aclaracion de formatos de direccion;

xviil) omision de indicacion de multiplicidad de subsistemas;
xix)  soporte de capacidades MTP-3b;

XX) supresion de informacién de mantenimiento;

xxi)  modificaciones de mensajes;

xxii)  modelo de traduccion de titulo global.

6.2.3.1 Formato de mensajes

Las implementaciones deben continuar aceptando mensajes que contienen pausas. En el futuro, los
mensajes se codificaran en el origen y no contendran pausas. Se prefiere que un nodo de
retransmision recodifique los mensajes recibidos con pausas, para eliminarlas, suponiendo que esto
sea posible en la practica.

Se pueden plantear conflictos con implementaciones mas antiguas que suponen que el bloque de
parametros facultativos estd siempre detras de todos los parametros variables (por ejemplo,
suponiendo que el fin de parametros facultativos delimita el fin del mensaje). Por lo tanto se
aconseja colocar el bloque de parametros facultativos al final del mensaje cuando exista
interfuncionamiento con la ediciéon de 1993 o versiones mas antiguas de la SCCP.

6.2.3.2  Supresion del modo sustitucion

Esto no planteara problemas de interfuncionamiento, porque segin se sabe, la opcion no se utilizé
en la practica. Su aplicacion seria puramente local, y no visible en el protocolo entre pares.
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6.2.3.3 Introduccion de procedimientos de tratamiento de la congestion

No se prevén problemas de compatibilidad:

. Si los usuarios no proporcionan un valor de "importancia" en sus primitivas, la SCCP
asignara un valor por defecto (aunque es preferible que los usuarios proporcionen dicho
valor a la SCCP).

. También para los mensajes recibidos de nodos conformes a la edicion de 1993 (o

anteriores), donde el parametro "importancia" no esta presente (y no se puede obtener a
partir del nivel de prioridad en el campo SIO de la MTP, cuando se utiliza la opcién
nacional para la congestion de la MTP) se asignard un valor por defecto.

. Si un nodo conforme a la edicion de 1993 (o anteriores) recibe un mensaje (CR o XUDT)
con el parametro facultativo "importancia", este pardmetro se transmitira
transparentemente, como lo requieren las reglas de compatibilidad de la Rec. UIT-T Q.714.

. Los nodos conformes a la edicion de 1993 (o anteriores) descartaran el nuevo mensaje de
gestion de la SCCP: SSC.

Para aprovechar todas las ventajas de los nuevos procedimientos de control de la congestion, es
necesario que los mensajes UDT sean sustituidos gradualmente por mensajes XUDT (o LUDT).
Véase también 6.2.2.2.

6.2.3.4 Inclusion de reglas de compatibilidad

La aplicacion de las reglas de compatibilidad de la Rec. UIT-T Q.1400 [7] al caso particular de
la SCCP se examina en la Rec. UIT-T Q.714. No se prevén problemas de compatibilidad.

6.2.3.5 Valores de temporizador de inactividad

Se han fijado los valores de los temporizadores de inactividad en emision, recepcion y de guarda,
que eran provisionales en la edicion de 1993. Al modificar los valores de estos temporizadores, se

deben tener en cuenta las restricciones impuestas a Tiar y Tias (Tiar>>Tias €n el otro extremo). Si se
pretende aumentar el valor de los temporizadores, hay que asegurarse primero de que Tiar (Y Tguarq)
se aumenta en ambos lados, antes de aumentar T;,s. Cuando se disminuyen los valores, Tj,s se debe
disminuir primero en ambos extremos, antes de disminuir Tiar (y Tguard)-

6.2.3.6 Procedimiento de control de inactividad

El procedimiento de control de inactividad es ahora obligatorio en todas las secciones de conexion.
La "opcion" de dejar la supervision de la conexion al usuario (lo que supone la supervision de
extremo a extremo) se consideré que no era factible debido a la division de una conexioén en
secciones de conexion.

6.2.3.7 Tratamiento de la direccion de la parte llamante

Se ha aclarado el tratamiento de la direccion de la parte llamante en los nodos de retransmision (con
y sin acoplamiento). En consecuencia, la opcion de no tener acoplamiento de secciones de conexion
en un nodo de retransmision no requiere estudio. Cabe suponer que un nodo de retransmision que
no aplica las reglas de modificacion de direccion de la parte llamante (2.7/Q.714), actuara siempre
como un nodo de retransmision CON acoplamiento de secciones de conexion, por lo que no se
prevén problemas de interfuncionamiento. Sin embargo, si un nodo funciona incorrectamente,
surgirdn problemas pues los mensajes van a los nodos erroneos y los recursos quedan
comprometidos en el nodo de origen. Para evitar estos problemas, es conveniente que el nodo de
origen (o el nodo que inicia la presente seccion de conexidn) incluya siempre su cédigo de punto de
origen (OPC) en la direccion de la parte llamante.

Se puede plantear un problema si las modificaciones de la direccion de la parte llamante aumentan
la longitud del mensaje. Si el mensaje es demasiado largo, pudiera tener que ser descartado, porque
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la SCCP no proporciona un mecanismo para segmentar estos mensajes en los nodos de
retransmision.

6.2.3.8 Cribado

Se ha introducido el cribado de la direccion de la parte llamante como una funcién facultativa. Su
finalidad principal es evitar que los mensajes con una direccion de parte llamante ilegal entren en
una red nacional. El cribado es un procedimiento local y no modifica el protocolo entre pares de
la SCCP.

6.2.3.9 Comparticion de la carga

Se ha aclarado el texto relativo a la gestion de la SCCP que describe los diferentes modos de
funcionamiento de la misma. Ahora se identifican explicitamente los métodos de comparticion de la
carga en nodos SCCP. Su introduccion es un asunto puramente local y no es visible en el protocolo
entre pares de la SCCP.

6.2.3.10 Fallos de encaminamiento

Se ha aclarado la descripcion de los fallos de encaminamiento. Se ha introducido un nuevo valor
(violacion de contador de saltos). Se han afadido varias nuevas "causas de rechazo" para
armonizacion con las "causas de devolucion" proporcionadas para fallos de encaminamiento. La
causa "no obtenible" de rechazo/desconexion y reiniciacion (que anteriormente estaba en estudio) se
ha suprimido. Estos cambios no deben originar incompatibilidades, porque cada implementacion
debe permitir la compatibilidad hacia adelante para la introduccion de nuevos valores de causa.

6.2.3.11 Asignacion de valores de TT

En la edicion de 1993 (y anteriores) sélo se especificaba el valor cero de TT. Por consiguiente,
ahora puede ser necesario mejorar algunos nodos de retransmision y de pasarela para soportar el
encaminamiento que depende de TT distintos de cero, para todas las relaciones de sefializacion en
las cuales se utilizara CCBS, servicios de borde a borde de la RDSI de banda ancha o ITCC. Se
podrian plantear problemas de compatibilidad si algunas implementaciones realmente pasaran por
alto el valor de TT y encaminaran todo el trafico de la misma manera. En este caso, partes de trafico
pueden ser mal encaminadas y originar problemas imprevistos en partes de una red.

6.2.3.12 Nuevos valores de NP y SSN

No se prevén problemas de compatibilidad. Todos los nodos de la edicion de 1993 (o anteriores),
bien devolveran mensajes (X)UDTS, o bien rechazaran los mensajes al recibir mensajes con
valores NP y/o SSN no soportados. Al igual que para valores TT no soportados, pueden plantearse
problemas de compatibilidad si algunas implementaciones ignoran el valor del NP y encaminan el
trafico de la misma manera. En este caso, algunas porciones del trafico son encaminas
incorrectamente.

6.2.3.13 Plan de numeracion genérico

Se ha introducido un nuevo plan de numeracion, el "plan de numeracidén genérico", para identificar
inequivocamente un nodo SCCP o entidad de usuario. En este plan de numeracién, una
identificacion nacional estd encapsulada en un niimero Unico compuesto por el SPC internacional
(Rec. UIT-T Q.708 (ISPC)) en formato digital codificado en binario (BCD, binary coded digital), y
una parte nacional. El esquema de codificacion sélo es aplicable a la parte nacional. La parte
internacional debe ser decodificada "por defecto" como BCD. Se afiade un nuevo valor "especifico
nacional" para el esquema de codificacion. En la practica, puede ser necesario afiadir la parte
internacional a una direccion de parte llamante y suprimirla de la direccion de parte llamada en las
pasarelas.
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Se plantean varios aspectos de compatibilidad:

. La introduccion de un nuevo esquema de codificacion presenta un problema: cualquier
nodo en la red que no soporte el esquema de codificacion, no podra decodificar el mensaje
que recibe, por lo que tiene que desechar el mensaje como "error de sintaxis" "ES
desconocido", véase el caso a4, item 1), 3.8.3.3/Q.714. De hecho, cualquier
implementacién antigua interpretarda que ES es aplicable solamente a la informacion de
direccién completa y no a la parte nacional.

Por consiguiente, todas las implementaciones concernidas deben ser mejoradas con logica
adicional para reconocer la situacion especial de NP = NP genérico y el valor del esquema
de codificacion. Solamente después que todos los nodos de retransmision y las pasarelas de
las redes sean mejorados, se podra introducir el nuevo esquema de codificacion. Debe
quedar claro que cuanto antes un pais comience a utilizar el nuevo esquema de codificacion
en sus direcciones de parte llamante, las otras partes interesadas (paises y empresas de
telecomunicacion internacionales) se veran forzadas a aceptar el nuevo esquema, aunque la
traduccion para el encaminamiento de los mensajes quede limitada a la parte internacional
de la direccion.

. La aplicacion del nuevo plan de numeracion requiere la manipulacion de titulos globales en
las pasarelas. Estas manipulaciones se han definido en la edicion de 1993 solamente para
las direcciones de parte llamada (aunque no se han especificado plenamente), pero no para
las direcciones de la parte llamante. Sera necesario actualizar algunos tipos de centrales
antes de que puedan proporcionar estas capacidades.

Como es evidente de los problemas de compatibilidad y otras consideraciones expuestas en 7.4.2, la
introduccion del nuevo plan de numeracidon genérico requiere una estrategia de introduccion
cuidadosamente planificada. En una primera fase, habra que utilizar una solucion alternativa (como
la utilizacion de los numeros E.164) para el direccionamiento de ITCC.

6.2.3.14 Modificaciones de los diagramas SDL

Los diagramas SDL consolidan el trabajo realizado en la edicion de 1993. No introducen problemas
de compatibilidad.

6.2.3.15 Supresion del servicio de confirmacion de recepcion

Se suprimi6 el servicio de confirmacion de recepcion, que siembre se habia dejado en estudio hasta
la edicion de 1993. Esto requirid la supresion del parametro seleccion de confirmacion de
recepcion, la primitiva N-ACUSE DE DATOS vy el pardmetro peticion de confirmacion. Como no
se han definido elementos de protocolo externos para soportar la opcidon, no pueden plantearse
problemas de compatibilidad.

6.2.3.16 Tratamiento de mensajes ERR

El tratamiento del mensaje ERR en estados distintos al estado de transferencia de datos de una
conexion se especifica en los cuadros B.2/Q.714 y B.3/Q.714. El comportamiento especificado
corresponde al que figuraba en los diagramas SDL del Libro Azul. Aunque algunas
implementaciones pudieran reaccionar un poco diferentemente de las otras en los casos de error, no
se prevén problemas de compatibilidad importantes, porque los recursos seran liberados en ambos
lados cuando expiran las temporizaciones de supervision en las diferentes fases de la conexion.

6.2.3.17 Aclaracion de formatos de direccion

a) El bit 8 del indicador de direccion se debe poner siempre a 0 en la red internacional

El bit 8 se puede utilizar para indicar la utilizacion de un formato de direccionamiento
nacional especifico (por ejemplo, Estados Unidos de América). Sin embargo, el formato de
direccién se debe convertir a los formatos validos internacionalmente antes de que el
mensaje pase a la red internacional. El bit 8 se debe poner a 0, de lo contrario la red
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receptora pudiera comenzar a interpretar la direccion de acuerdo con su propio formato
nacional (diferente).

b) En el octeto 3 del formato de direccion para GTI =4, el bit 8 se pondra siempre a 0

Esta modificacion se hizo porque el mismo campo aparece en GTI =1, pero para GTI =1,
el bit 8 contiene el indicador O/E. Cualquier informacion en este bit se perderia al convertir
de GTI=4 a GTI=1 (se sobreescribe con el indicador O/E), por lo que no seria
transportado transparentemente ya que las reglas de compatibilidad requieren que sea un
campo de reserva.

6.2.3.18 Omision del indicador de multiplicidad de subsistemas

La omision del indicador de multiplicidad de subsistemas no produce problemas de compatibilidad,
porque su uso no esta especificado. Los procedimientos de gestion de la SCCP funcionan sin este
indicador.

6.2.3.19 Soporte de capacidades MTP-3b

La introducciéon de nuevos tipos de mensajes (LUDT, LUDTS) puede conducir a
incompatibilidades porque:

. los nuevos valores del "tipo de mensaje" no son reconocidos en las versiones mas antiguas;

. las reglas de formatos de los mensajes difieren de los mensajes SCCP existentes (todos los
punteros y el campo de longitud de parametros largos se amplian a dos octetos);

. los nuevos mensajes pueden tener mas de 272 octetos, en cuyo caso sélo pueden ser
transportados si se dispone de capacidades MTP-3b.

Por otra parte, existe el requisito de que:

. los servicios de la RDSI de banda ancha que utilizan la SCCP se puedan introducir también
cuando sdlo se dispone de la SCCP conforme a la edicion de 1993,

. otros usuarios de la SCCP existentes deban poder beneficiar también de las nuevas
capacidades ofrecidas por la MTP-3b.

Por consiguiente, se han adoptado disposiciones para:

TRANSPARENCIA: No se ha modificado el servicio entregado por la SCCP al usuario SCCP. Para
el usuario SCCP es transparente si se dispone o no de capacidades MTP-3b. La SCCP toma todas
las medidas necesarias para seleccionar los tipos de mensajes correctos que se han de enviar y
segmentarlos, si es necesario.

INTERFUNCIONAMIENTO: Como el control de encaminamiento de la SCCP s6lo tiene un
conocimiento limitado de las capacidades de transporte en la red SCCP, no puede determinar la
disponibilidad de facilidades MTP-3b de extremo a extremo hasta el destino final. La SCCP solo
sabe esto para el trayecto hasta el siguiente nodo de retransmision o pasarela. En determinados
nodos de interfuncionamiento, hay que proporcionar capacidades que conviertan los nuevos tipos de
mensaje a los tipos especificados en la edicion de 1993, la segmentacion de un mensaje LUDT
largo en multiples mensajes XUDT, o el truncamiento de un mensaje LUDTS largo para incluirlo
en un mensaje XUDTS, si es necesario.

Es responsabilidad de los operadores de red asegurar mediante medidas administrativas que:

. los datos sobre la disponibilidad de tamafios de mensajes mayores y el soporte de mensajes
LUDT(S) concuerdan con la estructura de la red MTP subyacente (que puede incluir STP
en los cuales MTP-3b interfunciona con MTP de banda estrecha en el nivel MTP o contiene
disposiciones de respaldo de rutas MTP-3b por rutas de banda estrecha) y las capacidades
del nuevo nodo SCCP visitado;
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. se proporcionan nodos de interfuncionamiento con las capacidades necesarias en los lugares
donde es necesario.

6.2.3.20 Supresion de informacion de mantenimiento

No se prevén problemas de interfuncionamiento a nivel del protocolo.

6.2.3.21 Cambio de mensaje

Es responsabilidad del operador de la red asegurar que no entren mensajes en una parte de la red
donde no son soportados. Se debe tener cuidado de que la adicién de pardmetros no rebase la
maxima longitud de datos soportada.

6.2.3.22 Modelo de traduccion de titulo global

No se prevén problemas de interfuncionamiento, porque se trata s6lo de un modelo y no conlleva
cambios de la implementacion.

6.2.4 Interfuncionamiento de la edicion de 1996 a la edicion de 2001

No se prevé que surjan problemas de interfuncionamiento de protocolo. Si un nodo conforme a la
edicion de 1996 (o a una edicidn anterior) recibe una nueva asignacion de valores TT y SSN, bien la
descarta, o bien envia en respuesta un mensaje (L)(X)UDTS.

6.3 Prueba de compatibilidad y procedimientos de cambio de mensaje

En esta clausula se da orientacion sobre las posibles razones por las que podrian ser obligatorios los
cambios de mensajes facultativos enumerados en 4.1.2/Q.714. Cada mensaje viene acompaiado de
uno o mas escenarios posibles de interfuncionamiento en los que podria ser necesario el cambio.

Posible
De = A Comentario condicion para
uso
LUDT = LUDT segmentos 2-N, sin cambio de tipo de mensaje pero con ()
segmentacion
XUDT = LUDT cambio de tipo de mensaje sin reensamblado 2)
LUDTS = XUDTS cambio de tipo de mensaje sin truncamiento 3)
XUDTS = LUDTS cambio de tipo de mensaje sin truncamiento 2)
UDT = XUDT segmentos 2-N, cambio de tipo de mensaje con (Do (7)
segmentacion
UDT = XUDT cambio de tipo de mensaje sin segmentacion 6)o0(7)
XUDT = UDT cambio de tipo de mensaje (nota) 4)
UDTS — XUDTS cambio de tipo de mensaje con posible truncamiento (6)
XUDTS = UDTS cambio de tipo de mensaje 4
UDT = LUDT cambio de tipo de mensaje 2)
UDTS = LUDTS cambio de tipo de mensaje 2)
LUDT = UDT cambio de tipo de mensaje sin truncamiento ®)]
LUDTS = UDTS cambio de tipo de mensaje sin truncamiento ®)]
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NOTA — Sélo para XUDT sencillo cuando:

(1
)
3)
4
)
(6)
(7

7

Esta limitada la longitud maxima del mensaje hacia el destino.

El destino solo soporta LUDT(S) o es obligatoria la utilizacion de LUDT(S) en la red.
El destino es conforme al Libro Blanco [edicion 1993 6 1996 sin soporte LUDT(S)].
Interfuncionamiento entre la SCCP de la edicion de 1993 con la SCCP del Libro Azul.
Interfuncionamiento entre la SCCP de la edicion de 1996 con la SCCP del Libro Azul.
El destino sélo soporta XUDT(S) o es obligatoria la utilizacion de XUDT(S) en la red.

Solicita la insercion de un parametro facultativo.

Utilizacion de parametros de direccionamiento

Las capacidades de direccionamiento de la SCCP permiten diferentes combinaciones de parametros
para el encaminamiento. En esta clausula se proporcionan algunas orientaciones generales sobre
cuando utilizar los distintos parametros (tales como tipos de traduccion, nimeros de subsistema,
planes de numeracion).

71

Descripcion de parametros de direccionamiento en las primitivas

La SCCP permite al usuario SCCP especificar de dos maneras una direccion: direccionando un

SCC-SAP por su SPC (identificacion +MTP-SAP) y SSN (para la explicacion de SSN, véase 7.1.1),
o por titulos globales.

1)

2)

Utilizacion de DPC (identificacion +MTP-SAP) y SSN

En este caso, el SSN en la direccion de la parte llamada por el nodo de origen es entregado
al nodo de destino para seleccionar la entidad de aplicacion apropiada. La SCCP de origen
comprueba el estado de disponibilidad y de congestion de DPC y la SCCP, y comprueba el
estado de disponibilidad del SSN en ese DPC antes de enviar el mensaje al nodo de destino.
La SCCP no puede proporcionar facilidades de respaldo ni de comparticion de la carga
cuando utiliza este tipo de encaminamiento.

Utilizacion de GT y facultativamente SSN

Un titulo global es una secuencia de cifras u otros elementos de informacidon (que se
denomina "informaciéon de direccion de titulo global", GTAI, wvéase 7.1.2.6) en
combinaciéon con otros elementos de informacion tales como tipo de traduccion
(véase 7.1.2.3) plan de numeracion (véase 7.1.2.1), naturaleza de la direccion
(véase 7.1.2.2) que (en posible combinacioén con el SSN):

a) representa una identificacion inequivoca! de una entidad de usuario de la SCCP en la
red de sefalizacion. Estas identificaciones pueden formar parte de un plan de
numeracion existente o utilizar un plan de numeracion "genérico" disefiado para este
fin. Estas identificaciones inequivocas se transmiten normalmente como direcciones de
parte llamante en mensajes SCCP al destino, para que se pueda enviar cualquier
mensaje de devolucion al nodo de origen correcto, utilizandolas como direccion de
parte llamada. En la TCAP, los mensajes CONTINUACION siempre utilizan la
direccion inequivoca enviada en la direccion de la parte llamante del mensaje
COMIENZO o el primer mensaje CONTINUACION para proseguir el dialogo; o

1" En este caso se utiliza el término inequivoco como se define en la Rec. UIT-T X.650 [8] (Modelo de
referencia de OSI para denominacién y direccionamiento): "Un nombre es inequivoco dentro de un
ambito dado cuando identifica solamente a un objeto dentro de ese ambito. La condicion de no
ambigiiedad no excluye la existencia de sindbnimos".
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b) se obtiene a partir de una direccion "de acceso" a una red de telecomunicacidén (por
ejemplo, nimero de abonado, IMSI); o

c) representa una "direccion de servicio" logica que permite a la SCCP encaminar el
mensaje a cualquier entidad de usuario SCCP que sea capaz de proporcionar el servicio
solicitado.

En la interfaz de protocolo externa, el "esquema de codificacion" indica de qué manera las cifras u
otros elementos de informacion estan representados (véase 7.1.2.4).

Con este tipo de direccionamiento, el encaminamiento en la red utiliza el titulo global. El nimero de
subsistema, si esta presente, no forma parte de la traduccién de cifras dentro de la red que determina
el nodo de extremo que se ha de alcanzar (éstos son los pasos 1 y 2 del modelo de encaminamiento
de 2.4/Q.714). En los nodos de retransmision, el SSN, si lo hubiese, suele pasarse
transparentemente. Cuando se produce la traduccion final en un nodo de retransmision, el SSN es
utilizado por la funcion de direccionamiento y encaminamiento para identificar y determinar el
estado del subsistema y, si procede, redireccionar el mensaje a un subsistema de respaldo. EI SSN
puede ser proporcionado en la direccion de la parte llamada por el nodo de origen. El proceso de
traduccion de titulo global ofrece una flexibilidad suplementaria para obtener o sobreescribir un
SSN en un nodo de retransmision (o en el nodo de destino).

7.1.1 Numeros de subsistema (3.4.2.2/Q.713)

7.1.1.1  Definicion y utilizacion

En el contexto del direccionamiento de OSI, una combinacion de "direcciones de red" y
"seleccionadores" identifica en el nodo de destino a la entidad de capa mas alta. El selector de nivel
mas alto selecciona la entidad de aplicacion. Si se amplian estos principios a la SCCP, el numero de
subsistema podra ser considerado como el selector de nivel mas alto: de este modo, el numero de
subsistema permite a la capa de red (en un contexto de OSI: la capa de presentacion) seleccionar la
entidad de aplicacion (es decir, el subsistema SCCP) a la cual se enviard la NSDU recibida.

De acuerdo con estos principios, la nocion de un SSN se define en la Rec. UIT-T Q.1400 [7] como

sigue:

— "nimero de subsistema (SSN): Identifica a un subsistema al que se accede por la SCCP
dentro de un nodo y puede ser una "parte usuario" (por ejemplo, parte usuario de la RDSI o
gestion de la SCCP) o una entidad de aplicacion que contiene el elemento de servicio de
asociacion de la TCAP"; y

— "el codigo de punto? (PC, point code) y el niimero de subsistema de la SCCP (SSN)
constituyen la informacion de direccionamiento que, debido a la ausencia de capas que
intervienen, localiza efectivamente un tipo de AE en un nodo del sistema de
sefalizacion N.° 7. "

Una entidad de aplicacion se compone normalmente de "una funcion individual de control de
asociacion" (SACF, single association control function) que coordina la cooperacion de varios
elementos de servicio de aplicacion (ASE, application service elements). Se puede producir una
mayor comunicacion entre dos pares equivalentes o asimétricamente entre "entidades funcionales"
(FE, functional entities), cada una de las cuales tiene su propio cometido en el sistema (por ejemplo,
SSP/SCP en RI, HLR/VLR en MAP). Dentro de una aplicacion, la combinacién de determinados
ASE en FE se puede utilizar para construir varias "prestaciones" o "servicios" diferentes.

No se debe utilizar el SSN para proporcionar direccionamiento de servicios, prestaciones, entidades
funcionales, SIB o ASE dentro de una entidad de aplicacion. Estos items son sélo cometidos o

2 Para ser totalmente exactos, un nodo MTP distante es identificado por un cédigo de punto y por la
identidad del MTP-SAP local.
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subfunciones dentro de una determinada entidad de aplicacién. La distribucion dentro de una
entidad de aplicacion es la tarea de la funcion SACF. Para aplicaciones basadas en TC ("usuarios
TC"), los mecanismos para realizar esto se describen en la Rec. UIT-T Q.775 [6], "Directrices para
la utilizacién de capacidades de transaccion".

La lista vigente de SSN normalizados internacionalmente figura en 3.4.2.2/Q.713.

Obsérvese que el contenido de las entidades de aplicacion pueden depender de la implementacion.

7.1.1.2  Directrices para la asignacion de SSN

Los nuevos SSN normalizados internacionalmente son asignados por el Grupo de Trabajo de la
Comision de Estudio 11 del UIT-T responsable de la SCCP, a peticion de un Grupo de Trabajo
responsable de la normalizacion de una aplicacidn internacional que utiliza la SCCP.

Podrian atribuirse nuevos SSN normalizados en el plano internacional si se pudiera acceder al
subsistema mediante encaminamiento SCCP en la red internacional sobre la base del PC y del SSN.
Si el subsistema estd en la red internacional y se puede acceder al mismo mediante
encaminamiento GT en el nodo destino, la normalizacién de SSN queda en estudio.

NOTA 1 - El SSN normalizado en el plano internacional podria obtenerse de la red internacional mediante
traduccion GT.

NOTA 2 — Al normalizar un SSN para un usuario SCCP deberia examinarse la necesidad de gestion SCCP.
Si la aplicacion quiere utilizar la gestion SCCP para entidades funcionales que se han de gestionar de manera
independiente, estas entidades funcionales tienen que ser entidades de aplicaciones distintas. La
normalizacion de SSN para propositos de gestion de red queda en estudio.

NOTA 3 — Los criterios anteriores no son exhaustivos. Las orientaciones adicionales sobre la asignacion
de SSN normalizados en el plano internacional quedan en estudio.

7.1.2  Titulo global
7.1.2.1  Plan de numeracion (NP) (3.4.2.3.2/Q.713)

Un plan de numeracion representa un esquema de numeracion para usuarios de servicios de
telecomunicaciones en diferentes redes de telecomunicaciones. Por ejemplo, la Rec. UIT-T E.164
para la RDSI asigna nimeros para abonados telefonicos, la Rec. UIT-T E.212 para abonados
moviles, etc.

En general, los planes de numeracion NO los asignan los Grupos de Trabajo C7 del UIT-T pero no
obstante se hace referencia a ellos en los mensajes de la RDSI, de la parte usuario RDSI, de la MAP
y de la SCCP. Es posible que en el futuro haya que ampliar la gama de planes de numeracion para
sincronizarla con los adelantos ajenos al sistema de sefializacion N.° 7 por canal comun.

Un plan de numeracion especifico ("plan de numeracion genérico") es definido por la SCCP para
que los nodos o subsistemas de la SCCP en la red del SS N.°7 puedan estar numerados
inequivocamente (véase también 8.1.2).

7.1.2.2 Indicacion de la naturaleza de la direccion (NAI) (3.4.2.3.1/Q.713)

La NAI determina el dmbito (una red, region geografica u otro) en el cual un niimero es valido
(como zona local, pais, etc.). Esto permite abreviar el naumero (y por ende el proceso de traduccion)
a las cifras que son realmente pertinentes en ese ambito. En el pasado, la naturaleza de la direccion
se representaba por "codigos de acceso" antes del numero, por ejemplo, -00- para acceso
internacional. El problema de esto es que estos codigos de acceso dependen del pais y por
consiguiente no pueden ser transportados facilmente en los mensajes de sefalizacion a través de
fronteras de red.

La NAI se define junto con un plan de numeracién. La SCCP proporciona solamente una
codificacion para los diferentes &mbitos necesarios para el encaminamiento de mensajes SCCP.
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7.1.2.3  Tipo de traduccion (TT) (3.4.2.3.4/Q.713)

En contraste con los elementos anteriores (NP y NAI), el tipo de traduccion es un concepto puro de
la SCCP.

Un nimero, conforme a un determinado NP y NAI, que representa una direccion de acceso puede
ser traducido para un valor del tipo de traduccion de modo que el nodo alcanzado por el
encaminamiento del SS N.° 7 sea exactamente el nodo donde "reside" el acceso (es decir, conectado
fisicamente o administrado). No obstante, puede ser necesario traducir la misma GTAI para el NP y
la NAI especificos, en la direccion de un centro de servicio. En el pasado, esto se hubiera resuelto
en algunos casos poniendo "codigos de servicio" antes del nimero, pero estos cddigos de servicio
pueden ser diferentes en cada pais.

Por consiguiente, se debe anadir algiin elemento de informacion si hay que tener varios resultados
de traduccion para los mismos GTAI, NP y NAI (por ejemplo, derivados de un numero de
abonado). Este elemento de traduccion es el tipo de traduccion (TT). Se han de asignar diferentes
tipos de traduccion para distinguir los diferentes usos de los mismos NP, NAI y GTAI por
diferentes servicios.

Puede haber circunstancias en las que el encaminamiento puede tener que utilizar informacion ajena
al mundo de la "telefonia", como sucede, por ejemplo con ITCC, que utiliza un numero de tarjeta
con cargo a cuenta como direccion. En este caso, es necesario también definir un TT, para evitar la
definicion de nuevos planes de numeracion.

7.1.2.3.1 Cometido del tipo de traduccion en la funcion GTT

La funcién del GTT final es traducir el titulo global en un cdédigo de punto SSN.°7 v,
especialmente cuando no estd presente, un tipo de direccion de nimero de subsistema (resultante en
un DPC, SSN y RI=ruta en SSN). Un GT completo consiste en una combinacion de tipo de
traduccion, NP y/o NAI, y GTAI La clausula 2.1/Q.714 [4] define que un titulo global es una
direccion, por ejemplo, cifras marcadas, que no contiene explicitamente informacién que permitiria
el encaminamiento en la red de sefializacion. Hay muchos ejemplos clasicos de estas direcciones:
cifras llamadas de la parte llamada, identificacion del llamante, (direccion de la linea llamante) o un
nimero de facturacion. Un GT es mas que un conjunto de cifras; las cifras (informacion de
direccion) podran ser utilizadas y reutilizadas por muchos servicios/aplicaciones diferentes que son
proporcionados por las redes. A pesar de eso, la funcion GTT debe traducir correctamente el
GT(+[SSN]) en la direccion SS N.° 7 apropiada [DPC + SSN] representada por el GT. La funcion
GTT es necesaria para distinguir entre diferentes usuarios de la misma combinacion NP/NAI/GTAL

Obviamente, la funcion GTT se debe proporcionar con alguna entrada adicional que indique la
utilizacion especifica de la combinacion NP/NAI/GTAI. No es apropiado utilizar el nimero de
subsistema (SSN) para indicar como las cifras han de ser utilizadas por la funcién GTT, porque
el SSN no es utilizado por los pasos 1 y 2 de la traduccion de GT (véase 2.4/Q.714), aunque pudiera
ser una salida. Por consiguiente, el parametro "tipo de traduccion" se introduce para permitir la
distincion necesaria entre los diferentes usos de las mismas combinaciones NP/NAI/GTAI El
parametro "tipo de traduccion" aparece en todos los formatos GT salvo el formato 1 (proporcionado
solamente para compatibilidad con el Libro Rojo). En consecuencia, el tipo de traduccion es la
entrada clave que diferencia entre el uso de combinaciones NP/NAI/GTALI idénticas.

7.1.2.3.2 Asignacion de tipos de traduccion

Hay muchos factores que se deben considerar en la asignacion de tipos de traduccion. Se plantea
también la cuestion de cudndo los servicios pueden compartir el mismo valor de tipo de traduccion.
No seria eficaz ni factible asignar a cada servicio un nuevo tipo de traduccion. Algunos ejemplos
(en el contexto de aplicaciones de red inteligente) pueden ayudar a ilustrar las consideraciones
fundamentales para definir las reglas basicas para la asignacién de valores de codigo de tipos de
traduccion y en qué circunstancias los servicios pueden compartir el mismo tipo de traduccion.
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Ejemplo 1 — Un SSP activa una indagaciéon INAPque se ha de enviar utilizando el nimero de la

parte llamante CgPN (NP =E.164 + cifras) como el GT para direccionar Appl. X-Z en SCP
distintos. Véase la figura 1.

Nodo de retransmision SCCP

SCP
,° L+ Tablai
4
,
Indagacion /
SSP Seleccion
de tablas Tabla ii
Estado de llamada aa H
! : . [}
GT=TTi+NP+NAl+cifras ! Aplicacion y
[}
) Tabla iii
(TTi, NP+
NAI)
Tablan
T1175990-02

Figura 1/Q.715 — Ejemplo 1 de uso de tipo de traduccion (CgPN)

Ejemplo 2 — Un SSP activa una indagacion INAP que se ha de enviar utilizando el namero de la
parte llamada (CdPN, called party number) como GT. Como el nimero de las partes llamada y
llamante (en el ejemplo 1) siguen tipicamente el mismo plan de numeracion, la naturaleza de la
direccion y el esquema de codificacion en una red requeriran diferentes tipos de traduccidon para
diferenciar Appl. A-C de Appl. X-Z en la figura 1 cuando se utiliza la misma GTAI. Véase la
figura 2.

Nodo de retransmision SCCP SCP

Aplicacion A
Aplicacion B
Aplicacion C

T1176000-02

Tabla i

SSP Indagacion

Seleccion=-~" Tabla ii
de tabla
’

’
]

(TTii+NP+ | Tabla iii
NAI)

Estado de llamada bb
GT=TTii+NP+NAl+cifras

Tablan

Figura 2/Q.715 — Ejemplo 2 de uso de tipo de traduccion (CdPN)

Ejemplo 3 — Un SSP activa una indagacion que se ha de enviar utilizando el numero de la parte
llamada (CdPN, called party number) como GT. Se supone que el servicio ofrecido durante el
estado de llamada "cc" es diferente del ofrecido durante el estado de llamada "bb" en el ejemplo 2.
Como los servicios de los diferentes estados de llamada estan utilizando NP/NAI/GTALI iguales, se
necesitara también en este caso diferentes tipos de traduccion para identificar inequivocamente los
diferentes usos de las mismas GTAI. Véase la figura 3.
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Nodo de retransmisiéon SCCP

SCP
Tabla i Aplicacion N
Ssp Indagacion | geleccion
de tabla .
Estado de llamada cc Tabla i
GT=TTiii+NP+NAlI+cifras (TTiii+NP+ Aplicacion M
NAI)
Sewadap Tabla iii
Aplicacion Q
Tablan
T1176010-95

Figura 3/Q.715 — Ejemplo 3 de uso de tipo de traduccion (CdPN)

Ejemplo 4 — Un SSP activa una indagacion que se ha de enviar utilizando el nimero de facturacion
(BgN, billing number) como GT. Como se estd definiendo un nuevo tipo de direccion para los
mismos NP/NAI/GTAI como en el ejemplo 3, se requiere un nuevo tipo de traduccion. Véase la
figura 4.

Nodo de retransmision SCCP

SCP

Tabla i Aplicacién F
SSP Indagacién
Estadp de llamada dq (Sj:l;cbcli:n feblat
GT=TTiv+NP+NAl+cifras Aplicacion G
ggll)v :NP+ Tabla iii

Ay
\\
-~

S+ Tabla iv

Aplicacion H
Tablan

T1176020-02

Figura 4/Q.715 — Ejemplo 4 de uso de tipo de traduccion (BgN)

Como se muestra en los ejemplos anteriores, los requisitos de entrada y salida de GTT (necesidades
de traduccion) son las consideraciones primarias sobre cuando se requiere un nuevo tipo de
traduccion. Los ejemplos anteriores son aplicables para todos los formatos de GT en el indicador de
titulo global (excepto GTI=1).

Los ejemplos 1 y 2 muestran que cuando el GT tiene el mismo formato (es decir, el mismo plan de
numeracion y el mismo esquema de codificacion), se requieren diferentes tipos de traduccidon para
que el proceso GTT pueda producir una direccion de destino de salida diferente cuando se emplean
las mismas cifras GTAL

Los ejemplos 2 y 3 muestran que cuando se reutiliza un formato de cifra utilizado anteriormente
(por ejemplo, numero de la parte llamada) para otro servicio, se requieren también en este caso
diferentes tipos de traduccion.
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El ejemplo 4 muestra que cuando se utiliza un nuevo tipo de direccion (por ejemplo, un nimero de
facturacion), se requiere un nuevo tipo de traduccion. Obsérvese que hay muchos formatos de
niamero de facturacion diferentes que se pueden utilizar (por ejemplo, nimeros de facturacion
basados en las Recomendaciones UIT-T E.164, E.118 o algin otro plan de numeracion), que
pueden requerir también un tipo de traduccion diferente.

7.1.2.3.3 Directrices para la asignacion de tipos de traduccion

Sobre la base de los ejemplos de la clausula anterior, se resumen las directrices para asignar tipos de
traduccion:

1) Para cada nuevo formato de GT las caracteristicas que hay que examinar son:

a) tipo de direccion (numero de parte llamada, nimero de parte llamante, niumero de
facturacion, direcciones de nodo Unicas, etc.);

b) plan de numeracion (E.164, E.212, etc.);
¢) indicadores de la naturaleza de la direccion (si es aplicable al plan de numeracion).

El niamero de cifras de direccion y su codificacion no deben requerir necesariamente la
asignacion de un nuevo valor de tipo de traduccion.

2) Para cada reutilizacién de un formato GT existente cuando se produce una superposicion
(es decir, superposiciones de gamas de valores de cifras que impiden una traduccion tnica),
se requiere un nuevo tipo de traduccion. Esto incluye también el caso cuando hay varias
generaciones de un servicio que requieren diferentes salidas de GTT.

Los servicios pueden compartir el mismo valor de tipo de traduccion si sus formatos GT son
idénticos o si su utilizacion de las cifras de direccion dentro de un determinado NP no se
superponen, o su utilizacion de las cifras es idéntica.

Solo los servicios internacionales necesitan valores de tipos de traduccion normalizados para evitar
asignaciones posiblemente conflictivas.

7.1.2.4 Esquema de codificacion (ES) (3.4.2.3.3/Q.713)

El pardmetro "esquema de codificacion" representa la "sintaxis" de codificacion de la direccion de
GT, y como tal no forma parte de la informacion de direccion. Actualmente se asignan valores para
formato BCD y para un formato "nacional especifico" en el contexto del "plan de numeracion
genérico". El direccionamiento de OSI permitiria también utilizar como direcciones caracteres IA5S
o informacién binaria pura. En el futuro se puede especificar valores de esquema de codificacion
para éstas y otras codificaciones.

7.1.2.5 Indicador de titulo global (3.4.1/Q.713)

El indicador de titulo global sefiala la manera en la cual la informacion de direccionamiento se
formata en el mensaje. El formato mas completo es GTI = 4, que indica inclusion de los elementos
de informacion TT, NP, ES y NAI. Los otros formatos s6lo contienen algunos de estos elementos
de informacion, dejando aparte la informacioén que no es pertinente.

a) GTI=1 es la forma mas antigua y mas simple que contiene solamente el indicador de
naturaleza de direccion. Se utiliz6 para enviar nimeros E.164 en formato BCD solamente.
En los nodos conformes al Libro Rojo, es el Ginico formato disponible.

b) GTI =2 introdujo el tipo de traduccion para identificar tipos de traduccion especiales
particulares. La informacion sobre el plan de numeracion, naturaleza de la direccion y
esquema de codificacion se ha de obtener a partir del tipo de traduccion.

c) GTI=3 incluye el plan de numeracién ademas del tipo de traduccion. Con GTI =3, Ila
SCCP puede encaminar mensajes por redes con planes de numeracion diferentes (por
ejemplo, redes moviles).
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d) GTI =4 incluye el plan de numeracion, el indicador de la naturaleza de la direccion y
también el tipo de traduccion. Se prescribe su utilizacidn para interconexiones
internacionales (véase el anexo B/Q.713). El interfuncionamiento entre este formato y un
formato nacional de GT puede producirse en nodos de pasarela, cuando nacionalmente se
prescribe otro formato (por ejemplo, GTI = 2).

7.1.2.6  Cifras/informacion de direccion del titulo global (GTAI, global title address
information) (3.4.2.3.1/Q.713)

Las cifras pueden ser:

. nimeros obtenidos a partir de los nimeros marcados por un abonado o a partir de su
numero de abono (por ejemplo, nimero de directorio);

. o direcciones que estan reservadas especificamente para identificar un determinado nodo o
servicio.

Ademas de las cifras codificadas en decimal codificado en binario (BCD, binary coded decimal) el
campo GTAI puede transportar otros tipos de elementos de informacion (caracteres IAS,
direcciones binarias puras, etc.) indicadas por el esquema de codificacion (véase 7.1.2.4).

7.1.3  Utilizacion de TT y SSN no normalizados en la red internacional

Se pueden utilizar algunas combinaciones de SSN y/o TT normalizados/no normalizados en la red
internacional o a través de ella, siempre que se hayan concertado acuerdos especificos entre los
operadores de red.

El TT es una clave de seleccion del selector de traductor que se utiliza para diferenciar la utilizacion
de combinaciones NP/NAI/GTAI idénticas (para obtener mds informaciéon sirvase
consultar 7.1.2.3). Se utiliza en cada nodo que realiza GTT. Por tanto, la utilizaciéon de TT no
normalizados requiere acuerdos especificos entre redes que realizan GTT.

El SSN no se utiliza con fines de encaminamiento. Se utiliza en el nodo de destino final para
direccionar el wusuario SCCP adecuado (para obtener mas informacion véase 7.1.1). Por
consiguiente, la utilizaciéon de SSN no normalizados requiere un acuerdo especifico entre redes de
extremo para garantizar que se obtiene el SSN correcto. También podrian concertarse acuerdos
entre redes que realizan GTT para obtener el SSN adecuado en un nodo traductor.

En el cuadro 1 se indica si es necesario un acuerdo especifico para distintas combinaciones de SSN
y/o TT normalizados/no normalizados.

Cuadro 1/Q.715 — Naturaleza del acuerdo necesario para los tipos de SSN o TT utilizados

SSN TT Ac,uel:do§ entre r.edes de | Acuerdo entre redes
transito internacionales de extremo

Normalizado Normalizado N N
0 Normalizado N N
No normalizado Normalizado N N
Normalizado 0 N N
0 0 N Y (notas 1, 2, 3)
No normalizado 0 N Y (nota 3)
Normalizado No normalizado Y (notas 2, 4) Y (notas 2, 3)
0 No normalizado Y (notas 2, 4) Y (notas 2, 3)
No normalizado No normalizado Y (notas 2 ,4) Y (notas 2, 3)
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Cuadro 1/Q.715 — Naturaleza del acuerdo necesario para los tipos de SSN o TT utilizados

N No se necesita acuerdo especifico

Y Se necesita acuerdo especifico

NOTA 1 — El GTAI debe permitir la obtencion del SSN en el ultimo nodo traductor.

NOTA 2 — Se necesita un acuerdo entre las redes que realizan GTT utilizando los valores TT enumerados.

NOTA 3 — Se necesita un acuerdo para garantizar que se obtiene el SSN correcto en el ultimo nodo
traductor.

NOTA 4 — Podria concluirse un acuerdo para garantizar que se obtiene el SSN correcto en el Gltimo nodo
traductor.

7.2 Procedimiento para deducir los requisitos de direccionamiento de la SCCP

Las Recomendaciones UIT-T Q.711 [1], Q.712 [2], Q.713 [3] y Q.714 [4] proporcionan un marco
de procedimiento para que cada aplicacion pueda definir su esquema de direccionamiento de titulo
global especifico de la aplicacion. Cualquier nueva aplicacion que tenga que utilizar la capacidad de
direccionamiento de titulo global SCCP tendra que pasar a través del mismo proceso de
especificacion. A continuacion, figuran varias consideraciones o directrices para especificar el titulo
global para una aplicacion:

1) El Grupo de Trabajo responsable de la especificacion de titulo global debe disponer de una
descripcion de alto nivel del servicio ("etapa 1") o aplicacion, incluidas las principales
caracteristicas pertinentes.

2) El Grupo de Trabajo responsable de la especificacion de titulo global debe disponer de un
resumen de la descripcion de servicio de la etapa 2. Los puntos de mayor importancia son:

a) el modelo funcional debe definir claramente las entidades funcionales, en particular, las
entidades que pueden convertirse en destinos direccionables SCCP;

b) los flujos de informacion del modelo funcional deben indicar claramente las fuentes y
destinos del flujo.

3) El Grupo de Trabajo responsable de la especificacion de titulo global debe disponer de un
resumen de los requisitos de sefializacion de la etapa 3, especificamente del usuario SCCP.
Aunque las descripciones de la etapa 2 proporcionan la vision interna del modelo funcional,
las entidades funcionales y el flujo de informacion de la aplicacidn, los requisitos de
sefalizacion de la etapa 3 proporcionan los requisitos definitivos para poder especificar el
titulo global.

a) Se deben identificar los flujos o relaciones de sefializacion del usuario SCCP que deben
corresponder con determinados flujos de informacion de la descripcion de la etapa 2
para determinar los destinos fuentes de mensajes del usuario SCCP.

b) Se debe especificar como los mensajes de usuario en flujos de sefializacion de cada
usuario SCCP, identificados en "3 a)" deben ser encaminados: basandose en el titulo
global o punto de codigo (o en ambos).

4) Se ha de determinar si una especificacion de titulo global existente para alguna aplicacion
es facilmente aplicable a la nueva aplicacion. Se han de considerar algunos puntos:

a) (Esté disponible la informacion de direccion de titulo global de esa aplicacion existente
en los nodos fuente de la nueva aplicacion?

b) (Es la informacion de direccion de titulo global de esa aplicacion existente capaz de
identificar a las entidades de destino de la nueva aplicacion?

¢) (Utiliza la nueva aplicacion una gama especifica de la informacion de direccion de
titulo global que no es utilizada por otra aplicacion existente?
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d) Cuando la aplicacion existente y la nueva aplicacion comparten la misma gama de
informacion de direccion de titulo global, jpueden las entidades de destino final de
estas aplicaciones nuevas y existentes ser identificadas en el nivel de la aplicacion (por
ejemplo, diferentes contextos de aplicacion, véase la Rec. UIT-T Q.775 [6] para
orientacion al respecto)?

5) Para una nueva especificacion de direccionamiento, se debe determinar o establecer los
criterios de direccionamiento para identificar todas las entidades de destino direccionables
de la SCCP en la aplicacion. A continuacion se enumeran algunos criterios:

a) (Hay que distinguir un pais de otro?
b) ¢Hay que distinguir una entidad operadora de red de otra?
¢) ¢Hay que distinguir una "entidad funcional" de destino de otra?

d) (Se requiere una informacion de direccion de titulo global para distinguir solamente
una entidad de destino con respecto a otra entidad de destino del mismo tipo?

6) Se debe identificar la informacion que esta disponible en los nodos fuente de la aplicacion y
que satisface los criterios de direccionamiento indicados en 5). La informacién, que esta
disponible en diferentes fuentes, puede seguir diferentes planes de numeraciéon o de
identificacion. Esta informacion se convertird en la informacion de direccion de titulo

global.

7) TT, NP y NAI se deben asignar segun proceda para la informacion de direccion de titulo
global.

8) Se debe especificar la porcion de informacion de direccion de titulo global que tendrd que

ser traducida para identificar al pais de destino, la red de destino o la entidad de destino.

Los resultados de las consideraciones indicadas en los apartados 1) a 3) incluyen la informacién
complementaria, entrada e hipotesis, que son necesarias antes de la especificacion del titulo global
para el nuevo servicio o aplicacion. Las consideraciones indicadas en 4) a 8) proporcionan algunas
orientaciones para evaluar la composicion del titulo global.

7.3 Operaciones de conversion de titulo global

La traduccion de titulo global de la SCCP permite obtener un GT  nuevo y modificado durante la
traduccion de un GT. Esta capacidad se puede utilizar, por ejemplo, para discriminar el indicativo
de pais cuando un mensaje entra en una red nacional, pero también para sustituir o suprimir cifras.
Debe quedar claro que sdlo en casos muy raros, el GT recibido completo sera sustituido por otro.
Normalmente, durante la traduccion de cifras sélo se analizan algunas cifras del GT completo y
sobre esta base se decide como modificar el GT. Las modificaciones no tienen que estar restringidas
necesariamente a la parte analizada. Aunque, en la practica, la conversion puede depender en gran
medida de los detalles y capacidades de la implementacion, se puede utilizar un modelo abstracto
para ilustrar las clases de modificaciones que son posibles en el proceso de modificacion del GT. En
general, la modificacion se puede representar como una lista de simples operaciones que se han de
ejecutar secuencialmente en las cifras de GT. Ademads, estas modificaciones pueden originar
también un cambio del plan de numeracion, del tipo de traduccidn, del indicador de naturaleza de
direccion y/o del esquema de codificacion.

Un posible conjunto de operaciones es el siguiente:

. sustitucion de NP;
. sustitucion de NAI;
. sustitucion de TT;
. sustitucion de ES;
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. sustitucion de las cifras de la GTAI: comenzando con la primera cifra, las funciones de
conversion de titulo global ejecutan una secuencia arbitraria de las siguientes acciones:

suprimir varias cifras de la GTAI,
suprimir varias nuevas cifras en la GTAI;
pasar transparentemente varias cifras del GTAI antiguo al nuevo;

la sustitucién de una cifra por otra se puede considerar como la combinacion de
suprimir e insertar una cifra en el mismo lugar.

Cuando no se especifican mas acciones, las cifras restantes de la antigua GTAI se toman
inalteradas.

7.4 Plan de numeracion genérico

El plan de numeracién genérico se introdujo primero para apoyar el servicio ITCC, pero se puede
utilizar también para otros servicios. El "niimero genérico" estd compuesto por una parte
internacional y una parte nacional. La parte internacional consiste en un SPC internacional (ISPC,
international SPC) definido en la Rec. UIT-T Q.708, representado en formato BCD. Para llegar a
un numero par de cifras, se inserta un relleno de ceros detrds. La parte nacional consiste en
informacion que tiene significado puramente nacional. Puede ser un esquema de codificacion BCD
o nacional especifico. En la red o redes nacionales de salida y en la red internacional, los nodos de

retransmi
figura 5.

sion o pasarelas solo analizaran el ISPC para determinar el siguiente nodo SCCP. Véase la

Al= TT= NP= NAI= ES=

= 0 ;
12 GNP GNP int'l XX ISPC = zuuuv Parte nacional

[ ]

T1176030-02

Figura 5/Q.715 — Estructura del plan de numeracion genérico

Cuando el valor de TT o de NP hace referencia al plan de numeracion genérico, ello indica a

la SCCP

que las primeras seis cifras estan en formato BCD, por lo que se debe pasar por alto el

valor de esquema de codificacion.

7.4.1 Ejemplo

Una manera tipica de proporcionar la parte nacional es proporcionar el SPC del nodo (junto con el

indicador
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de red y el SSN, si es necesario).
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SPC =256 ="100'H

NI=NATO ('02'H)

SPC=14345="3809'H

N-1 GW-1 Indagacion GW-2 N-2
Direccion parte llamada=cualquiera Direccion parte llamada=cualquiera Direccion parte llamada=cualquiera
Direccién parte llamante= Direccion parte llamante= Direccion parte llamante=
RI = ruta en GT RI =rutaen GT RI =rutaen GT
NP = GNP NP = GNP NP = GNP
TT = nacional especifico TT = GNP TT = GNP
NAI = nacional NAI = internacional NAI = internacional
GTAI= 010002 GTAI = 143450010002 GTAI = 143450010002
SSN =1ISS (11) SSN =1ISS (11) SSN =1SS (11)
ES = SPC estructurado ES = nacional especifico ES = nacional especifico
Respuesta
3 ( ) (" . .y )
Direccion parte llamada = Direccién parte llamada = Direccién parte llamada =
RI = ruta en DPC/SSN i =min s L8150 & G
NP = GNP NP = GNP
SSNE DS () TT = GNP TT = GNP
Etiqueta de encam. MTP = NAI = internacional NAI = internacional
GTAI = 143450010002 GTAI = 143450010002
NI = Nat0 (02'h)
SSN =1SS (11) SSN =1SS (11)
DPC = 100'h . . . i
ES = nacional especifico ES = nacional especifico
Direccion parte llamante = Direccion parte llamante = Direccion parte llamante =
direccion inequivoca de N-2 direccion inequivoca de N-2 direccion inequivoca de N-2
Enviado

T1176040-02

Figura 6/Q.715 — Ejemplo de la utilizacion del plan de numeracion genérico

La figura 6 muestra un ejemplo de la utilizacion del plan de numeracion genérico para proporcionar
direcciones de parte llamante inequivocas. En la red nacional de origen, se utiliza un tipo de
traduccion especial y esquema de codificacion especiales para indicar el formato de la parte
nacional, que en este caso se compone de la concatenacion de SPC e indicador nacional, ambos en
formato binario3. En la pasarela nacional de salida, GW-1, la direccién de parte llamante es
convertida afadiendo la parte internacional, que consiste en seis cifras, que representan el ISPC de
GW-1, més una cifra de relleno de "0". NP, TT, NAI y ES son actualizados. Esta direccion se pasa
al nodo de destino N-2, que la utiliza como direccion de la parte llamada en el mensaje de respuesta.
En la red de destino solo se analiza la parte internacional del GTAI para determinar una pasarela de
salida apropiada capaz de encaminar el mensaje. De manera similar, en la red internacional, sélo se
analiza la parte internacional para seleccionar una pasarela de entrada apropiada para encaminar al
originador de la indagacion. Esta puede no ser la misma pasarela utilizada originalmente para pasar
la indagacion (GW-1). En la pasarela de llegada, el GT es traducido. Si la red soporta
encaminamiento completo en DPC + SSN, esto puede conducir al DPC + SSN del originador de la
indagacion y se suprime el titulo global. Como otra posibilidad, el titulo global se puede convertir
de nuevo al formato nacional.

3 Se pudiera también concebir situaciones en las que el nodo de origen no proporcione un GT en la
direccion de la parte llamante y la pasarela internacional de salida tenga que convertir una direccion con
indicador de ruta = "ruta en SSN" a una direccion de titulo global.
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7.4.2 Consideraciones relativas a la introduccion del plan de numeracion genérico

. Antes de utilizar el plan de numeracion genérico, se debe especificar la parte nacional. En
los paises con multiples entidades operadoras, esto es responsabilidad de alguna entidad de
reglamentacion nacional. Las reglas especificadas por este oOrgano se aplican
obligatoriamente a todas las entidades operadoras de ese pais.

. En el caso de que el SSN y el TT sean cero, serd necesario transportar un SSN incorporado
en la parte nacional de la GATI.

. Una modificacion de la direccion de la parte llamante para afiadir la porcion internacional
hace que el mensaje sea por lo menos tres octetos mas largo. De esta manera, un mensaje
podré ser mas largo que los 272 octetos autorizados y tendra que ser descartado. La SCCP
no proporciona un mecanismo para segmentar estos mensajes en nodos de retransmision.
Por tanto, si fuera posible, se deberia proorcionar en el nodo de origen un espacio suficiente
para un posible aumento de la longitud del mensaje.

7.5 Consideraciones relativas a los usuarios SCCP en las entradas para titulo global

De acuerdo con el modelo de traduccion de titulo global (véase 2.4/Q.714), el GTI es una entrada
para la traduccion de titulo global. Ademas, los valores para el tipo de traduccidon no son Unicos,
sino s6lo validos en el contexto de un formato de GT. Por ejemplo, para GTI=2, TT =4 puede
significar algo completamente diferente que para GTI = 4.

Por consiguiente, corresponde al usuario indicar, por ejemplo a través de la ausencia o presencia de
algunos de los elementos de informacion de direccionamiento, en qué formato GT un determinado
tipo de traduccion tiene significado.

En caso necesario, la SCCP puede convertir el formato dado por el usuario SCCP al formato
preferido en un determinado dominio de red. Las reglas de correspondencia para convertir un GTI
en otro GTI dependen de la implementacion.

8 Aspectos de interfuncionamiento de redes SCCP

8.1 Estructuras de red en vista de las capacidades de gestion SCCP

En esta clausula se examinan varias estructuras de red que se pueden construir utilizando las
actuales capacidades de gestion SCCP especificadas en la clausula 5/Q.714. En el pasado (hasta la
edicion de 1993), en cierta forma el texto ha estado abierto a la interpretacion, con frases como
éstas:

"... Esto permite traducir la direcciones especificadas en forma de un titulo global a
diferentes codigos de punto y/o numeros de subsistema, segin el estado de la red o del
subsistema ...."

"... El trafico relacionado con un usuario SCCP especifico se puede dividir entre varios
nodos/subsistemas. En condiciones normales, cada parte en que se ha dividido el trafico se
encamina hacia un nodo/subsistema preferido o "primario" ...."

La utilizacién de cualquiera de las capacidades indicadas a continuacion no requieren ninguna
accion adicional por parte de la aplicacion, pero se puede establecer a través de la ingenieria de los
datos de GTT.

Para las definiciones de algunos de los términos utilizados, véase 3.1/Q.715.
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8.1.1 Configuraciones de subsistemas

8.1.1.1 Subsistemas solitarios

Véase la figura 7.

Subsistema de destino
(servidor)

Nodo de origen o de
retransmision/pasarela

T1176050-02

Figura 7/Q.715 — Subsistemas solitarios

Los subsistemas solitarios son los mas faciles de gestionar. Si el destino no esta disponible, no es
posible enviar mas trafico, si el nodo reanuda su funcionamiento, es posible enviar trafico de nuevo.
Los subsistemas solitarios se utilizan cuando la comunicaciéon es de extremo a extremo entre dos
nodos SCCP especificos (por ejemplo, para la parte usuario de la RDSI o el servicio suplementario
de complecion de llamada a abonado ocupado de la RDSI) o cuando el servicio direccionado no es
extremadamente importante.

8.1.1.2  Subsistemas repetidos

Cuando un servicio soportado por la SCCP es especialmente importante para la entidad operadora,
puede ser conveniente duplicar el servicio del subsistema SCCP. Esto ayudara a asegurar que los
abonados continuardn a ser servidos en caso de fallos de equipos, actividades de mantenimiento
programadas, dafo fisico en la ubicacion del equipo, etc. Se pueden distinguir varias arquitecturas
para proporcionar la duplicacion de un servicio (esta lista no pretende ser exhaustiva):

. Par activo/de reserva (un respaldo pasivo sirve a un nodo/subsistema primario).

. Respaldo centralizado (un nodo de respaldo sirve a muchos subsistemas primarios).

. Par activo/activo (dos subsistemas primarios se respaldan entre si).

. Respaldo centralizado (el respaldo se distribuye en un nimero de otros nodos igualmente
activos).
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8.1.1.2.1 Par activo/de reserva

Véase la figura 8.

Servidor A primario Servidor B de respaldo

GT=pp.. GT=pp..(respaldo)

Nodo de origen o de
retransmision/pasarela

T1176060-02

Figura 8/Q.715 — Configuracion de par activo/de reserva

La arquitectura mas obvia para los subsistemas repetidos es el par activo/de reserva. En esta
configuracion, el nodo primario esta activo, transmite todo el trafico destinado al par activo/de
reserva, mientras el nodo de reserva estd en un estado de reposo hasta que tiene que asumir el
trafico del subsistema actualmente activo. Cuando el subsistema primario sufre una interrupcion o
es puesto fuera de servicio intencionalmente, el subsistema de reserva asume el trafico hasta que el
subsistema primario es restablecido.

Cabe sefialar que esta arquitectura duplica los recursos necesarios. Asimismo, en condiciones de
sobrecarga no es posible enviar carga al subsistema de reserva.

8.1.1.2.2 Provision de respaldo centralizado

Véase la figura 9.

Servidor A
primario

Servidor B
primario

Respaldo
central

GT=pp.../qq...

GT=pp.. GT=qq...

Nodo de origen o de
retransmision/pasarela

T1176070-02

Figura 9/Q.715 — Respaldo centralizado

El servicio es proporcionado por varios servidores. El trafico se distribuye en los servidores a través
de la administracion de traduccion de titulo global al nodo de origen/retransmisor/pasarela. Se
asignan diferentes grupos de titulo global a diferentes destinos "primarios". Cuando uno de los
primarios falla o es puesto fuera de servicio, el trafico es reencaminado a un respaldo central (que
debe tener una copia de las bases de datos completas de todos sus primarios). Este respaldo esta
normalmente en estado de reposo cuando todos los primarios estan en servicio.
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Este sistema es compatible con el procedimiento de cambio de estado coordinado mientras sélo se
aplique el "modo dominante". Cada primario puede preguntar al respaldo central si estd preparado
para asumir mas trafico. El respaldo lo rechazara si ya estd sobrecargado, por ejemplo, porque ya
esta tratando trafico de respaldo de o para otros nodos/subsistemas. Cuando se restablece el servicio
del primario, éste asume el trafico automaticamente de nuevo.

8.1.1.2.3 Par activo/activo

Véase la figura 10.

Servidor A
primario/respaldo

Servidor B
primario/respaldo

GT=qq...
GT=pp...(respaldo)

GT=qq...(respaldo)
GT=pp...

Nodo de origen o de
retransmision/pasarela

T1176080-02

Figura 10/Q.715 — Par activo/activo

En este caso, cada réplica esta sirviendo a una parte del trafico (por ejemplo, cada una sirve a la
mitad). La carga se distribuye en los servidores a través de la administracion de la traduccion del
titulo global (o mediante comparticion de carga activa, véase 8.1.3) al nodo de
origen/retransmisor/pasarela. Cuando un servidor falla, los otros servidores asumen esa carga
ademads de la propia. Tan pronto como el primer servidor es restablecido, el trafico se redistribuye
de nuevo. Esta arquitectura tiene la ventaja de que la capacidad de reserva se puede emplear durante
situaciones de sobrecarga para cursar mas trafico.

Obsérvese que a través de la administracion de la traduccion de titulo global, una fuente pudiera
enviar trafico al servidor A como primario, y otra fuente al servidor B como primario (véase la
figura 11).

Servidor A
primario/respaldo

Servidor B
primario/respaldo

GT=pp...(respaldo)
\

GT=pp... —
A GT=pp...(respaldo)

Nodo de origen o de
retransmision/pasarela

Nodo de origen o de
retransmision/pasarela

T1176090-95

Figura 11/Q.715 — Par activo/activo, especializacion geografica por origen
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8.1.1.2.4 Provision de respaldo descentralizado

Véase la figura 12.

Servidor 3 + respaldo Servidor 1 + respaldo Servidor 2 + respaldo

GT=ppa...(respaldo) GT=ppb...(respaldo)

Nodo de origen o de
retransmision/pasarela

T1176100-02

Figura 12/Q.715 — Respaldo descentralizado

Es posible distribuir la capacidad de respaldo para un nodo utilizando varios otros nodos. Esto se
puede efectuar dividiendo las traducciones de titulo global hacia un nodo en grupos que tienen el
mismo "primario" pero diferentes respaldos. De esta manera, cuando un primario estd interrumpido
o fuera de servicio, el trafico se redistribuye entre los diferentes respaldos, de modo que cada uno
solo tiene que tratar una cantidad de trafico ligeramente mayor.

Sin embargo, este sistema no es compatible con el procedimiento de cambio de estado coordinado
tal como existe actualmente. Si es necesario, la coordinacién del cambio de estado se podra
proporcionar a través de un sistema de operaciones de la red de gestion de las telecomunicaciones.
No obstante, este sistema puede ser mas rentable, puesto que so6lo requiere 1/N capacidad de
reserva, que es también utilizable como capacidad de reserva para situaciones de sobrecarga.

8.1.2 Direcciones inequivocas

Cuando se utiliza alguna clase de arquitectura repetida, es necesario proporcionar a cada uno de los
subsistemas su propia direccion de red inequivoca. De hecho, mientras el primer mensaje en una
comunicacion es objeto de distribucion, los siguientes mensajes no deben serlo. Para ilustrar esto:

. Supdngase que un subsistema primario estd fuera de servicio.

. Se establece una nueva transaccion con un GT. Los mensajes resultantes seran desviados al
respaldo.

. El primario entra en servicio de nuevo.

. Los mensajes subsiguientes con el mismo GT se encaminaran ahora al primario, pero el

primario no tiene conocimiento de la transaccion.

Para prever esto, durante el establecimiento de la transaccion, el servidor alcanzado, devuelve su
direccion de red inequivoca al originador, que debe utilizarla para todos los mensajes subsiguientes
(para usuarios TC, la gestion de la informacion de direccionamiento serd efectuada por TC, véase
3.2.1.6/Q.775 [6]). Las direcciones tnicas pueden ser asignadas dentro de un plan de numeracion
existente (por ejemplo, E.164) o utilizar el plan de numeracion "genérico" reservado
especificamente para ello. Una direccidon inequivoca nunca sera traducida a un destino repetido.
Véase la figura 13.
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Al
primario
COMIENZO[A,B] | Nodo de Entidad SCCP
B > retrans- Conjunto A
mision
COMIENZOJA,B]
CONTI[B,A2] > A2
< respaldo
-
CONTI[A2,B]
T1176110-02

Figura 13/Q.715 — Ejemplo de mecanismo de direccionamiento
para aplicaciones basadas en TC

Hay dos maneras de proporcionar las "direcciones inequivocas":

Se reservan cddigos de cifras especificos dentro de un plan de numeracion existente,
como E.164. En la figura B.4/Q.713 figura un ejemplo para la codificacion.

Se puede utilizar el "plan de numeracion genérico" definido y elaborado especificamente
para identificar nodos o subsistemas SCCP en una red. El principio que soporta este plan de
numeracion es que dentro de la red nacional, so6lo la parte internacional (la
"porcion Q.708") tiene que ser analizada para determinar la region, entidad operadora y
direccion de nodo de una pasarela de destino. El resto de la direccion (denominada "parte
nacional") s6lo tiene que ser analizada en la red de la pasarela de destino. Por tanto, el
contenido de la "parte nacional" es responsabilidad enteramente de la red nacional de
origen. Cualquier informacion puede estar presente.

En 6.2.3.13 figura una lista de problemas de compatibilidad que se producen cuando se introduce el
"plan de numeracion genérico".

8.1.3

Distribucion de la carga

La carga puede ser distribuida en varios servidores por:

1)

Division de carga estdtica

Esto se hace disefiando apropiadamente las tablas de traduccion de cifras. Sin embargo, este
método tiene desventajas, especialmente en el caso de interfuncionamiento con otras
entidades operadoras. Esto se ilustra con un ejemplo. Véase la figura 14.
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2)

42

Nodo

de
7 destino

4918013xx

Subsistema
de servicio
Pasarela
491800.4 GW 1 Dominio '49180'
i Nodo
Nodo de
de Entidad SCCP fija > destino
origen TS I, TS 2, TS L

Pasarela

491805..9 GW 2

Nodo
de
- destino
4918014xx esu
Subsistema
de servicio

T1176120-02

Figura 14/Q.715 — Ejemplo de comparticion de la carga

Una entidad operadora nacional en el pais "49" desea establecer una pasarela a una red
privada con CC-NDC ="49180". Se requieren dos pasarelas y ademds, cada pasarela
necesita un respaldo. Una manera de hacerlo es crear dos conjuntos de entidades SCCP, la
primera "TS 1" con la pasarela 1 como primaria y la pasarela 2 como respaldo, la segunda
"TS 2" con la pasarela 2 como primaria y la pasarela 1 como respaldo. La carga normal (es
decir, la carga cuando los nodos1 y 2 son operacionales) debe estar dividida
uniformemente en ambos "conjuntos de entidades". Para esto, se asignan los numeros
"491800xx".."491804xx" a TS 1 y "491805xx".."491809xx" a TS 2, y las tablas de
traduccion en A se disefian en consecuencia.

El resultado pudiera ser que el 100% del trafico va a la pasarela 1, 0% a la pasarela 2,
porque la entidad operadora del dominio "49180" comenzd la atribucidon de nimeros para
"abonados al servicio" de modo que los GT estan todos en la gama 491801xx. Es necesario
resolver este problema para que:

a) las entidades operadoras intercambien informacion sobre la asignacion de nimeros en
su dominio;

b) las entidades operadoras supervisen la utilizaciéon de estos nimeros y cambien
periodicamente las tablas de traduccion de modo que reflejen esquemas de trafico
reales;

c) se traduzcan las cifras suplementarias en los nodos de origen o de retransmision o en
las pasarelas para realizar la division de la carga, lo que resulta en retardos de
procesamiento y por tanto en la instalacion de mas equipos que los necesarios.

Comparticion de la carga activa

Es conveniente un mecanismo de comparticion de la carga activa que no haga ninguna
hipotesis sobre la frecuencia con que se utilizan determinados titulos globales. En un
esquema de comparticion de la carga activa, la carga se distribuiria automaticamente de
manera uniforme en un solo conjunto de entidades SCCP "TS L" en modo carga
compartida, compuesto por las pasarelas 1 y 2. Para cada traduccion de titulo global de
"49180", se elegiria otro elemento del conjunto de entidades. Es evidente que ésta es una
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proposicion interesante para la entidad operadora, ya que la releva de la tarea de gestionar
continuamente las tablas de traduccion en estrecha cooperacién con otras entidades
operadoras.

La comparticion de la carga se puede aplicar a "grupos de subsistemas", es decir, conjuntos
de entidades SCCP que consisten en réplicas de subsistemas que son capaces de
proporcionar el mismo servicio de aplicacion para el mismo grupo de "abonados al
servicio" asi como a "grupos de traductores".

8.1.4 Configuraciones de nodos de retransmision/pasarela

8.1.4.1 Nodos de retransmision/pasarela solitarios

Véase la figura 15.

Nodo de Nodo de Nodo de

retransmision

o de pasarela destino

origen

T1176130-02

Figura 15/Q.715 — Nodo de retransmision/pasarela solitarios

Con un nodo de retransmisioén/pasarela solitario, el origen (o un nodo de traduccion anterior) envia
todos los casos de titulo global GT = pp al mismo nodo traductor para el ulterior encaminamiento.
Cuando ese nodo de retransmision/pasarela falla, no se proporciona ningtn respaldo y los mensajes
para ese titulo global no se pueden entregar ya al destino.

8.1.4.2 Nodos de retransmision/pasarela repetidos

Véase la figura 16.

Nodo A de
retransmision/
pasarela

Nodo de
destino

Nodo de
origen

Red SCCP

Nodo B de
retransmision/
pasarela

T1176140-02

Figura 16/Q.715 — Red con nodos de retransmision/pasarela repetidos

La carga se puede distribuir en pares de nodos de retransmisién/pasarela en gran parte de la misma
manera que en los subsistemas. Una forma de lograr esto es dividir los titulos globales en grupos
mas o menos iguales, cada uno de los cuales es tratado por diferentes nodos de
retransmision/pasarela (cada uno de los cuales tiene al otro como respaldo). Otra posibilidad es la
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comparticion de la carga activa. En este caso, la implementacion debe asegurar que los mensajes de
protocolo clase 1 con SLS idénticos se mantienen en secuencia si comparten las mismas direcciones
de origen y de destino.

8.2

8.2.1
1)

2)

Aplicacion de servicios con conexion

Acoplamiento de secciones de conexion (clausula 3/Q.714)

El acoplamiento de secciones de conexidon se requiere, como minimo, en las pasarelas
cuando se atraviesan fronteras de red MTP: de hecho, el mensaje de confirmacion de
conexion (CC, connection confirm message) y todos los demas mensajes seran
encaminados utilizando como direccion el DPC del otro extremo de la seccion de conexion.

Dentro de una red MTP, el acoplamiento puede ser necesario cuando cada nodo contiene
tablas de encaminamiento MTP completas para los otros nodos de la red. Las tablas de
encaminamiento MTP de una central local pudieran contener solamente entradas para sus
vecinos inmediatos y sus centrales de transito/STP, pero no las centrales locales que estan
conectadas a otras centrales de transito/STP. Para resolver este caso, en general un nodo de
retransmision debe retener el conocimiento sobre cada relacion de sefializacion MTP en la
red, y cuando un mensaje es encaminado, el nodo de retransmision puede comprobar si el
nodo que origind el mensaje y el nodo al cual estd destinado el mensaje, son capaces de
comunicar entre si directamente. Esto supone que hay que mantener en cada nodo de
retransmision un volumen de datos bastante grande y posiblemente inmanejable.

Se pueden aplicar métodos mas simples:

Emplear el acoplamiento a través de la red en cada nodo de retransmision, lo que constituye
el método mas sencillo pero no necesariamente el mas eficaz.

Comprobar el DPC y/u OPC solamente: esto proporciona un resultado pesimista, porque el
acoplamiento solo se podra evitar si ese OPC o DPC es capaz de comunicar con todos los
demas nodos conectados al nodo de retransmision. Este puede ser el caso, por ejemplo, para
los SCP. Un método casi equivalente es derivar la necesidad de acoplamiento a partir de la
salida de la traduccion de titulo global (aunque el problema se relaciona con la conectividad
de lared MTP y no es un item SCCP).

Dividir todos los nodos en grupos, dentro de los cuales es siempre posible la
intercomunicacion. Cuando se encamina un mensaje de un nodo de un grupo a un nodo de
otro grupo, se crean secciones de conexion. Sin embargo, un grupo puede tener relaciones
de sefalizacion con muchos otros grupos: por ejemplo, las centrales locales pueden no sélo
comunicar dentro del grupo de centrales locales conectadas al mismo nodo de
retransmision, sino también con los SCP y otros tipos de equipo.

Asignar todos los nodos a grupos y mantener una tabla de los grupos que pueden comunicar
entre si. También en este caso, esto puede ser dificil de administrar.

Como puede verse, es dificil establecer un criterio que sea valido para todas las configuraciones de
red. Se deben ponderar cuidadosamente dos factores comparandolos:

a)

b)

8.3
8.3.1

las ganancias resultantes del no acoplamiento de secciones de conexién: menor ocupacion
de los recursos en nodos de retransmision, mejores tiempos de retardos de transito;

la cantidad de esfuerzo que supone la gestion de soluciones muy generales o muy
complejas.

Aplicacion de servicios sin conexion

Procedimientos de devolucion por error (4.2/Q.714)

La SCCP proporciona el procedimiento de devolucion por error como un medio para informar a la
aplicacion sobre mensajes que la SCCP no puede enviar al destino final. En determinadas
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circunstancias, los mensajes XUDTS, LUDTS o UDTS que se utilizan para informar al originador
pueden ser mal encaminados. Los implementadores, especificadores de aplicaciones y las
Administraciones, por igual, deben ser conscientes de ello y no confiar Unicamente en este
procedimiento para el tratamiento de los problemas de encaminamiento SCCP, aunque el
procedimiento se deberia seguir considerando util. Las aplicaciones deberian disponer de
mecanismos incorporados para el tratamiento de las pérdidas de comunicacion de extremo a
extremo y no confiar solamente en los procedimientos de retorno en caso de error de la SCCP.

Las siguientes subclausulas de la cldusula 8 dan ejemplos de posibles problemas que se producen
con la opcién de devolucion.

—9 -
e cuzoTe cld=DPCb+SSNb cld=GTa'
ce clg=GTa clg=GTa' clg=DPCb+SSNb
A R B
Se produce
A cdpa=GTb cdpa=SSNb fallo de t
= cepa=GTa' encaminamiento
= GTZ; il — I en B
GT GT GT
- Pad -
@ Error debido a cdpa=GTa"
encaminamiento cgpa=SSNb
asimétrico
R'
cdpa=DPCa, cgpa=DPCb GT cdpa=GTa", cgpa=DPCb
e e
....... ‘
..... x@

Error debido a comparticion de la
cdpa=DPCec, cgpa=DPCb  carga en direccion de devolucion

Figura 17/Q.715 — Ejemplo de flujo de mensajes para la opcion de devolucion
en el servicio sin conexion de la SCCP

8.3.1.1 Encaminamiento incompleto

Si se recibe un mensaje de un nodo de retransmision, ese nodo no es necesariamente capaz de
traducir la direccion de la parte llamante de un mensaje que se le ha devuelto (formado a partir de la
direccion de la parte llamante del mensaje reenviado, véase la figura 17). Todos los nodos a los que
se les puede exigir devolver mensajes debido a la invocacion del procedimiento de retorno en caso
de error deben primeramente realizar una traduccion GT normal de la direccion llamada del
mensaje que se ha de devolver (es decir, igual a como se haria cuando se origina un mensaje en
circunstancias normales) a fin de identificar el nodo correcto al que se ha de enviar el mensaje, y de
que no devuelva sencillamente el mensaje al nodo desde el que se recibid el mensaje reenviado.

Cada nodo de una ruta de salida debe conocer una ruta valida por la cual puede devolver el mensaje.
Todos los nodos de una ruta de salida se han de configurar para que puedan realizar la traduccion de
titulo global de la informacion de direccion del titulo global formada a partir de la direccion de la
parte llamante del mensaje de salida.
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8.3.1.2  Subsistemas repetidos

El GT en una direccion de parte llamante ("clg a") del (X/L)UDT debe identificar inequivocamente
al subsistema en el nodo A, de modo que, cuando se utiliza como la direccion de la parte llamada en
un (X/L)UDTS, la traduccion final no debe estar sujeta a encaminamiento de respaldo ni a
comparticion de la carga (de lo contrario, una transacciéon erréonea en el otro nodo pudiera ser
afectada por el (X/L)UDTS recibido, véase la figura 17).

8.3.1.3  Alcance de la direccion de la parte llamante

La direccion de la parte llamante del originador ("Clg a" en la figura 14) debe ser valida en el
dominio al cual el mensaje es enviado finalmente (a menos que el nodo de pasarela ofrezca
conversion de la parte llamante para completar la direccion de la parte llamante al cruzar fronteras
de red). Hay que tener cuidado de evitar que una direccion no valida/incompleta sea transferida a
través de fronteras de red, con el fin de evitar que el mensaje devuelto utilizando esta direccion
perturbe una conexidn activa o una transaccion TC en otro nodo. Por consiguiente, el OPC, los SSN
nacionales y las combinaciones de NP/NAI/TT para los que no hay tabla de traduccion hacia atras
no deben ser transferidos si no son validos en la red de transito/destino. Pudiera ser conveniente un
mecanismo de cribado suplementario que compruebe al menos el SSN saliente y la combinacion
NP/TT/NAL

8.3.1.4 Direcciones de la parte llamante en el mensaje (X/L)UDTS

Cuando el indicador de encaminamiento de la direccion de la parte llamada en los mensajes
recibidos en los nodos de extremo ha sido fijado a RI ='route on SSN', la direcciéon de la parte
llamada incluira el SSN de la aplicacion de destino y posiblemente el DPC del nodo de extremo.
Estos parametros de direccion podrian entonces formar la direccién de la parte llamante en un
mensaje (L)(X)UDTS devuelto. Si el mensaje de servicio tiene que atravesar fronteras
internacionales podria ser 1til formar la direccion de la parte llamante solamente con un SSN fijado
al valor cero para evitar que se descarte este mensaje en la frontera internacional. Véase
asimismo 2.7/Q.714 para el tratamiento de la direccion de la parte llamante.

Los problemas de entrega de mensajes se plantean especialmente si la red de destino no utiliza
procedimientos de gestion de subsistemas para informar al nodo de retransmision de los cambios de
estado del subsistema en el nodo de destino. Estos problemas también podrian deberse a
dificultades de reensamblado en el nodo extremo.

8.3.1.5 Conversion de GT

Cuando se cambia el GT durante el encaminamiento del (X/L)UDT (por ejemplo para suprimir el
indicativo de pais de la GTAI), y se aplica la opcion de devolucion en un nodo de retransmision, la
direccion de la parte llamante devuelta puede contener cualquier resultado intermedio de traduccion
en el sentido de ida. Seria conveniente si la conversion inversa pudiera ser posible en la parte
llamante del (X/L)UDTS (es decir, reincorporar de nuevo el indicativo de pais). Esto ayudaria a
devolver informacion significativa. Esto no es factible, por ejemplo, si la supresion del indicativo de
pais se efectia en la pasarela internacional de salida (como es la regla para la traduccién de cifras en
telefonia). Para lograr una direccion de parte llamante significativa, se debe retener el CC y NDC de
un titulo global en las redes internacionales (o de transito).

Como se indica en 8.3.1.4 y en esta cldusula, la direccion de parte llamante devuelta puede contener
cualquier resultado intermedio de traduccion de la direccion de la parte llamada en el sentido de ida.
Por consiguiente, no se puede utilizar como una indicacion fiable para cualquier actividad de
contabilidad, mediciones, gestion de trafico, o cualquier otra, a no ser que se sepa que no se han
hecho cambios o que se ha retenido la suficiente nformacion.

Si se aplica el cribado en la direccion de la parte llamante en mensajes (X/L)UDTS, los mensajes
podrian bloquearse porque su direccion de parte llamante no es valida. Ademas, los mensajes
pueden rechazarse o descartarse, porque la direccion de la parte llamante fue originalmente la
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direccion de la parte llamada en un mensaje (X/L)UDT que no pudo ser encaminado. Quizas la
comprobacion en las direcciones de parte Illamante deben ser menos estrictas en
mensajes (X/L)UDTS que en mensajes (X/L)UDT.

8.3.1.6 Segmentacion — reensamblado en modo sin conexion

Cuando se emplea segmentacion/reensamblado, se utiliza la opcion de devolucion para devolver
mensajes XUDTS (o el LUDTS) siempre que falle el proceso de reensamblado. En el caso de
la TCAP el mensaje enviado en retorno puede no siempre ser entregable a la transaccion TCAP
correcta cuando se devuelve un segmento que no es el inicial, ya que los datos de usuario no
contendran un ID de transaccion.

Las implementaciones SCCP pueden decidir si ponen la opcion de devolucién en todos los
segmentos de un mensaje largo, o s6lo en el primero. En el primer caso, se debe saber que en
determinadas circunstancias, no todos los segmentos son devueltos, sino s6lo un primer segmento, o
una parte arbitraria de un mensaje. Este es el caso cuando:

. Se produce un error de reensamblado — El nodo de destino devuelve un solo mensaje
XUDTS (o LUDTS), que contiene una primera parte arbitraria de los datos ya recibidos.

. Se devuelve un mensaje LUDT, pero a través de un trayecto que no soporta mensajes
largos. En ese caso, los datos de usuarios son truncados para ponerlos en un solo mensaje
XUDTS (o LUDTS corto).

. Se segmentdé un mensaje LUDT en un nodo de interfuncionamiento MTP/MTP-3b. La
opcion de devolucion se transporta solo en el primer segmento XUDT enviado. De este
modo, sdlo se devolvera un XUDTS con el primer segmento.

En estas condiciones, no es posible reensamblar los datos de usuario originales a partir de los
mensajes XUDTS (o LUDTS).

8.3.1.7 Comprobaciones de sintaxis

Las comprobaciones de sintaxis en un nodo de retransmision pueden ser menos estrictas que en
nodos finales. So6lo hay que comprobar los datos de encaminamiento "necesarios" (véase
4.3/Q.714). Si se aplica la opcion de devolucidn, existe el peligro de que se devuelva un mensaje
que estd corrompido, pero ha sido "reparado" a través de un nuevo formato del mensaje
(X/L)UDTS, aunque contenga un disparate. Seria conveniente realizar una comprobacion de
sintaxis mas completa del mensaje (X/L)UDT recibido antes de utilizar su informacién para
formatar el mensaje (X/L)UDTS. Ademads, las direcciones de parte llamada que no son
decodificables fiablemente deben ser tratadas como "errores de sintaxis" (como se describe
actualmente en 3.10/Q.714). La accion apropiada deberia ser descartada (es decir, no aplicarles el
procedimiento de devolucion). De no ser asi, se puede devolver un disparate completo en el
mensaje, especialmente en la direccion de la parte llamante.

8.3.2 Longitud maxima soportada por los procedimientos sin conexion de la SCCP

De acuerdo con la Rec. UIT-T Q.704, la MTP soélo soporta una longitud de campo de informacion
de sefializacion de 272 octetos. Debido a restricciones de sintaxis (la longitud de un campo variable
es solo de un octeto) la SCCP sélo puede enviar 2554 octetos de datos de usuario en el mensaje
UDT o en el XUDT. El mensaje XUDT se introdujo en la edicion de 1993 de la SCCP. Estas cifras
estan sujetas a la condicion de que no estén presentes titulos globales ni parametros facultativos.

4 255 corresponde a la maxima longitud (272 octetos) del campo de informacion de sefializacion, menos la
tara fija de un mensaje XUDT, es decir, etiqueta de encaminamiento (4 octetos), tipo de mensaje (1), clase
de protocolo (1), contador de saltos (1), punteros (4), direccion llamada minima (3), direccion llamante
minima (2) y el campo de longitud del parametro de datos (1). [272-4-1-1-1-4-3-2—-1=255].
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Si un usuario desea enviar datos de usuario mas largos, la SCCP (edicion de 1993 o posterior)
puede transferirlos segmentando los datos de usuario en 16 partes como méaximo y enviarlas en
mensajes XUDT separados. La cantidad de datos de usuario maxima tedricamente es 3968 octetos>.
A partir de esto, las taras para los titulos globales y parametros facultativos tienen que ser sustraidas
(se repiten en cada mensaje separadamente). Un valor "seguro" que la SCCP puede garantizar como
posible en el futuro previsible es 2560 octetos, que tiene en cuenta las direcciones mas largas
conocidas (direccionamiento de OSI con 40 cifras o 20 octetos) y aproximadamente 50 octetos de
parametros facultativos. Los disefiadores de aplicaciones deben tener en cuenta estos limites al fijar
sintaxis de mensajes de aplicacion.

Cuando la SCCP es mejorada con capacidades de banda ancha (es decir, ediciones 1996 y 2001),
puede transportar hasta 4065 octetos de datos de wusuario por facilidades MTP-3b
(Rec. UIT-T Q.2210 [16]) sin segmentacidon, en un mensaje LUDT. Sin embargo, no todas las
partes de una red tienen que proporcionar facilidades MTP-3b. La SCCP proporciona funciones de
interfuncionamiento pero permite que se segmente un mensaje LUDT largo en partes mas pequefias
en nodos de retransmision y que se transporten como mensajes XUDT. Si la aplicacion no tiene
conocimiento de que existe esta situacion, debe ponerse en el lado seguro y restringirse a las
mismas posibilidades que existen cuando no estan presentes facilidades MTP-3b (es decir, los
2560 octetos seguros).

Es posible que las entidades operadoras de red deseen limitar la longitud maxima de los mensajes
transportados en la red del SS N°. 7, para limitar, por ejemplo, la influencia de mensajes largos en
los retardos de transito. Esto se hace administrando el valor "Z" (véase 4.1.1.1/Q.714). Este valor se
puede variar entre 160 ¢ Y (Rec. UIT-T Q.713). El limite mas bajo de 160 garantizard que se puede
transportar 2560 octetos de datos de usuario por esa red por mensaje (es decir, en 16 segmentos).

En el siguiente cuadro se indica el nimero maximo de octetos disponible para el almacenamiento de
direcciones y de datos de usuario en un mensaje (X)(L)UDT para las distintas ediciones de las
Recomendaciones. También se muestran detalladamente los calculos del limite de octetos.

Mensaje SCCP UDT XUDT LUDT
Simple/multiple - Simple Maultiple -
Version 88/93/96 93 96 93 96 96
Etiqueta de 4 4 4 4 4 4
encaminamiento
Tipo de mensaje 1
Clase de protocolo 1

Contador de saltos -

DNl—=|—=|—
G S e )
D= — =
Al= = |
N | = —_= =

Direccion de la parte 4

llamada

Direccion de la parte 3 3 3 3 3 4
llamante

Datos (nota 1) 2 2 2 2 2

PTR parte facultativa -

Segmentacion (nota 2) — — — 6 6 —

5 3968 = (255 —7) x 16, donde 255 es la longitud de datos de usuario que entra en un mensaje XUDT, 16 es
el nimero maximo de segmentos y 7 la longitud del parametro facultativo: "segmentacion" seguido por el
fin de octeto de parametros facultativos.
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Mensaje SCCP UDT XUDT LUDT
Simple/multiple - Simple Multiple -
Version 88/93/96 93 96 93 96 96

Importancia (nota 2) — — 3 - 3 3
EOP - - 1 1 1 1
Tara fija total (nota 3) 15 17 21 24 27 26
Maximo de datos de 255 255 251 248 245 4065
usuario (nota 4)

NOTA 1 — Puntero del parametro y longitud del parametro.
NOTA 2 — Nombre del parametro, longitud del parametro y contenido del parametro.
NOTA 3 — Inclusién de parametros facultativos.

NOTA 4 — El maximo de datos de usuario se obtiene cuando el contenido de direcciones es minimo, es
decir 1 octeto para la direccion de la parte llamante (inicamente indicador de direccion) y 2 octetos para la
direccion de la parte llamada (indicador de direccion y SSN). Para el caso de mensajes UDT o

mensajes XUDT simples, los datos de usuario estan limitados a 255 octetos.

8.4 Soporte de la MTP-3b
8.4.1 Arquitectura del protocolo

Para soportar la senalizacion para la RDSI de banda ancha, se ha definido una ampliacion del nivel
3 de MTP (denominada "MTP-3b", véase la Rec. UIT-T Q.2210) que permite transportar grandes
mensajes de sefializacion por enlaces SAAL con velocidades de datos posiblemente mucho mas
altas que el nivel 2 de la MTP, conforme a la Rec. UIT-T Q.703. La SCCP se mejoro (edicion de
1996) de modo que pueda funcionar por encima de esta ampliacion de la MTP y aprovechar
Optimamente sus nuevas capacidades. Los cambios se han efectuado de manera transparente al
usuario SCCP. De esta manera:

. se pueden introducir servicios de la RDSI de banda ancha que utilizan la SCCP cuando
solamente se dispone de la version mas antigua de la SCCP, es posible ulteriormente
utilizar la SCCP mejorada sin ningin cambio de la aplicacion;

. solo los usuarios SCCP existentes pueden aprovechar las nuevas capacidades ofrecidas por
MTP-3b.

Desde el punto de vista del usuario, s6lo hay una entidad SCCP. La SCCP permite utilizar una
variedad de redes MTP al mismo tiempo, como se muestran en las figuras 18 y 19. Aunque
actualmente las Recomendaciones UIT-T Q.704 y Q.2210 no definen interfuncionamiento entre
ellas, la SCCP puede soportar redes en las cuales se produce este interfuncionamiento, como se
muestra en 8.4.1.2. Cabe observar, sin embargo, que en todos los casos se aplican los limites de
transporte de datos de 8.3.2.
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8.4.1.1 MTP separadas para banda ancha y banda estrecha

Usuario SCCP
RDSI-BA

SCCP

Usuario de la
SCCP antigua

SCCP

SAP

SCCP (con mejoras de banda ancha)

\sap /

GTT

T1176160-02

Figura 18/Q.715 — Redes MTP separadas para banda ancha y banda estrecha

En este caso, las porciones de banda estrecha y de banda ancha son tratadas en redes MTP
diferentes. El interfuncionamiento se produce en las pasarelas donde la SCCP cruza una frontera de

red.

8.4.1.2 Red MTP mixta

Usuario de la
SCCP RDSI-BA

Usuario de la
SCCP antigua

//sccp SCCP
\_SAP / SAP
SCCP (con mejoras de banda ancha)
GTT |
[

MTP/MTP-3b por una red mixta

MTP/MTP-3b por una red mixta

T1176170-02

Figura 19/Q.715 — Redes MTP mixtas

En esta arquitectura mixta existen la MTP de banda ancha y la MTP de banda estrecha. Por MTP

mixtas se entiende que cada red MTP tiene una mezcla de enlaces SAAL y MTP nivel 2. Las
caracteristicas de esta arquitectura son:

. la SCCP tiene la responsabilidad de seleccionar la red MTP correcta por la cual se enviara
el mensaje. Sin embargo, la SCCP no puede decidir sobre la base del SAP de la MTP local
solo, si se permite enviar o no un mensaje de banda ancha, porque el destino pudiera ser
alcanzable solamente por enlaces de banda estrecha, aunque inicialmente el mensaje se
envia desde el nodo por un enlace de banda ancha. Se debe almacenar informacion
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suplementaria en cada destino que indique si es alcanzable o no por MTP-3b y si el destino
puede soportar el tipo de mensaje LUDT;

. en redes MTP mixtas, pudieran darse situaciones en las que se utiliza una ruta de banda
estrecha como respaldo para una ruta de banda ancha. De este modo, cambia
dindmicamente la posibilidad de utilizar o no capacidades de banda ancha. La SCCP no
puede saber esto, porque no es informada de estos cambios que se producen en el
nivel MTP. Por consiguiente, no puede siempre seleccionar la manera mas o6ptima de enviar
un mensaje de usuario, pero puede suponer el caso mas desfavorable.

8.4.2 Interfuncionamiento

Desde el punto de vista del usuario SCCP, solo hay una SCCP. Por consiguiente es responsabilidad
de la SCCP adoptar todas las medidas necesarias para seleccionar los tipos de mensajes correctos
que se han de enviar y segmentar los mensajes, si es necesario. Para esto, la SCCP tiene que saber si
se garantiza que hay capacidades MTP-3b disponibles hacia el destino. Sin embargo, como el
encaminamiento de la SCCP so6lo tiene un conocimiento limitado de las capacidades de
encaminamiento de la red, no siempre puede determinar la disponibilidad de facilidades MTP-3b en
la ruta de sefializacion hasta el destino final. En el mejor de los casos, la SCCP puede conocer esto
para el trayecto hasta el siguiente nodo de retransmision o pasarela. Por tanto, en determinados
nodos de interfuncionamiento hay que proporcionar una capacidad que permita convertir los nuevos
tipos de mensaje (LUDT, LUDTS) a los tipos de mensajes XUDT, XUDTS proporcionados en la
edicion de 1993, y permitiran asi la segmentacion de un mensaje LUDT en multiples mensajes
XUDT (o posiblemente multiples mensajes LUDT si el destino los comprende) o truncar un
mensaje LUDTS largo para que entre en un solo mensaje XUDTS, si es necesario.

Se consideran varias posibles situaciones de interfuncionamiento (véase la figura 20):

1) interfuncionamiento en el nivel MTP;
2) interfuncionamiento en el nivel SCCP;
3) interfuncionamiento en el nivel de aplicacion.
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Nodo A Nodo de retransmision R Nodo C
Usuario SCCP Usuario SCCP Usuario SCCP
SCCP, SCCP, SCCP,

MTP nivel 3b Nuevo MTP nivel 3 MPT nilvel 3
SAAL SAAL MTP nivel 2 MTP nivel 2
Capa ATM Capa ATM | MTp pivel 1 MTP nivel 1
Fisica ATM Fl’sica;ATM E ;

1Ny ¥ i\\\ /';

Usuario SCCP Usuario SCCP Usuario SCCP
SCCP, SCCPy ot SCCP,
MTP nivel 3b MTP nivel 3b | MPT nivel 3 MPT nivel 3
@ SAAL SAAL MTP njivel 2 MTP n:ivel 2
Capa ATM Capa ATM MTP r:livel 1 MTP n;ivel 1
Fisica ATM Fisica ATM
Usuario SCCP Usuario SCCP-—.____ - Usuario SCCP
SCCP, SCCP, SCCP,
MTP nivel 3b MTP nivel 3b | MPT nivel 3 MPT n;ivel 3
@ SAAL SAAL MTP n:ivel 2 MTP n:ivel 2
Capa ATM Capa ATM MTP n;ivel 1 MTP n?ivel 1
Fisica /QXTM Fisica ATM i i
N . -

T1178740-02

Figura 20/Q.715 — Pilas de protocolos para diferentes situaciones de interfuncionamiento

NOTA —En la figura 20, el término MTP nivel 3b hace referencia a una MTP conforme a la
Rec. UIT-T Q.2210, SCCP; hace referencia a una version de la SCCP (de acuerdo con la edicion de 1993) la
edicion de 1996 o la edicion de 2001 (sin incluir necesariamente las ampliaciones para el uso de la
capacidades MTP-3b), y SCCP; hace referencia a una version de la SCCP de acuerdo con la edicion de 1996
o la edicion de 2001, incluyendo las ampliaciones para el uso de capacidades MTR-3b. En el caso 1, el
termino "nuevo MTP nivel 3" denota un MTP-3 capaz de tratar el interfuncionamiento en una red MTP
mixta que comprenda una mezcla de enlaces de banda estrecha y SAAL.

8.4.2.1 Interfuncionamiento en el nivel MTP

En redes mixtas, con una mezcla de enlaces de banda estrecha y SAAL, el interfuncionamiento
podra producirse en el nivel MTP. Un mensaje, enviado inicialmente por un enlace SAAL puede ser
transferido a un enlace MTP nivel 2 (Rec. UIT-T Q.703). La SCCP no tiene conocimiento de estas
transiciones. Solo se puede garantizar mediante medidas administrativas que la SCCP en el nodo A
considera que el nodo C no es alcanzable con mensajes mas largos que los transportados por el
nivel 2 de la MTP.
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8.4.2.2 Interfuncionamiento en el nivel SCCP

Como la SCCP no tiene siempre conocimiento de los atributos de la ruta completa hacia el destino,
se proporcionan nodos de interfuncionamiento en los que se puede efectuar una conversion de las
capacidades de banda ancha mejoradas a las de banda estrecha. Las tareas realizadas por este nodo
de interfuncionamiento pueden ser:

. conversion de mensajes LUDT a mensajes XUDT;

. segmentacion de mensajes LUDT largos (es decir, los datos de usuario que no entran en un
mensaje XUDT) en multiples mensajes XUDT.

Facultativamente, la funcidon de interfuncionamiento pudiera proporcionar también la conversion de
un solo mensaje XUDT(S) en un solo mensaje LUDT(S) [pero solamente cuando no se necesita
segmentar el mensaje XUDT(S) debido a la mayor longitud del mensaje LUDT(S)].

8.4.2.3 Interfuncionamiento en el nivel de aplicacion

El propio nivel de aplicacion puede proporcionar el interfuncionamiento. Sin embargo, la SCCP
puede tratar todos los aspectos de interfuncionamiento debidos a los diferentes entornos MTP. En
consecuencia, una funcion de interfuncionamiento de aplicacion solo tiene sentido si la aplicacion
tiene que realizar algunas tareas de interfuncionamiento de aplicacion especificas cuando pasa de
una red de banda ancha a una red de banda estrecha o viceversa.

8.4.2.4  Otros casos de interfuncionamiento

En la practica, se encontraran combinaciones de las distintas situaciones descritas, especialmente en
las etapas iniciales de introduccion de MTP-3b en las redes existentes.

9 Tratamiento de congestion de la SCCP

Cabe observar que los valores del temporizador y del nivel de restriccion especificados en los
procedimientos de tratamiento de la congestion SCCP (Rec. UIT-T Q.714, ediciones 1996 y 2001)
son provisionales mientras no se conozcan los resultados de los estudios de la calidad de
funcionamiento y/o se haya adquirido experiencia en el funcionamiento de estos procedimientos en
redes reales.

9.1 Asignacion de valores de importancia a mensajes de aplicacion

La SCCP (edicion de 1996 y posteriores) proporciona medidas de control de congestion para
reducir el trafico en el caso de congestion de la MTP, congestiéon de la SCCP y congestion de
nodos SCCP. Es necesario que la SCCP adopte estas medidas en nombre de los subsistemas SCCP,
por varios motivos:

. los subsistemas SCCP  pueden no ser capaces de reaccionar a las
primitivas N PC ESTADO que hacen referencia a un determinado DPC. Si los
subsistemas SCCP utilizan titulos globales para el direccionamiento, probablemente no son
capaces de identificar el nodo MTP concernido;

. como un nodo de retransmision no puede pasar la notificacion de congestion para nodos
distantes al nodo de origen, el nodo de retransmision debe ser capaz de ejecutar la accion
por si mismo;

. la SCCP debe también protegerse y proteger al nodo en que reside con respecto a los
subsistemas que no toman las medidas necesarias en caso de congestion.

Para que los subsistemas SCCP puedan tener algin control de las acciones que ejecutan, la SCCP
permite que los subsistemas SCCP asignen un valor de "importancia" a cada primitiva que
conducird a la transferencia de datos.
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De este modo, en un primer paso, el usuario SCCP debe asignar una importancia a los mensajes de
aplicacion en cuestion. Como orientacion para la seleccion del valor de "importancia”, se pudiera
asignar al mensaje una de las siguientes clases:

a) mensajes que, cuando son aceptados originaran el envio de mas mensajes, por ejemplo, un
mensaje CR o TCAP:COMIENZO;

b) mensajes que son enviados durante una conexion o transaccion activa y que no tienen valor
predictivo, por ejemplo, mensaje DTI o TCAP:CONTINUACION;

c) mensajes que anuncian el fin de una conexion o transaccidn, por ejemplo, mensajes RLSD,
ERR, o TCAP:FIN;

d) mensajes de los cuales depende el funcionamiento del protocolo, por ejemplo, IT o EA.

En ausencia de valores de importancia obtenidos de las aplicaciones, la SCCP asignara valores por
defecto, véase el cuadro 2/Q.714.

Para los usuarios de servicios con conexién, las primitivas N-CONEXION inician la carga,
N-DATOS contribuye a la carga y N-DESCONEXION reduce la carga. N-DATOS
ACELERADOS es un ejemplo de mensajes indispensables.

Para los usuarios TC, normalmente se considera que TCAP:COMIENZO inicia la carga,
TCAP:CONTINUACION/UNI contribuye a la carga y TCAP:FIN/ABORTO reduce la carga.

En general, los mensajes de clase A se deben marcar como menos importantes que los de clases mas
altas (rechazar un nuevo intento de establecimiento es mds aceptable en general que perturbar uno
existente). Sin embargo, esto no tiene que ser siempre cierto. Es posible que haya que modificar la
asignacion inicial sobre la base de las siguientes consideraciones®:

. Algunas transacciones pueden ser acciones "de seguimiento" que son activadas a partir de
otra llamada/conexion transaccion. En este caso, se puede asignar a TCAP:COMIENZO
una importancia mayor que normalmente.

. El usuario de extremo para el cual se establece una conexion o transaccion puede tener una
alta prioridad (servicio de emergencia, etc.).

. Las acciones de congestion en la SCCP pudieran conducir a fluctuaciones de caudal si los
tiempos de retencion de la transaccidon son muy cortos. Para estas transacciones cortas, el
usuario puede realizar las acciones en varios niveles asignando una importancia tomada de
un cierta gama.

. En algunos casos, se envia una serie de mensajes que deben ser recibidos todos juntos para
evitar fallos. Si el protocolo no proporciona medidas de salvaguarda (por ejemplo,
numerando los mensajes), puede ser necesario dar a algunos tipos de mensaje una
importancia mayor que la que se necesitaria en otros casos.

. Si el propio subsistema proporciona medidas fiables de control de la congestion, puede
marcar la importancia un poco mas alta para asegurar que el grado de servicio no es
degradado por la red SCCP.

Los mensajes que informan indicaciones de sobrecarga de aplicaciones o que contienen elementos
de informacion que lo hacen, deben tener una importancia alta. Sin embargo, el numero de estos
mensajes se deben mantener dentro de limites razonables.

6 Estas y otras consideraciones pudieran conducir a revisiones de la definicion de las diferentes clases.
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9.2 Responsabilidades de la aplicacion

Aunque la SCCP ejecuta acciones, es ain mejor que el control de congestion sea realizado de
extremo a extremo por la aplicacion. La aplicacion obtiene informacién de la SCCP sobre
congestion de dos maneras:

1) a través de las primitivas N PC ESTADO, destino por destino;

2) mediante la recepcién de las primitivas N-DESCONEXION, N-INFORMACION
y N-NOTIFICACION, con el motivo de la congestion. La aplicacién podra normalmente
correlacionar estas primitivas con una determinada conexion SCCP, transaccion TC,
asociacion y/o usuario de extremo y puede ejecutar una accion limitada a éstos.

Cuando la aplicacién es informada sobre congestion, siempre que sea posible debera:

. restringir el envio de mensajes con importancia mas baja que el nivel de congestion
indicado para el destino, en aquellos casos en que es factible que la aplicacion identifique y
almacene informaciéon mediante SPC;

. aplicar medidas de control de congestion de extremo a extremo (espaciamiento de llamadas,
ventanas, etc.);

. informar a su usuario de extremo que detenga la generacion de trafico. Por ejemplo, cuando
se recibe una primitiva N-INFORMACION para una conexiéon SCCP que soporte servicio
de usuario a usuario 3 (UUS-3), la RDSI puede enviar CONTROL DE CONGESTION (no
preparado para recibir) al terminal RDSI para detener la generacion de mensajes UUS;

. cuando sea posible, la aplicacion tratard de evitar la repeticion inmediata de mensajes que
fueron descartados. Esto se puede hacer ampliando los temporizadores que controlan la
repeticion de estos mensajes.

9.3 Aplicacion de procedimientos de congestion de la MTP

El mecanismo utilizado para reducir el trafico consiste en rechazar todos los mensajes a los que se
ha asignado una clase de importancia por debajo de un nivel de importancia restringido definido,
mas una porcion de los mensajes con importancia igual a ese nivel de importancia restringido.

La efectividad del método depende considerablemente del tiempo de retencion medio de las
conexiones o transacciones: por ejemplo, descartar todas las nuevas tentativas de establecimiento
solo tiene un efecto después de 0,1 x Tpo)q. Para el trafico telefonico esto es aun >10 segundos. Sin
embargo, para transacciones cortas, el método puede ser demasiado severo. La SCCP no tiene
conocimiento de los tiempos de retencion de las conexiones o transacciones para una determinada
aplicacion. Si una aplicacion desea tener un método mas uniforme, puede controlar esto no
asignando valores de importancia fijos, sino asignando valores seleccionados de una cierta gama
alrededor del valor medio. Por ejemplo, si una aplicacion asigna valores de importancia de 0 a 3
uniformemente, se descarta el 25% del trafico en el nivel de congestion 1, el 50% en el nivel 2 y asi
sucesivamente’.

La seleccion podra ser aleatoria, o podra basarse, por ejemplo, en una prioridad asignada al abonado
servido.
9.4 Aplicacion de procedimientos de congestion de la SCCP y de nodos

Cada implementacion SCCP debe tener la capacidad de reaccionar a los mensajes SSC que
informan congestion de la SCCP o de nodos. Depende de la implementacion si ésta genera por si
misma los mensajes SSC. De acuerdo con la Rec. UIT-T Q.542, las medidas de control automatico

7 Suponiendo los valores provisionales de 2.6/Q.714.
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de la congestion suelen ser aplicadas solamente por centrales y centrales de transito digitales
grandes, no por centrales locales pequenas.

Si la SCCP local esta sobrecargada, con independencia del resto de la central, se deben adoptar
medidas locales para reducir la sobrecarga. Cuando la situacién de sobrecarga continlla y amenaza
afectar las conexiones o transacciones ya establecidas, se debe enviar el mensaje SSC. Las
implementaciones deben ser suficientemente robustas para mantener el funcionamiento en
condiciones de sobrecarga, con independencia de la disponibilidad del mensaje SSC.

9.5 Coordinacion de medidas de control de la congestion entre usuarios SCCP y otros
usuarios MTP

Cuando se informa congestion de la MTP, se difunden primitivas de indicacion de estado de la
MTP a todos los usuarios MTP, que deben adoptar medidas para reducir el trafico. Esta reduccion
del trafico debe ser mas o menos sincronizada, para evitar que un usuario suprima el trafico de otro.
Como los procedimientos de control de la congestion de la parte usuario de telefonia y de la parte
usuario RDSI deja un gran margen para las decisiones que dependen de la implementacion, no es
posible normalizar esta sincronizacion. Corresponde por tanto a los implementadores asegurar que
las acciones ejecutadas en la SCCP son mds o menos comparables con las acciones ejecutadas en la
parte usuario de telefonia/parte usuario de la RDSI. Esto se puede hacer determinando
cuidadosamente los temporizadores Ta, Tb y los valores M y N (véase 2.6/Q.714).

El envio de mensajes SSC que informan congestion de nodos debe estar sincronizado con las
acciones ejecutadas por el nodo para otros usuarios MTP (por ejemplo, control automatico de la
congestion, bloqueo de haces troncales). Una implementacion que no proporciona estas medidas no
debe tampoco enviar el mensaje SSC en el caso de congestion de nodos, porque se puede suprimir
el trafico SCCP mientras otro trafico contintia (que es el que causa quizas la sobrecarga).

10 Soporte SCCP para la portabilidad de nimero

Para el soporte de la portabilidad de nimero (NP, number portability) "pura", la funcionalidad
SCCP existente se considera suficiente, es decir, es posible obtener una direcciéon llamada
nueva/corregida como resultado de un porte de nimero utilizando procedimientos SCCP
especificados existentes. No es necesario el uso de una base de datos externa siempre que los datos
de direccion corregidos se almacenen localmente, por un medio logico para la funcion de control de
encaminamiento SCCP. La especificacion de la funcionalidad para el soporte de NP dentro de un
usuario SCCP puede requerir que se hagan cambios en los procedimientos y funciones SCCP
internas, especialmente en el direccionamiento interno.
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