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RECOMENDACION UIT-T Q.714

PROCEDIMIENTOS DE LA PARTE CONTROL
DE LA CONEXION DE SENALIZACION

Resumen

La presente Recomendacion describe los protocolos efectuados por la parte control de la conexion de
sefalizacion del sistema de sefalizacion N.° 7 para prestar servicios de red con y sin conexion, asi
como los servicios de gestion de la parte control de la conexion de sefializacion como se define en la
Recomendacién Q.711. Estos procedimientos utilizan mensajes y elementos de informacion
definidos en la Recomendacion Q.712, cuyos aspectos de formato y de codificacion se especifican er
la Recomendaciéon Q.713.

Origenes

La Recomendacién UIT-T Q.714, ha sido revisada por la Comision de Estudio 11 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.°1 de la CMNT el 9 de julio
de 1996.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las nhormas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion Q.714

PROCEDIMIENTOS DE LA PARTE CONTROL
DE LA CONEXION DE SENALIZACION

(revisada en 1996)

1 Introduccion

1.1 Caracteristicas generales de los procedimientos de control de la conexion de
sefializacion

1.1.1 Finalidad

Esta Recomendacion describe los procedimientos ejecutados por la parte control de la conexion de
sefalizacion (SCCPRsignalling connection control part) del sistema de sefializacion N.° 7 para
proporcionar servicios de red con conexion y sin conexion, asi como servicios de gestion SCCP
definidos en la Recomendacion Q.711. En estos procedimientos se utilizan los mensajes y elementos
de informacion definidos en la Recomendacion Q.712, cuyos aspectos de formatizacion y
codificacion se especifican en la Recomendacion Q.713.

1.1.2 Clasesde protocolos

Para proporcionar los servicios de red, la SCCP utiliza protocolos pertenecientes a las clases que s
definen a continuacion:

- Clase 0:  Protocolos para el servicio sin conexion basico

- Clase 1.  Protocolos para el servicio sin conexion, con mantenimiento de la secuencia
- Clase 2:  Protocolos para el servicio con conexion basico

- Clase 3:  Protocolos para el servicio con conexion, con control de flujo

Las clases de protocolo para el servicio sin conexion proporcionan las capacidades necesarias par
transferir una unidad de datos del servicio de red (NSietwork service data unit) en el campo
"datos" de un mensaje XUDT, LUDT o UDT.

Cuando un mensaje del servicio sin conexién no es suficiente para cursar los datos de usuario
contenidos en una NSDU haciendo uso de los servicios de MTP proporcionados por un MTP-SAP
gque soporta un tamafio de MTP SDU maximo de 272 octetos incluida la etiqueta de
encaminamiento MTP, se proporciona una funcibn de segmentacion/reensamblado para los
protocolos de las clases 0 y 1. En este caso, la SCCP en el nodo de origen o en un nodo retransmisc
proporciona la division de la informacion en mdltiples segmentos antes de su transferencia en el
campo "datos" de mensajes XUDT (o, como una opcién de red, de mensajes LUDT). En el nodo de
destino se reensambla la NSDU.

Si es cierto que sOlo se utlizan en la red los servicios de MTP de acuerdo con la
Recomendaciéon Q.2210, no es necesaria la informacion de segmentacion.

Las clases de protocolo para el servicio con conexion (clases de protocolo 2 y 3) proporcionan los
medios para establecer conexiones de sefalizacion con el fin de intercambiar varias NSDU conexas.
Las clases de protocolo para el servicio con conexidon proporcionan también una capacidad de
segmentacion y reensamblado. Si una NSDU contiene mas de 255 octetos, se divide en multiples
segmentos en el nodo de origen, antes de transferirla en el campo "datos" de mensajes de dato
(DT, data). Cada segmento tiene una longitud inferior o igual a 255 octetos. En el nodo de destino se
reensambla la NSDU.

Recomendaciéon Q.714  (07/96) 1



NOTA — Las mejoras de los protocolos de las clases 2 y 3 para la SCCP con capacidad para el tratamiento de
mensajes largos quedan en estudio.

1.1.21 Protocolosdelaclase0

Las unidades de datos del servicio de red pasadas por capas superiores a la SCCP en € nodo de

origen son entregadas por la SCCP a capas superiores en e nodo de destino. Las NSDU se
transfieren independientemente unas de otras. En consecuencia, pueden entregarse al usuario SCCP

fuera de secuencia. Por tanto, esta clase de protocolo corresponde a un servicio de red sin conexiol
puro.

1.1.2.2 Protocolosdelaclase 1l

En los protocolos de la clase 1, las caracteristicas de la clase 0 son complementados por une
caracteristica adicional (es decir, el parAmetro control de la secuencia contenido en la primitiva de
peticibn N-DATOS-UNIDAD) que permite a la capa superior indicar a la SCCP que un determinado
tren de NSDU debera entregarse en secuencia. La SCCP de origen elige el pardmetro seleccion d
enlace de sefalizacién en la primitiva de peticion MTP-TRANSFERENCIA basandose en el valor
del pardmetro control de la secuencia. Los campos seleccién de enlace de sefalizacion (SLS,
signalling link selection) deberan ser idénticos para un tren de NSDU que tienen el mismo parametro
control de la secuencia. La MTP codifica el campo seleccion de enlace de sefializacion en la etiqueta
de encaminamiento de mensajes MTP relacionados con esas NSDU, de manera que, en condicione
normales, la parte transferencia de mensajes (Mé&age transfer part) y la SCCP, mantengan la
secuencia de los mensajes. Con las citadas limitaciones, la SCCP y la MTP aseguran conjuntamente
la entrega en secuencia al usuario. Asi, esta clase de protocolo corresponde a un servicio sin
conexion mejorado, al que se ha afladido una caracteristica de entrega en secuencia.

1.1.2.3 Protocolosdelaclase 2

En los protocolos de clase 2, la transferencia bidireccional de NSDU entre el usuario de la SCCP en
el nodo de origen y el usuario de la SCCP en el nodo de destino se efectla estableciendo une
conexion de sefalizacion temporal o permanente, constituida por una o mas secciones de conexion
Pueden multiplexarse varias conexiones de sefializacion en la misma relacion de sefalizacion. Cadze
conexion de sefalizacion en este tren multiplexado se identifica por un par de nimeros de referencia
designados por "numeros de referencia local". Los mensajes pertenecientes a una determinade
conexion de sefalizacion contendran el mismo valor del campo SLS, para asegurar la secuenciacior
descrita en 1.1.2.2. Asi, esta clase de protocolo corresponde a un simple servicio de red con
conexion, en que no se proporciona control de flujo ni deteccién de la pérdida o la secuencia

incorrecta de los mensajes, por la SCCP.

1.1.24 Protocolosdelaclase 3

En los protocolos de la clase 3, las caracteristicas de la clase 2 se complementan incluyendo contro
de flujo, con su capacidad asociada de transferencia de datos acelerados. Se incluye asimismo un
capacidad adicional de deteccion de la pérdida o la secuencia incorrecta de los mensajes, para cad
seccion de conexion; en tales circunstancias, la SCCP reinicia la conexion de sefializacion y envia la
correspondiente notificacién a las capas superiores.

1.1.3 Conexiones de sefializacion

En todas las clases de protocolos correspondientes al servicio con conexién, una conexion de
sefalizacion entre los nodos de origen y destino puede estar constituida por:

— una sola conexion de sefalizacion; o

- varias secciones de conexién en cascada, que pueden pertenecer a diferentes redes d
sefializacion interconectadas.
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En el primer caso, los nodos de origen y de destino de la conexion de sefializacion coinciden con los
nodos de origen y destino de una seccién de conexion.

En el segundo caso, en cualquier punto de retransmisién con acoplamiento en el que se reciba ur
mensaje de una seccién de conexién y haya que enviarlo a otra seccion de conexion, las funciones d
encaminamiento y retransmision de la SCCP intervienen durante el establecimiento de la conexion.
Ademas, en las fases de transferencia de datos y liberacion de la conexién se requieren en esto
puntos funciones SCCP para proporcionar el acoplamiento de secciones de conexion.

En la fase de establecimiento de la conexidn, en uno 0 mas puntos de retransmision sin acoplamientc
pueden requerirse funciones de encaminamiento y retransmisién de la SCCP, descritas en la
clausula 2. Una vez establecida la seccion de conexion de sefializacion, no se necesitaran funcione
SCCP en estos puntos.

Una conexion de sefalizacién entre dos usuarios SCCP pertenecientes al mismo nodo es un asunt
gue depende de la implementacion.

1.1.4 Compatibilidad y tratamiento de informacién no reconocida

1.1.4.1 Reglas de compatibilidad

Una implementacién conforme a esta Recomendacion debera soportar todos los tipos de mensaje
parametros y valores de parametros aplicables a las clases de protocolo y capacidades especificade
para utilizacion en el lugar de la red o redes en que debe funcionar la implementacion.

Una implementacion puede reconocer alguno o todos los tipos de mensaje aplicables a otras clase
de protocolo, capacidades o redes que no es necesario soportar y puede rechazar estos mensaj
utilizando los mecanismos adecuados; por ejemplo, invocando el mensaje de retorno en los
procedimientos de error o rechazo.

El resto de tipos de mensaje no definidos en la version actual de esta Recomendacion, o no
soportados por la implementacion, se descartan en el informe a la OMAP ("error de sintaxis").

En la Recomendacion Q.1400 se especifican las reglas generales para la compatibilidad hacia
adelante.

1.14.2 Tratamiento de mensajes o parametros no reconocidos

Debera descartarse todo mensaje que contenga un valor de tipo de mensaje no reconocido. No s
actia sobre los parametros no reconocidos dentro de un mensaje. Cuando un parametro nc
reconocido es un parametro opcional y se retransmite el mensaje, el pardmetro opcional deberé
transportarse de forma transparente.

1.1.43 Tratamiento de valores de parametros no obligatorios no soportados

Los valores de parametros no reconocidos cuya construccién sintactica es correcta, se transportan d
forma transparente por un nodo de retransmision si van cursados en parametros opcionales que ne
necesitan ser evaluados en el nodo de retransmision. Otros valores pueden fijarse a valores pol
defecto o actuarse sobre ellos invocando procedimientos de error aplicables a la semantica del
parametro.

1144 Tratamiento delos camposdereserva

La SCCP debera tratar los campos de reserva de los mensajes SCCP de la forma siguiente:

- los campos de reserva se ponen a cero al crearse el mensaje;

- los campos de reserva no se examinan en los nodos retransmisores ni en el nodo de destino;
- los campos de reserva deberan permanecer inalterados en los nodos retransmisores.
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1145 Tratamiento delaslagunas

Las lagunas (véase 1.5/Q.713) pueden aparecer sin que por ello se produzcan errores, pero no so
convenientes. Las implementaciones que satisfacen las versiones anteriores de las Recomendacione
SCCP pueden crear lagunas. Las implementaciones que se ajustan a los requisitos especificados €
esta version de la SCCP no deberan introducir lagunas en el nodo de origen. Debe considerarse com
objetivo el que un nodo retransmisor no provoque lagunas. Por razones de compatibilidad, la SCCP
no debera efectuar comprobaciones especificas para la deteccion de lagunas; sin embargo, si s
detectan lagunas, el mensaje debera procesarse como si no las hubiese. Las lagunas no se consider
parte del mensaje y puede suprimirse o modificarse en el procesamiento del mismo.

12 Vision de conjunto de los procedimientos para los servicios con conexion

1.2.1 Establecimiento de la conexién

Cuando las funciones SCCP del nodo de origen reciben una peticibn de establecimiento de una
conexion de sefializacion, se analiza la "direccion llamada" para identificar el nodo hacia el cual se
debe establecer una seccién de conexion de sefializacion. Si el nodo no es el mismo, la SCCP Ie
envia un mensaje de peticibn de conexion (Céhnection request), utilizando funciones de
encaminamiento MTP.

La SCCP del nodo que recibe el mensaje CR a través de las funciones MTP examina la "direccion de
la parte llamada" y se ejecuta en el nodo una de las siguientes acciones:

a) Si la "direccion de la parte llamada" contenida en el mensaje CR corresponde a un usuario
ubicado en ese nodo y si la conexion de sefializacidbn puede establecerse (es decir, el
establecimiento de una conexion de sefializacién convenido por la SCCP y el usuario local),
se devuelve un mensaje de confirmacion de conexién (CC).

b) Si la "direccién de la parte llamada" no corresponde con un usuario en el nodo, se examina la
informacion disponible en el mensaje y en el nodo para determinar si se requiere el
acoplamiento de dos secciones de conexion en ese nodo. Los criterios para determinar si se
requiere o no el acoplamiento dependen de la implementacion.

— Si se requiere acoplamiento, la SCCP establece una seccidén de conexion de sefializacion
(entrante). El establecimiento de otra seccion de conexion (saliente) se inicia enviando
un mensaje CR al nodo siguiente y esta seccion de conexion se enlaza l6gicamente con
la seccion de conexion entrante.

— Sino se requiere el acoplamiento de secciones de conexién en este nodo, no se establect
una seccion de conexion entrante, ni saliente. Se envia un mensaje CR al nodo siguiente
utilizando la funcién de encaminamiento MTP.

Si la SCCP recibe un mensaje CR y la SCCP o el usuario SCCP no pueden establecer la conexion, s
devuelve un mensaje de conexion rechazada (CédaRection refused).

Al recibir un mensaje CC, la SCCP completa el establecimiento de una seccion de conexion.
Ademas, si se necesita el acoplamiento de dos secciones de conexion adyacentes, se envia un ulteri
mensaje CC al nodo precedente.

Si no se necesita el acoplamiento de secciones de conexion adyacentes, en el curso del
establecimiento de la conexidn, en el sentido de ida, el mensaje CC se envia directamente al nodo de
origen de la seccion de conexion, aunque se hayan pasado varios puntos retransmisores sir
acoplamiento, en el sentido de ida.

Cuando se han intercambiado mensajes CR y CC entre todos los nodos que intervienen, como se h
descrito anteriormente, y se han dado las indicaciones correspondientes a las funciones de cap:
superior en los nodos de origen y de destino, se establece la conexién de sefializacion y puede
comenzar la transmision de mensajes.
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1.2.2 Transferencia de datos

La transferencia de cada una de las NSDU se efectia por uno o mas mensajes de datos (DT); s
utiliza una indicacion de méas datos si la NSDU se va a dividir entre varios mensajes DT. Si se utiliza
un protocolo de clase 3, se aplica control de flujo por la SCCP en cada seccion (de conexién) de la
conexion de sefalizaciéon. Si, en esta clase de protocolo, se detectan anomalias, se ejecutan la
acciones procedentes (por ejemplo, reiniciacion) en la conexion de sefializacion. Ademas, en esta
clase de protocolo, pueden enviarse datos acelerados utilizando un mensaje de datos acelerados (EI
expedited data) que contornea los procedimientos de control de flujo aplicables a los mensajes DT.

Se puede transferir también una cantidad limitada de datos en los mensajes CR, CC, CREF y RLSD.

1.2.3 Liberacion de la conexién

Cuando se termina la conexion de sefializacién, se produce una secuencia de liberacidon en todas la
secciones de la conexion, por medio de dos mensajes denominados liberado r@Ri=Sal) y
liberacion completa (RLCrelease complete). Normalmente, como reaccion a la recepcion de un
mensaje RLSD, se envia un mensaje RLC.

13 Visién de conjunto de los procedimientos para los servicios sin conexion

1.3.1 Consideraciones generales

Cuando las funciones SCCP en el nodo de origen reciben de un usuario SCCP una NSDU que habr:
de transferirse por el servicio sin conexion de las clases de protocolos 0 6 1, los parametros
"direccion llamada" y otros pardmetros pertinentes, si se requieren, se analizan para identificar el
nodo a que debe enviarse el mensaje. La NSDU se incluye entonces como el parametro "datos" en ur
mensaje XUDT o LUDT o UDT, que se envia a ese nodo utilizando funciones de encaminamiento
MTP si la estructura de la red es tal que pueden aplicarse los mensajes LUDT(S) y (X)UDT(S), el
encaminamiento puede transmitir un mensaje distinto de LUDT(S) (véase 2.5). Al recibir el mensaje
XUDT o LUDT o UDT, las funciones SCCP de ese nodo realizan el analisis de encaminamiento
descrito en la clausula 2 vy, si el destino del mensaje XUDT o LUDT o UDT es un usuario local,
entregan la NSDU a las funciones locales de capa superior. Si el destino del mensaje XUDT o LUDT
o UDT no pertenece al nodo en cuestion, el mensaje XUDT o LUDT o UDT se pasa al nodo
siguiente tras un posible cambio del tipo de mensaje (véase 2.5). Este proceso contindia hasta que s
alcance el destino.

132 Segmentacion/reensamblado

La segmentacion sin conexion SCCP es un servicio proporcionado transparentemente al usuario
SCCP, que permite la transferencia sin conexion de un bloque de datos de usuario mayor que el
contenido en un solo mensaje (X)UDT. La SCCP proporciona este servicio segmentando un bloque
de datos de usuario de gran longitud en blogues mas pequefios (denominados segmentos)
transmitiendo los segmentos como datos de usuario en mensajes XUDT, (la utilizacion de mensajes
LUDT a tal efecto queda en estudio) y reensamblando los segmentos en el nodo de destino antes d
pasar el bloque original de datos de usuario al usuario SCCP de destino (distante). En la SCCP de
destino, esta operacion de reunién se denomina reensamblado.

14 Estructura de la SCCP y contenido de esta Recomendacion

La estructura basica de la SCCP se representa en la figura 1. Consta de los cuatro bloques
funcionales siguientes:

a) Control para servicios con conexiéon de la SCCP (SC8IZCP connection-oriented
control): Tiene por finalidad controlar el establecimiento y la liberacién de conexiones de
sefalizacion y proporcionar la transferencia de datos en conexiones de sefializacion.
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b)

d)

Control para servicios sin conexion de la SCCP (SCHTCP connectionless control):

Tiene por finalidad proporcionar a un usuario SCCP vy a la gestién de la SCCP un servicio
para la transferencia de unidades de datos por el servicio sin conexion dentro de las
SCCP-SDU vy soportar los procedimientos sin conexidén. Los mensajes sin conexion que
cursan la informacion de gestion de la SCCP tienen el SSN "gestion de la SCCP".

Gestidon de la SCCP (SCMESCCP management): Tiene por finalidad proporcionar, ademas

de la gestiobn de encaminamiento de la sefalizacion y las funciones de control de flujo de la

MTP, capacidades para el tratamiento de la congestion o el fallo de la SCCP, del usuario

SCCP o de la ruta de sefializacion SCCP/SCCP. Los actuales procedimientos estan limitados
a entidades pertenecientes a una misma red MTP.

Control de encaminamiento de la SCCP (SCRCCP routing control): Al recibir un

mensaje de la MTP o de las funciones indicadas en los anteriores apartados a) o b), el
encaminamiento de la SCCP proporciona las funciones de encaminamiento necesarias para
enviar el mensaje a la MTP, para que ésta lo transfiera, o para pasar el mensaje a las
funciones de los anteriores apartados a) o b). Si la "direccion llamada" o "direccion de la
parte llamada" es un usuario local, los mensajes se pasan a las funciones mencionadas en a
o b), mientras que si corresponde a un usuario distante se envia a la instancia MTP-SAP
seleccionada para que ésta lo transfiera al usuario SCCP distante, a menos que como
resultado de una prueba de compatibilidad se pase el mensaje a la funcién b). El control de
encaminamiento identifica la instancia MTP-SAP a través de la cual se entrega el mensaje a
una red MTP.

El contenido de la presente Recomendacion es el siguiente. La clausula 2 describe las funciones de
direccionamiento y encaminamiento realizadas por la SCCP. La clausula 3 especifica los

procedimientos para los servicios con conexion (protocolos de las clases 2 y 3). La clausula 4
especifica los procedimientos para los servicios sin conexién (protocolos de las clases 0 y 1). La
clausula 5 especifica los procedimientos de gestion de la SCCP.
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2 Direccionamiento y encaminamiento

2.1

Principios de direccionamiento por la SCCP

T1178440-96

Figura 1/Q.714 — Estructura basica de la SCCP

Las "direcciones llamada y llamante® y las "direcciones de las partes llamada y Ilamante"
normalmente contienen la informacién necesaria, pero no siempre suficiente, para que la SCCP
determine el nodo de origen y el de destino.

En el caso de los procedimientos sin conexion, las direcciones son normalmente los nodos de origen
y de destino del mensaje.
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En el caso de los procedimientos para el servicio con conexion, las direcciones son normalmente los
nodos de origen y de destino de la seccién de conexién de sefializacion. Sin embargo, la direccién de
la parte llamada de un mensaje CR identifica el nodo de destino y la direccién de la parte llamante
del mensaje CR puede identificar el nodo de origen de la conexion de sefalizacién (véase 2.7 para
mas detalles sobre las direcciones de la parte llamante).

Para la transferencia del mensaje CR o de mensajes del servicio sin conexién, la SCCP distingue do:
categorias basicas de direcciones: las direcciones que requieren traduccion y las que no requierel
traduccion:

1) Cuando se requiere traduccion tiene que estar presente un titulo globglbf@jtle). Un
titulo global es una direccién, por ejemplo cifras marcadas, que no contienen explicitamente
informacion que permitiria el encaminamiento en la red de sefalizacion, por lo que se
requiere la funcion de traduccion de la SCCP. Esta funcion de traduccidon podria realizarse
en forma distribuida o centralizada. En este Ultimo caso, en el que la peticion de traduccion
se envia a una base de datos centralizada, la traduccion puede realizarse, por ejemplo,
mediante capacidades de transaccion {fasaction capabilities).

2) Cuando no se requiere traduccién, debera estar presente la combinacion del cédigo del punto
de destino (DPCgdestination point code) y el nimero de subsistema (SSddpsystem
number) (DPC+ SSN). Esta combinacion permite el encaminamiento directo por la SCCP y
la MTP, es decir, no se requiere la funcién de traduccion de la SCCP.

Si se requiere una contestacioén, la devolucion de un mensaje, o una segmentacién en el modo sir
conexion, la "direccion de la parte llamante" mas el codigo de punto de origen q@dPaating

point code) en la etiqueta de encaminamiento MTP contendré informacion suficiente (junto con la
identidad de la instancia MTP-SAP entrante) para identificar univocamente al originador del
mensaje.

2.2 Principios de encaminamiento por la SCCP

El control de encaminamiento de la SCCP (SCRC) recibe, de una instancia MTP-SAP, con fines de

encaminamiento, mensajes que la MTP ha recibido de otro nodo de la red de sefializacién. El SCRC
recibe también mensajes internos del control para el servicio con conexion de la SCCP (SCOC) o del
control para el servicio sin conexion de la SCCP (SCLC) y realiza las funciones de encaminamiento

gue sean necesarias (por ejemplo, la traduccién de direcciones) antes de pasarlas a la instanci
MTP-SAP seleccionada para el transporte en la red de sefializacion, o su retorno al control para el
servicio con conexién de la SCCP o al control para el servicio sin conexion de la SCCP.

Las funciones de encaminamiento consisten en:

1) determinar un nodo SCCP al que esté permitido enviar el mensaje;
2) realizar la prueba de compatibilidad;
3) proporcionar un mecanismo de limitacion de tréfico.

2.2.1 Recepcidn de mensajes SCCP transferidos por la MTP

Un mensaje transferido por la MTP que requiera encaminamiento incluird el parametro "direccion de

la parte llamada”, que da informacién para el encaminamiento del mensaje. Entre los mensajes que
requieren invocar una funcion de encaminamiento esta el mensaje CR y todos los tipos de mensajes
del servicio sin conexion. Todos los mensajes del servicio con conexidon salvo el mensaje CR se
pasan directamente al SCOC.

NOTA - La direccién de la parte llamada en los mensajes CREF o CC no se utilizara para encaminamiento.

Si se utiliza el parametro "direccion de la parte llamada" para encaminamiento, el indicador de
encaminamiento determina si el encaminamiento se basa en:
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1) Numero de subsistema (SSN) — Indica que la SCCP receptora es el nodo de destino del
mensaje. El SSN se utiliza para determinar el subsistema local.

2) Titulo global (GT) — Indica que se requiere traduccioén. Como resultado de la traduccion del
titulo global se obtiene normalmente un codigo del punto de destino (DPC y una
identificacion interna de la instancia MTP-SAP a la que se enviard la primitiva
MTP-TRANSFERENCIA) para el encaminamiento del mensaje, el indicador de
encaminamiento y posiblemente un nuevo SSN o GT, o ambos. La funcién de
encaminamiento de la SCCP proporciona también la informacién adicional necesaria para la
MTP-TRANSFERENCIA (OPC, SLS y SIO); esta informaciéon se pasa a la MTP en forma
de parametros en la primitiva de peticion MTP-TRANSFERENCIA.

Incluso si un SPC esté presente en el parametro "direccion de la parte llamada”, no sera utilizado por
el SCRC.
2.2.2 Mensajes pasados del control para el servicio con conexion o del control para el

servicio sin conexién hacia el control de encaminamiento de la SCCP

La informacién de direccién, que indica el destino del mensaje, se proporciona en cada mensaje
interno que recibe el control de encaminamiento de la SCCP del control para el servicio con
conexion o del control para el servicio sin conexion.

En el caso de mensajes XUDT o LUDT o UDT, esta informacién de direccionamiento se obtiene del
parametro "direccion llamada" contenido en la primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD.

En el caso de mensajes CR recibidos por el encaminamiento de la SCCP, la informacion de direccion
se obtiene del parametro "direccién llamada" contenido en la primitiva de peticion N-CONEXION, o
de la informacion de direccionamiento contenida en el mensaje CR recibido, y puesto a la
disposicion del SCOC (este ultimo caso, se refiere a un nodo retransmisor con acoplamiento).

Cuando se trata de mensajes del servicio con conexion distintos del mensaje CR, la informacion de
direccionamiento es la asociada con la seccion de conexién por la que va a enviarse el mensaje.

La informacion de direccionamiento puede adoptar las formas siguientes:
1) DPC+ instancia MTP-SAP;
2) DPC+ instancia MTP-SAR lo indicado en uno de los incisos siguientes:
a) SSN diferente de cero;
b) GT o GT+ SSN igual a cero;
c) GT+ SSN diferente de cero;
d) SSN igual a cero;
3) GT con o sin SSN.
La primera forma se aplica a los mensajes del servicio con conexion salvo el mensaje CR. Las dos
ultimas formas se aplican a los mensajes del servicio sin conexion y al mensaje CR.
2221 DPC presente

Si el DPC esta presente en la informacion de direccionamiento y no es el propio nodo, se pasa el
mensaje a la instancia MTP-SAP seleccionada utilizando la primitiva de peticion
MTP-TRANSFERENCIA con informacion de direccionamiento de la forma siguiente:

1) si no hay otra informacion disponible de direccionamiento (caso 1 de 2.2.2) no se
proporciona "direccion de la parte llamada" en el mensaje;
2) si esta presente un SSN diferente de cero pero no el GT [caso 2a) de 2.2.2], la direccidn de la

parte llamada proporcionada contendra este SSN y el indicador de encaminamiento se fijara
a "encaminamiento basado en SSN";
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3) si esta presente el GT pero no el SSN o si lo esta es igual a cero [caso 2b) de 2.2.2], el DPC
identifica el lugar en que se efectla la traduccion del titulo global. La direccion de la parte
llamada proporcionada contendra este GT y el indicador de encaminamiento se fijar4 a
"encaminamiento por el GT";

4) si estan presentes un indicador diferente de cero y el GT [caso 2c¢) de 2.2.2], la direccién de
la parte llamada proporcionada contendra el SSN y el GT. El indicador de encaminamiento
podria fijarse a "encaminamiento basado en GT" o "encaminamiento basado en SSN". El
mecanismo para la seleccion del indicador de encaminamiento esta fuera del &mbito de la
presente Recomendacion;

5) si esta presente un SSN igual a cero pero no el GT [caso 2d) de 2.2.2], la informacién de
direccion esta incompleta y se descartara el mensaje. Esta anomalia es similar a la descrita er
3.10.1 1) b6.

Si el DPC es el propio nodo y:

1) si esta presente un SSN diferente de cero pero no el GT [caso 2a) de 2.2.2], entonces, segur

el tipo de mensaje y de la disponibilidad del subsistema, se pasa el mensaje al control del
servicio con conexion o al control del servicio sin conexion;

2) si esta presente el GT, pero no hay ningin SSN, ni siquiera un SSN igual a cero [caso 2b) de
2.2.2], se pasa el mensaje a la funcion de traduccion;

3) si estan presentes un SSN diferente de cero y el GT [caso 2c) de 2.2.2], dependera de la
implementacion si se pasa o0 no el mensaje a la funcion de traduccion;

4) si esta presente un SSN igual a cero pero no un GT [caso 2d) de 2.2.2], la informacién de
direccion estd incompleta y se descartara el mensaje. Esta anomalia es similar a la descrita
3.10.1 1) bé.

2222 Ausenciadel DPC

Si el DPC no esta presente (caso 3 de 2.2.2), se necesita una traduccion del titulo global para pode
enviar el mensaje. Como resultado de la traduccién se obtiene un DPC y posiblemente un nuevo SSN
0 un nuevo GT, o ambos. Si el GT y/o SSN resultantes de una traduccion del titulo global es (son)
diferente(s) del GT y/o SSN antes incluido en la direccion llamada o en la direccion de la parte
llamada, los nuevos GT y/o SSN reemplazan a los existentes. La funcion de traduccion del SCRC
también fijara el indicador de encaminamiento (RWJting indicator), seleccionara la instancia
MTP-SAP adecuada y proporcionara la informacién necesaria (OPC, SLS y SIO) para la
transferencia por la MTP. Los procedimientos de encaminamiento continuaran entonces como se
indicaen 2.2.2.1.

2.3 Procedimientos de encaminamiento SCCP

Las funciones de encaminamiento SCCP se basan en informacién contenida en "direccion de la parte
llamada" o "direccion llamada".

2.3.1 Recepcidén de mensajes SCCP transferidos por la MTP

Cuando & SCRC recibe un mensgje transferido por la MTP y s la SCCP o e nodo local se
encuentran en una condicion de sobrecarga, el SCRC deberé informar a la SCMG.

Al recibir un mensaje transferido por la MTP, el SCRC debera ejecutar una de las siguientes
acciones. La SCCP recibe el mensaje cuando la MTP invoca una primitiva de indicacion
MTP-TRANSFERENCIA.

1) Si el mensaje recibido es un mensaje del servicio con conexion diferente del mensaje CR, el
SCRC pasa el mensaje al SCOC.
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2) Si se trata de un mensaje CR o un mensaje sin conexion y el indicador de encaminamiento
en la "direccion de la parte llamada" indica "encaminamiento basado en SSN", el SCRC
comprueba el estado del subsistema local:

a) Si el subsistema esta disponible, el mensaje se pasa al SCOC o al SCLC, segun el tipo
de mensaje;

b) Si el subsistema esta indisponible y:

— el mensaje recibido es un mensaje del servicio sin conexién, se inicia el
procedimiento de retorno de mensaje;

— el mensaje recibido es un mensaje CR, se inicia el procedimiento de rechazo de la
conexion.

Ademas, se notifica a la SCCP que se ha recibido un mensaje para un subsistema indisponible.

3) Si se trata de un mensaje CR 0 un mensaje sin conexion y el indicador de encaminamiento
en la "direccion de la parte llamada" indica "encaminamiento basado en GT", hay que
efectuar una traduccion del titulo global.

Se decrementa el contador de saltos SCCP (si esta presente) y se encuentra una violacion de
contador de saltos (es decir, si se llega al valor cero), se procede como sigue:

- si se trata de un mensaje del servicio sin conexion, se inicia el procedimiento de retorno de
mensaje;

- si se trata un mensaje CR, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexién.
Ademas, se avisa a las funciones de mantenimiento.

a) Si la traduccion del titulo global se efectia correctamente (véase 2.4.4) se procede como
sigue:
i) si el DPC es el propio nodo, se pasa el mensaje al SCOC o al SCLC, segun el tipo de
mensaje;

ii) si el DPC no es el propio nodo y se trata de un mensaje del servicio sin conexion, se
invoca la primitiva de peticion MTP-TRANSFERENCIA, a menos que la prueba de
compatibilidad envie el mensaje al SCLC o que el mecanismo de limitacién de trafico
descarte el mensaje;

iii) si el DPC no es el propio nodo y se trata de un mensaje CR, se procede como sigue:

— si se requiere un acoplamiento de secciones de conexion, se pasa el mensaje al
SCOC,;

— si no se requiere acoplamiento de secciones de conexion, se invoca la primitiva de
peticion MTP-TRANSFERENCIA, a menos que el mecanismo de limitacion de
trafico descarte el mensaje.

b) En todos los demas casos:

— si se trata de un mensaje del servicio sin conexion, se inicia el procedimiento de retorno
de mensaje;

— sise trata de un mensaje CR, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.

2.3.2 Mensajes del control del servicio sin conexidn o del servicio con conexion al control de
encaminamiento SCCP

Al recibir un mensaje del control del servicio sin conexion o del control del servicio con conexion, el
encaminamiento de la SCCP ejecuta una de las siguientes acciones:

1) Si se trata de un mensaje CR en un nodo retransmisor con acoplamiento (en el que se estar
asociando secciones de conexion), se invoca la primitiva de peticion
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MTP-TRANSFERENCIA teniendo en cuenta el resultado de la traduccion del titulo global
ya hecha.

2) Si se trata de un mensaje del servicio con conexion diferente del mensaje CR, y:

— el DPC y la SCCP distante estan disponibles, se invoca la primitiva de peticion
MTP-TRANSFERENCIA a menos que el mecanismo de limitacion de trafico descarte el
mensaje;

— el DPC y/o la SCCP distante no estan disponibles, se inicia el procedimiento de
liberacion de la conexion.

3) Si la "direccién llamada” en la primitiva asociada con el mensaje CR o con un mensaje del
servicio sin conexion incluye una de las combinaciones indicadas en el siguiente cuadro 1, se
ejecutan una de las cuatro acciones descritas a continuacion.

Cuadro 1/Q.714 — Acciones ejecutadas cuando se recibe un mensaje
del control del servicio sin conexion o un mensaje CR
del control del servicio con conexion

No GT GT No GT GT
No SSN No SSN SSN SSN
0 SSN=0 0 SSN=0
No DPC 4 2 4 2
DPC = propio nodo 4 2 1) (1), (2) (nota)
DPC = nodo distante 4) 3 ey (1), (3) (nota)
NOTA - La eleccién de la accién adecuada esta fuera del ambito de la presente Recomendacion.

Accion (1)

a) Si el DPCnoese propionodoy si el DPC, laSCCPYy el SSN distantes estan disponibles, se
invoca la primitiva de peticion MTP-TRANSFERENCIA, a menos que la prueba de
compatibilidad retorne el mensaje al SCLC o que el mecanismo de limitacién de trafico
descarte el mensaje.

b) Si el DPC no es el propio nodo y si el DPC, la SCCP y/o el SSN distantes no estan

disponibles:
— si se trata de mensajes del servicio sin conexion, se inicia el procedimiento de retorno de
mensaje;
— sise trata de mensajes CR, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.
C) Si el DPC no es el propio nodo, se aplican los procedimientos indicados en12.3.1 2)
Accion (2)
a) Si la traduccidn del titulo global tiene éxito (véase 2.4.4) se procede como sigue:
— si el DPC es el propio nodo, se pasa el mensaje al SCOC o al SCLC, segun el tipo de
mensaje;

— si el DPC no es el propio nodo, se invoca la primitiva de peticion
MTP-TRANSFERENCIA, a menos que la prueba de compatibilidad retorne el mensaje
al SCLC o que el mecanismo de limitacion de trafico descarte el mensaje.

b) Si la traduccion del titulo global se efectia con éxito (véase 2.4.4), y:

1 La funcién de encaminamiento entre subsistemas locales depende de la implementacion.
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— se trata de un mensaje del servicio sin conexion, se inicia el procedimiento de retorno de
mensaje;

— se trata de un mensaje CR, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.

Accion (3)
Se procede en la forma indicada para la accion (1), sin comprobacion del SSN.

Accion (4)

La contenida en la "direccion llamada" es insuficiente:

- si se trata de un mensaje del servicio sin conexion, se inicia el procedimiento de retorno de
mensaje;

- si se trata de un mensaje CR, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.

2.4 Traduccion del titulo global

2.4.1 Caracteristicas generales de la traduccion del titulo global

La funcion traduccion del titulo global (GTglobal title trandation) se invocara dentro del control
de encaminamiento SCCP (SCRC) de acuerdo con los procedimientos de encaminamiento descritos
en 2.3.

Si como resultado de la funcibn GTT se obtiene un “indicador de encaminamiento” (véase
3.4.1/Q.713) igual a "encaminamiento basado en GT", la funcion GTT debe proporcionar un titulo
global y el DPC del nodo SCCP en el que se traducira ese titulo global. Este proceso se repetird hast
gue la funcion GTT dé un "indicador de encaminamiento” igual a "encaminamiento basado en SSN",
lo que significa que el destino final ha sido determinado.

La capacidad de direccionamiento por el titulo global y la funcion GTT permiten a diversos grupos
de entidades direccionables por la SCCP, asociadas con diferentes aplicaciones, establecer su
propios esquemas de direccionamiento. Todos los esquemas de direccionamiento especificos de I
aplicacidon que requieran la GTT se especificaran dentro del marco del procedimiento GTT indicado
en esta subclausula.

2.4.2 Definiciones de terminologia

2.4.2.1 Informacion GT

La informaciéon GT se compone del indicador del titulo global (@Mhal title indicator) y del
titulo global (GT).

1) Indicador del titulo global (GTI)

Véanse 3.4.1/Q.713 y 3.4.2.3/Q.713 para la lista de indicadores del titulo global reconocidos
por la SCCP. EIl indicador del titulo global se utiliza para determinar el contenido y el
formato del titulo global.

2) Titulo global (GT)
El titulo global esta constituido por la informacién de direccion del titulo global (GTAI,

global title address information) obligatoria y uno o varios de los siguientes elementos de
informacion, que dependen del GTI:

a) Esquema de codificacion (ESgncoding scheme)

Véase 3.4.2.3/Q.713 para la lista de los esquemas de codificacion reconocidos por la
SCCP. El esquema de codificacion indica la manera de codificar la informacién de
direccién del titulo global. Si se incluye el esquema de codificacion, la informacion de
direccion del titulo global se decodificara de acuerdo con dicho esquema. Si no se
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3)

4)

2.4.2.2
1

14

incluye el esquema de codificacién pero si el tipo de traduccidn, las reglas de traduccién
asociadas con el tipo de traduccién deberan especificar el esquema de codificacion.
Véanse los apartados d) y 3) para la descripcion del tipo de traduccién y las reglas de
traduccion. El significado de cada valor del esquema de codificacion es idéntico para
todos los valores GTI que indican la inclusion del esquema de codificacion.

b) Plan de numeraciéon (NPnumbering plan)

Véase 3.4.2.3.3/Q.713 para la lista de los planes de numeracion reconocidos por la
SCCP. El plan de numeracién indica las diferentes partes que constituyen la informacion
de direccion del titulo global (por ejemplo, indicativos de pais, nUmero de abonado o
numero nacional significativo) de acuerdo con la sintaxis y la seméntica definidas para
ese plan de numeracion en particular. La semantica de cada valor de plan de numeracion
es idéntica para todos los valores GTI que indican que se ha incluido el plan de
numeracion.

c) Indicador de la naturaleza de la direccion (NAlnature of addressindicator)

Véase 3.4.2.3.1/Q.713 para la lista de valores del indicador de la naturaleza de la
direccion reconocidos por la SCCP. El indicador de la naturaleza de la direccién define

el "alcance" de la informacién de direccién del titulo global para un determinado plan de

numeracion. La semantica del valor del indicador de la naturaleza de la direccién

depende exclusivamente del plan de numeracién. En particular, no depende de los
valores del GTI.

d) Tipo de traduccion (TT, trandation type)

Véase 3.4.2.3.2/Q.713 para la lista de los tipos de traduccién reconocidos por la SCCP, y
el anexo B/Q.713 para los valores TT reconocidos por la SCCP cuando el GTI esta
fijado a 4. El tipo de traduccion, junto con el plan de numeracion y el indicador de la
naturaleza de la direccion, determina un traductor especifico que define un conjunto
especifico de reglas de traduccion.

Un determinado valor del TT especificara implicitamente el esquema de codificacion del
valor de GTAI si no se ha incluido el esquema de codificacion para un determinado GTI.

Un valor de TT sélo es univoco dentro del contexto de un GTI.
Reglas de traduccion

Un conjunto de reglas especifica qué tipo de entidades direccionables SCCP, asociadas con
algun servicio/aplicacién, tienen que ser direccionadas univocamente con la informacién de
direccion del titulo global y cémo la informacion de direccién del titulo global debe ser
interpretada por la funcién GTT.

Las reglas de traduccion deben especificar qué porcidon de la GTAI se requiere para
identificar univocamente o distinguir univocamente una entidad direccionable SCCP de otra
gue pertenezca a las aplicaciones. Sin embargo, las reglas no deben especificar qué parte d
la GTAI habra de traducirse en qué DPC o BPESN. La determinacion del DPC y el SSN

es especifica de la implementacion y requiere informacion local (véase 2.4.3.1) especifica de
la red de destino. Las reglas de traduccion pueden especificar si el SSN deberd o no
determinarse a partir de la traduccion.

Identificacion de reglas de traduccién

Las reglas de traduccion se identificardn univocamente por el GTl y sus valores asociados de
TT, NP y NAL

Otras definiciones utilizadas en la funciéon GTT
Entidad SCCP

Una entidad SCCP esun MTP-SAP local + un DPC + posiblemente un SSN.
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NOTA — Una entidad SCCP con un SSN igual a cero (SSN no conocido o no utilizado) es diferente
de una entidad SCCP que no tenga un valor SSN.

2) Conjunto de entidades SCCP

Un conjunto de entidades SCCP esta constituido por una entidad SCCP o por dos entidades
SCCP del mismo tipo (si un SSN esta presente en una entidad SCCP, debera también estat
presente un SSN en la otra). En este Ultimo caso puede considerarse que una de ellas es un
entidad SCCP "primaria" y la otra una entidad SCCP "auxiliar", o que se trata de dos
entidades SCCP iguales que pueden utilizarse para fines de comparticion de carga.

3) DPC

Un DPC es significativo solamente en una determinada red MTP. Puesto que una cabecera
SCCP gestiona varias redes MTP, un DPC, obtenido como resultado de la traduccién del
titulo global, podria estar acompafado de una identificacion de la red MTP en cuestion, que
es la instancia MTP-SAP.

2.4.3 Entrada de la funcion GTT
Los siguientes tipos de informacion pueden utilizarse como entrada de la funcion GTT.
2.4.3.1 Informacion local (entrada obligatoria)

La informacién local comprende, en primer lugar la informacién de encaminamiento, y en segundo
lugar la informacion de gestion.

- La informacion de encaminamiento esti estrechamente relacionada con la implementacion
de la red y se introduce administrativamente en la funcion GTT. Son datos estadisticos que
implementan las "reglas de traduccion" requeridas para traducir la informacion de direccion
del titulo global para las aplicaciones.

- La informacion de gestion esta estrechamente relacionada con el estado de la red en lo
tocante a disponibilidad. Son datos dinamicos que reflejan la accesibilidad de los nodos
SCCP (accesibilidad en el nivel de la MTP y la SCCP) y la accesibilidad de los subsistemas
tratados por los diferentes nodos SCCP.

2.4.3.2 Informacién de GT (entrada obligatoria)

Esta informacién es una entrada obligatoria de la funcién GTT. Contiene:
- el valor de GTI;

- los valores de TT, NP, NAl y ES, que dependen del GTI;

- el valor de GTAI.

2.4.3.3 SSN (entrada obligatoria si esté presente)
El SSN es una entrada obligatoria de la funcion GTT, incluso cuando tiene el valor cero.

2.4.3.4 Informacion de comparticion de carga

Si la funcién GTT puede tratar un mecanismo de comparticién de carga, SLS puede ser una entrade
de la funcion GTT.

244 Salida de la funcion GTT

La funcion GTT puede producir tres tipos de salidas:

- Una salida "éxito" que contiene los parametros requeridos para encaminar el mensaje en
sentido de ida, en la red, o para distribuirlo.

- Una salida "fracaso" cuando no existe traduccion para la entrada dada (véanse los pasos 1, -
y 4 descritos en 2.4.5). Las causas de fallo son "no hay traduccion para una direccion de esa
naturaleza" o "no hay traduccion para esta direccion especifica”.
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Una salida "fracaso" cuando existe la traduccion pero no puede encontrarse un destino

disponible (véase el paso 4 descrito en 2.4.5). Las causas de fallo pueden ser "fallo de MTP",

"fallo de la SCCP" o "fallo de subsistema".
Para las causas utilizadas en los mensajes RLSD, CREF, XUDTS, LUDTS o UDTS, véase 2.6.

Las dos salidas fundamentales para la salida "normal” de la funciébn GTT son el DPC y el indicador
de encaminamiento.

Si el indicador de encaminamiento esta fijado a "encaminamiento basado en SSN", el SSN es una
salida requerida de la funcion GTT. El subsistema definido por B8N se espera que sea
accesible desde el SCRC. El DPC puede ser un DPC local en el caso de una traduccion de GT en €
nodo de destino. La informacion de GT es salida facultativa.

Si el indicador de encaminamiento esta fijado a "encaminamiento basado en GT", la informacién de
GT es una salida obligatoria de la funcién GTT, y el DPC proporcionado se espera que sea accesible
La informacién de GT estd compuesta de la GTAly TT, NP, NAI, ES con el correspondiente GTI. El
SSN es una salida facultativa.

2.4.5 Funcién de traduccion del titulo global

Cuando el SCRC invoca la funcion GTT, esta funcidén seguira los pasos siguientes:

1)

2)

3)

4)

Paso 1: el GTI y los tres parametros facultativos TT, NP y NAI deberdn asociarse
univocamente a un traductor que define un conjunto de reglas de traduccion. Si no puede
determinarse este traductor, se aportara la funcion GTT con la causa "no hay traduccion para
una direccion de esa naturaleza".

Paso 2: el conjunto de reglas de traduccion determinadas por el paso 1 se utiliza para
analizar la GTAI, posiblemente acompafiada por el esquema de codificacién. Si no existe
una salida para esta GTAI, se abortara la funcion GTT con la causa "no hay traduccion para
esta direccion especifica”. En otro caso, la salida de este paso 2 es, por lo menos, el
indicador de encaminamiento (RI) y el conjunto de entidades SCCP. Ademas, si el indicador
de encaminamiento esté fijado a "encaminamiento basado en GT", la informacion de GT es
una salida obligatoria y, si no, es una salida facultativa.

Paso 3: si un SSN est4 disponible como una entrada de la funcion GTT, el paso 3 consiste en
utilizar este SSN como un valor por defecto si falta uno o varios SSN en el conjunto de
entidades SCCP. Puede suceder que el valor cero aparezca como un valor de SSN en el
conjunto de entidades SCCP: éste es un valor correcto que reemplaza el SSN dado como
entrada de la funcion GTT.

Paso 4. éste es el momento en que se tiene en cuenta la informacion de gestidn y puede
aplicarse un mecanismo de comparticion de carga.

Por definicion, una entidad SCCP se declara accesible cuando se cumplen las dos condiciones
siguientes:

16

El DPC correspondiente es accesible (en los niveles MTP y SCCP) o el DPC corresponde al
nodo local.

Si el indicador de encaminamiento esta fijado a "encaminamiento basado en SSN", entonces,
un SSN esta presente y es diferente de cero, y este subsistema es accesible en el nod
definido por el DPC.

a) Si el conjunto de entidades SCCP contiene solamente una entidad SCCP y esta entidad
es inaccesible, el resultado de la funcién GTT es "fallo de MTP", "fallo de SCCP" o
"fallo de subsistema”. Cuando el indicador de encaminamiento esta fijado a
"encaminamiento basado en SSN", y la inaccesibilidad se debe a la ausencia de SSN en
la entidad SCCP o a un valor de SSN igual a cero, el resultado de la funcion GTT seréa
"no hay traduccién para esta direccion especifica".
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b) Si el conjunto de entidades SCCP so6lo contiene una entidad SCCP y esta entidad es
accesible, entonces:

— Si el indicador de encaminamiento esta fijado a "encaminamiento basado en GT",
las salidas de la funcién GTT son el Rl y la informacién GT obtenidos en el paso 2,
el DPC encontrado en la entidad SCCP y posiblemente el SSN asociado, obtenido
en el paso 3.

— Si el indicador de encaminamiento esté fijado a "encaminamiento basado en SSN",
las salidas de la funcibn GTT son el Rl y posiblemente la informacién GT,
obtenidos en el paso 2, y el DPC y SSN encontrados en la entidad SCCP, obtenidos
en el paso 3.

c) Si el conjunto de entidades SCCP contiene dos entidades SCCP y no hay mecanismo de
comparticion de carga, se comprueba la accesibilidad de la entidad SCCP "primaria”. Si
la entidad SCCP "primaria" es accesible, se selecciona esta entidad SCCP "primaria”
como parte del resultado de la funcibn GTT. Si la entidad SCCP "primaria" es
inaccesible, se comprueba la entidad SCCP "auxiliar". Si la entidad SCCP "auxiliar" es
accesible, se selecciona esta entidad SCCP "auxiliar" como parte del resultado de la
funcion GTT. Si la entidad SCCP "auxiliar" es inaccesible, el resultado de la funcién
GTT es "fallo de MTP", "fallo de SCCP" o " fallo de subsistema"” (si las causas de
rechazo o de retorno son diferentes para ambas entidades, dependera de la
implementacion cual habra de seleccionarse). Si la inaccesibilidad se debe a la ausencia
del SSN en las dos entidades SCCP, o a valores SSN iguales a cero cuando el indicador
de encaminamiento esta fijado a "encaminamiento basado en SSN", el resultado de la
funcién GTT serd "no hay traduccién para esta direccion especifica”.

d) Si el conjunto de entidades SCCP contiene dos entidades SCCP y esta implementado un
mecanismo de comparticién de carga, se elige una de las dos entidades SCCP, lo que
dependera de la informacion de comparticibn de carga y de la accesibilidad de las
entidades SCCP. Si puede elegirse una entidad SCCP, se seleccionara esta entidad comc
parte del resultado de la funcion GTT. Si ambas entidades SCCP son inaccesibles, el
resultado de la funcion GTT es "fallo de MTP", o "fallo de SCCP" o "fallo de
subsistema" (si las causas de rechazo o de retorno son diferentes para ambas entidade:
SCCP, dependera de la implementacion cual habr4d de seleccionarse). Si la
inaccesibilidad se debe a la ausencia de SSN en las dos entidades SCCP, o a valores de
SSN iguales de cero cuando el indicador de encaminamiento esta fijado a
"encaminamiento basado SSN", el resultado de la funcion GTT ser& "no hay traduccion
para esta direccion especifica".

La figura 2 muestra los diferentes casos de la funcion de traduccion del titulo global, asi como los
parametros utilizados en esta funcion de traduccion del titulo global.

En esta figura:
- los parametros representados entre paréntesis son facultativos;

- la linea de trazo discontinuo con el pardmetro SLS significa que la funcionalidad de
comparticion de carga propiamente dicha no se requiere en una determinada
implementacion. Si esta funcionalidad esta presente, el parametro SLS puede ser un
parametro de la entrada.
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Figura 2/Q.714 — Pasos y parametros de la funcion de traduccion de titulo global
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2.5 Prueba de compatibilidad

La prueba de compatibilidad definida en esta subclausula se aplica Unicamente a los procedimientos
de servicio sin conexion.

Cuando, por la naturaleza de la estructura de red, las incompatibilidades que requieran segmentacion
truncacion o cambio del tipo de mensaje nunca estan en presentes, la prueba de compatibilidad no e
necesaria.

Sobre la base del conocimiento disponible en el nodo local, la prueba de compatibilidad asegura que:

1) El SCRC nunca trate de enviar un mensaje que no pueda ser comprendido por el nodo SCCP
receptor.
2) Los mensajes salientes tengan la longitud adecuada para que puedan ser transportados por |

MTP de la capa inferior.
La prueba de compatibilidad en el SCRC determina:

1) Si se debe segmentar un mensaje LUDT.
2) Si se debe truncar un mensaje LUDTS.
3) Si se debe cambiar el tipo de mensaje. En algunos casos, se puede cambiar el tipo de

mensaje para reemplazarlo por uno que sea preferido por el nodo receptor (véase 4.1.2).

Si no se requiere segmentacion, truncacién ni cambio de tipo de mensaje, se invoca la primitiva
MTP-TRANSFERENCIA, a menos que el mecanismo de limitacién de trafico descarte el mensaje
(véase 2.6). De no ser asi, se pasa el mensaje al SCLC para que éste le introduzca los cambio
necesarios.

2.6 Mecanismo de limitacion del trafico

Los procedimientos de control de congestion de la SCCP pueden mejorarse a la espera de los andlisi
sobre la influencia de estos procedimientos en las distintas estructuras de red y basandose en lo:
resultados de la experiencia practica.

2.6.1 Consideracionesgenerales

La MTP notifica a la SCCP sobre los puntos de sefializaciéon distantes no disponibles o
congestionados o sobre la indisponibilidad de la SCCP distante utilizando la indicacion
MTP-PAUSA adecuada o la primitiva de indicacion MT-ESTADO. A continuacion, la SCCP
informa a sus usuarios.

Cada destino (DP@G instancia MTP-SAP) se asocia con un nivel de restriccion K&dr,iction
level) y un subnivel de restriccion (RStestriction sublevel) sobre los cuales informa la SCMG
(véase 5.2.4).

Este nivel y este subnivel, junto con la importancia del mensaje que habra de enviarse, permiten
reducir el trafico hacia un nodo congestionado descartando una parte del trafico correspondiente.
2.6.2 |Importanciadeun mensaje

Cuando se va a enviar un mensaje, su importancia es el minimo del valor de importancia maximo
permitido para el tipo de mensaje (véase el cuadro 2), y:

a) en el nodo de origen, el valor de importancia (si se proporciona) en la primitiva de peticién o
de respuesta (de otra forma, se aplica el valor por defecto del cuadro 2);
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b)

en € nodo retransmisor:

— el valor de importancia recibido en el mensaje entrante contenido en el parametro
facultativo "importancia" (CR, CC, CREF, RLSD, XUDT, XUDTS, LUDT o LUDTS);
0

— un valor obtenido de la opcion nacional del campo nivel de prioridad del SIO en los
campos MTP;

— de no ser asi se asigna un valor por defecto del cuadro 2.

Si se produce un conflicto entre el parametro importancia y un valor obtenido del SIO en un mensaje
recibido, el valor de importancia utilizado es eleccion de la red.

Cuadro 2/Q.714 — Valor de importancia por defecto y valor de importancia maximo

Tipode Importancia | Importancia Tipo de Importancia | Importancia
mensaj e por defecto maxima mensaje por defecto maxima
CR 2 4 RSC 6 -
cC 3 4 ERR 7 -
CREF 2 4 RLC 4 -
DT1 4 6 RLSD 6 6
DT2 4 6 uDT 4 6
AK 6 - UDTS 3 -
IT 6 - XUDT 4 6
ED 7 - XUDTS 3 -
EA 7 - LUDT 4 6
RSR 6 - LUDTS 3 -
El guién "-" significa que el tipo de mensaje no ha sido generado como resultado de una primitiva
del usuario de SCCP, por consiguiente siempre se aplica el valor de importancia por defectq.

NOTA - Los valores del cuadro 2 podrian modificarse cuando se adquiriera una mayor experiencia en la
explotacion. La forma de administrar estos valores maximos y por defecto depende de la implementacion.

Cuando, en una red nacional, la informacién de importancia se transporta en el nivel de prioridad del
SIO, incumbe a la central de cabecera entre la red nacional y la red internacional proporcionar la
correspondencia entre el parametro importancia en el mensaje SCCP y el nivel prioridad en el SIO.

2.6.3 Tratamiento delos mensajesa un nodo congestionado

Cuando hay que enviar un mensaje a un nodo SCCP distante, la importancia del mensaje se compar
con el nivel de restriccién de ese nodo SCCP distante:

20

Si la importancia del mensaje es mayor que RL, se invoca la primitiva
MTP-TRANSFERENCIA.

Si la importancia del mensaje es menor que RL, se descarta el mensaje.

Si la importancia de un mensaje es igual a RL, el mensaje debera descartarse respetando e
porcentaje determinado por el valor de RSL. El porcentaje de reduccion de trafico se
considera especifico de cada red. Para la red internacional se asignan provisionalmente los
valores siguientes:

— RSL=00 se descarta el 0% del trafico.
— RSL=10 se descarta el 25% del trafico.
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— RSL=20 se descarta el 50% del trafico.
— RSL=30 se descarta el 75% del trafico.

Cuando haya que descartar un mensaje:

. En el caso de mensajes del servicio sin conexion, se inicia el procedimiento de retorno de
mensaje;

. En el caso de mensajes CR, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion;

. En el caso de mensajes del servicio con conexion distintos de CR, no se ejecuta ninguna otra

accion. Si el mensaje se originé localmente, la SCCP puede informar al usuario que el
mensaje ha sido descartado emitiendo una primitiva N-INFORMACION.

2.7 Tratamiento de la direcciéon de la parte llamante

2.7.1 Indicador de direccion

El proceso de segmentacién/reensamblado de los mensajes sin conexiéon requiere que en cad
segmento se pase una direccion de la parte llamante univoca. La practica de "suprimir" la direccion
de la parte llamante en los mensajes XUDT o LUDT o UDT dandole el valor cero a su "indicador de
direccion” (bits 1 a 7) no debera utilizarse en las aplicaciones de indole evolutiva, porque en algun
momento sus mensajes pueden excederse del limite admitido para un mensaje (X)UDT.

2.7.2 Direccion de la parte llamante en la red internacional

Incumbe ala central de cabecera internacional de salida? (o a nodo internacional de origen) asegurar
gue la direccion de la parte llamante o la direccion respondedora (es decir, el parametro direccion de
la parte llamada en un mensaje CC o CREF) observa las siguientes reglas:

- Si el encaminamiento se basa en SSN, el DPC, si esté presente, es uno de los definidos en |
Recomendacion Q.708; el SSN tiene que estar presente y debe estar normalizado en el planc
internacional.

- Si el encaminamiento se basa en GT, el GTI tiene que ser igual a 4; el SSN es o0 bien uno de
los numeros normalizados en el plano internacional, o si no hay SSN normalizado para la
aplicacion, el SSN tendra que codificarse como "desconocido”. Un SSN atribuido para uso
nacional no debe pasarse a la red internacional. Estos SSN pudieran interferir con los SSN
utilizados en redes siguientes, y también con las mediciones de trafico y los mecanismos de
contabilidad o cribado.

- El titulo global debe tener significado internacional. Dentro de una red nacional, la decision
sobre el alcance ("significado") de las direcciones de las partes llamante/respondedora es una
opcion de interés en el plano nacional. Sin embargo, cuando la direccion sélo es significativa
en el plano local o nacional, puede ser necesario cambiar la direccion en los nodos
retransmisores o en la central de cabecera afiadiéndole un indicativo interurbano o un
indicativo de pais. Este es el caso de un mensaje que se encamina a un punto fuera del
dominio en el que la direccion es valida.

La central de cabecera internacional de entrada (o tal vez a cualquier otro nodo) puede, como parte
de sus procedimientos facultativos de cribado, proporcionar pruebas para verificar que se cumplen
las reglas antes mencionadas. Los procedimientos de cribado se especifican en 2.7.4.

2 Una cabecerainternacional es un nodo SCCP que tiene unainstancia M TP-SAP paralared internaciona y
por o menos unainstancia M TP-SAP para unared nacional .
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2.7.3 Indicador de encaminamiento

Cuando la direccion de la parte llamada en un mensaje XUDT o LUDT o UDT tiene el indicador de
encaminamiento fijado a "encaminamiento basado en GT", el indicador de encaminamiento en la
direccion de la parte llamante se fijara también a "encaminamiento basado en GT", a menos que el
destino esté en la misma red MTP y sus tablas de encaminamiento MTP permitan el encaminamiento
del mensaje en sentido de retorno.

En el caso de un mensaje CR, la direccion de la parte llamante puede tener la forma
"encaminamiento basado en SSN" porque los mensajes subsiguientes se encaminaran seccion pc
seccion.

2.7.4 Cribado
El cribado es una funcion facultativa especifica de la red.

En un nodo se puede efectuar un ulterior cribado de la direccion de la parte llamante recibida para
comprobar, por ejemplo, si hay o no disponible un traductor valido para NP/TT/NAI y/o si estan o no
permitidas las cifras de la direccién de la parte llamante.

2.7.5 Inclusién del OPC en la direccion de la parte llamante
Son aplicables las reglas descritas en las subclausulas siguientes.

2751 MensajeLUDT o XUDT oUDT
a) Nodo de origen

Cuando el indicador de la direccion de la parte llamada se fija a "encaminamiento basado en
GT" y el indicador de encaminamiento de la direccion de la parte llamante esta fijado a
"encaminamiento basado en SSN", la funcion de encaminamiento de la SCCP deberd incluir
el OPC en la direccion de la parte llamante. En todos los demas casos, la inclusion del OPC
en la direccion de la parte llamante es intrascendente.

b) Nodo retransmisor

Cuando el indicador de encaminamiento de la direccion de la parte llamante esta fijado a
"encaminamiento basado en SSN" y no hay SPC presente en el mismo, se tomara el OPC de
la etiqueta de encaminamiento MTP y se insertara en la direccion de la parte llamante antes
de enviar el mensaje al nodo siguiente. Sin embargo, cuando se traspasan los confines de Iz
MTP, el valor "encaminamiento basado en SSN" no esta autorizado (véase 2.7.2).

C) Nodo de terminacién

Cuando el indicador de encaminamiento de la direccion de la parte llamante se ha fijado a
"encaminamiento basado en SSN" y hay un SPC presente en la direccion de la parte
llamante, este SPC indica el nodo SCCP de origen.

Cuando el indicador de encaminamiento de la direccion de la parte llamante esta fijado a
"encaminamiento basado en SSN" y no hay SPC en la direccion de la parte llamante, el OPC
en la etiqueta de encaminamiento MTP identifica el nodo SCCP de origen.

2752 MensgjeCR
a) Nodo de origen

Si el indicador de encaminamiento de la direccién de la parte llamada esta fijjado a
"encaminamiento basado en GT" y se sabe que no habra acoplamiento en el siguiente nodo
retransmisor, la funcion de encaminamiento SCCP deberé incluir una direccion de la parte
llamante (también cuando no la haya dado el subsistema SCCP local) y se incluye el OPC en
la direccion de la parte llamante.
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b)

En este caso:  Indicador de encaminamiento = Encaminamiento basado en SSN
SPC = OPC del nodo de origen
SSN = SSN del subsistema local

Nodo retransmisor sin acoplamiento

La funcion de encaminamiento SCCP examinara los parametros direccion de la parte
llamante del mensaje CR recibido:

— Cuando se incluya un parametro de direccién de la parte llamante y esté presente un
SPC, el parametro direccion de la parte llamante que se enviara al siguiente nodo SCCP
sera idéntico al parametro direccion de la parte llamante del mensaje CR recibido.

— Cuando se incluya un parametro direccion de la parte llamante y el SPC esté ausente, el
OPC de la etigueta de encaminamiento MTP del mensaje CR recibido se insertara en el
parametro direccion de la parte llamante del mensaje CR que se enviara al siguiente
nodo SCCP. Si no hay SSN presente, podra afadirse un SSN con el valor "desconocido".

En este caso: El indicador de encaminamiento se mantiene inalterado
SPC= OPC de la etiqueta de encaminamiento MTP recibida
SSN y GT se mantienen inalterados

— Cuando el parametro direccién de la parte llamante est4 ausente, se insertara, en el
mensaje que se enviara al siguiente nodo SCCP, un pardmetro direccion de la parte
llamante que contendra el OPC de la etiqueta de encaminamiento MTP del mensaje CR
recibido. Se puede afadir un SSN con el valor "desconocido”.

En este caso:  Identificador de encaminamieri@ncaminamiento basado en SSN"
SPC= OPC de la etiqueta de encaminamiento MTP recibida
SSN= desconocido
no hay GT
Nodo retransmisor con acoplamiento

El OPC de la direccién de la parte llamante del mensaje CR recibido identifica el nodo
SCCP de origen de la seccidén de conexion entrante. Si la direccion de la parte llamante esté
ausente o si no hay OPC disponible en la direccion de la parte llamante, el OPC de la
etiqueta de encaminamiento MTP del mensaje CR recibido se emplea para identificar el
nodo SCCP de origen de la seccidén de conexién entrante.

La funcion de encaminamiento SCCP examinara el parametro direccion de la parte llamante
del mensaje CR recibido:

— Cuando se incluya un pardmetro direccion de la parte llamante y esté presente un SPC, la
funcion de encaminamiento SCCP reemplazara el SPC del mensaje CR recibido por el
OPC de su propio nodo y que corresponda a la red MTP saliente, o suprimird el campo
SPC del parametro direccion de la parte llamante recibido. La supresién del SPC no es
aconsejable porque entrafia la reformatacién del mensaje, y es posible que haya que
incluirlo de nuevo en el nodo retransmisor siguiente si no se efectla acoplamiento en
este nodo. Si no estd presente ningin SSN, puede afiadirse un SSN con el valor
"desconocido”.

En este caso:  El indicador de encaminamiento se mantiene inalterado
SPC= OPC del nodo retransmisor sin acoplamiento
SSN vy GT se mantienen inalterados
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— Cuando se incluya el pardmetro direccion de la parte llamante y el SPC esté presente, el
parametro direccion de la parte llamante del mensaje CR que habra de enviarse al
siguiente nodo SCCP puede ser idéntico al parametro direccion de la parte llamante del
mensaje CR recibido.

Sin embargo, si se sabe que en el siguiente nodo retransmisor no se efectuara
acoplamiento, la funcion de encaminamiento SCCP debe incluir un SPC en el parametro
direccién de la parte llamante. El SPC es el OPC de su propio nodo y corresponde a la
red MTP de salida.

— Cuando el parametro direccion de la parte llamante estd ausente no es necesario ejecutal
acciones especiales.

Sin embargo, si se sabe que no se efectuard acoplamiento en el siguiente nodo
retransmisor, la funcién de encaminamiento SCCP debe incluir un parametro direccion
de la parte llamante que contenga un SPC. Este SPC es el OPC de su propio nodo y
corresponde a la red MTP de salida.

d) Nodo de terminacién

El SPC de la direccion de la parte llamante del mensaje CR recibido identifica el nodo SCCP
de origen de la seccion de conexion entrante. Si la direccion de la parte llamante esta ausente
o si no hay SPC disponible en la direccion de la parte llamante, el OPC de la etiqueta de
encaminamiento MTP del mensaje CR recibido se emplea para identificar el nodo SCCP de
origen de la seccion de conexion entrante.

2.8 Fallos de encaminamiento

Cuando el encaminamiento de la SCCP no pueda transferir un mensaje, una de las causas descrite
en 2.8.1 a 2.8.6 se indica en el mensaje RLSD (véase 3.11/Q.713, causa de la liberacion), el mensaj
CREF (véase 3.15/Q.713, causa de rechazo), los mensajes XUDTS, LUDTS o UDTS (véase
3.12/Q.713, causa de retorno).

Cuando se informa a un nodo sobre un fallo de encaminamiento, esta informacioén se hace seguir al
usuario SCCP mediante una primitiva N-DESCONEXION (para el motivo de la liberacion véase
2.1.1.2.4/Q.711) o una primitiva N-NOTIFICACION (para el motivo del retorno véase
2.2.2.2.4/Q.711). En el anexo A/Q.713 se describe la correspondencia entre las causas contenidas e
los mensajes (RLSD, CREF, XUDTS, LUDTS o UDTS) y las causas contenidas en las primitivas
(N-DESCONEXION, N-NOTIFICACION).

2.8.1 No hay traduccion para una direccion de esa naturaleza

La traduccion se invocd para una combinacién de tipo de traduccion, plan de numeracion y
naturaleza de la direccion, para la cual no existe traduccién en la central en cuestién (véase 2.4.5,
paso 1).

Se aplican las siguientes causas:

— Causa de liberacion: no es aplicable.

- Causa de rechazo: no hay traduccién para una direccidn de esa naturaleza.

- Causa de retorno: no hay traduccién para una direccién de esa naturaleza.

2.8.2 No hay direccion para esta direccion especifica

La traduccion se invocO para una secuencia de cifras para la cual no se encuentra, en la tabla d
traduccién, ninguna (sub)secuencia que concuerda, por lo que la traduccion queda inconclusa (véase
2.4.5, paso 2). Esta misma razén es aplicable también cuando el Rl determinado por la GTT esta
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fijado a "encaminamiento basado en SSN" y no hay un SSN presente en el conjunto de entidades
SCCP, ni tampoco como entrada de la GTT (véase 2.4.5, paso 4).

Se aplican las siguientes causas:

- Causa de liberacion: no es aplicable.

- Causa de rechazo: direcciéon de destino desconocida.

- Causa de retorno: no hay traduccion para esta direccidon especifica.

2.8.3 Fallode MTP/SCCP/subsistema

La traduccion fracasa porque no pudo encontrarse una ruta disponible para la direccién de destino er
cuestion (véase 2.4.5, paso 4). Esto puede deberse a fallos en:

1) MTP (punto de destino inaccesible).

2) SCCP (parte usuario SCCP indisponible en un nodo retransmisor o en el nodo de destino).
3) Subsistema SCCP (subsistema prohibido o indisponible).
4) Una combinacion de dos de las tres causas antes mencionadas, cuando exista una rute

alternativa y no esta disponible ni la ruta normal ni la ruta auxiliar.

Se aplican las siguientes causas:
- para 1):
— Causa de liberacién: fallo de MTP.
— Causa de rechazo: destino inaccesible.
— Causa de retorno: fallo de MTP.
- para 2):
— Causa de liberacién: fallo de SCCP.
— Causa de rechazo: fallo de SCCP.
— Causa de retorno: fallo de SCCP.
- para 3):
— Causa de liberacién: fallo de subsistema.
— Causa de rechazo: fallo de subsistema.
— Causa de retorno: fallo de subsistema.
- para 4):
— Causa de liberacién: fallo de MTP, fallo de SCCP o fallo de subsistema.
— Causa de rechazo: fallo de MTP, fallo de SCCP o fallo de subsistema.
— Causa de retorno: fallo de MTP, fallo de SCCP o fallo de subsistema.

2.8.4 Congestion de MTP/SCCP/subsistema

Los fallos del encaminamiento debidos a la congestion de un subsistema quedan para ulterior
estudio.

Cuando se detecta un fallo del encaminamiento debido a congestiéon en MTP/SCCP/nodo, se aplican
las siguientes causas:

- En la primitiva N-DESCONEXION: QOS no disponible, condicién transitoria.
- En la primitiva N-NOTIFICACION: congestién de red.

- En la primitiva N-INFORMACION: congestion del servicio de red.

- En el mensaje CREF: QOS indisponible/transitoria.
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— En el mensaje XUDTS o LUDTS o UDTS: congestion de red.

2.8.5 Usuariono equipado

El SCRC determina que un usuario local no esta equipado.
Son aplicables las siguientes causas:

- Causa de liberacion: intrascendente.

- Causa de rechazo: usuario no equipado.

— Causa de retorno: usuario no equipado.

2.8.6 Violacion del contador de saltos

El contador de saltos llega a cero. Esto es una indicacion de que las acciones de encaminamientc
podrian ser excesivas.

Son aplicables las siguientes causas de rechazo:

- Causa de liberacion: intrascendente.

- Causa de rechazo: violacion del contador de saltos.
- Causa de retorno: violacién del contador de saltos.

3 Procedimiento del servicio con conexiéon

3.1 Establecimiento de la conexion

3.1.1 Generalidades

Los procedimientos de establecimiento de la conexion comprenden las funciones requeridas para
establecer una conexion de sefalizacion temporal entre dos usuarios de la SCCP.

Los procedimientos de establecimiento de la conexion los inicia un usuario SCCP invocando la
primitiva de peticion N-CONEXION.

La parte usuario de RDSI (PU-RDSI) puede iniciar una conexion SCCP como cualquier otro usuario,
pero puede también pedir a la SCCP que inicie una conexion y retorne la informacion a la PU-RDSI
para transmitirla en un mensaje PU-RDSI.

Las conexiones de sefializacion entre dos usuarios SCCP, a que se refieren los pardmetros "direccio
de la parte llamada" y "direccion de la parte llamante" en la primitiva de peticion N-CONEXION,
pueden realizarse mediante el establecimiento de una o mas secciones de conexién. El usuario SCC
no tiene por qué saber de que manera la SCCP efectta la conexion de sefalizacion (por ejemplo
mediante una o varias secciones de conexion).

La realizacion de una conexion de sefalizacién entre dos usuarios SCCP puede entonces describirs
por los siguientes componentes:

1) una o mas secciones de conexion;

2) un nodo de origen, donde esté situada la "direccién llamante";

3) cero o mas nodos retransmisores con acoplamiento, donde, para esta conexion de
sefalizacion, no hay distribucion a un usuario SCCP; y

4) un nodo de destino, donde esta situada la "direccién llamada".

Para establecer las secciones de conexion se utilizan los mensajes CRy CC.
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3.1.2 NuUmeros de referencia local

Durante el establecimiento de la conexibn se asignan a una seccion de conexion,
independientemente, un niamero de referencia local (IL&dd] reference number) de origen y un
namero de referencia local de destino.

En el caso de una seccion de conexion permanente, los nimeros de referencia local de origen y de
destino se asignan en la fase de establecimiento de la seccion de la conexion.

Una vez conocido el nimero de referencia de destino, dicha referencia es un campo obligatorio para
todos los mensajes transferidos por esa seccion de conexion.

Cada nodo seleccionara la referencia local que sera utilizada por el nodo distante como el campo
namero de referencia local en una seccidén de conexién para transferencia de datos.

Los numeros de referencia local permanecen indisponibles para uso en otras secciones de conexio
mientras no se haya liberado la seccion de conexién y los nimeros de referencia hayan sido
descongelados. Véase también 3.3.2.

3.1.3 Procedimientos de negociacion

3.1.3.1 Negociacion de la clase de protocolo

Durante el establecimiento de la conexién, es posible negociar la clase de protocolo de una conexion
de sefializacion entre dos usuarios SCCP.

La primitiva de peticion N-CONEXION contiene un parametro, "calidad de servicio preferida”, que
indica la calidad de servicio preferida, propuesta por el usuario SCCP para la conexién de
sefalizacion.

La SCCP en los nodos de origen, retransmisores o de destino pueden cambiar la clase de protocol
en una conexion de sefializacion de modo que la calidad de servicio asignada a la conexion de
sefializacion sea menos restrictiva (por ejemplo, se puede proporcionar una conexion de protocolos
de clase 2 si se habia propuesto una conexion con un protocolo de clase 3). La informacién relativa a
la actual clase de protocolo propuesta, dentro de la SCCP, se transporta en el mensaje CR y la clas
de protocolo asignada aparece en el mensaje CC.

En el nodo de destino, la clase de protocolo propuesta se notifica al usuario SCCP por medio de la
primitiva de indicacién N-CONEXION.

La clase de protocolo de una conexion de sefializacion puede también cambiarla de la misma maner:
el usuario SCCP llamado cuando invoca una primitiva de respuesta N-CONEXION.

Para informar al usuario SCCP llamante de la calidad de servicio seleccionada en la conexién de
sefalizacion se utiliza la primitiva de confirmacién N-CONEXION.

3.1.3.2 Negociacion de crédito de control de flujo

Durante el establecimiento de la conexién, es posible negociar el tamafio de la ventana que habra d
utilizarse en la conexién de sefializacion para fines de control de flujo. El tamafio de la ventana se
mantiene fijo durante el tiempo de vida de la conexion de sefalizacion. EI campo de crédito en los

mensajes CR y CC se utiliza para indicar el tamafio de ventana maximo.

La primitiva de peticion N-CONEXION contiene un parametro, "calidad de servicio preferida”, que
indica la calidad de servicio preferida, propuesta por el usuario SCCP para la conexién de
sefalizacion.

La SCCP en los nodos de origen, retransmisores y de destino puede modificar el tamafio de la
ventana en una conexion de sefializacion de manera que la calidad de servicio asignada a la conexio
de sefializacién sea menos restrictiva (es decir, se puede proporcionar un tamafio de ventana menor
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La informacion relativa al actual tamafio de ventana propuesto, dentro de la SCCP, se transporta er
el mensaje CR, y el tamafio de ventana méaximo aparece en el campo de crédito del mensaje CC.

En el nodo de destino, el tamafio de ventana propuesto se notifica al usuario SCCP mediante une
primitiva de indicacién N-CONEXION.

El tamafio de la ventana de una conexién de sefalizacion también puede cambiarlo el usuario SCCF
llamado, de la misma manera, cuando se invoca la primitiva de respuesta N-CONEXION.

Para informar al usuario SCCP llamante de la calidad de servicio seleccionada en la conexién de
sefalizacion se utiliza la primitiva de confirmacién N-CONEXION.

3.1.4 Accionesen e nodo deorigen

3.1.41 Accionesiniciales

El usuario SCCP invoca la primitiva de peticion N-CONEXION en el nodo de origen para solicitar el
establecimiento de una conexion de sefializacion a la "direccion llamada" contenida en la primitiva.
El nodo determina si hay recursos disponibles.

Si no hay recursos disponibles, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.
Si hay recursos disponibles, se ejecutan las siguientes acciones en el nodo de origen:

1) Se asigna un namero de referencia local y un codigo SLS a la seccion de conexion.

2) Se determina la clase de protocolo propuesta para la seccién de conexién. Si esta clase de
protocolo prevé el control de flujo, se determina un crédito inicial.

3) Se envia un mensaje CR al SCRC para su transferencia.

4) Se arranca el temporizador T(conn est).

La PU-RDSI puede pedir a la SCCP que establezca una conexion de sefializacion SCCP, y que le
retorne la informacién normalmente transportada en un mensaje CR a la PU-RDSI para transmitirla
en un mensaje PU-RDSI.

Cuando la PU-RDSI notifica a la SCCP la necesidad de la conexion, utilizando el elemento de
interfaz de tipo 1 PETICION, la SCCP determina si hay recursos disponibles.

Si no hay recursos disponibles, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.
Si hay recursos disponibles, se ejecutan las siguientes acciones en el nodo de origen:

1) Se asigna a la seccion de conexion un numero de referencia local de origen y un codigo SLS.

2) Se determina la clase de protocolo propuesta para la seccion de conexion. Si la clase de
protocolo prevé el control de flujo, se determina un crédito inicial.

3) Se asocia a la seccién de conexion una indicacion de que la peticion de llamada proviene de
la PU-RDSI.

4) La informacion que se incluiria normalmente en un mensaje CR se pasa a la PU-RDSI, para
su transferencia, utilizando el elemento de interfaz CONTESTACION.

5) Se arranca el temporizador T(conn est).

3.1.4.2 Accionessubsiguientes
Cuando el nodo de origen recibe un mensaje CC se ejecutan las acciones siguientes:
1) El nimero de referencia local recibido se asocia con la seccion de conexién.

2) Se actualiza la clase de protocolo y el crédito inicial para el control de flujo de la seccion de
conexion, si es necesario.

28 Recomendacién Q.714  (07/96)



3) El nodo que envia el mensaje CC (identificado por el OPC en la etigueta MTP mas la
instancia MTP-SAP) se asocia con la seccion de conexion.

4) Se informa al usuario SCCP del establecimiento exitoso de la conexion de sefializacion
mediante la primitiva de confirmacion N-CONEXION.

5) Se detiene el temporizador T(conn est).

6) Se arrancan los temporizadores de control, T(ias) y T(iar).

Cuando el usuario SCCP en el nodo de origen invoca la primitiva de peticion N-CONEXION, no se
ejecuta ninguna accion antes de la recepcion de un mensaje CC o un mensaje CREF, o antes de |
expiracion del temporizador de establecimiento de la conexion.

Cuando un nodo de origen recibe un menaje CREF, se aplica el procedimiento de rechazo de la
conexion en el nodo de origen (véase 3.2.3).

Cuando expira el temporizador de establecimiento de la conexién en el nodo de origen o cuando se
notifica al SCOC un fallo de encaminamiento, se invoca la primitiva de indicacion
N-DESCONEXION, se liberan los recursos asociados con la seccién de conexién, y se congela el
namero de referencia local.

3.1.5 Acciones g ecutadas en un nodo retransmisor con acoplamiento

3.1.5.1 Accionesiniciales

Cuando se recibe un mensaje CR en un nodo y las funciones de encaminamiento y de discriminacior
de la SCCP determina que la "direccidn de la parte llamada" no corresponde a un usuario SCCP local
y que se requiere un acoplamiento en este nodo, el nodo retransmisor determina si hay recursos
disponibles para establecer la seccidon de conexion.

Si no hay recursos disponibles en el nodo o si se ha notificado al SCOC un fallo de encaminamiento,
se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.

En otro caso, se ejecutan las siguientes acciones:
1) Se asigna un numero de referencia local y un codigo SLS a la seccion de conexion entrante.

NOTA — Como una opcién de implementacion, se puede asignar un numero de referencia local y un
codigo SLS ulteriormente, cuando se reciba un mensaje CC.

2) El nodo que envia el mensaje CR (identificado por el OPC en la direccion de la parte
llamante o, por defecto, por el OPC en la etiqueta MTP, y la instancia MTP-SAP) se asocia
con la seccion de conexion entrante.

3) Se inicializa una seccién de conexién saliente:

— Se asigna un numero de referencia local y un cddigo SLS a la seccién de conexién
saliente.

— Se propone una clase de protocolo. Si la clase de protocolo propuesta prevé el control de
flujo, se determina un crédito inicial para control de flujo.

— Se transmite el mensaje CR al SCRC.
— Se arranca el temporizador T(conn est).
4) Se efectla un acoplamiento entre las secciones de conexidn entrante y saliente.

La PU-RDSI informa a la SCCP que se ha recibido un mensaje CR, utilizando el elemento de
interfaz tipo 2 PETICION. La PU-RDSI pasa a la SCCP la informacién contenida en el
mensaje PU-RDSI e indica que se requiere un acoplamiento en este nodo. La SCCP en el nodo
retransmisor determina si hay recursos disponibles para establecer la seccion de conexion.
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Si no hay recursos disponibles en el nodo, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexién.
Si hay recursos disponibles en el nodo, se ejecutan las siguientes acciones:

1) Se asigna un namero de referencia local y un codigo SLS a la seccion de conexion entrante.

2) Se asigna un numero de referencia local y un codigo SLS a la seccién de conexion saliente.

3) Se propone una clase de protocolo.

4) Se asigna un crédito inicial para el control de flujo, si procede.

5) Se efectla un acoplamiento entre las secciones de conexion entrante y saliente.

6) La informacion que normalmente se incluiria en un mensaje CR se pasa a la PU-RDSI para
que ésta la transfiera en el elemento de interfaz CONTESTACION.

7) Se arranca el temporizador T(conn est).

3.1.5.2 Accionessubsiguientes
Cuando un nodo retransmisor recibe un mensaje CC, se ejecutan las siguientes acciones:

1) El nimero de referencia local en el mensaje CC se asocia con la seccion de conexion
saliente.

2) Se actualiza la clase de protocolo y el crédito inicial para el control de flujo de las secciones
de conexion entrante y saliente, si es necesario.

3) El nodo de origen del mensaje CC (identificado por el OPC en la etiqueta MTP mas la
instancia MTP-SAP) se asocia con la seccion de conexion saliente.

4) El mensaje CC se transfiere al nodo de origen de la seccién de conexién asociada, para lo

cual se emplea la funcién de encaminamiento de la SCCP. La clase de protocolo y el crédito
son idénticos a los indicados en el mensaje CC recibido.

5) Se detiene el temporizador T(conn est).
6) Se arrancan los temporizadores de control de inactividad, T(ias) y T(iar) en ambas secciones
de conexion.

Cuando un nodo retransmisor recibe un mensaje CREF, se aplica el procedimiento de rechazo de
conexion en ese nodo (véase 3.2.2).

Cuando expira el temporizador de establecimiento de la conexién en un nodo retransmisor se
realizan las siguientes acciones:

1) Se liberan los recursos asociados con la conexion.

2) Se congela el nimero de referencia local (véase 3.3.2).

3) Si la seccién de conexién se habia establecido utilizando un elemento de interfaz
PETICION, se invoca la primitiva de indicacion N-DESCONEXION.

4) Se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion para la seccién de conexién asociada

(véase 3.2.1).
3.1.6 Accionesen € nodo dedestino

3.1.6.1 Accionesiniciales

Cuando se recibe un mensaje CR en el nodo y las funciones de encaminamiento y de discriminacion
de la SCCP determinan que la "direccién de la parte llamada" es un usuario local, el nodo de destino
determina si hay o no recursos disponibles para establecer la seccién de conexion.

Si no hay recursos disponibles en el nodo o si se informa al SCOC que se ha producido un fallo de
encaminamiento, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexion.
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Si hay recursos disponibles en el nodo, se gecutan las siguientes acciones:
1) Se asigna un numero de referencia local y un codigo SLS a la seccion de conexion entrante.

NOTA — Como una opcién de implementacién, se puede asignar un nuimero de referencia local
ulteriormente cuando se reciba una primitiva de respuesta N-CONEXION.

2) El nodo de origen del mensaje CR (identificado por el OPC en la direccion de la parte
llamante o, por defecto, por el OPC en la etiqueta MTP, y la instancia MTP-SAP) se asocia
con la seccion de conexién entrante.

3) Se propone una clase de protocolo. Si la clase de protocolo propuesta prevé el control de
flujo, se determina un crédito inicial para el control de flujo.
4) El nodo notifica al usuario SCCP una peticion de establecimiento de conexion mediante la

primitiva de indicacién N-CONEXION.

Cuando la PU-RDSI, mediante el elemento de interfaz PETICION tipo 2, informa a la SCCP que se
ha recibido un mensaje CR, le pasa la informacion contenida en el mensaje PU-RDSI y le hace saber
gue la informacion es para un usuario local. La SCCP en el nodo de destino determina si hay
recursos disponibles para establecer la seccion de conexion.

Si no hay recursos disponibles en el nodo, se inicia el procedimiento de rechazo de la conexién.
Si hay recursos disponibles en el nodo, se ejecutan las siguientes acciones:

1) Se determina la clase de protocolo para la seccion de conexion.
2) Se asigna un crédito inicial para el control del flujo, si procede.
3) El nodo informa a la PU-RDSI sobre la peticion de establecimiento de una conexion,

utilizando la primitiva de indicacion N-CONEXION.

3.1.6.2 Accionessubsiguientes

Cuando el usuario SCCP, en el nodo de destino, invoca una primitiva de respuesta N-CONEXION,
se ejecutan las siguientes acciones:

1) Se actualiza la clase de protocolo y el crédito para la seccién de conexion, si es necesario.

2) Se transfiere un mensaje CC al nodo de origen de la seccion de conexion entrante. La clase
de protocolo y el crédito son idénticos a los indicados en la primitiva de respuesta
N-CONEXION.

3) Se arrancan los temporizadores de control de inactividad T(ias) y T(iar).

3.2 Rechazo de la conexién

El procedimiento de rechazo de la conexion tiene por finalidad indicar al usuario SCCP llamante que
el intento de establecimiento de una seccion de conexion de sefalizacidén ha fracasado.

3.2.1 Acciones en el nodo que inicia el rechazo de la conexién

El procedimiento de rechazo de la conexion lo inicia el usuario SCCP o la propia SCCP:
1) El usuario SCCP en el nodo de destino

a) utiliza la primitiva de peticion N-DESCONEXION (el originador indica "“iniciado por
usuario de servicio de red") después que la SCCP ha invocado una primitiva de
indicacion N-CONEXION. Asi ocurre cuando la SCCP en el nodo de destino ha
recibido el mensaje CR directamente de la SCCP precedente;

b) utiliza el indicador de rechazo en el elemento de interfaz tipo 2 PETICION cuando el
usuario SCCP ha recibido el mensaje CR insertado en un mensaje de la parte usuario.
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2) La SCCP inicia el rechazo de la conexién (el originador indica "iniciado por proveedor de
servicio de red") debido a:

a) recursos limitados en un nodo de origen, retransmisor o de destino;

b) expiracion del temporizador establecimiento de la conexién en un nodo de origen o
retransmisor;

c) fallo del encaminamiento.

3.2.1.1 Inicio del rechazo de la conexién en el nodo de destino

En el nodo de destino, el procedimiento de rechazo de la conexion lo inicia la SCCP (debido a falta
de recursos o a un fallo del encaminamiento) o el usuario (por medio de una primitiva de peticion
N-DESCONEXION). Este procedimiento de rechazo de la conexién produce la transferencia de un
mensaje CREF por la seccion de conexién. La causa de rechazo contiene el valor del originador en
las primitivas; si el procedimiento de rechazo se habia iniciado utilizando el indicador de rechazo en
el elemento de interfaz tipo 2 PETICION, la causa de rechazo contiene "originado por
usuario SCCP".

3.2.1.2 Inicio del rechazo de la conexién en un nodo retransmisor

Si el procedimiento de rechazo de la conexion se inicia en un nodo retransmisor debido a la falta de
recursos o a un fallo del encaminamiento, se transfiere el mensaje CREF por la seccion de conexién
entrante.

Si el procedimiento de rechazo de la conexién se inicia en un nodo retransmisor debido a la
expiracion del temporizador de establecimiento de la conexién, se inicia el procedimiento de
liberacion de la conexidn en esa seccion de conexion (véase 3.3.4.1) y se transmite un mensaje CREI
por la seccion de conexion asociada.

Si se da cualquiera de estos dos casos en un nodo retransmisor, y si el establecimiento de la conexié
se inici6 utilizando un elemento de interfaz PETICION, se informa al usuario SCCP invocando una
primitiva de indicacion N-DESCONEXION.

3.21.3 Iniciode rechazo de la conexién en el nodo de origen

En el nodo de origen, la SCCP inicia el procedimiento de rechazo de la conexién (debido a falta de
recursos o a un fallo del encaminamiento) y se informa al usuario SCCP invocando la primitiva de
indicacién N-DESCONEXION.

3.2.2 Acciones en un nodo retransmisor que no ha iniciado el rechazo de la conexion

Cuando se recibe un mensaje CREF en una seccion de conexion, se ejecutan las siguientes acciones

1) Se liberan los recursos asociados con la seccidn de conexibn y se detiene el
temporizador T(conn est).

2) Si se establecio la conexién utilizando el elemento de interfaz PETICION, se informa al
usuario SCCP invocando la primitiva de indicacion N-DESCONEXION.

3) Se transfiere un mensaje CREF en la seccion de conexién asociada.

4) Se liberan los recursos asociados con la seccion de conexion asociada.

3.2.3 Acciones en el nodo de origen que no inicio el rechazo de la conexién

Cuando se recibe un mensaje CREF en una seccién de conexion, se ejecutan las siguientes acciones

1) Se liberan los recursos asociados con la seccion de conexion y se detiene el
temporizador T(conn est).

2) Se informa al usuario SCCP invocando una primitiva de indicacion N-DESCONEXION.
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33 Liberacion de la conexién

3.3.1 Generalidades

Los procedimientos de liberacién de la conexion consisten en las funciones requeridas para liberar
una conexion de sefalizacion temporal entre dos usuarios de la SCCP. Se requieren dos mensaje
para iniciar y completar la liberacién de la conexion: RLSD y RLC.

La liberacién puede efectuarla:
a) cualquiera de los usuarios SCCP, o ambos para liberar una conexién establecida;
b) la SCCP para liberar una conexién establecida.

Todos los casos en que no se mantiene una conexion se indican de esta manera.

3.3.2 Referencia congelada

La funcién de referencia congelada tiene por finalidad impedir la iniciacion de procedimientos
incorrectos en una seccién de conexion debidos a la recepciébn de un mensaje asociado con un:
seccion de conexion anteriormente establecida.

Cuando se libera una seccion de conexion, el numero de referencia local asociado con la seccion de
conexion no esta inmediatamente disponible para su reutilizacion en otra seccion de conexion. Debe
elegirse un mecanismo para reducir suficientemente la probabilidad de asociar erroneamente un
mensaje a una seccion de conexion. EI mecanismo especifico depende de la implementacion.

3.3.3 Acciones en un nodo de extremo que inicia la liberacion de la conexién

3.3.3.1 Acciones iniciales

Cuando la liberacion de la conexién la inicia el usuario SCCP en un nodo de extremo de una
conexion de sefalizacion, invocando una primitiva de peticion N-DESCONEXION, o cuando la
inicia la propia SCCP, se ejecutan las siguientes acciones en el nodo iniciador:

1) Se transfiere un mensaje RLSD en la seccion de conexion.

2) Se arranca el temporizador de liberacion T(rel).

3) Si la liberacion la inici6 la SCCP, se invoca una primitiva de indicacion
N-DESCONEXION.

4) Se detienen los temporizadores de control de inactividad, T(ias) y T(iar), si estaban aun en
marcha.

3.3.3.2 Accionessubsiguientes

Las siguientes acciones se realizan en el nodo de origen, en una seccidn de conexion con relacion a |
cual se ha transferido antes un mensaje RLSD:

1) Cuando se recibe un mensaje RLC o RLSD, se liberan los recursos asociados con la
conexion, se detiene el temporizador T(rel) y se congela el nimero de referencia local.
2) Cuando expira el temporizador de liberacién se transfiere un mensaje RLSD por la seccién

de conexion. El envio del mensaje RLSD se repite periédicamente.

Cuando expira el temporizador T(rel) se ponen en marcha los temporizadores T(int) y T(repeat rel).

Se transfiere un mensaje RLSD por la seccién de conexién. Cuando el temporizador T(repeat rel)
expira durante T(int), se vuelve a arrancar. Se envia un mensaje RLSD cada vez que se vuelve &
arrancar el temporizador T(repeat rel). Obsérvese que si se produce congestion, pudiera ser aplicabls
un valor mayor del temporizador T(repeat rel).
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Cuando expira el temporizador T(int), se detiene el temporizador T(repeat rel) si estaba aun en
marcha, se liberan los recursos de la conexién y se congela el nUmero de referencia local.

3.34 Accionesen un nodo r etransmisor

El procedimiento de liberacién de la conexioén es iniciado en un nodo retransmisor por la SCCP o al
recibirse un mensaje RLSD en una seccion de conexion.

3.34.1 Accionesiniciales
Cuando se recibe un mensaje RLSD en una seccion de conexion se realizan las siguientes acciones:

1) Se transfiere un mensaje RLC por la seccién de conexion. Se liberan los recursos asociados
con la conexiéon y se congela el nimero de referencia local.

2) Se transfiere un mensaje RLSD por la seccion de conexion asociada; el motivo es idéntico al
indicado en el mensaje recibido.

3) Si la conexién se establecid utilizando un elemento de interfaz PETICION, se invoca la
primitiva indicacion N-DESCONEXION.

4) Se pone en marcha el temporizador de liberacion T(rel) en la seccién de conexion asociada.

5) Se detienen, si es que estan en marcha, los temporizadores de control de inactividad T(iar)

y T(ias) en las dos secciones de conexion.

Cuando el procedimiento de liberacion de la conexion es iniciado por la SCCP en el nodo
retransmision durante la fase de transferencia de datos, se realizan las siguientes acciones en amb:
secciones de conexion:

1) Se transfiere un mensaje RLSD en la seccion de conexion.

2) Si la seccion de conexion se establecio invocando un elemento de interfaz, se invocara la
primitiva indicacion N-DESCONEXION.

3) Se pone en marcha el temporizador T(rel).

4) Se detienen, si es que aun estdn en marcha, los temporizadores de control de

inactividad T(ias) y T(iar).

3.3.4.2 Accionessubsiguientes

Las siguientes acciones se realizan en un nodo retransmisor durante la liberacion de la conexion:

1) Cuando se recibe un mensaje RLC o RLSD por una seccion de conexion, se liberan los
recursos asociados con la conexion, se detiene el temporizador T(rel) y se congela el nimero
de referencia local.

2) Cuando expira el temporizador de liberacion se transfiere un mensaje RLSD por la seccion
de conexion. El envio del mensaje RLSD se repite periodicamente.

Cuando el temporizador T(rel) expira, se arrancan los temporizadores T(int) y T(repeatrel). Se
transfiere un mensaje RLSD por la seccion de conexion. Cuando el temporizador T(repeat rel) expira
durante la duracion de T(int), se rearranca. Se envia un mensaje liberado cada vez que se rearranca
temporizador T(repeat rel). Obsérvese que si se produce congestion, pudiera ser aplicable un valor
mayor del temporizador T(repeat rel).

Cuando expira el temporizador T(int), se detiene el temporizador T(repeat rel) si estaba aln en
marcha, se liberan los recursos de la conexién y se congela el nUmero de referencia local.
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3.3.5 Acciones en un nodo de extremo que no inicia la liberacién de la conexién

Cuando se recibe un mensaje RLSD en un nodo de extremo de una conexion de sefializacion se
realizan las siguientes acciones en la seccion de conexion:

1) Se envia un mensaje RIpGr la seccidn de conexion.

2) Se liberan los recursos asociados con la seccion de conexion, se informa al usuario de
la SCCP que se ha producido una liberacién invocando la primitiva indicacion
N-DESCONEXION y se congela el numero de referencia local (LRN).

3) Se detienen los temporizadores de control de inactividad T(ias) y T(iar).

34 Control deinactividad
El objeto del control de inactividad es la reiniciacion a partir de:

1) la pérdida de un mensaje CC durante el establecimiento de la conexion;
2) la terminacién no sefializada de una seccion de conexion durante la transferencia de datos; y
3) la discrepancia en los datos de conexion existentes, a cada extremo de la conexion.

En cada extremo de una seccién de conexién se requieren dos temporizadores de control de
inactividad: el temporizador de control de inactividad en recepcion, T(iar) y el temporizador de
control de inactividad en emisién, T(ias). La longitud del temporizador de inactividad en recepcion
tiene que ser mayor que la longitud del temporizador de inactividad mas largo en los nodos
circundantes. Podria ser conveniente asegurarse de que el temporizador de inactividad en
recepcion T(iar) tuviera una longitud por lo menos doble de la del temporizador de inactividad en
emision T(ias). Con esto se evita que la pérdida de un solo mensaje de inactividad (mensaje IT,
inactivity test) (por ejemplo, debido a una congestién de corta duracion de la MTP) provoque la
liberacion, por inadvertencia, de una conexion SCCP que, de otra forma, estuviera inactiva. La
pérdida de mas mensajes (por ejemplo, debido al fallo de un SP) provocara, no obstante, la liberacion
de la conexion.

Cuando se envia cualquier mensaje por una seccion de conexion se reinicia el temporizador de
control de inactividad.

Cuando se recibe cualquier mensaje en una seccidn de conexion se reinicia el temporizador de
control de inactividad en recepcion.

Cuando el temporizador de inactividad en emision T(ias) expira, se envia un mer{sgjgdr la
seccion de conexion.

La SCCP receptora verifica la informacion del mensaje IT con la que posee localmente. Si existe
alguna discrepancia se realizan las acciones indicadas en el cuadro 3:

Cuadro 3/Q.714
Discrepancia Accion
Numero de referencia de origen Liberacién de la conexién
Clase de protocolo Liberacién de la conexién
Secuenciacién/segmentacion (nota) Reiniciacion de la conexion
Crédito (nota) Reiniciacion de la conexion
Nota — No se aplica a las conexiones de la clase 2.
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Cuando expira el temporizador de control de inactividad en recepcion, T(iar), se inicia el
procedimiento de liberacién de la conexion en una seccion de conexion temporal y se informa a
operaciones, administracion y mantenimiento (OM@gey ations, administration and maintenance)

para una seccion de conexion permanente.

35 Transferencia de datos

351 Generalidades

En la fase de transferencia de datos se proporcionan las funciones necesarias para transferi
informacion de usuario por una conexion de sefializacion temporal o permanente.

3.5.1.1 Accionesen el nodo deorigen

El usuario SCCP en el nodo de origen solicita la transferencia de datos de usuario en una conexién
de sefalizacion invocando la primitiva peticion N-DATOS.

Se genera entonces el mensaje DT, que debe transferirse en la seccién de conexion. Si se aplican Ic
procedimientos de control de flujo a la seccidon de conexion, estos procedimientos deberan validarse
antes de gque el mensaje pueda transmitirse por la seccion de conexion.

3.5.1.2 Accionesen un nodo intermedio

Si una conexion de sefializacion esta formada por mas de una seccidn de conexion, entonces uno
mas nodos intermedios participan en la transferencia de mensajes DT por la conexion de
sefalizacion.

Cuando se recibe un mensaje DT valido por una seccién de conexién de llegada en un nodo
retransmisor, se determina la seccidén de conexion de salida asociada. El nodo retransmisor transmite
entonces el mensaje DT a la seccion de conexion de salida asociada para su transferencia al nod
distante. Si se aplican procedimientos de control de flujo a las secciones de conexion, deberan
realizarse los procedimientos apropiados en ambas secciones de conexion. En la seccion de conexio
de llegada, estos procedimientos se relacionan con la recepcion de un mensaje DT valido y en la
seccién de conexion de salida los procedimientos controlan el flujo de mensajes DT en la seccién de
conexion.

3.5.1.3 Accionesen & nodo dedestino

Cuando el nodo de destino recibe un mensaje DT valido, se notifica al usuario SCCP invocando la
primitiva indicacion N-DATOS. Se realizan los procedimientos de control de flujo relacionados con
la recepcién de un mensaje DT valido, si estos procedimientos son aplicables a la conexion de
sefalizacion.

3.5.2 Control deflujo

3521 Generalidades

Los procedimientos de control de flujo se aplican solamente durante la fase de transferencia de datos
y se utilizan para controlar el flujo de mensajes DT en cada seccién de conexion.

Los procedimientos de control de flujo s6lo son aplicables en la clase de protocolo 3.
El procedimiento de reiniciacién provoca una reiniciacion del procedimiento de control de flujo.

El procedimiento de datos acelerados no es afectado por el procedimiento de control de flujo.
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3.5.2.2 Numeraciéon secuencial

Cuando se utiliza €l protocolo de la clase 3, los mensgjes DT se numeran secuencialmente para cada
sentido de transmisién en una seccién de conexion.

La numeracién secuencial de los mensajes DT es de mddulo 128 en una seccion de conexion.

Tras la inicializacion o reiniciacion de una seccién de conexion se asignan numeros secuenciales en
emision, P(S), a los mensajes DT en una seccion de conexién, comenzando por P(S) igual a 0. Cad:
ndamero secuencial de mensaje Bilbsiguiente se obtiene incrementando en 1 el dltimo valor
asignado. En el esquema de numeracion secuencial, se asignan nimeros secuenciales hasta 127.

3.5.23 Ventanadecontrol deflujo

Para controlar el nimero de mensajes DT cuya transferencia esta autorizada en una seccion de
conexion se define una ventana separada para cada sentido de transmision. La ventana es un conjun
ordenado de W numeros secuenciales en emision de mensajes, consecutivos, asociados con Io
mensajes DT cuya transferencia esta autorizada en la seccién de conexion.

El limite inferior de la ventana es el nimero secuencial mas bajo en la ventana.

El nimero secuencial del primer mensaje DT cuya transferencia no esta autorizada en la seccion de
conexion es el valor del borde inferior de la ventana mas W.

En el caso de establecimiento de secciones de conexion temporales, el tamafio maximo de ventana s
fija en la fase de establecimiento de la conexion. En el caso de secciones de conexion permanentes
el tamafo de la ventana se fija por una negociaciéon en la fase de establecimiento de la conexién. El
tamafio maximo no excedera de 127.

Los procedimientos de negociacion permiten fijar el tamafio de la ventana durante el establecimiento
de la conexion.

3.5.2.4 Procedimientos de control deflujo

35.24.1 Transferencia de mensajesdatos (DT2)

Si se aplican procedimientos de control de flujo a una seccion de conexion, todos los mensajes DT2
en la seccion de conexidn contienen un namero secuencial en emisiéon, P(S), y un nimero secuencia
en recepcion, P(R). En 3.5.2.2 se describe el procedimiento para determinar el nimero secuencial er
emisién que ha de utilizarse en un mensaje DT2. El niumero secuencial en recepcién P(R) se fija
igual al valor del numero secuencial en emision siguiente esperado en la seccion de conexion, siendc
entonces el limite inferior de la ventana en recepcion.

Un nodo de origen o retransmisor esta autorizado para transmitir un mensaje DT2 si el nUmero
secuencial en emision del mensaje esta comprendido dentro de la ventana: es decir, si P(S) e:
superior o igual al borde inferior de la ventana e inferior al borde inferior de la ventana de emision
mas W. Cuando el niumero secuencial en emision de un mensaje DT2 esta fuera de la ventana de
emision, el nodo no esta autorizado para transmitir el mensaje.

35.24.2 Transferencia de mensajesacuse derecibo de datos (AK)

Se pueden enviar mensajes acuse de recibo de datosigrakgcknowledgement) cuando no haya
mensajes DT2 que deban transferirse por una seccion de cénexion

3 Sera necesario un estudio mas profundo para determinar el criterio que ha de seguirse para decidir cuandc
se envian mensajes acuse de recibo de datos en casos diferentes de la situacion de congestidon descrita
esta subclausula.
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Cuando un nodo transfiere un mensgje AK en una seccion de conexion, esta indicando que el nodo
esta preparado para recibir W mensajes DT2 dentro de la ventana comenzando por el que lleva el
ndamero secuencial en recepciéon, P(R), que figura en el mensaje AK. Es decir, P(R) es el numero
secuencial en emision siguiente esperado en el nodo distante, en la seccién de conexion. Ademas
P(R) se convierte en el limite inferior de la ventana en recepcion.

Debe enviarse un mensaje AK cuando se recibe un mensaje DT2 valido, como se indica en 3.5.2.4.3
para P(S) y P(R), siendo P(S) igual al limite superior de la ventana en recepcion y no hay mensajes
de DT2 a transmitir en la seccion de conexion. También se permite en funcionamiento normal el
envio de mensajes AK antes de que se alcance el limite superior de la ventana en recepcion.

También puede transmitir mensajes AK un nodo que experimenta congestion en una seccion de
conexion, como se indica a continuacion:

Suponiendo que los nodos X e Y son los dos extremos de una seccién de conexion, se aplican los
siguientes procedimientos.

- Cuando un nodo Y observa congestion en una seccion de conexion, informa al nodo
distante X utilizando el mensaje AK con el campo de crédito puesto a cero.

- El nodo X detiene la trasferencia de mensajes DT2 por la seccidén de conexion.

- El nodo X actualiza la ventana de emision en la seccidon de conexion utilizando el valor del
numero secuencial en recepcion, P(R), en el mensaje AK.

- El nodo X comienza la transferencia de un mensaje DT2 cuando recibe un mensaje AK con
un campo de crédito de valor mayor que cero o cuando recibe un mensaje reiniciacion (RSR)
en una seccidn de conexion para la cual se habia recibido anteriormente un memsaje AK
un campo de crédito de valor cero.

- El nodo X actualiza la ventana en la conexién dandole el valor del campo de crédito. El
valor de crédito en un mensaje AK debe ser igual a cero o igual al crédito inicial acordado en
la fase de establecimiento de la conexion.

35.24.3 Recepcion de un mensaje datos o AK

Cuando un nodo retransmisor o de destino recibe un mensaje DT2, efectua la siguiente verificacion
sobre el numero secuencial en emision, P(S), contenido en el mensaje DT2.

1) Si P(S) es el numero secuencial en emision siguiente esperado y esta dentro de la ventana, €
nodo acepta el mensaje DT2 y aumenta en uno el valor del nUmero secuencial siguiente
esperado en la seccion de conexion.

2) Si P(S) no es el nUmero secuencial en emision siguiente esperado, se inicia el procedimiento
de reiniciacion en la seccion de conexion.

3) Si P(S) no estd dentro de la ventana, esta situacidbn se considera como un error de
procedimiento local y se inicia el procedimiento de reiniciacién de la conexion.

4) Si P(S) no es igual a 0 en el primer mensaje DT2 recibido después de la inicializacion o

reiniciacion de la seccidn de conexién, esta situacibn se considera como un error de
procedimiento local y se inicia el procedimiento de reiniciacion de la conexion.

El numero secuencial en recepcion, P(R), del mensaje estd incluido en los mensajes DT2 y AK.

Cuando un nodo recibe un mensaje DT2 o AK de datos en una seccidén de conexion, el valor del
namero secuencial en recepcion, P(R), implica que el nodo distante ha aceptado al menos todos Ios
mensajes DT2 numerados hasta P(R) — 1 inclusive. Es decir, el nUmero secuencial en emision
siguiente esperado en el nodo distante es P(R). El nimero secuencial en recepcion, P(R), contiene
informacion proveniente del nodo que envia el mensaje, que autoriza la transferencia de un nimero
limitado de mensajes DT2 en la seccion de conexion. Cuando un nodo recibe un mensaje DT2 o AK:
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a) el nimero secuencial en recepcién, P(R), contenido en el mensaje pasa a ser el borde inferior
de la ventana en emision:

1) si el valor de P(R) es superior o igual al altimo P(R) recibido por el nodo en esa seccién
de conexion, y también;

2) si el valor de P(R) recibido es inferior o igual al P(S) del siguiente mensaje DT2 que ha
de transferirse en esa seccion de conexion;

b) el nodo inicia el procedimiento de reiniciacion en la seccion de conexion si el numero
secuencial en recepcion, P(R), no satisface las condiciones 1) y 2).

353 Segmentacion y reensamblado

Durante la fase de transferencia de datos se utiliza la primitiva peticion N-DATOS para pedir la
transferencia de datos (NSDU) con alineacibn de octetos en una conexién de sefalizacion.
Las NSDU de longitud mayor que 255 octetos deberan segmentarse antes de insertarlas en el camp
de datos de usuario de un mensaje DT.

El indicador méas datos (bit M) se utiliza para reensamblar una NSDU que ha sido segmentada para
ser vehiculada en varios mensajes DT. El bit M se pone a 1 en todos los mensajes DT cuyo campo de
datos se relaciona con una determinada NSDU, salvo en el ultimo. De este modo, la SCCP puede
reensamblar la NSDU combinando los campos de datos de todos los mensajes DT cuyo bit M esta
puesto a 1 con el siguiente mensaje DT cuyo bit M esta puesto a 0. La NSDU se entrega entonces a
usuario SCCP utilizando una indicacién N-DATOS. Los mensajes DT en los que el bit M esta puesto
a 1 no tienen necesariamente la longitud maxima.

No es necesaria la segmentacion y el reensamblado si la longitud de la NSDU es inferior o igual
a 255 octetos.

3.6 Transferencia de datos aceler ados

3.6.1 Consideraciones generales

El procedimiento de datos acelerados soélo se utiliza durante la fase de transferencia de datos y e
aplicable al protocolo de clase 3.

En el caso de transferencia de datos acelerados, cada mensaje contiene una NSDU, y no se permite
segmentacion y reensamblado.

Si se pierde un mensaje ED o EA, no podran enviarse nuevos mensajes ED en la seccidon de
conexion.
3.6.2 Accionesen e nodo deorigen

El usuario de la SCCP inicia el procedimiento de transferencia de datos acelerados utilizando la
primitiva de peticion N-DATOS-ACELERADOS, que contiene hasta 32 octetos de datos de usuario.

Cuando el usuario SCCP invoca la primitiva peticibn N-DATOS-ACELERADOS, se transfiere un
mensaje de ED de usuario de datos de hasta 32 octetos en la seccion de conexion una vez que se |
acusado recibo de todos los mensajes ED anteriores para la seccién de conexion.

3.6.3 Accionesen un nodo retransmisor

Al recibir un mensaje ED valido, un nodo retransmisor confirma este mensaje transfiriendo un
mensaje EA en la seccién de conexion de llegada. La retencion del mensaje EA es un medio para
ejercer el control de flujo de mensajes.

Si un nodo recibe otro mensaje ED en la seccion de conexion entrante antes de enviar el mensaje EA
el nodo descartara el mensaje subsiguiente y reiniciara la seccién de conexion.

Recomendaciéon Q.714  (07/96) 39



El nodo retransmisor determina la seccién de conexién de salida asociada. Se transfiere un
mensaje ED en la seccion de conexion de salida asociada, una vez que se haya acusado recibo ¢
todos los mensajes ED anteriores en esa seccion de conexion.

El mensajeEA acelerados debe enviarse antes de acusar recibo de los subsiguientes mensajes DT
o ED recibidos en la seccién de conexion de llegada.
3.6.4 Accionesen € nodo dedestino

El nodo de destino de la seccién de conexion confirma un mensaje ED valido transfiriendo un
mensaje EA en la seccion de conexién. La retencion del mensaje EA es un medio para ejercer el
control de flujo de los datos acelerados.

Si un nodo recibe otro mensaje ED en una seccion de conexion antes de enviar el mensaje EA, el
nodo descartara el mensaje subsiguiente y reiniciara la conexion.

El nodo de destino invoca después la primitiva indicacion N-DATOS-ACELERADOS.

La indicacion N-DATOS-ACELERADOS debera enviarse al usuario SCCP en el nodo de destino
antes de las indicaciones N-DATOS o N-DATOS-ACELERADOS resultantes de cualquier peticion
N-DATOS o N-DATOS-ACELERADOS emitida posteriormente en el nodo de origen de esa

conexion de sefalizacion. La iniciacion del mensaje EA depende de la implementacion.

3.7 Reiniciacion
3.7.1 Generalidades

El objetivo del procedimiento de reiniciacion es reiniciar una conexion. Soélo es aplicable al
protocolo de clase 3. Notese que puede variarse la secuenciacion en el tiempo de las primitivas del
procedimiento de reiniciacion mientras que concuerde con la Recomendacion X.213.

Para una reiniciacion de la conexion iniciada por la SCCP no deben transferirse mensajes DT ni ED
en la seccion de conexién antes de consumar el procedimiento de reiniciacion.

3.7.2 Accion en un nodo de extremo que inicia el procedimiento de reiniciacion

3.7.2.1 Acciones iniciales

Cuando, en un nodo de extremo, el usuario SCCP empieza una reiniciacion invocando una primitiva
de peticion N-REINICIACION, o cuando la empieza la propia SCCP, se ejecutan las siguientes
acciones en el nodo iniciador:

1) Se transfiere un mensaje peticion de reiniciacion (R8&t request) en la seccion de
conexion.

2) El nimero secuencial en emision, P(S), para el siguiente mensaje DT se pone a 0. El limite
inferior de la ventana se pone a 0. El tamafio de la ventana se reinicia al valor de crédito
inicial.

3) El usuario SCCP es informado de que se ha producido una reiniciacion:

— invocando la primitiva indicacién N-REINICIACION si la reiniciacién ha sido originada

por la red.
4) Se pone en marcha el temporizador de reiniciacion, T(reset).
5) Los procesos de datos acelerados pendientes deben liberarse.
6) Se descartan todos los mensajes DT2, AK, ED y EA en espera de transmision.
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3.7.2.2 Acciones subsiguientes

Las siguientes acciones se realizan en el nodo de iniciacion en una conexion para la cual,
previamente, se ha transferido un mensaje de RSR:

1) Cuando se recibe un mensaje DT, AK, ED, o EA, se descarta el mensaje. Cuando se recibe
una primitiva peticion N-DATOS o peticibn N-DATOS-ACELERADOS, la primitiva se
descarta, o se almacena, hasta la consumacion del procedimiento de reiniciacion. La eleccién
entre estas dos modalidades depende de la realizacion.

2) Cuando expira el temporizador de reiniciacion, se inicia el procedimiento de liberacion de la
conexion en una seccion de conexiéon temporal y se informa a OMAP para una seccion de
conexion permanente.

3) Cuando se recibe un mensaje confirmacion de reiniciacion {R&Cconfirm) o RSR en la
seccion de conexion, la reiniciacion se consuma si la SCCP ha recibido ya una primitiva
peticion o respuesta N-REINICIACION de la SCCP vy, por tanto, se reanuda la transferencia
de datos y se detiene el temporizador T (reiniciacion). Se informa al usuario SCCP de que se
ha completado la reiniciacién invocando la primitiva confirmacion N-REINICIACION.

4) Cuando se recibe un mensaje RLSD en una seccién de conexion temporal, se inicia el
procedimiento de liberacion y se detiene el temporizador T (reiniciacion).

3.7.3 Accionesen € nodo retr ansmisor

3.7.3.1 Accionesiniciales

El procedimiento de reiniciacion de la conexion es iniciado en el nodo retransmisor sea por la red o
al recibirse un mensaje RSR.

Cuando se recibe un mensaje RSR en una seccion de conexion se efectlan las acciones siguientes:

1) Se transfiere un mensaje RSC por la seccidon de conexion.

2) Se transfiere un mensaje RSR por la secciébn de conexion asociada; el motivo para la
reiniciacion es el mismo que aparece en el mensaje RSR.

3) Tanto en la seccidn de conexion en cuestion como en la seccidon de conexion asociada se

pone a cero el nUmero secuencial en emision, P(S), para el siguiente mensaje DT que deba
transmitirse, y se pone también a cero el borde inferior de la ventana. El tamafio de la
ventana se repone a su valor de crédito inicial en ambas secciones de conexion.

4) Se inicia el procedimiento de transferencia de datos en la seccién de conexion.

5) Se pone en marcha el temporizador de reiniciacién, T(reset), en la seccion de conexion
asociada.

6) Los procesos de datos acelerados pendientes deben liberarse.

7 Se descartan todos los mensajes DT2, AK, ED y EA en espera de transmision.

Cuando el procedimiento de reiniciacidon de la conexion es iniciado por la SCCP, en el nodo
retransmisor se ejecutan las siguientes acciones en ambas secciones de conexion:

1) Se transfiere un mensaje RSR.

2) El nimero secuencial en emision, P(S), para el siguiente mensaje DT se pone a 0. El limite
inferior de la ventana se fija a 0. El tamafio de la ventana se repone al valor de crédito inicial.

3) Se pone en marcha el temporizador de reiniciacion, T(reset).
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3.7.3.2 Acciones subsiguientes

Si la reiniciacion de la conexion fue iniciada por la recepcion de un mensaje RSR en una seccion de
conexion, se ejecutan las siguientes acciones después que se hayan terminado las acciones iniciales

1) Cuando se recibe un mensaje DT, AK, ED, EA en la seccion de conexion asociada, se
descarta el mensaje.
2) Cuando el temporizador de reiniciacion expira en la seccién de conexion, se inicia el

procedimiento de liberacion de la conexién en la seccion de conexion temporal y se avisa a
la funcion de mantenimiento en una seccidn de conexion permanente.

3) Cuando se recibe un mensaje RLSD en una seccion de conexion temporal, se inicia el
procedimiento de liberacion de la conexidn y se detiene el temporizador T(reset).
4) Cuando se recibe un mensaje RSC o B8R seccién de conexidn asociada, se reanuda el

procedimiento de transferencia de datos y se detiene el temporizador T(reset).

Si la reiniciacién de la conexion ha sido iniciada por la SCCP, en el nodo retransmisor se realizan las
siguientes acciones después de terminadas las acciones iniciales:

1) Cuando se recibe en las dos secciones de conexion un mensaje DT, AK, ED o EA, se
descarta el mensaje.
2) Cuando expira el temporizador de reiniciacion en una seccion de conexién temporal, se

inicia el procedimiento de liberacién de la conexion y se avisa a la funcion de mantenimiento
en una conexién permanente.

3) Cuando se recibe un mensaje RLSD en una seccidén de conexion, se inicia el procedimiento
de liberacion de la conexion y se detiene el temporizador T(reset).
4) Cuando se recibe un mensaje RSC o RSR en una seccion de conexion, se reanuda lg

transferencia de datos en esa seccion de conexion y se detiene el temporizador T(reset).

3.7.4 Acciones en un nodo de extremo que no inicia el procedimiento de reiniciacion

Cuando se recibe un mensaje RSR en un nodo, se realizan las siguientes acciones en la seccidn
conexion:

1) El nimero secuencial en emisién, P(S), para el siguiente mensaje DT se pone a 0, y el limite
inferior de la ventana se fija en 0. El tamafio de la ventana se repone al valor de crédito
inicial.

2) Se informa al usuario SCCP que se ha producido una reiniciacion invocando la primitiva
indicacion N-REINICIACION.

3) Se transfiere un mensaje de RSC en la seccion de cone>,<ic’)n después de que el usuario he
invocado una primitiva respuesta o peticion N-REINICIACION.

4) Se invoca una primitiva de confirmacion N-REINICIACION para informar al usuario SCCP

gue la reiniciacion ha sido completada y se puede reanudar la transferencia de datos.

3.75 Tratamiento de los mensajes durante los procedimientos de reiniciacion

Una vez iniciado el procedimiento de reiniciacion, se ejecutan las acciones siguientes con respecto a
los mensajes DT:

- se descartan los mensajes que han sido transmitidos pero no han sido objeto de acuse de
recibo;

- se descartan los mensajes que no han sido transmitidos, pero estan contenidos en ung
secuencia de bits M con relacion a la cual se han transmitido algunos mensajes DT;
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- se descartan los mensajes DT que han sido recibidos pero no constituyen una secuencia
completa de bits M.

3.8 Rearranque

3.8.1 Nocion general

El procedimiento de rearranque tiene por finalidad proporcionar un mecanismo de restablecimiento
de secciones de conexion de sefalizacion en el caso de fallo de un nodo.

3.8.2 Accionesen el nodo recuperado

3.8.2.1 Accionesiniciales

Cuando un nodo se recupera tras un fallo, se realizan las siguientes acciones:
1) Se arranca un temporizador de guarda, T(guard)

2) Si el nodo restablecido conoce los numeros de referencia locales utilizados antes del fallo,
los procedimientos normales para las conexiones de sefializacién temporales finalizan con la
suposicion de que los niumeros de referencia utilizados antes del fallo del nodo no han sido
asignados, al menos durante T(guard).

3) Se informa a una funcibn de mantenimiento para el restablecimiento de conexiones
permanentes de sefializacion.

3.8.2.2 Accionesconsiguientes

Las acciones siguientes se realizan en el nodo restablecido, en cada seccidon de conexion de
sefalizacion si el nodo no conoce los niumeros de referencia locales en uso antes del fallo, o sélo er
las secciones de conexion de sefializacion temporales si el nodo si que conoce dichos nameros:

a) Antes de la finalizacion del temporizador de guarda, T(guard):

1) Cuando se recibe un mensaje RLSD con los niumeros de referencia locales de origen y de
destino, se devuelve al punto de origen un mensaje RLC, con los numeros de referencia
locales invertidos.

2) Se descarta todo otro mensaje recibido en el servicio con conexion.
b) Cuando expira el temporizador de guarda, T(guard), se reanudan los procedimientos
normales para las conexiones de sefializacion temporales.

3.8.3 Accionesen el nodo distante que funciona cor rectamente

El nodo distante no defectuoso utiliza el procedimiento de control de inactividad descrito en 3.4 para
la recuperacion tras la terminacién no sefalizada de una seccion de conexién durante la transferenci:
de datos.

3.8.3.1 Conexiones de sefializacion permanentes

El establecimiento de las conexiones de sefializacion permanentes obedece a consideracione
administrativas y los procedimientos de establecimiento y liberacién de la conexién no son iniciados
por el usuario SCCP.

4 El tiempo de guarda debe ser lo suficientemente grande como para que los nodos distantes que no han
fallado puedan detectar el fallo y liberar con seguridad las secciones de conexion de sefializacién
temporalmente afectadas. Esto implica que T(guard) > T(iar) + T(int) + T(rel).
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Las conexiones de sefializacion permanentes se establecen utilizando una o mas secciones d
conexion.

Una conexion de sefializacion permanente se encuentra o bien en la fase de transferencia de datos
en la fase de reiniciacion. En consecuencia, todos los procedimientos relacionados con la fase de
transferencia de datos para las clases de protocolo del servicio con conexion y los procedimientos de
reiniciacion son aplicables a las conexiones de sefializacion permanentes.

3.8.3.2 Anomalias

3.8.3.3 Consideraciones generales

Los errores pueden calificarse en las tres categorias siguientes. Para aclaracion se dan ejemplos c
cada categoria:

1) Errores de sintaxis — En general, se distinguen dos clases de errores de sintaxis:

a) Errores de valor — Valores invalidos para un solo elemento de informaciéon que conduce
a la imposibilidad de codificar el mensaje.

b) Errores de construccion — Errores en la secuencia o longitud de elementos de
informacion o incoherencias entre el contenido anunciado y real de un elemento de
informacion.

Para la SCCP, los siguientes errores podran considerarse como errores de sintaxis:
a) Erroresdevalor

al tipo de mensaje desconocido;

a2 valor invalido de clase de protocolo;

a3 valor invélido de indicador de titulo global,

a4 valor invalido para el esquema de codificacion;

a5 numero de referencia local no asignado.

Los otros "errores de valor" no se consideran como fallos de sintaxis. Se pasan por alto
(como campos de reserva o valores de reserva) o se tratan como fallos de
encaminamiento (desconocido). Los cuatro errores anteriores imposibilitan tratar el
mensaje de cualquier manera sensible y, por tanto, son errores de sintaxis.

b) Errores de construccion

bl no se respeta la longitud minima y maxima de un parametro conforme a la
Recomendacion Q.713;

b2 los punteros a la variable o primer pardmetro facultativo apuntan mas alla del fin de
mensaje;

b3 la longitud de un parametro facultativo se extiende mas alla del fin de mensaje
(quizé porque se ha olvidado EOP);

b4 la combinacién de valores de puntero y longitud de pardmetros (o suma de longitud
de parametros facultativos) da como resultado pardmetros que se superponen;

b5 la longitud de una direccion llamante o llamada no es compatible con el contenido
sefialado en el indicador de direccion de la direccion;

b6 en una direccidn, no se incluye ningin SSN aunque el indicador de encaminamiento
sefiala "ruta segin SSN/PC";

b7 en una direccion no se incluye ningin GT aunque el indicador de encaminamiento
esté fijado a "encaminamiento basado en GT" (salvo lo indicado en 3.5/Q.713).
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2) Errores logicos — Este tipo de error se produce cuando un nodo recibe un mensaje que no
puede constituir una entrada aceptable en el estado actual de la seccion de conexion, 0 cuyc
valor de P(S) o P(R) es invalido. Ejemplos de errores logicos son:

— la recepcion de un mensaje acuse de recibo cuando no se ha enviado el correspondiente
mensaje peticion;

la recepcion de un mensaje DT cuyo campo de datos tiene una longitud superior a la
longitud maxima permitida del campo de datos de usuario en la seccion de conexion;

la recepcion de un segundo mensaje ED antes de que se haya enviado un mensaje EA; y

recepcion de un mensaje cuyo valor de P(R) no es superior o igual al ultimo P(R)
recibido, y no es inferior o igual al valor siguiente de P(S) que ha de transmitirse.

3) Errores de transmision — Este tipo de error se produce cuando se pierde o se demora un
mensaje. Ejemplo de error de transmision es:

— expiracién de un temporizador antes de la recepcién del correspondiente mensaje de
acuse de recibo.

3.84 Erroresdesintaxis

Cuando se detectan errores de sintaxis (véase 3.8.3.3) en un mensaje del servicio con conexion, s
descarta este mensaje. Las comprobaciones para la deteccién de errores de sintaxis mas alla d
procesamiento requerido para el encaminamiento de mensajes en el servicio con conexion SCCP nc
son obligatorias.

3.85 Cuadrosde acciones

Los cuadros de acciones del anexo B contienen informacion complementaria a la que aparece en e
texto de esta Recomendacion, sobre las acciones que se deberdn realizar cuando se recibe u
mensaje. Los cuadros son particularmente Utiles para determinar las acciones que se realizarar
cuando se recibe un mensaje que produce un error légico.

3.8.6 Accionestras la recepcion de un mensaje ERR

Después de la recepcion en un nodo del mensaje ERR, las siguientes acciones se realizan en |
seccion de conexion para causas de error distintas a "discordancia de clase de servicio":

1) Se liberan dos recursos asociados con la conexion.

2) Se congela el numero de referencia local (véase 3.3.2).

Tras la recepcion, en un nodo, del mensaje ERR con causa de error "discordancia de la clase de
servicio", la SCCP de dicho nodo inicia el procedimiento de liberacion de la conexién (véase 3.3).

4 Procedimientos del servicio sin conexion

En 1.3 se examinan de forma genera estos procedimientos y las propiedades de las clases de
protocolo (clasesO y 1) aplicables a los procedimientos del servicio sin conexién se describen
enl.1.2.

El control sin conexion SCCP (SCLC), en combinacion con el control de encaminamiento SCCP
(SCRC) (véase la figura 1) soporta los procedimientos de la SCCP sin conexidn y proporciona a un
usuario de la SCCP los servicios definidos en 6.2/Q.711. El SCLC y el SCRC se basan en los
servicios proporcionados por la MTP en las MTP-SAP, como se define en la clausula 7/Q.711.

En esta clausula se especifican los requisitos que deberan cumplir SCLC y SCRC para soportar los
procedimientos del servicio sin conexion con protocolos de clase 0 y 1 y como deberan utilizarse los
elementos para la comunicacién capa a capa.
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El objetivo es explotar el protocolo sin conexién en diversos entornos de red SCCP. A saber:

a) un entorno con red o redes MTP Unicamente, de acuerdo con la Recomendacion Q.704
(Q.704 pura);

b) un entorno con red o redes MTP Unicamente, de acuerdo con la Recomendaciéon Q.2210
(Q.2210 pura);

C) un entorno donde se produce interfuncionamiento entre redes MTP de acuerdo con las

Recomendaciones Q.704 y Q.2210.
Todos los entornos deben soportar todos los mensajes de gestion de la SCCP.

Una implementacion debera soportar todos los tipos de mensaje, parametros y valores de parametro
(véase la Recomendacion Q.713) aplicables a las clases de protocolo sin conexién y capacidades d
esta Recomendacion. Pero la red puede permitir una menor funcionalidad segun el lugar de la red ©
redes en que debe funcionar la implementacion.

Los procedimientos para el servicio sin conexion permiten a un usuario de la SCCP pedir la
transferencia de hasta 2560-3952 octetds datos de usuario sin solicitar previamente el
establecimiento de una conexion de sefializacion.

Las primitivas de peticion e indicacion N-DATOS-UNIDAD las emplea el usuario de la SCCP para
pedir a la SCCP la transferencia de datos de usuario, las emplea la SCCP para indicar la entrega d
datos de usuario al usuario de destino. Los parametros asociados con la primitiva de peticion
N-DATOS-UNIDAD tienen que contener toda la informacion necesaria para que la SCCP pueda
entregar los datos de usuarios a su destino.

La transferencia de los datos de usuario se efectda incluyéndolos en mensajes XUDT o LUDT
o UDT.

Cuando el usuario de la SCCP solicita la transferencia de datos de usuario emitiendo una primitiva
de peticion N-DATOS-UNIDAD, la SCCP puede proporcionar dos clases de servicios: protocolos de
la clase 0 y protocolos de la clase 1. Estas clases de protocolos se distinguen por sus caracteristice
de secuenciacion de mensajes.

Cuando el usuario de la SCCP solicita la transferencia de varios mensajes emitiendo mdultiples
primitivas de peticion N-DATOS-UNIDAD, la probabilidad de que estos mensajes se reciban en
secuencia en el punto de destino depende de la clase de protocolo designada en las primitivas d
peticion.

En el caso de los protocolos de la clase 0, el parametro control de la secuencia no se incluye en |z
primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD y la SCCP puede generar un codigo SLS diferente para
cada uno de estos mensajes.

En el caso de los protocolos de la clase 1, el parametro control de secuencia se incluye en la
primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD v, si el parametro es el mismo en cada primitiva de
peticion, la SCCP puede generar el mismo codigo SLS para estos mensajes. Si se esta efectuando ur
traduccién de titulo global, todas las traducciones del mismo titulo global tienen que dar resultados
idénticos.

La SCCP recurre a los servicios de la MTP para la transferencia de mensajes SCCP. Sobre la base d
las caracteristicas de la MTP, el servicio de los protocolos de la clase 1 puede utilizarse de manera
gue proporcione una calidad de servicio en que la probabilidad de que los mensajes se reciban fuere
de secuencia sea menor gque la obtenida cuando se utilizan los protocolos de la clase 0.

5 El valor maximo depende de la longitud de las direcciones de la parte llamada y de la parte llamante, y de
si podra o no haber segmentacion (véase 8.3.2/Q.715).
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4.1 Transferencia de datos

El usuario SCCP invoca la primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD en el nodo de origen para
solicitar el servicio de transferencia de datos sin conexion.

Los datos de usuario se transfieren entonces en mensajes XUDT o LUDT o UDT, utilizando
funciones de encaminamiento de la SCCP y la MTP, a la "direccién llamada" indicada en la
primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD.

El servicio de transferencia de datos sin conexién se utiliza también para transportar mensajes de
gestion SCCP, que se transfieren en el campo de "datos" de los mensajes XUDT, LUDT o UDT.

En los nodos retransmisores se necesitan funciones de encaminamiento y retransmision de la SCCF
porgue no en todos los nodos tiene que haber tablas completas de traduccidén y encaminamiento par
todas las direcciones.

Cuando no se puede transferir los datos de usuario a su destino, se inicia el procedimiento de retornc
de mensaje.

NOTA — La SCCP utiliza los servicios de la MTP, y la MTP puede descartar mensajes en presencia de
condiciones dificiles de la red (véase 2.3.5.1/Q.704). En consecuencia, es posible que a los usuarios de le
SCCP no siempre se les informe de la no entrega de datos de usuario.

La MTP notifica a la SCCP los puntos de sefializacion distantes que estan indisponibles o
congestionados, asi como la indisponibilidad de la SCCP distante, mediante las primitivas
indicaciéon MTP-PAUSA o indicacion MTP-ESTADO. La SCCP informa entonces a sus usuarios.

Cuando se recibe un mensaje UDT, XUDT o LUDT en el nodo de destino, se invoca una primitiva
de indicacion N-DATOS-UNIDAD tras un posible reensamblado de todos los segmentos, salvo
cuando se trate de mensajes de gestion SCCP. Los mensajes de gestibon SCCP (mensajes SCMG) |
pasan, en cambio, a la entidad SCMG.

En el protocolo de clase 1, el nodo de origen deberd asegurar que los valores de SLS preservan I
secuencia de las SCCP-SDU recibidas del usuario de la SCCP con el mismo control de secuencia
direccion llamada.

Ademas, en el caso de los protocolos de la clase 1, los nodos retransmisores y el nodo de destinc
mantendran la secuencia de los mensajes recibidos de la SCCP en el nodo SCCP anterior con €
mismo valor de SLS y la misma direccién de la parte llamada.

4.1.1 Segmentacion/reensamblado
4.1.1.1 Segmentacion

411.1.1 Generalidades

El mecanismo de segmentacidon para el servicio sin conexion lo proporciona el bloque SCLC. Se
utiliza en dos situaciones:

1) Cuando un usuario SCCP genera una primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD y el SCLC
puede segmentar el mensaje antes de pasarlo al SCRC

2) Cuando la prueba de compatibilidad en el SCRC envia un mensaje al SCLC para la
segmentacion.
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Las acciones del SCLC dependen de lalongitud de los datos de usuario, de estaforma:

- Si la longitud de los datos de usuario es inferior a Z oétetdsSCLC evitara la
segmentacion y pasara un mensaje XUDT o LUDT o UDT al SCRC.

- Si la longitud de los datos de usuario estd comprendida entre Z (limite inferior) e Y octetos
(limite superior, véase el cuadro 19/Q.713), el SCCP puede decidir segmentar el mensaje
basdndose en la informacion almacenada localmente sobre el funcionamiento y la
configuracion de la red.

- Si la longitud de los datos de usuario esta comprendida entre Y y 3952 octetos inclusive,
el SCCP segmentara el mensaje. Si la segmentacion no es posible se inicia el tratamiento de
error.

- Si la longitud de los datos de usuario es superior a 3952 octetos, se inicia el tratamiento de
error.

41112 Procedimientos normales

Si la SCCP determina que se necesita la segmentacion, deberd segmentar el bloque inicial de dato
de usuario en bloques de datos mas pequefios que puedan transportarse como datos de usuario
mensajes XUDT (la utilizacion de mensajes LUDT debe ser objeto de estudio). El tamafio de los
segmentos se elegira de modo gue se envie un niumero minimo de segmentos, segun el conocimient
gue se tenga localmente sobre el estado de la red. En el caso de una primitiva de peticion
N-DATOS-UNIDAD puede enviarse un maximo de 16 segmentos. El tamafio del primer segmento
se elegird de modo que el tamafio total del mensaje sea menor o igual que el tamafio del primer
segmento multiplicado por el nimero de segmentos. Esto hace posible una gestién eficaz de la
capacidad de memoria intermedia en la SCCP de destino.

Después de segmentar los datos de usuario en segmentos mas pequefos, la SCCP formara ur
secuencia de mensajes XUDT, como se indica a continuacion:

- La SCCP colocara cada segmento de datos de usuario en un mensaje XUDT individual, cada
uno de los cuales tendra la misma direccion de la parte llamada y la misma informacion de
encaminamiento MTP (DPC, SLS).

- La direccion de la parte llamante y el OPC en cada mensaje XUDT se codificara de la misma
manera, en la forma descrita en 2.1, direccionamiento por la SCCP.

- Cada mensaje XUDT segmentado incluira el pardmetro segmentacion.

- El campo numero de segmento del parametro segmentacion se codificara con el niumero de
segmentos restantes en el proceso de segmentacion. Por ejemplo, en el primer segmento, est
campo se fijara al nimero total de segmentos, menos uno.

- El campo referencia local de segmentacién del parametro segmentacién se codificar4 con
una referencia local Unica que se congelara hasta la complecion del proceso de
reensamblado Cuando la segmentaciéon sigue a la recepcién de un mensaje LUDT, la
referencia local de segmentacion puesta en cada segmento sera idéntica a la referencia loca
de segmentacion recibida en el pardmetro segmentacibn de este mensaje LUDT
correspondiente. Si el pardmetro segmentacion no estaba presente en el mensaje LUDT
recibido, se inicia el procedimiento de retorno de mensaje indicandose como la causa del
retorno "fallo de segmentacion”.

6 El valor concreto que se especificara para Z depende exclusivamente del operador de la red y debera
satisfacer la siguiente relacion: k6 <=Y.

7 El mecanismo de congelacién depende de la implementacion.
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- El bit F del primer segmento se codificard como uno; el bit F de todos los segmentos
restantes se codificaran como cero.

- La clase de protocolo para cada mensaje XUDT segmentado se fijara a 1. En el nodo de
origen, el campo opcidon de entrega en secuencia del parametro segmentacion se fijard como
se indica en la primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD. Si la segmentacion se efectia en
un nodo retransmisor, el campo opcién de entrega en secuencia se fijara en cada segmento a
valor de la clase de protocolo recibido en el mensaje entrante.

- Cuando una primitiva de peticion N-DATOS-UNIDAD produce un solo mensaje LUDT,
pero existe la posibilidad de que el parAmetro datos sea segmentado en un nodo retransmisol
SCCP, se incluye en el mensaje el pardmetro segmentacion.

4.1.1.1.3 Procedimiento deretorno de mensaje

Si el usuario SCCP solicita retorno de mensaje, la determinacion del tipo de mensaje (XUDT o
LUDT) en que se ha solicitado el retorno de mensaje en caso de error depende de una decision de
implementacion. Si se recibe ulteriormente un mensaje XUDTS, es una decision de implementacion
la que determina la manera en que la SCCP habréa de tratar el mensaje XUDTS o LUDTS retornado.

Cuando la opcién de retorno esté fijada a retorno de mensaje en caso de error en un mensaje LUDT
recibido y se segmenta este mensaje, la opcién de retorno de mensaje sélo estara fijada en el prime
segmento.

Durante la segmentacion pueden producirse los siguientes errores:
- segmentacion no soportada;

- fallo de segmentacion.

4.1.1.1.3.1 Segmentacion no soportada

Se produce este error cuando un mensge LUDT llega a un nodo que participa en €
interfuncionamiento pero no tiene implementada la funcion de segmentacion.

Se aplica la siguiente causa:
- Causa de retorno: segmentacion no soportada.

4.1.1.1.3.2 Fracaso de la segmentacion

Se produce este error cuando un mensge LUDT llega a un nodo que participa en €
interfuncionamiento y la segmentacion fracasa por falta de recursos o por otra circunstancia
transitoria en ese nodo.

Se aplica la siguiente causa:
— Causa de retorno: fallo de segmentacion.

4112 Reensamblado

41121 Consideracionesgenerales

Al recibir un mensaje LUDT o XUDT con el bit F puesto a uno y el campo "segmentos restantes"
diferente de cero en el pardmetro segmentacion, la SCCP de destino iniciard un nuevo proceso de
reensamblado, utilizando la direccion de la parte llamante, la informacién de encaminamiento MTP y
la referencia local de segmentacion para identificar univocamente el proceso de reensamblado. La
iniciacion de un proceso de reensamblado comprende los pasos siguientes:

- La SCCP arrancara el temporizador de reensamblado. Si el temporizador de reensamblado
expira antes de que se hayan recibido y reensamblado todos los segmentos, la SCCP
descartara el mensaje y detendra el proceso de reensamblado.

Recomendaciéon Q.714  (07/96) 49



- La SCCP determinara el limite superior de la longitud total del mensaje multiplicando la
longitud del primer segmento por una unidad mas el nimero de segmentos indicados en el
campo segmentos restantes del primer segmento.

- La SCCP debera extraer los datos de usuario del segmento y los almacenara en una memoric
intermedia, para que puedan concatenarse con ulteriores segmentos.

Cuando se recibe un mensaje LUDT o XUDT con el bit F puesto a uno y el campo "segmentos
restantes” diferente de cero, referente a un proceso de reensamblado ya existente, se descartan I
segmentos ya recibidos para ese proceso de reensamblado existente y la SCCP inicia el
procedimiento de retorno de mensaje para el mensaje Gltimamente recibido.

4.1.1.2.2 Procedimientos normales

Al recibir un mensaje LUDT o XUDT con el bit F puesto a cero en el parAmetro segmentacion,
la SCCP seguira los pasos indicados a continuacién para el reensamblado del mensaje:

- La SCCP asociard el mensaje XUDT o LUDT recibido, con un determinado proceso,
utilizando la combinacion univoca de la direccion de la parte llamante, la informacién de
encaminamiento MTP y el campo referencia local de segmentacion del parametro
segmentacion. Si no es posible efectuar una asociacion, la SCCP descartara el mensaje.

- La SCCP verificara que el segmento se ha recibido en secuencia examinando el campo
"segmentos restantes”, que sera inferior en una unidad al del segmento precedente. Si se
recibe un segmento fuera de secuencia, o un segmento duplicado, la SCCP iniciara el
procedimiento de retorno de mensaje. Los segmentos recibidos se descartan.

- La SCCP debera extraer los datos de usuario del segmento y concatenarlos con los otros
segmentos en el orden en que los ha recibido. Los segmentos pueden tener cualquier
longitud, y no es necesario que todos los segmentos de un determinado proceso de
segmentacion tengan la misma longitud. Por tanto, la SCCP de destino debera poder tratar
segmentos de cualquier longitud.

- Cuando el campo segmentos restantes del parametro segmentacion tiene el valor cero y
todos los segmentos estan debidamente reensamblados, la SCCP pasara el mensaje &
usuario SCCP apropiado, como datos de usuario, en una primitiva de indicacién
N-DATOS-UNIDAD. La SCCP de destino examinara el campo opcién de entrega en
secuencia del parametro segmentacion para determinar si se necesita secuenciacion entre €
mensaje reensamblado y cualquier otro mensaje recibido, porque la clase de protocolo
siempre se fijar4 a uno en un segmento XUDT o LUDT.

4.1.1.2.3 Procedimiento deretorno de mensaje

Si se produce un error durante el reensamblado, la SCCP retornara un mensaje XUDTS o LUDTS
gue contendra un "primer" segmento de datos de usuario, si se solicitd retorno de mensaje en caso d
error en un mensaje XUDT o LUDT recibido como parte del proceso de reensamblado. La cantidad

de datos de usuario contenidos en el mensaje es una decision de implementacion, pero correspondel
al primer bloque o a los primeros bloques de usuario de datos recibidos. En algunos casos, éste ser
el primer segmento transmitido por el proceso de segmentacion, y en otros no lo sera.

La funcién de reensamblado nunca cambiara el nUmero de segmento de los segmentos que habran c
retornarse. No se dara una indicacién especifica de que sélo hay un "primer" segmento.

Durante el reensamblado pueden producirse los siguientes errores:
. el destino no puede efectuar el reensamblado;
. error en el transporte del mensaje;
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. error en el procesamiento local;
. capacidad de memoria intermedia insuficiente para efectuar el reensamblado.

4.1.1.2.3.1 El destino no puede efectuar e reensamblado
La funcién de reensamblado no esta implementada en el nodo de que se trata.

Esto podria suceder cuando hubiera que recibir un mensaje LUDT segmentado que necesitara e
reensamblado de datos de una longitud mayor que la maxima longitud de datos admitida (véase la
clausula 4).

Se aplica la siguiente causa:
- Causa de retorno: el destino no puede efectuar el reensamblado.

4.1.1.2.3.2 Error en € transporte del mensaje

El mensaje fracasa debido a la pérdida (por ejemplo en caso de congestién), duplicacion,
adulteracion o secuenciacion incorrecta de uno o varios de los segmentos del mensaje. Esto se
detecta por el hecho de que el campo "segmentos restantes" no disminuye monotonamente, 0 St
recibe un segmento diferente del primero para una combinacibn de referencia de

segmentacion/direccion de la parte llamante libre, o llega el primer segmento para una combinacion
de referencia de segmentacion/direccion de la parte llamante ocupada, o expira el

temporizador T(reass), o cuando la longitud de mensaje recibida es mayor que el nimero de
segmentos multiplicado por la longitud del primer segmento.

Se aplica la siguiente causa:
- Causa de retorno: error en el transporte del mensaje.

4.1.1.2.3.3 Error en € procesamiento local

El proceso de reensamblado fracasa por falta de recursos o por cualquier otra circunstancia transitorie
en el nodo de destino que efectla el reensamblado.

Se aplica la siguiente causa:
- Causa de retorno: error en el procesamiento local.

4.1.1.2.3.4 Capacidad de memoriaintermedia insuficiente para efectuar el reensamblado

La funcién de reensamblado no puede asignar recursos de memoria suficientes para almacenar todo
los datos de usuario que llegardn en segmentos ulteriores.

Se aplica la siguiente causa:
- Causa de retorno: congestion de red.

4.1.2 Cambiodetipode mensaje

Cuando la prueba de compatibilidad en el SCRC envia un mensaje al SCLC para modificar el tipo de
mensaje, el SCLC debe pasar al SCRC un mensaje del tipo solicitado que contenga todos los
parametros del mensaje recibido.

Se permite la insercién de parametros opcionales sin cambiar el tipo de mensaje; sus valores puedel
depender de la red. Cuando se presenta un parametro opcional en un mensaje recibido en un nodo c
interfuncionamiento, y el resultado del mensaje saliente es del mismo tipo, el parametro opcional
puede suprimirse o su valor puede transcribirse de acuerdo con las necesidades de la red saliente. T
manipulacion del parametro también puede producirse cuando cambia el tipo de mensaje.
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Cuando haya interfuncionamiento entre un entorno de banda estrecha y otro de banda ancha, las
Unicas conversiones de formato que se necesitaran son las siguientes:

LUDT O XUDT (2-N segmentos, cambio de tipo de mensaje con o sin segmentacion).
LUDTS O XUDTS (cambio de tipo de mensaje y truncacion).

Las demas conversiones de formato permitidas (facultativas) son las siguientes:

LUDT O LUDT (2-N segmentos, sin cambio de tipo de mensaje pero con segmentacion).
XUDT O LUDT (cambio de tipo de mensaje sin reensamblado).

LUDTS O XUDTS (cambio de tipo de mensaje sin truncacion).

XUDTS O LUDTS (cambio de tipo de mensaje sin truncacion).

UDT O XUDT (1-N segmentos, cambio de tipo de mensaje con o sin segmentacion).
XUDT O UDT (cambio de tipo de mensaje).

UDTS O XUDTS (cambio de tipo de mensaje con posible truncacion).

XUDTS O UDTS (cambio de tipo de mensaje).

Otras conversiones de formato quedan en estudio.

4.2 Procedimiento deretorno de mensaje

El procedimiento de retorno de mensaje tiene por finalidad descartar o retornar mensajes que sufren
fallos de encaminamiento y no pueden entregarse a su destino final. El procedimiento de retorno de
mensaje se utiliza también cuando se producen errores durante el reensamblado en el servicio sir
conexion.

El procedimiento de retorno de mensaje se inicia cuando:

a) El encaminamiento SCCP no puede entregar el mensaje (para las razones especificas,
véase 2.8).

b) La SCCP encuentra problemas relacionados con los recursos.

C) Se producen errores durante la segmentacion/reensamblado (véanse 4.1.1.1.3y 4.1.1.2.3).

Se aplican los siguientes procedimientos:
a) Si se trata de un mensaje XUDT o LUDT o UDT;y

— el campo de opcion estéa fijado a retorno de mensaje en caso de error, el mensaje
XUDTS o LUDTS o UDTS se transfiere al punto de origen (debe utilizarse un mensaje
LUDTS en respuesta a un mensaje LUDT, un mensaje UDTS en respuesta a un mensaje
UDT, y un mensaje XUDTS en respuesta a un mensaje XUDT). La direccion de la parte
llamada del mensaje XUDT o LUDT o UDT inentregable se convertir4 en la direccion
de la parte llamante del mensaje XUDTS o LUDTS o UDTS, y la direccion de la parte
llamada del mensaje XUDT o LUDT o UDT inentregable se interpretar4, para el
mensaje XUDTS o LUDTS o UDTS, como una direccion de la parte llamada (se podria
cambiar mediante un proceso de traduccion de titulo global). Si el mensaje se ha
originado localmente, se invoca una primitiva de indicacion N-NOTIFICACION;

— el campo de opcién no esta fijado a retorno de mensaje en caso de error, se descarta el
mensaje recibido.

b) Si se trata de un mensaje XUDTS o LUDTS o UDTS inentregable, se descarta.

El campo "datos" del mensaje XUDT o LUDT o UDT y el motivo del retorno se incluyen en el
mensaje XUDTS o LUDTS o UDTS.
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Cuando se recibe un mensgje XUDTS o LUDTS o UDTS en e nodo de destino, tras un posible
reensamblado, se invoca una primitiva de indicacion NOTIFICACION.

El reensamblado de los mensajes XUDTS o LUDTS es una opcion que depende de la
implementacion. Cuando el mensaje XUDTS/LUDTS es consecuencia de un error de reensamblado
(véase 4.1.1.2.3), se enviard un solo mensaje XUDTS/LUDTS, que contendra la primera parte del
mensaje (que no corresponde necesariamente con el primer segmento del mensaje XUDT o LUDT
recibido).

Cuando el mensaje XUDTS es consecuencia de un fallo de encaminamiento de un mensaje LUDT,
gue sélo podria retornarse en un mensaje XUDTS, los datos de usuario se truncaran para que quepa
en un mensaje XUDTS. Cuando el mensaje XUDTS es consecuencia de un fallo de encaminamiento
del primer segmento XUDT resultante de la segmentacion de un mensaje LUDT, los datos de usuario
so6lo contendran el primer segmento de datos.

4.3 Error de sintaxis

Cuando se detectan errores de sintaxis (véase 3.8.3.3) en el caso de un mensaje del servicio si
conexion, se descarta el mensaje. La comprobacion para la deteccion de errores de sintaxis mas all
del procesamiento requerido para el encaminamiento del mensaje del servicio sin conexién SCCP no
es obligatoria.

5 Procedimientos de gestion de la SCCP

5.1 Consideraciones generales

La gestion de la SCCP tiene por finalidad proporcionar procedimientos para mantener la calidad de
funcionamiento de la red mediante el reencaminamiento o la restriccion del trafico en caso de fallo
de la red.

Aunque la gestion de la SCCP tiene su propio numero de subsistema, los procedimientos descritos er
esta clausula no son aplicables a la gestién de la SCCP como a un usuario SCCP. Cuando el SSN d
la gestion de la SCCP se utiliza para indicar la disponibilidad/indisponibilidad de la SCCP, se indica
explicitamente que los procedimientos son aplicables a=8SN" se asigna a la gestion de la
SCCP, mientras que los SSN restantes, salvo=83$¢ asignan a usuarios SCCP. Se supone que el
estado de SSM refleja el estado de toda la SCCP en un nodo.

La gestion de la SCCP estéa organizada en forma de dos subfunciones: gestion de estado de punto ¢
sefializacion y gestion de estado de subsistema. Estas dos subfunciones permiten a la gestion d
la SCCP utilizar informacién sobre la accesibilidad de los puntos de sefializacion y subsistemas
distantes, respectivamente, de modo que la red pueda adaptarse a las condiciones de fallo, )
recuperarse.

Los procedimientos de gestion de la SCCP se basan en:

1) informacion de fallo, recuperacion y congestion proporcionada en las primitivas de
indicacion MTP-PAUSA, indicacion MTP-REANUDACION e indicacion MTP-ESTADO;
y

2) informacion de fallo y recuperaciéon de subsistema y congestion de la SCCB1YSSN

recibida en mensajes de gestién de la SCCP.

Segun la definicién actual, la informacion de gestiébn de la SCCP debe transferirse mediante el
servicio sin conexion de la SCCP, sin solicitar la opcién de retorno en caso de error. Los formatos de
estos mensajes se especifican en la Recomendacion Q.713.
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La gestion de la SCCP mantiene el estado de los nodos SCCP distantes y el estado de los
subsistemas distantes y locales. Coopera con el control de encaminamiento de la SCCP (incluida la
funcion de traduccion) para detener el trafico hacia destinos inaccesibles y para proporcionar el
reencaminamiento del trafico por medio de encaminamientos alternativos o de la seleccién de
subsistemas distantes alternativos.

Desde la perspectiva del control de encaminamiento de la SCCP, los nodos SCCP distantes
direccionados por ciertas gamas de titulos globales pueden ser operados de varios modos, y el contrc
de encaminamiento (funcién de traduccién) de la SCCP estéd soportado por los procedimientos de
gestion de estado punto de sefializacion (véase 5.2); estos modos son los siguientes:

1) Modo solitario: El subsistema de destino, o el nodo de traduccion siguiente, se elige de un
nodo SCCP unico. Cuando falla ese nodo, o su SCCP, la gestiéon de la SCCP notificara al
control de encaminamiento de la SCCP; el trafico hacia los nodos solitarios se descartara o
se retornara si esta fijada la opcion de retorno. En el caso de procedimientos del servicio con
conexion, se rechazara o liberara la seccion de conexion.

2) Servicio replicado en modo dominante: El nodo de traduccion siguiente, o el subsistema de
destino, puede elegirse de dos nodos SCCP. El trafico hacia un determinado subdominio
(caracterizado por gamas de titulos globales) normalmente se envia a la SCCP de un nodo
"primario”. Cuando el nodo "primario” es inaccesible, la gestién de la SCCP notificara esta
circunstancia al control de encaminamiento y el trafico se encamina hacia la SCCP de un
nodo "auxiliar" (o "de apoyo"). Tan pronto como el nodo "primario” vuelve a estar accesible,
se encamina de nuevo el trafico hacia él.

3) Servicio replicado en modo comparticidon dinamica de la cakjfanodo de traduccion
siguiente, o el subsistema de destino, se elige de dos nodos SCCP. El nodo que envia el
trafico lo distribuye dinAmicamente a los dos nodos siguientes. Estos dos nodos SCCP
siguientes que reciben el trafico se auxilian mutuamente. Si uno de los nodos se torna
inaccesible, la gestion de la SCCP notificara esta circunstancia al control de encaminamiento
y el trafico se reencaminara hacia el otro nodo. Tan pronto como el nodo que anteriormente
se habia tornado inaccesible vuelva a estar accesible, el trafico se distribuira dinamicamente
de nuevo a estos dos nodos.

Los subsistemas SCCP distantes capaces de proporcionar el mismo servicio de aplicacion, por
ejemplo para el mismo subconjunto de abonados al servicio, pueden agruparse en "servicios de
subsistema". Pueden distinguirse varios modos de funcionamiento de ese "servicio de subsistema",
los cuales pueden ser soportados por los procedimientos de gestion de estado de subsistem
(véase 5.3), cuando el resultado de la traduccion final es "encaminamiento basado en SSN". Estos
modos de funcionamiento son:

1) Subsistemas solitarios. Cuando falla el sistema solitario, la gestiéon de la SCCP notifica al
control de encaminamiento de la SCCP; el tréfico hacia el subsistema solitario se descartard,
0 se retornara si esta fijada la opcién de retorno. En el caso del procedimiento con conexion,
se rechazara o liberara la seccién de conexion.

2) Subsistemas replicados en modo dominante: El subsistema de destino se elige de dos
subsistemas replicados. El trafico normalmente se envia al subsistema "primario”. Cuando el
subsistema "primario” es inaccesible, la gestion de la SCCP notifica esta circunstancia al
control de encaminamiento y el trafico se encamina hacia el subsistema "auxiliar". Tan
pronto como el subsistema "primario” vuelve a estar accesible, se encamina de nuevo el
trafico hacia él.

3) Subsistema replicado en modo comparticién dinamica de la cEfgabsistema de destino
se elige de dos subsistemas replicados. El trafico se distribuye dinamicamente a los dos
subsistemas replicados. Los sistemas replicados que reciben el trafico se auxilian
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mutuamente. Si uno de los subsistemas se torna inaccesible, la gestién de la SCCP notificara
esta circunstancia al control de encaminamiento y el trafico se distribuird al otro subsistema.
Tan pronto como el subsistema que anteriormente se habia tornado inaccesible vuelva a estal
accesible, el trafico se enviara dindmicamente de nuevo a estos dos subsistemas.

En los casos 2) y 3) antes mencionados, las secuencias de mensajes que deberan llegar al misn
subsistema replicado (por ejemplo, todos los mensajes de una transaccion TCAP tras el
establecimiento de transaccion inicial) deben utilizar una direccion univoca; por lo que solo el
mensaje de establecimiento inicial (por ejemplo, TCAP-COMIENZO) puede emplear los modos 2

y 3.

En los procedimientos de gestion de la SCCP se utiliza el concepto de subsistema o punto de
sefializacion "concernido". En este contexto, por una entidad "concernida" ha de entenderse una
entidad que debe ser informada inmediatamente del cambio de estado de un determinado
subsistema/punto de sefalizacién, independientemente de que exista 0 no una comunicacion SCCF
en curso entre la entidad "concernida” y la entidad afectada por el cambio de estado

En algunas situaciones, el nimero de subsistemas o puntos de sefializacion concernidos para u
subsistema dado puede ser cero. Cuando el subsistema falla o se torna indisponible, no se difunde ¢
mensaje de subsistema prohibido. De la misma forma, no se difunde el mensaje de subsistema
autorizado cuando se recupera.

En el caso de nodos/subsistema que no son notificados explicitamente de los cambios de estado (e
decir, que no se marcan como "concernidos"), o cuando el mensaje subsistema autorizado/subsistem
prohibido (SSA subsystem authorized/SSP,subsystem prohibited) dirigido a ellos se pierde, o0 no se
efectla su difusion después de la recuperacion tras un fallo de la MTP o de la SCCP, se utiliza el
método de la respuesta. El método de la respuesta garantiza que se retorna un mensaje SSP en el ce
de un mensaje a un subsistema indisponible, o que se retorna un mensaje SSA como resultado de |
prueba de subsistema cuando el subsistema vuelve a estar disponible.

Los procedimientos de punto de sefializacion prohibido, punto de sefializacién autorizado y punto de
sefializacion congestionado, especificados en 5.2.2, 5.2.3 y 5.2.4, respectivamente, tratan la
inaccesibilidad de un punto de sefializacion.

Los procedimientos para la disponibilidad e indisponibilidad de la red MTP local se describen
en 5.2.5y 5.2.6, respectivamente.

El procedimiento para los informes de la SCCP sobre la congestién local se especifican en 5.2.7.

El procedimiento para los informes de congestion entre gestiones de la SCCP y dentro de la gestion
de la SCCP se especifica en 5.2.8.

Los procedimientos de subsistema prohibido y subsistema autorizado descritos en 5.3.2 y 5.3.3
respectivamente tratan la accesibilidad de un subsistema o de la SCCP.

En el procedimiento de prueba de estado de subsistema descrito en 5.3.4 se especifica un
procedimiento de auditoria para asegurar que la necesaria informacion de gestion de subsistema est
siempre disponible.

Un subsistema puede solicitar la salida del servicio mediante el procedimiento de control de cambio
de estado coordinado especificado en 5.3.5.

Para informar a los subsistemas locales sobre los estados de los subsistemas correspondientes
utiliza el procedimiento de difusién local especificado en 5.3.6.

8 La definicion de subsistemas o puntos de sefializacién "concernidos" depende de la red, la arquitectura y la
aplicacion.
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Para informar a los puntos de sefializacién concernidos sobre los estados de los subsistema:s
correspondientes se utiliza el procedimiento de difusidén especificado en 5.3.7.

5.2 Gestidn de los estados de los puntos de sefalizacion

NOTA - Los procedimientos de control de congestion de la SCCP pueden mejorarse a la espera de los
analisis sobre la influencia de esos procedimientos en las distintas configuraciones de red y basandose en lo
resultados de la experiencia practica.

5.2.1 Consideracionesgenerales

La funcion gestion de los estados de los puntos de sefializacién actualiza la traduccion y el estado er
base a la informacién de fallo de red, recuperacion o congestién proporcionada por las primitivas de
indicacion MTP-PAUSA, indicacion MTP-REANUDACION, o indicacion MTP-ESTADO. Esto
permite un encaminamiento alternativo hacia puntos de sefalizacién auxiliares y/o subsistemas
auxiliares.

5.2.2 Punto de sefalizacion prohibido

Cuando la gestion de la SCCP recibe una primitiva de indicacion MTP-PAUSA relativa a un destino
gue se hace inaccesible, o la primitiva de indicacion MTP-ESTADO relativa a una SCCP gue se ha
vuelto indisponible, la gestion de la SCCP ejecuta las siguientes acciones:

1) Informa a la funcién de traduccion para que actualice las tablas de traduccion.

2) Cuando la SCCP ha recibido una primitiva de indicacion MTP-PAUSA, la gestion de la
SCCP marca como "prohibido" el estado del punto de sefializacién distante, la SCCP
distante y cada subsistema en el punto de sefalizacion distante.

Cuando la SCCP ha recibido una primitiva de indicacion MTP-ESTADO relativa a
una SCCP indisponible, la SCCP marca la situacion de la SCCP y cada SSN para el destino
pertinente como "prohibido” e inicia una prueba de estado de subsistemas edn SISAl

causa de la primitiva de indicacion MTP-SITUACION indica "usuario no equipado”, no se
inicia ninguna prueba del estado del subsistema.

3) Interrumpe todas las pruebas de estado de subsistemas (incluidh) S6Ne recibe una
primitiva de indicacion MTP-PAUSA o MTP-ESTADO con una causa de "SCCP no
equipada”. La SCCP interrumpe todas las pruebas de estado del subsistema, salvo para
SSN=1, si se recibe una primitiva de indicacion MTP-ESTADO con una causa de
"desconocido” o "inaccesible".

4) Inicia una difusion local (véase 5.3.6.2) de informacion "usuario fuera de servicio" para cada
subsistema en ese destino.

5) Inicia una difusion local (véase 5.3.6.4) de informacion "punto de sefializacidén inaccesible"
para ese destino si se recibe una primitiva de indicacion MTP-PAUSA.

6) Inicia una difusién local de "SCCP distante indisponible" si se recibe una primitiva de

indicacion MTP-PAUSA o primitiva de indicacion MTP-ESTADO.

5.2.3 Punto de sefializacién autorizado

Cuando la gestion de la SCCP recibe una primitiva de indicacion MTP-REANUDACION relativa a

un destino que se hace accesible o cuando recibe un mensaje de subsistema autorizado relativo

SSN=1 en un destino distante que se habia considerado "prohibido”, o cuando expira el temporizador

T(stat info), la gestion de la SCCP ejecuta las siguientes acciones:

1) Reinicia el estado de congestion de ese punto de sefializacion si se recibe una primitiva de
indicacion MTP-REANUDACION.

56 Recomendacién Q.714  (07/96)



2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

524

Ordena a la funcién de traduccion que actualice las tablas de traduccién.

Marca como "autorizado" el estado de la SCCP si se recibe una primitiva de indicacion
MTP-REANUDACION.

Marca como "autorizado" el estado de la SCCP y de todos los subsistemas si se recibe un
mensaje subsistema autorizado para SISH si expira el temporizador T(stat info). Se
detiene la prueba de estado de subsistema paralSSiNsta en curso.

Marca como "autorizado" el estado de los subsistemas distantes. Como una opcion del
proveedor de la red nacional, el estado del subsistema puede marcarse como prohibido para
una lista de subsistemas seleccionados. Para tales subsistemas se inicia el procedimiento d
prueba de estado de subsistéma

Inicia una difusién local (véase 5.3.6.4) de la informacién "punto de sefalizacion
inaccesible” para ese destino si se recibe wuna primitiva de indicacion
MTP-REANUDACION.

Inicia una difusién local de informacion "SCCP distante accesible” si se recibe una primitiva
de indicacion MTP-REANUDACION o un mensaje estado de subsistema autorizado para
SSN=1 o si expira el temporizador T(stat info).

Inicia una difusion local de informacion "usuario en servicio" para subsistema asociado,
mediante una primitiva de indicacion MTP-REANUDACION.

Punto de sefalizacion congestionado

Cuando la gestion SCCP recibe una primitiva de indicacion MTP-ESTADO relacionada con la
congestién de la red de sefalizacion respecto a un punto de sefializacion, ejecuta las siguiente:
acciones:

1)

Determina la severidad de la congestion en el punto de sefializacion distante y actualiza el
estado del punto de sefalizacion para que refleje la congestion, de la manera siguiente:

e La MTP proporciona una indicacion de congestion de un solo nivel (método
internacionaly.

La severidad se refleja por una variable de estado interna local designada por "nivel de
restriccion”, Rly. Cada uno de los &l niveles de restriccion, salvo el nivel mas
elevado, se subdivide en M subniveles de restriccionyR&inde:
N=8
M=4
Para el célculo de estos niveles se utilizan dos temporizadores: el temporizador de
ataque, T, y el temporizador de caida;. T
a) Cuando el temporizadog Mo esta en marcha:

Se arrancay se (re)arrancaqT

Si RLy es igual N no se ejecuta ninguna otra accion.

Se incrementa RSL

Si RSLy alcanza el valor M, se vuelve a poner a ceroyRp&e incrementa RL

9 Esto puede utilizarse en determinadas condiciones para solucionar el problema de pérdida de mensajes
cuando se conmuta de un nodo auxiliar a un nodo primario (en caso de subsistemas replicados en el modc
dominante), donde el estado del subsistema en el nodo primario es aln desconocido.

10 El tratamiento de la congestion para opcién nacional queda en estudio.
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b) Cuando el temporizador T, estd en marcha se ignora la indicacion MTP-ESTADO.
2) Inicia el procedimiento de 5.2.8.
Cuando se reduce la congestion, se reanuda gradualmente el trafico. La gestion SCCP:
1) disminuye el nivel de restriccion (R).de la manera siguiente, controlada por tiempo:
Cuando expira el temporizadog, Be decrementa Rgly:

a) si RSly llega a-1 y RLy no es cero, RSkse repone a ML y RLy se decrementa en
una unidad;

b) si RSLy 0 RLy es diferente de cero, se rearranca de nuevo el temporizador T
2) inicia el procedimiento de 5.2.8.

Cuando se recibe una indicacion de finalizacion de MTP-REARRANQUE, las variabley RL
RSLy asociadas se ponen a cero.

Los valores de los pardmetros M, N yTT4 son administrables y provisionales.

5.25 Digponibilidad delared MTP local

Cuando la gestion de SCCP recibe una indicaciéon que informa de la finalizacion de una
MTP-REARRANQUE:

1) reinicia el nivel de congestion de los puntos de sefializacion asociados;

2) ordena a la funcién de traduccion que actualice las tablas de traduccién, teniendo en cuenta
la accesibilidad dada por la MTP que indica la finalizacion de MTP-REARRANQUE;

3) marca como autorizado el estado de la SCCP y de todos los subsistemas para cada puntc
accesible;

4) inicia una difusion local (véase 5.3.6.4) de informacién "punto de sefializacién accesible"
para los puntos de sefializacién que se tornen accesibles;

5) inicia una difusion local de informacion "SCCP distante accesible para la SCCP distante que
se torna accesible.

6) inicia una difusion local de informacion "usuario en servicio" para el subsistema asociado

con el final de MTP-REARRANQUE.

5.2.6 Indisponibilidad delared MTP local
Las acciones que se ejecuten dependeran de la implementacion.

5.2.7 Informes SCCP de congestion en la SCCP y en los nodos

En esta subclausula se describen los procedimientos relacionados con las condiciones de congestio
gue experimentan la SCCP o el nodo y que son informadas por la SCCP. La SCCP naotifica al nhodo
de origen que envia trafico, y a los nodos retransmisores que retransmiten trafico. En el nodo de
origen, o en el nodo retransmisor, se aplica un procedimiento controlado por el tiempo en el que se
emplea una variable de estadogGle indica el nivel de congestion en el nodo distante.

Si la congestion se debe a un estado de congestion general del nodo, este proceso debe aplicar:
sincronizadamente con otras medidas equivalentes de otros usuarios MTP afectados (por ejemplo, la:
partes usuario de la RDSI o de la RDSI de banda ancha). Los procedimientos para la sincronizacion o
coordinacion de estas medidas equivalentes estan fuera del ambito de la presente Recomendacion.

5.2.7.1 Accionesen e nodo SCCP congestionado

Cuando un mensaje llega a un nodo SCCP congestionado, el control de encaminamiento de la SCCF
informa a la gestion de la SCCP (véase 2.3.1). La SCMG retornara un nf8SRjeubsistema
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congestionado (mensaje SSC) al punto de sefalizacién identificado por el OPC en la etiqueta de
encaminamiento MTP de la primitiva de indicacion MTP-TRANSFERENCIA y el MTP-SAP del
gue se recibié el mensaje. El mens3(¢CP/subsistema congestionado indicara el SPC de este nodo
SCCP congestionado en el parametro "PC afectado”, el SSN de la SCMG (1) en el parametro "SSN
afectado" y un valor en el parametro "nivel de congestion" para indicar la severidad de la congestion.
Toda reaccion hacia un originador local depende de la implementacion. La deteccién de la
congestion en la SCCP o en el nodo depende de la implementacion.

Tras la recepcion del primer mensaje por el nodo SCCP congestionada, el mensaje SSC se repetir:
solamente al recibirse cada P-ésimo mensaje, independientemente del OPC.

Provisionalmente, se ha fijado a P un valor de 8.

5.2.7.2  Accion en un nodo retransmisor o en un nodo de origen

Cuando se recibe un mensaje SCCP/subsistema congestionado de la SCCP congestionada y el punto

de sefalizacion afectado se ha marcado como "prohibido”, no se ejecuta ninguna otra accioén. Cuandc
se recibe un mensafgCCP/subsistema congestionado de la SCCP congestionada y el cédigo de
punto afectado no se ha marcado como "prohibido”, la SCCP comparara el valeradediddo al

nodo SCCP congestionado con el pardmetro nivel de congestion indicado en el mensaje
SCCP/subsistema congestionado. Si el Clg ha sido marcado con un nivel de congestion mas alto, el
valor se mantiene sin modificacion, y de lo contrario se actualizara con el valor del parametro nivel
de congestion del mens&€CP/subsisterma congestionado recibido. Si el CL.ha sido marcado con

un nivel de congestion igual o mas alto, se rearrancara el temporigador T

Si el temporizador &, expira y el Ck no ha llegado todavia a cero, se decrementatéefluna
unidad y se rearrancara el temporizadqg,.TSi el Cls ha llegado a cero, se detiene el
temporizador Fon.

Cuando una SCCP distante esta marcada como accesible (recibidas MTP-REANUDACION, SSA,
indicacion de la finalizacion de MTP-REARRANQUE), el nivel de congestionathacenado por
la SCCP puede cambiarse (su valor depende de la red).

La SCMG iniciara el procedimiento descrito en 5.2.8 cuando el valor gea@ibie.
Los niveles de congestion Ckstan comprendidos en la gama de 0 a 8, indicando el nivel cero
ausencia de congestion.
5.2.8 Procedimientos para los informes de congestion entre las SCMG y dentro de una
SCMG

En este procedimiento de la SCMG se utilizan los valores de las siguientes variables de estado
internas:

1) RLy, nivel de restriccion debido a la recepcién de la indicacion MTP-ESTADO de
congestion para cada punto de sefalizaciond§#alling point) afectado (véase 5.2.4).

2) RSLy, subnivel de restriccion, para RL debido a la recepcion de la indicacién
MTP-ESTADO de congestién para cada SP afectado (véase 5.2.4).
3) CLs, nivel de congestion de la SCCP debido a la recepcion del parametro del nivel de

congestion del mensaje de SSC para cada SP afectade=y 88kse 5.2.7).

Estos valores, tomados de otros procedimientos, se utilizan como entradas para calcular los valores
de las siguientes variables:

a) Nivel de restriccion (RLlrestriction level) de tréafico del SCRC para cada SP afectado.
b) Subnivel de restriccion (RSlrestriction sublevel) de trafico, para RL, para cada SP
afectado.
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C) Nivel de importanciarestringida (RIL, restricted importance level), notificado a cada uno de
los usuarios SCCP para cada SP afectado.

Si hay algun cambio en RL o RSL se informa al SCRC los nuevos valores de dichas variables.

Si hay algun cambio en el nivel de importancia restringida se inicia el procedimiento de difusion
local (véase 5.3.6.6) para informar el nuevo valor del nivel de importancia restringida.

NOTA — El célculo de los valores queda en estudio.

53 Gestion de los estados de los subsistemas

NOTA - Los procedimientos de control de la congestion de la SCCP pueden mejorarse a la espera de los
analisis de la influencia de estos procedimientos en las distintas configuraciones de redes y basandose en lo
resultados de la experiencia practica.

5.3.1 Consideracionesgenerales

La gestion de los estados de los subsistemas actualiza el estado del subsistema sobre la base de
informacion de fallo, salida del servicio y recuperaciéon de los subsistemas. Esto permite el

encaminamiento alternativo a sistemas auxiliares, si procede. A los usuarios locales concatenados s
les informa de los cambios de estado de otros sistemas auxiliares. Los procedimientos de gestion de
estados de los subsistemas se utilizan también para transportar el estado de la SCCP en su totalidad.

5.3.2 Subsistema prohibido

No se autoriza un mensaje de subsistema prohibido cornlSSN

5.3.21 Recepcion de mensajes para un subsistema prohibido (método de la respuesta)

Si e control de encaminamiento de la SCCP recibe un mensaje, sea originado localmente o no, para

un sistema local prohibido, e control de encaminamiento de la SCCP invoca € control de
subsistema prohibido. Se envia un mensajesistema prohibido al punto de sefializacion
identificado por el OPC en la primitiva de indicacion MTP-TRANSFERENCIA, y a la instancia
MTP-SAP si el subsistema de origen no es local. Si el subsistema de origen es local, toda accion que
se ejecute dependera de la implementacion. Cuando se reciben muchas indicaciones "mensaje par
un subsistema prohibido”, el nimero de SSP enviados en cada intervalo de tiempo puede ser
reducido por un mecanismo dependiente de la implementacion.

5.3.2.2 Recepcion de un mensaje de subsistema prohibido o de una primitiva de
peticion N-ESTADO o fallo de usuario local

Cuando se da una de las siguientes condiciones:

a) la gestion SCCP recibe un mensajesdasistema prohibido con relacion a un subsistema
marcado como autorizado;

b) un subsistema marcado como autorizado invoca una primitiva de peticion N-ESTADO con
la informacién "usuario fuera de servicio®;

C) la gestion de la SCCP detecta que el subsistema local ha fallado,

la gestibn SCCP ejecuta las siguientes acciones:

1) Ordena a la seccion de traducciéon de que actualice las tablas de traduccién.

2) Marca como "prohibido” el estado de ese subsistema.

3) Inicia una difusion local (véase 5.3.6.2) de la informacion "usuario fuera de servicio" para el

subsistema prohibido.
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4) Inicia el procedimiento de prueba de estado de subsistema (véase 5.3.4) si el subsistema
prohibido no es local.

5) Inicia una difusion (véase 5.3.7) de mensajisistema prohibido a puntos de sefalizacion
concernidos.
6) Anula "remitir prueba de estado de subsistema" y el temporizador asociado, si se encuentran

activos, y si el subsistema prohibido reside en el nodo local.

5.3.3 Subsistema autorizado
Cuando se cumple una de las condiciones siguientes:

a) la gestion SCCP recibe un mensajbsistema autorizado sobre un subsistema distinto a
SSN=1, marcado como prohibido; o
b) un sistema marcado como prohibido invoca una primitiva de peticion N-ESTADO con la

informacion "usuario en servicio",

la gestion de la SCCP ejecuta las siguientes acciones:

1) Ordena a la funcién de traduccion que actualice las tablas de traduccién.

2) Marca como "autorizado” el estado de ese subsistema.

3) Inicia una difusiéon local (véase 5.3.6.3) de informacion "usuario en servicio" para el
subsistema autorizado.

4) Hace cesar la prueba de estado de subsistema relativa a ese subsistema, si dicha prueb
estaba en curso.

5) Inicia una difusion (véase 5.3.7) de mensajassistema autorizado a los puntos de

sefializacién concernidos.

Si la SCCP distante en la que reside el subsistema de que se informa en el mensaje SSA est:
marcado como inaccesible, el mensaje se trata como una indicacion implicita de rearranque de la
SCCP y se ejecutan los procedimientos descritos en 5.2.3.

5.34 Pruebadeestado de subsistema

5.34.1 Consideraciones generales

El procedimiento de prueba de estado de subsistema es un procedimiento de auditoria para verifical
el estado de una SCCP o un subsistema marcado como prohibido.

5.34.2 Accionesen & nodoiniciador

a) Se inicia una prueba de subsistema cuando se recibe un neebsegema prohibido
(véase 5.3.2.2). Para una lista de subsistemas seleccionados, la prueba de estado de
subsistemas se puede iniciar también al recibir una primitiva de indicacion
MTP-REANUDACION, un mensaje de subsistema autorizado, con=8SN la
temporizacion del temporizador T(stat info). [Véase 5.2.3 5)].
Se comienza una prueba de estado de subsistema asociada con un subsistema prohibide

arrancando un temporizador (stat info) y marcando una prueba en curso. No se ejecutan otras
acciones hasta que el temporizador expira.

Al expirar el temporizador, se envia un mengajeba de estado de subsistema a la gestion
de la SCCP en el nodo del subsistema prohibido y se reinicia el temporizador.

El ciclo continda hasta que la prueba es terminada por otra funcidon de gestion de la SCCP en
ese nodo. La terminaciéon de la prueba hace que se anule el temporizador y la "marca de
prueba en curso”.
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b) Se inicia una prueba de estado de subsistema para SSN=1 cuando se recibe una primitiva de
indicacion MTP-ESTADO con la informacién "inaccesibilidad de usuario distante" o
"desconocido" para la SCCP en un punto de sefializacion distante.

Tras enviar SST(SSiL), el nodo debera recibir SSA(SSN del nodo que reinicia o debera
recibir una primitiva indicacion MTP-ESTADO que sefiala parte usuario indisponible.
Cuando el nodo receptor SST tiene el control de disponibilidad de la parte usuario y su
SCCP no se ha recuperado aun, la MTP envia un mensaje parte usuario indisponible (UPU,
user part unavailable) al nodo emisor SST. Si no se recibe SSA(EHNi una primitiva de
indicacion MTP-ESTADO (parte usuario indisponible) en la SCCP emisora SST durante el
periodo del temporizador T(stat info), el nodo debera suponer que la SCCP anteriormente
indisponible ha sido restablecida. Esto asegura la compatibilidad hacia atras con la anterior
version de esta Recomendacion. Si se recibe la primitiva de indicacion MTP-ESTADO que
sefala parte usuario indisponible antes de que expire el temporizador T(stat info) se envia
SST(SSN1) al nodo indisponible cuando el temporizador T(stat info) expira. Una prueba de
estado de subsistema asociada con una SCCP inaccesible se efectia de la misma manera qt
la asociada con un subsistema prohibido, con la Gnica diferencia de que se refieré.a SSN

5.34.3 Accionesen e nodo receptor

Cuando la gestion de la SCCP recibe un mensaghba de estado de subsistema y no esta en curso

"omitir prueba de estado de subsistema", verifica el estado del subsistema denominado. Si el
subsistema esta autorizado, se envia un meagajstema autorizado a la gestion de la SCCP en el

nodo que realiza la prueba. Si el subsistema esta prohibido, no se envia ninguna respuesta.

Cuando el mensaje prueba de estado de subsistema esta probando el estado de la gestion de la SC
(SSN=1), si la SCCP en el nodo de destino estd funcionando, se envia un mensaje subsistema
autorizado con SSM a la gestion de la SCCP en el nodo que realiza la prueba. Si la SCCP no esta
funcionado, la MTP no puede entregar el mensaje SST a la SCCP. La MTP devuelve un mensaje
UPU al nodo iniciador SST.

Tan pronto como se haya recuperado la SCCP, la SCCP reiniciadora debe difundir un mensaje
subsistema autorizado para S8M todos los nodos concernidos. La SCCP reiniciadora debe fijar el
estado a "autorizado" para la SCCP y todos los subsistemas de los puntos de sefalizacién distante
gue considera disponibles, sobre la base de la informacion de la MTP en el nodo.

5.35 Cambio de estado coordinado

5.35.1 Consideraciones generales

Un subsistema duplicado se puede retirar del servicio sin degradar el funcionamiento de la red
utilizando el procedimiento de cambio de estado coordinado descrito mas abajo para el caso en que
su auxiliar no es local. El procedimiento para el caso en que el subsistema primario y el auxiliar

estan emplazados en el mismo lugar depende de la implementacién.

5.35.2 Accionesen e nodo solicitante

Cuando un subsistema duplicado desea salir del servicio, invoca una primitiva de peticién
N-COORD. La gestion SCCP en ese nodo envia un memstigedn de subsistema fuera de servicio

al subsistema auxiliar, establece un temporizador (coord chg) y marca el subsistema como "en espera

de concesion".

La llegada de un mensagencesion de subsistema fuera de servicia gestion SCCP solicitante
provoca la anulacién del temporizador (coord chg), la anulacion de estado "espera de concesion"y la
invocacion de una primitiva de confirmacién N-COORD al subsistema de origen. Se efectia una
difusién de mensajesibsistema prohibido (véase 5.3.7) a los puntos de sefializacién concernidos.
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Ademas, se arranca el temporizador "omitir prueba de estado de subsistema" y el subsistema
solicitante se marca como "ignorar prueba de estado de subsistema”. Las pruebas de estado d
subsistema son ignoradas hasta que expira el temporizador "ignorar prueba de estado de subsistem:
0 hasta que el subsistema marcado invoca una primitiva de peticion N-ESTADO con informacién
"usuario fuera de servicio".

Si no hay una "espera de concesion" asociada con el subsistema designado en etaneas#ja

de subsistema fuera de servicige descarta este Ultimo mensaje y no se toma ninguna otra
disposicion.

Si el temporizador asociado con el subsistema que espera la concesion expira antes de recibirse u

mensajeconcesion de subsistema fuera de seryggoanula la "espera de concesion" y la peticion se
deniega implicitamente.

5.3.5.3 Acciones en el nodo que recibe la peticion

Cuando la gestibn SCCP en el nodo en que esta situado el subsistema auxiliar recibe el mensaje
peticion de subsistema fuera de servicmmprueba el estado de todos los recursos locales!l. Si la

SCCP tiene recursos suficientes para atender a la mayor carga, envia una primitiva de indicacion
N-COORD al subsistema auxiliar. Si la SCCP no tiene recursos suficientes, no toma disposicion
alguna.

Si el sistema auxiliar tiene recursos suficientes para que su duplicado salga del servicio, informa a la
gestion SCCP invocando una primitiva de respuesta N-COORD. Se envia un mensaje de concesion
de subsistema fuera de servicio a la gestion SCCP en el nodo de origen. Si el subsistema auxiliar no
tiene recursos suficientes, no contEsta

5.3.6 Difusion local

5.3.6.1 Consideraciones generales

El procedimiento de difusion local proporciona un mecanismo para comunicar a los subsistemas
locales autorizados concernidos toda informacion recibida sobre el estado de cualquier
SCCP/subsistema/punto de sefializacion con el que esté relacionado.

53.6.2 Usuariofueradeservicio

Se inicia una difusién local de la informacién "usuario fuera de servicio" cuando:

a) se recibe un mensagebsistema prohibido sobre un sistema marcado como autorizado
(véase 5.3.2.2);

b) un subsistema marcado como autorizado invoca una primitiva de peticion N-ESTADO con
la informacién "usuario fuera de servicio" (véase 5.32.2)

C) la gestién SCCP detecta un fallo de subsistema local (véase ¥3.2.2)

d) se recibe una primitiva de indicacion MTP-PAUSA (véase 5.2.2);

e) se recibe una primitiva de indicacibon MTP-ESTADO con la causa "inaccesible"

(véase 5.2.2).

La gestion SCCP informa entonces a los subsistemas locales autorizados de la SCCP concernido:
acerca del subsistema en cuestidon invocando la primitiva indicacion N-ESTADO con la informacién
"usuario fuera de servicio".

11 Los recursos locales criticos para este nodo en particular dependen de la implementacion.

12 Estos casos son aplicables cuando la SCCP se utiliza para encaminamiento entre subsistemas locales. Es
funcion depende de la implementacion.
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5.3.6.3 Usuarioen servicio
Se inicia una difusién local de la informacién "subsistema en servicio" cuando:

a) se recibe un mensagabsistema autorizado sobre un subsistema marcado como prohibido
(véase 5.3.3);
b) un subsistema marcado como prohibido invoca una primitiva de peticion N-ESTADO con

informacion "usuario en servicio" (véase 5.3.3);
C) se recibe una primitiva de indicacion MTP-REANUDACION (véase 5.2.3, accion 8 de la

SCMG);

d) se recibe un mensaje subsistema autorizado corISSdbre una SCCP distante marcada
como prohibida (véase 5.2.3, accion 4 de la SCMG);

e) el temporizador T(stat info) expira (véase 5.2.3, accion 4 de la SCMG);

f) se recibe una indicacién del final de la reiniciacion de la MTP (véase 5.2.5, accién 6 de la
SCMG).

La gestion de la SCCP informa a los subsistemas SCCP locales autorizados concernidos, salvo e
autorizado recientemente, en el caso d) anterior, sobre el estado del subsistema invocando un:
primitiva indicacion N-ESTADO con la informacién "usuario en servicio".

5.3.6.4 Punto de sefalizacion inaccesible

Se inicia una difusion local de "punto de sefializacién inaccesible"” o "SCCP distante inaccesible”
cuando se recibe una primitiva MTP-PAUSA o una primitiva MTP-ESTADO (con la informacion
"parte usuario indisponible” para una SCCP). La gestidén de la SCCP informa a los subsistemas de la
SCCP locales autorizados concernidos sobre el estado del punto de sefalizacion invocando une
primitiva N-PC-ESTADO con la informacién "punto de sefializacion inaccesible” o "SCCP distante
inaccesible”.

5.3.6.,5 Punto de sefalizacion o SCCP distante accesible

Se inicia una difusion local de "punto de sefalizacion accesible” o "SCCP distante accesible" cuando
se recibe una primitiva MTP-REANUDACION, un mensaje SSA(con=8$N una indicacion del

final del reinicio de la MTP o cuando expira el temporizador T(stat info). La gestién de la SCCP
informa a los subsistemas locales autorizados de la SCCP concernidos sobre el estado del punto d
sefializacion invocando una primitiva de indicacion N-PC-ESTADO con la informacion "punto de
sefializacion accesible" o "SCCP accesible".

5.3.6.6 Punto de sefalizacion congestionado

Se inicia una difusién local de la informacion "punto de sefializacion congestionado” cuando hay
cualquier cambio en el nivel de importancia restringida (véase 5.2.8). La gestion SCCP informa a los
subsistemas SCCP locales autorizados concernidos del estado del punto de sefalizacion invocand
una primitiva de indicaciéon N-PC-ESTADO con "nivel de importancia restringida" y el nuevo valor
del nivel de importancia restringida.

5.3.7 Difusiéon

5.3.7.1 Consideraciones generales

El procedimiento de difusidon proporciona un mecanismo que puede utilizarse para informar a los
puntos de sefializacién concernidos sobre eventuales cambios de estado de la SCCP/los subsistem:
concernidos en los puntos de sefalizacion locales o adyacentes. Es un procedimiento que
complementa al definido en 5.3.2.1.
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El procedimiento para informar sobre cambios de estados a nodos no "concernidos' se describe
en5.3.21y5.3.4.

5.3.7.2 Subsistema prohibido

Se inicia una difusion de mensagebsistema prohibido cuando:

a) se recibe un mensagebsistema prohibido sobre un sistema marcado en ese momento como
autorizado (véase 5.3.2.2), y el punto de sefializacion afectado en el mensaje SSP es el
mismo que el del punto de sefalizacién que informa;

b) un subsistema marcado como autorizado invoca una primitiva de peticion N-ESTADO con
la informacién "usuario fuera de servicio" (véase 5.3.2.2);
C) la gestibn SCCP detecta un fallo de un subsistema local (véase 5.3.2.2).

Esta difusion permite a la gestion de la SCCP informar a todos los puntos de sefalizacion
concernidos, con excepcion del punto de sefializacion informador, sobre el estado del subsistema
mediante mensajesibsistena prohibido. La gestion SCCP no efectla una difusién si el cédigo de
punto del subsistema prohibido es diferente del punto de sefializacion informador que origina el
mensajesubsistema prohibido.

5.3.7.3 Subsistema autorizado

Se inicia un mensageibsistema autorizado cuando:

a) se recibe un mensagabsistema autorizado sobre un subsistema marcado en ese momento
como prohibido, y no igual a uno (SCMG) (véase 5.3.3) y el punto de sefalizacién
identificado en el mensaje SSA es el mismo punto de sefializacién informador;

b) un subsistema marcado como prohibido (véase 5.3.3) invoca una primitiva de peticion
N-ESTADO con la informacion "usuario en servicio".

Al final del proceso reiniciador de la SCCP, la SCCP reiniciadora debe difundir un mensaje
subsistema autorizado para S3M todos los nodos concernidos. La SCCP reiniciadora debe fijar el
estado "autorizado" para la SCCP y todos los subsistemas de los puntos de sefializacion distantes qu
considera disponibles sobre la base de la informacién de la MTP en el nodo.

La difusion de mensajesibsistema autorizado permite a la gestion de la SCCP informar a todos los
puntos de sefializacién concernidos, salvo al punto de sefializacién informador, sobre el estado del
subsistema. La gestion de los SCCP no efectia la difusién si el codigo de punto del subsistema
autorizado es diferente del punto de sefalizacion informador que origina el neeisegema
autorizado.

54 Rearranquede MTP/SCM G
NOTA — Queda en estudio si el &mbito de esta subclausula se limita al rearranque de la SCCP.

Al rearrancar un punto de sefalizacion, la MTP indica a la SCCP sobre los puntos de sefializacion
gue son accesibles después de las acciones de rearranque. Para cada punto de sefializacion accesi
conocido por la SCCP, todos los subsistemas y la SCCP se marcan como autorizados. Se utiliza e
método de respuesta para determinar el estado de la SCCP y de los subsistemas de la SCCP en est
puntos de sefializacién en ausencia de mensajes subsistema prohibido.

En el punto de sefalizaciéon rearrancado, el estado de sus propios subsistemas no se difunde a lc
puntos de sefializacion concernidos. En este caso, el método de respuesta se utiliza para informar .
otros nodos que tratan de acceder a los subsistemas prohibidos en los puntos de sefializacior
rearrancados. Al completar el rearranque de la SCCP, se difunde el estado de la SCCP a los punto:
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de sefalizacién concernidos. Las acciones que han de ejecutarse en el caso de rearranque de ur
MTP local se describen en 5.2.5.

6 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

Las referencias que aparecen en 6.1 y 6.2 contienen la lista de referencias de las
Recomendaciones Q.711, Q.712, Q.713 y Q.714.

6.1 Referencias nor mativas

- Libro Azul del CCITT, Fasciculo VI.7 (1988%losario de términos utilizados en el sistema
de sefializacion N.2.7

- Recomendacion UIT-T Q.701 (199%)escripcion funcional de la parte transferencia de
mensajes del sistema de sefializacion N.° 7

- Recomendacion UIT-T Q.704 (1996ynciones y mensajes en la red de sefalizacion

- Recomendacion UIT-T Q.711 (199@)escripcidn funcional de la parte control de la
conexion de sefializacion

- Recomendacion UIT-T Q.712 (199®)efinicién y funciones de los mensajes de la parte
control de la conexion de sefializacion

- Recomendacion UIT-T Q.713 (1996prmatos y codigos de la parte control de la conexién
de sefializacion

- Recomendacion UIT-T Q.714 (199@)xocedimientos de la parte control de la conexién de
sefializacion
- Recomendacion UIT-T Q.2210 (199€xotocolos de la red de sefalizacion de la RDSI de

banda ancha — Funciones y mensajes del nivel 3 de la parte transferencia de mensajes que
utilizan los servicios de la Recomendacion UIT-T Q.2140

- Recomendacion UIT-T X.210 (1993)ecnologia de la informacién — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basibanvenios para la definicion de servicios
en la interconexion de sistemas abiertos

6.2 Refer encias infor mativas

- Recomendacion UIT-T Q.700 (1993htroduccién al sistema de sefializacion N.° 7 del
CCITT.

- Recomendacion UIT-T Q.706 (1998)alidad de sefalizacién de la parte transferencia de
mensajes

- Recomendacion UIT-T Q.715 (199@)ocedimientos de la parte control de la conexién de
sefalizacion — Guia del usuario
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- Recomendacion UIT-T Q.716 (1998jistema de sefializacion N.° 7 — Comportamiento de
la parte control de la conexion de sefalizacién

- Recomendacion UIT-T Q.1400 (1998)arco de arquitectura para desarrollar protocolos
de sefializacion y de operaciones, administracion y mantenimiento utilizando conceptos de
la interconexion de sistemas abiertos

- Recomendacion UIT-T Q.2110 (199#xotocolo con conexidn especifico de servicio para
la capa de adaptacion del modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha

- Recomendacion UIT-T Q.2140 (199B)ncién de coordinacién especifica de servicio para
sefalizacion en la interfaz de nodo de.red

- Recomendacion UIT-T X.200 (1994)ecnologia de la informaciér Interconexién de
sistemas abiertos - Modelo de referencia basico: EI modelo basico

— Recomendacion UIT-T X.213 (1995)ecnologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Definicidén del servicio defdaota).

NOTA — Hacen falta mas estudios para determinar qué nuevas partes de la SCCP pueden utilizar
esta Recomendacion normativamente.

ANEXOA

Diagramas de estados para la parte control de la conexion
de sefializacion del sistema de sefializacion N.° 7

Al Introduccion

Este anexo define los simbolos utilizados en los diagramas y los estados de la interfaz entre los
puntos de sefializacién X e Y, asi como las transiciones entre estados en el caso normal.

El anexo B describe las acciones que realizan los puntos de sefalizacion cuando reciben mensajes.

A.2 Definicion de los simbolos de los diagramas de estados en la interfaz de mensajes

Definicion de los simbolos de los diagramas de estados en la interfaz de mensajes entre dos nodo
(puntos de sefializacion: X e Y) (véanse las figuras A.1y A.2).
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A3

Para mayor claridad, el procedimiento normal en la interfaz se describe en una serie de pequefios
diagramas de estados. A fin de describir totalmente el procedimiento normal hay que fijar una
prioridad a las distintas figuras y relacionar un diagrama de orden superior con uno de orden inferior.

Transicion

Numero de estado
Nombre de estadg

I SP-X 1 <«— Entidad responsable

1 SP-Y I de la transicién
—
(Tipo d.e <4— Mensaje transferido
mensaje)

T1157780-93

NOTA 1 — Cada estado esta representado por una elipse, dentro de la cual se indica el nombre y el nimero del estado.
NOTA 2 — Cada transicion de estado esta representada por una flecha. Al lado de la flecha se indica la entidad responsable de
la transicion (SP-X o SP-Y) y el mensaje que ha sido transferido.

Figura A.1/Q.714 — Definicion de simbolos de los diagramas de estados

Interfaz de Interfaz de

primitivas primitivas
’f l Interfaz de l T

proio!colo

SP-X SP-Y

T1157790-93/d03

NOTA — SP-X y SP-Y son los puntos de sefializaciéon X e Y que denotan
respectivamente el origen y el destino de la seccion de conexién de que se trate.

Figura A.2/Q.714 — Interfaz de las primitivas y de los protocolos

Definicién de los simbolos de los diagramas de estados

Para esto se ha procedido como sigue:

68

Las figuras A.3, A.4, A5y A.6 se han dispuesto por orden de prioridad, siendo la figura A.3

la de orden de prioridad més elevado y las figuras que le siguen tienen un orden de prioridad
mas bajo. Por orden de prioridad se entiende que si se transfiere un mensaje que pertenece

un diagrama de orden superior se aplica dicho diagrama y no el de un orden inferior.

La relacion con un estado perteneciente a un diagrama de orden inferior se obtiene

incluyendo dicho estado dentro de una elipse en el diagrama de orden superior.
Las abreviaturas de los mensajes se definen en la Recomendacion Q.712.
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cl

Conexion
pendiente

Conexiéon
pendiente

T1157800-93

d1i
Control de
datos preparado

Transferencia de datgs

Figura A.3/Q.714 — Diagrama de transicion de estados para secuencias
de mensajes durante el establecimiento de la conexion

c5
SP-X
Desconexién
pendiente

Desconexion

SP-Y SP-X

CC, CR, DT, CC, CR, DT,

ED, AK, EA, 5 d ED, AK, EA,

Control de flujo s reparado Lo Control de flujo

o reinicializaciéon iniciali ion
SP-Y RLSD SP-X RLSD 0 renicializacio

T1157810-93

NOTA — Esta transicién puede producirse después de finalizar una temporizacion.

Figura A.4/Q.714 — Diagrama de transicion de estados para secuencias
de mensajes durante la liberacién de la conexién
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di
Control de datos
preparado

el
Flujo normal
dedatos

d2

SP-X
Peticion de

reinicializacion

d3

SP-Y
Peticion de

reinicializacio

T1177930-95

SP-Y, DT2, AK, ED, EA SP-X, DT2, AK, ED, EA
o control de flujo o control de flujo

Figura A.5/Q.714 — Diagrama de transicion de estados para la transferencia de
mensajes de reiniciacion dentro del estado de transferencia de datos (c4)
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SP-Y SP-X
Control deflujo Control deflujo
o datos

Flujo de datos
normal

SP-Y

SP-Y
Control deflujo Control deflujo
o datos o dato
' €2 e3 l
SP-X SP-Y

datos acelerados

‘ datos acelerados

SP-X

. SP-X
Control deflujo Control de flujo
o datos o datos
SP-XeY
datos acelerados

SP-Y , SP-X

Control deflujo Control deflujo T1157830-93

o datos o0 datos

Figura A.6/Q.714 — Diagrama de transicion de estados para las transferencias
de datos, los datos acelerados y el control de flujo dentro del estado
de transferencia de datos (d1)

ANEXOB

Cuadros de acciones para el SCOC

B.1 Introduccion

Este anexo contiene las definiciones de los simbolos que se utilizaran y de las acciones que
eventualmente se realizaran cuando un punto de sefializacién (nodo) reciba mensajes.

El anexo A contiene la definicion completa de los estados de la interfaz entre los puntos de
sefalizacion X e Y y las transiciones entre los estados en el caso normal.

B.2 Definicién de los simbolos de los cuadros de acciones

En los cuadros B.1 y B.2 se indican las acciones que puede ejecutar un punto de sefalizacién cuand
recibe un mensaje, asi como el estado a que pasa; el estado se indica entre paréntesis, a continuaci
de la accion.

En cualquier estado es posible recibir un mensaje de error (ERR). La reaccidén a este mensaje, si |
hubiere, depende del contenido (causa del error) del mensaje y se especifica en 3.8.6.
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Toda reaccién a mensajes recibidos con errores de procedimiento es una accién normal y se describ
en el texto. Por tanto, a estas acciones corresponden las sefialadas como NORMAL en el cuadro d

acciones.

B.3 Relacion de los cuadros

CuadroB.1:  Accionesrealizadas por €l SP-Y al recibir mensgjes.

CuadroB.2:  Acciones readlizadas por € SP-Y al recibir mensgjes de tipo conocido pero que
contienen informacion de discordancia.

Cuadro B.3:  Acciones realizadas por el SP-Y al recibir mensajes durante las fases de
establecimiento de la conexion, transferencia de datos y liberacién.

Cuadro B.4:  Acciones realizadas por el SP-Y al recibir mensajes durante la fase de transferencia
de datos en un estado dado: reiniciacion.

Cuadro B.5:  Acciones realizadas por el SP-Y al recibir mensajes durante la fase de transferencia

72

de datos en un estado dado: datos, datos acelerados, control de flujo.

Cuadro B.1/Q.714 — Acciones realizadas por el SP-Y al recibir mensajes

Estado delainterfaz percibido
por € nodo SP-Y

Mensajerecibido
por el nodo SP-Y

Cualquier estado

Cualquier mensaje con tipo de mensaje desconocido (nota)

DESCARTAR

Cualquier mensaje con tipo de mensaje conocido y:
a) numero de referencia local de destino no asignado; o

b) cddigo de punto de origen recibido no igual al PC almacer
localmente; o

c) numero de referencia local de origen recibido no igual al
nimero de referencia local distante almacenado localment

Véase el cuadro B.2

ado

Cualquier otro mensaje

Véase el cuadro B.3

DESCARTAR: El SP-Y descarta el mensgje recibido y no realiza ninguna otra accion.

NOTA — Este concepto de tipo de mensaje desconocido depende de la clase de pro
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Cuadro B.2/Q.714 — Acciones realizadas por el punto de sefializacion SP-Y al recibir
mensajes de tipo conocido que contienen informacién de discordancia
como la indicada en el cuadro B.1 en cualquier estado

Tipo de informacién . Numero de referencia| Cddigo de punto de
: . Numero de . . >
de discordancia referencia local de origen origen recibido no
, recibido no igual al igual al almacenado
. . local de destino
Mensaje recibido . almacenado localmente
no asignado
por el nodo SP-Y localmente (nota 1)
CR (X) N/A N/A N/A
CC (Y, X) Enviar ERR (X) N/A N/A
(nota 2)
CREF (Y) DESCARTAR N/A N/A
RLSD (Y, X) Enviar RLC (X, Y) Enviar ERR (X) Enviar ERR (X)
(nota 2) (nota 2) (nota 2)
RLC (Y, X) DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR
DT1(Y) DESCARTAR N/A DESCARTAR
DT2(Y) DESCARTAR N/A DESCARTAR
AK (Y) DESCARTAR N/A DESCARTAR
ED (Y) DESCARTAR N/A DESCARTAR
EA (Y) DESCARTAR N/A DESCARTAR
RSR (Y, X) Enviar ERR (X) Enviar ERR (X) Enviar ERR (X)
(nota 2) (nota 2) (nota 2)
RSC (Y, X) Enviar ERR (X) Enviar ERR (X) Enviar ERR (X)
(nota 2) (nota 2) (nota 2)
ERR (Y) DESCARTAR N/A DESCARTAR
IT (Y, X) DESCARTAR (nota 3) DESCARTAR
RLSD (X, Y)
RLSD (X', Y)
DESCARTAR: EI SP-Y descarta el mensaje recibido y no realiza ninguna otra accién
N/A No es aplicabler(ot applicable)
NOMBRE (d, s): NOMBRE-= abreviatura de mensaje
d = numero de referencia local de destino
S = numero de referencia local de origen
NOTA 1 - La realizacién de esta comprobacion depende de la implementacién y es aplicable a la
columna entera.
NOTA 2 — En esta situacion no se realiza ninguna accidn localmente en ninguna seccidon de conexion
existente. La informacién devuelta en cualquier mensaje se toma del mensaje recibido.
NOTA 3 — El primer mensaje liberado contiene informacién tomada del mensaje recibido. El segupdo
mensaje liberado contiene informaciéon almacenada localmente.
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Cuadro B.3/Q.714 — Acciones realizadas por el punto de sefializacion SP-Y
al recibir mensajes durante las fases de establecimiento de la conexién,
transferencia de datos y liberacién

Estado delainterfaz

percibido por Control de la conexion de sefalizacion preparado
el nodo SP-Y
SP'X, SP'Y, Transferencia SP-X - SP-Y y
Preparado conexion conexion de datos desconexion | desconexion
Mensaje recibido (c1) pendiente pendiente (c4) pendiente pendiente
por el nodo SP-Y (c2) (c3) (c3) (c6)
Peticion de conexion (CR) NORMAL
(nota)
(c2)
Confirmacioén de conexién DESCARTAR NORMAL DESCARTAR ERROR 1 DESCARTAR
(CC) (c2) (c4) (c4) (c6) (c6)
Conexién rechazada DESCARTAR NORMAL DESCARTAR ERROR 1 DESCARTAR
(CREF) (c2) (c1) (c4) (c6) (c6)
Liberado (RLSD) Véase el| DESCARTAR ERROR 3 NORMAL DESCARTAR NORMAL
cuadro B.2 (c2) (c1) (c5) (c5) (c1)

Liberacién completa (RLC) DESCARTA ERROR 3 DESCARTAR ERROR 1 NORMAL

(c2) (c1) (c4) (c6) (c1)
ERROR (ERR) DESCARTAR ERROR 3 Véase 3.8.6 ERROR 3 ERROR 3

(c2) (c1) (c1) (c1)
Otros mensajes DESCARTAR ERROR 3 Véase el ERROR 1 DESCARTAR

(c2) (c1) cuadro B.4 (c6) (c6)

NORMAL:

texto sobre el procedimiento

DESCARTAR: EI SP-Y descarta el mensaje recibido y no realiza ninguna otra accion

ERROR 1:

indicara la correspondiente causa de tipo invalido

NOTA — La recepcion de CR en estos estados no es posible porque CR no contiene un namero de referencia local de d

se hace ninguna blsqueda).

La accion realizada por el SP-Y sigue los procedimientos normales definidos en las clausulas pertinente

s del

El SP-Y descarta el mensaje recibido e inicia la liberacidn de la conexién enviando un mensaje RLSD que

estino (no
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Cuadro B.4/Q.714 — Acciones realizadas por el SP-Y al recibir mensajes
durante la fase de transferencia de datos

Estadodelainterfaz | - control detransferencia de datos preparado: c4
percibido por SP-Y
Control de SP-X SP-Y
transferencia Peticion de Peticion de
de datos reiniciacion reiniciacion
Mensaje recibido por preparado (d2) (d3)
el nodo SP-Y (d1)
Peticion de reiniciacion (RSR) NORMAL DESCARTAR NORMAL
(nota 2) (d2) (d2) (d1)
Confirmacion de reiniciacion (RSC) ERROR ERROR NORMAL
(nota 2) (d3) (d3) (d1)
Otros mensajes Véase el ERROR DESCARTAR
cuadro B.5 (d3) (d3)
(nota 1)
NORMAL.: La accion realizada por el SP-Y sigue los procedimientos normales definidos en las

secciones pertinentes del texto sobre el procedimiento
DESCARTAR: EI SP-Y descarta el mensaje recibido y no realiza ninguna otra accién

ERROR: El SP-Y descarta el mensaje recibido e inicia una reiniciaciéon transmitiendo un m
de peticién de reiniciacién que indicara la correspondiente causa de error

ensaje

NOTA 1 - Si el punto de sefalizacién Y emite un mensaje de peticién de reiniciacion como resultado de

una condicién de error en el estado d2, debera finalmente considerar que el interfaz se encuentra
estado control de datos preparado (d1).

NOTA 2 — Para una seccién de conexién de clase 2, la recepcién de estos mensajes puede provd
envio hacia atras de un mensaje ERR, si la SCCP receptora conoce esos tipos de mensaje.

en el

car el
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Cuadro B.5/Q.714 — Acciones realizadas por el SP-Y al recibir mensajes
durante el estado de control de datos preparado

Estadodelainterfaz | Control de datos de la conexidon de sefializacién preparado
percibido por SP-Y di
Flujo de SP-X SP-Y SP-Xy

datos datos datos SP-Y datos
Mensaje recibido normal acelerados | acelerados | acelerados
por el nodo SP-Y (el1) (e2) (e3) (e4d)
Datos acelerados (ED) NORMAL ERROR NORMAL ERROR

(e2) (d3) (d4) (d3)
Acuse de recibo de datos acel erados DESCARTAR | DESCARTAR | NORMAL NORMAL
(EA) (e1) (e2) (e1) (e4)
Datos (DT), acuse de recibo de datos NORMAL NORMAL NORMAL (NORMAL
(AK) y pruebadeinactividad (IT) (e1) (e2) (e3) (e4)

NORMAL: La accion realizada por el SP-Y sigue los procedimientos normales definidos en las
clausulas pertinentes del texto sobre el procedimiento

DESCARTAR: EI SP-Y descarta el mensaje recibido y no realiza ninguna otra accién como resyltado
directo de la recepcion de ese mensaje

ERROR: El SP-Y descarta el mensaje recibido e inicia una reinicializacién transmitiendo un

mensaje de peticion de reinicializacién que indicara la correspondiente causa de grror
(por ejemplo, error de procedimiento)

NOTA - Para una seccidn de conexién de clase 2, la recepcién de un mensaje ED, EA, DT2 o AK hara
gue la SCCP receptora DESCARTE cualquiera de estos mensajes. También se descartara un mensaje
DT1, recibido para una seccién de conexion de clase 3.

ANEXOC

Diagramas de transicion de estados (STD) para la parte de control
de la conexion de sefializacion del sistema de sefializacion N.° 7

Cl

Este anexo contiene la descripcion de las principales funciones de la SCCP [salvo la gestion de la
SCCP (SCMG) que figura en el anexo D] de acuerdo con el lenguaje de especificacion y de
descripcion (SDL) del CCITT.

Para la totalidad de la SCCP, la figura 1 muestra la subdivision en blogues funcionales, indicandose
las interacciones funcionales de éstos entre si y con las demas funciones principales del sistema d
sefalizacion N.° 7 (por ejemplo MTP).

Generalidades

La descomposicion funcional representada en este diagrama pretende ilustrar un modelo de
referencia y ayudar a la interpretacion del texto de los procedimientos de las SCCP. Los diagramas
de transicion de estados tienen por finalidad representar con precision el comportamiento del sistema
de sefalizacion en condiciones normales y anormales, cuando se contempla desde una ubicaciol
distante. Debe subrayarse que la particion funcional mostrada en los diagramas que siguen se realiz
solamente para facilitar la comprension del comportamiento del sistema y no se pretende que
especifiqgue la particion funcional que se adoptaria en una realizacion practica del sistema de
sefalizacion.
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C.2  Convenios de representacion

Cada funcion principal se representa mediante su acrénimo en inglés (por ejemplos SCGe
connection-oriented control, control orientado a la conexion de la SCCP).

Se utilizan entradas y salidas externas para las interacciones entre los distintos bloques funcionales
En los diagramas de transicion de estado se incluyen, dentro de cada simbolo de entrada y salida, lo
acronimos que identifican los bloques funcionales que constituyen el origen y el destino de los
mensajes, por ejemplo:

SCRC- SCOC indica que el mensaje se envia desde el control del encaminamiento de la SCCP
al control orientado a la conexién de la SCCP.

Las entradas y salidas internas se utilizan solamente para indicar el control de los temporizadores.

C.3 Figuras
La lista de las figuras es la siguiente:
Figura C.1: Procedimientos de control de encaminamiento de la SCCP (SCRC).

Figura C.2: Procedimientos de establecimiento y liberacién de la conexién en el nodo de origen
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC).

(Hojas 1, 2, 3y 7, procedimientos de establecimiento de la conexion, y hojas 4 a 6,
procedimientos de liberacién de la conexion.)

Figura C.3: Procedimientos de establecimiento y liberacion de la conexion en el nodo de destino
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC).

(Hojas 1 a 2, procedimientos de establecimiento de la conexion, y hojas 3 a 6,
procedimientos de liberacién de la conexion.)

Figura C.4: Procedimientos de transferencia de datos en los nodos de origen y de destino para el
control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC).

Figura C.5: Procedimientos de transferencia de datos acelerados en los nodos de origen y de
destino para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC).

Figura C.6: Procedimientos de reiniciacion en los nodos de origen y de destino para el control
orientado a la conexion de la SCCP (SCOC).

Figura C.7:  Procedimientos de establecimiento y liberacién de la conexion en un nodo intermedio
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC).

(Hojas 1 a 4, procedimientos de establecimiento de la conexioén, y hojas 5 a 9,
procedimientos de liberacién de la conexion.)

Figura C.8: Procedimientos de transferencia de datos en un nodo intermedio para el control
orientado a la conexion de la SCCP (SCOC).

Figura C.9: Procedimientos de transferencia de datos en un nodo intermedio para el control
orientado a la conexion de la SCCP (SCOC).

Figura C.10: Procedimientos de reiniciacion en un nodo intermedio para el control orientado a la
conexién de la SCCP (SCOC).

Figura C.11: Procedimiento de rearranque para el control orientado a la conexién de la SCCP
(SCOQ).

Figura C.12: Control sin conexion de la SCCP (SCLC).

Figura C.13: Control de rearranque para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOR).
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C4

Abreviaturasy temporizadores

A continuacién se indican las abreviaturas y temporizadores utilizados en las figuras C.1 a C.11:

Abreviaturas
CR
DPC
GT

IT
MSG
MTP
NPDU
NSDU
PC
SCCP
SCLC
SCMG
SCOC
SCRC
SLS
SS
SSN
SSPC

Peticion de conexioregnnection request)

Cddigo de punto de destirdegtination point code)

Titulo global ¢lobal title)

Prueba de inactividadn@ctivity test)

Mensaje rpessage)

Parte transferencia de mensapessage transfer part)

Unidad de datos de protocolo de nagtvjork protocol data unit)
Unidad de datos de servicio de regtWork service data unit)
Caodigo de puntgint code)

Parte de control de la conexién de sefalizasigmalling connection control part)
Control sin conexion de la SCCECP connectionless control)
Gestion de la SCCBECP management)

Control orientado a la conexion de la SCEFCP connection-oriented control)
Control del encaminamiento de la SCSEQP routing control)
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Subsistemaifbsystem)
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T(conn est) Periodo de espera de un mensaje de confirmacién de conexion 1 a 2 minuitos
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seccion de conexioén, cuando no hay mensajes para enviar
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conexion
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T(repeat rel)
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el envio del mensaje liberado después de la primera expiracion d
T(rel)

e

T(int)

Periodo de espera del mensaje de liberacion completa; o para lib
recursos de conexion, congelar el numero de referencia local y a
a una funcion de mantenimiento tras la primera expiracién de T(r¢

eettensible
isat minuto

o)

T(guard)

Periodo de espera para reanudar el procedimiento normal en se
de conexién temporales durante el procedimiento de rearranque
(véase 3.8)

cA8e 25 minutos

T(reset)

Periodo de espera para liberar una seccién de conexion tempora
avisar a una funcion de mantenimiento después de enviado el me
de peticién de reiniciacion

1l B0 a 20 segundo
bnsaje

T(reassembly

Periodo de espera para la recepcion de todos los segmentos re
de un mensaje segmentado, tras la recepcion del primer segmen

sthdte0 segundo
to

n

n

n
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Figura C.1/Q.714 (hoja 1 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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T1178470-96

NOTE 1 — The optional screening function could be done before or after translation.
NOTE 2 — It is implicit that XUDTS message type is treated as protocol class 1.

Figura C.1/Q.714 (hoja 2 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)

Recomendacién Q.714  (07/96)



3 1
No translation
successful
es
No
GT routing} o Ofggﬁ 5
4
Yes
Error reason
Availabili No DPC is unequipped user
already R this node ?
checked
4
) 3
, Yes
DPC resultant J/'
from GT tranglation |~~~ _ Error reeson 1,32, 4
: No Connectio i
o e;ted subsystem failure
Yes
MSG rcvd for Routi ng
(Note 1)]___ unavailable failure
e pC SCRC->OMAP
1
Connection
oriented
?
Connectionless Connection Routing Routing
message oriented failure failure
> message . SCRC->SCOC
SCRC->SCLC SCROSSCOC SCRC->SCLC .
y | |
Including | |
Idle errorreasor{ """ T TTTTTTTToo -

T1176990-95

NOTE 1 — For messages routed on GT, an SSP message will not be effective, but in any case, inform OMAP.

NOTE 2 — Actions for a

congested DPC are for further study.

Figura C.1/Q.714 (hoja 3 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 4 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 5 de 11) — Procedimientos de control de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 6 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 7 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 8 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 9 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 10 de 11) — Procedimientos de control
de encaminamiento de la SCCP (SCRC)
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Figura C.1/Q.714 (hoja 11 de 11) — Procedimientos de control

de encaminamiento de la SCCP (SCRC)

Recomendacién Q.714

(07/96)

89



¥T.'O ugloepuaW 029y 06

(96/20)

[
N-CONNECT
request

User ,SCOC

Request type 1

User ,SCOC

Released

SCRC _, SCOC

Release
completeorl T

SCRC _, SCOC

OtherNPDU
type

SCRC_SCOC

Assign local N-DISCONNECT Assigniocal
reference and indication referenceand
SLSto connection SCOC _, user SL Stoconnection
section. section.
Determine proposed Determi neproposed
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Figura C.2/Q.714 (hoja 1 de 7) — Procedimientos de establecimiento de la conexion en el nodo de origen
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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pen di_ng Routing failur type refused confirm
outgoing SCRC _, SCOC SCRC _, SCOC SCRC _, SCOC SCRC -, SCOC SCRC _, SCOC
[
[ |
N-DISCONNECT] Connection Release Stop
et : connection Stop
requ timer complete timer connection
User _, SCOC expired SCOC _, SCRC timer
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timers
Release
resources and
Stop local reference _
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timer class and credit
and associate
N-DISCONNECT remote reference
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2 to connection
SCOC _, User section

Freeze local reference.

Figura C.2/Q.714 (hoja 2 de 7) — Procedimientos de establecimiento de la conexién en el nodo de origen

para el control con conexion de la SCCP (SCOC)
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3 Freeze local reference.

Figura C.2/Q.714 (hoja 3 de 7) — Procedimiento de establecimiento de la conexion en el nodo de origen
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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- SCRC
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timer

6
3 To cater for abnormal disconnect conditions (i.e. Table B.3).

Figura C.2/Q.714 (hoja 4 de 7) — Procedimientos de liberacion de la conexion en el nodo de origen
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.2/Q.714 (hoja 5 de 7) — Procedimientos de liberacion de la conexion en el nodo de origen

para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.2/Q.714 (hoja 6 de 7) — Procedimientos de liberacion de la conexion en el nodo de origen
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.2/Q.714 (hoja 7 de 7) — Procedimientos de establecimiento de la conexién
en el nodo de origen para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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3 The assignment of the local reference can be done at this point or as shown in Figure C.3 (sheet 2 of 6):
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Associate remote SCOC - User lde
referenceto I
conne|ct|on""’ T1177950-95
Determine Connection
protocol class refused
and credit OC _, SCRC

(96/20)

L6

thisisimplementation dependent.

Figura C.3/Q.714 (hoja 1 de 6) — Procedimientos de establecimiento de la conexién en el nodo
de destino para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)



98

Connection
confirm

SCOC _, SCRC

Start inactivity
timers

Active

Connection
pending
incoming
[ | |
N-CONNECT Any NPDU N-DISCONNECT,
response type request
User _, SCOC SCRC _, SCOC User _, SCOC
|
Assign local Discard Release
reference, SLS, received message resources@
protocol class
and credit for
the incoming X -
connection Conne_ctlon Connection
section pending refused
incoming SCOC _. SCRC

T1157900-93

3 Thelocal reference may have to be released and frozen if it has

been previoudly assigned.

Figura C.3/Q.714 (hoja 2 de 6) — Procedimientos de establecimiento de la conexiéon
en el nodo de destino para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)
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To cater for abnormal disconnect conditions (i.e. Table B.3).
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Figura C.3/Q.714 (hoja 3 de 6) — Procedimientos de liberacion de la conexién en el nodo de destino
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.3/Q.714 (hoja 4 de 6) — Procedimientos de liberacion de la conexién en el nodo de destino
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.3/Q.714 (hoja 5 de 6) — Procedimientos de liberacién de la conexion en el nodo de destino
para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.3/Q.714 (hoja 6 de 6) — Procedimientos de liberacién de la conexion en
el nodo de destino para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.4/Q.714 (hoja 1 de 4) — Procedimientos de transferencia de datos en los nodos

de origen y de destino para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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NOTE - Value of P(R) received must be within the range from the last P(R)
received up to including the send sequence number of next message to be transmitted.

Figura C.4/Q.714 (hoja 2 de 4) — Procedimientos de transferencia de datos en los nodos
de origen y de destino para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.4/Q.714 (hoja 3 de 4) — Procedimientos de transferencia de datos en los nodos
de origen y de destino para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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y de destino para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)



120 uolEpUSWOI9Y

(96/20)

L0T

Active

N-EXPEDITED

|
Expedited

ATA data Egt‘;ed“ed
request acknowledg.
User | ococ SCOC _, SCRC SCRC - SCOC

Isthere an
unacknowl.
ED?

No

Queue message

Regtart send
inactivity timer

Regtart receive
inactivity timer

Expedited
datain queue?

No

Wait for sending

EA message

[
Expedited

Regtart receive Send EA) data
inactivity timer message?
b SCRC _, SCOC
N-EXPEDITED
DATA Internal
Indication :m&
SCOC _, User equ

Expedited
data
acknowledg.

Regtart send
inactivity timer

v

Active

3 From an implementation dependent function.

Figura C.5/Q.714 (hoja 1 de 2) — Procedimientos de transferencia de datos acelerados en los nodos de origen
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Figura C.5/Q.714 (hoja 2 de 2) — Procedimientos de transferencia de datos acelerados
en los nodos de origen y de destino para el control orientado
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Figura C.6/Q.714 (hoja 2 de 4) — Procedimientos de reiniciacion en los nodos de origen
y de destino para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)



120 uolEpUSWOI9Y

(96/20)

TTT

10

Or N-DATA, or N-EXPEDITED DATA
request received from the user

N-RESET o ;
Reset timer Other NPDU eset confirm or
response or Error
request expired Released type request
User » SCOC SCRC _, SCOC SCRC _, SCOC SCRC _. SCOC SCRC - SCOC
Tempo- N-RESET
Recsived rary connec- Discard confirm
Information on section? received message SCOC - User
¢ No \ 4 | L
|
Resct Inform I Bothway tslt nc:grreset
outgoing maintenance 10 : reset
|
| |
| |
Maintenance I | __ | FigureC.2 Restart receive
blocking | (sheet 5 of 7) inactivity timer
|
|
|
|
| __ 1 FigureC.2 ~ Reset
(sheet 50f 7) incoming

T1178560-96

Figura C.6/Q.714 (hoja 3 de 4) — Procedimientos de reiniciacion en los nodos de origen

y de destino para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)



¥T.°O ugloepuaW0Iay AN

(96/20)

74

3
A
N-RESET Other NPDU response or
response or Error Released ype request
request
User _ S?;OC SCRC - sCoC SCRC -, SCOC SCRC - SCOC User - SCOC
Received )

informvation Discard received Reset confirm

message SCOC -, SCRC
|
| |

Reset I : Internal reset Restart send
incoming | | request inactivity timer
| |
I I
| |
| |
| _ | FigureC.3 | _ cNor?iErﬁqET
(sheet 4 of 6) | Active

| SCOC -, User
I
|
I
|

— — FigureC.2
(sheet 5 of 7)

Resume data
transfer

Active

T1178570-96

Figura C.6/Q.714 (hoja 4 de 4) — Procedimientos de reiniciacion en los nodos de origen
y de destino para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)
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en un nodo intermedio para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)
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Figura C.7/Q.714 (hoja 2 de 9) — Procedimientos de establecimiento de la conexion en un nodo intermedio
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Figura C.7/Q.714 (hoja 4 de 9) — Procedimientos de establecimiento de la conexion
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Figura C.7/Q.714 (hoja 5 de 9) — Procedimientos de liberacion de la conexion en
un nodo intermedio para el control orientado a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.7/Q.714 (hoja 6 de 9) — Procedimientos de liberacion de la conexion en un nodo intermedio
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Figura C.7/Q.714 (hoja 7 de 9) — Procedimientos de liberacion de la conexién en un nodo intermedio
para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)
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Figura C.7/Q.714 (hoja 8 de 9) — Procedimientos de liberacion de la conexion en un nodo intermedio
para el control orientado a la conexién de la SCCP (SCOC)
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Figura C.8/Q.714 (hoja 1 de 4) — Procedimientos de transferencia de datos
en un nodo intermedio para el control orientado
a la conexion de la SCCP (SCOC)
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NOTE - Value of P(R) received must be within the range from the last P(R) received up to including
the send sequence number of next message to be transmitted.

Figura C.8/Q.714 (hoja 2 de 4) — Procedimientos de transferencia de datos
en un nodo intermedio para el control orientado
a la conexion de la SCCP (SCOC)
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Figura C.8/Q.714 (hoja 3 de 4) — Procedimientos de transferencia de datos
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Figura C.9/Q.714 (hoja 1 de 2) — Procedimientos de transferencia de datos
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Figura C.12/Q.714 (hoja 7 de 9) — Control sin conexién de la SCCP (SCLC)
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Figura C.12/Q.714 (hoja 8 de 9) — Control sin conexion de la SCCP (SCLC)
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ANEXO D

Diagramas de transicion de estados (STD) para el control de gestién de la SCCP

D.1 Generalidades

Este anexo contiene la descripcion de la funcion de gestidon de la SCCP (SCMG) de conformidad con
el lenguaje de descripcion y especificacion (SDL) del CCITT.

Para la funcién de gestion de la SCCP, en la figura D.1 se ilustra su subdivisibn en bloques
funcionales, mostrandose sus interacciones funcionales y las interacciones funcionales con otras
funciones principales [por ejemplo, el control sin conexion de la SCCP (SCLC)]. Siguen las
figuras D.2 a D.10, que representan los diagramas de transicion de estados para cada uno de lo
bloques funcionales.

Con la descomposicion funcional detallada, que se representa en los diagramas que siguen, Se
pretende ilustrar un modelo de referencia y ayudar a la interpretacion del texto de los procedimientos
de gestion de la SCCP. Se han preparado los diagramas de transicion de estados para que muestr
con precision el tratamiento del sistema de sefializaciéon en condiciones normales y anormales tal y
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como se contemplan desde una ubicacion distante. Debe subrayarse que la particion funcional
representada en los diagramas que siguen se utiliza solamente para facilitar la comprension del
comportamiento del sistema y no se pretende con ella especificar la particion funcional que debiera
adoptarse en una realizacion practica del sistema de sefalizacion.

D.2  Convenios de representacion

Cada funcion principal se designa por su acrénimo en inglés (por ejemplo, SCBGCP
management, gestion de la SCCP).

Cada bloque funcional se designa, asimismo, mediante un acrénimo en inglés que lo identifica (por
ejemplo, SSAG- subsystem allowed control, control de subsistema autorizado).

Se utilizan entradas y salidas externas para representar las interacciones entre diferentes bloque
funcionales. Dentro de cada simbolo de entrada y salida de los diagramas de transicion de estado:
figuran acronimos que identifican los blogues funcionales que son el origen y el destino de los
mensajes, por ejemplo:

SSAC - SSTC indica que el mensaje se envia del bloque control de subsistema autorizado al
bloque control de prueba de subsistema.

Las entradas y salidas internas se utilizan solamente para indicar el control de los temporizadores.

D.3 Figuras

La figura D.1 representa la subdivisién de la funcién de gestién de la SCCP (SCMG) en bloques
funcionales méas pequefos, asi como las interacciones funcionales entre éstos. En cada diagrama c
transicion de estados se describen con detalle cada uno de estos bloques funcionales, como sigue:

a) En la figura D.2, se representa el control de punto de sefializacién prohibido (SPPC).

b) En la figura D.3, se representa el control de punto de sefializacién autorizado (SPAC).

C) En la figura D.4, se representa el control de punto de sefializacién congestionado (SPCC).

d) En la figura D.5, se representa el control de subsistema prohibido (SSPC).

e) En la figura D.6, se representa el control de subsistema autorizado (SSAC).

f) En la figura D.7, se representa el control de prueba de estado de subsistema (SSTC).

0) En la figura D.8, se representa el control de cambio de estado coordinado (CSCC).

h) En la figura D.9, se representa la difusion local (LBCS).

)] En la figura D.10, se representa la difusion (BCST).

)] En la figura D.11, se representa el control de rearranque de la SCCP (SRTC).

K) En la figura D.12 se representa el control de la congestion de la SCCP y nodal distantes
(SLCC).

) En la figura D.13 se representa el control de la congestion de la SCCP y nodal distantes
(SRCC).

D.4  Abreviaturasy temporizadores
A continuacion se enumeran las abreviaturas y temporizadores utilizados en las figuras D.1 aD.13.

Abreviaturas
BCST Difusion proadcast)
CScCcC Control de cambio de estado coordinador(linated state change control)
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DPC Cdédigo de punto de destindetination point code)
LBCS Difusion local (ocal broadcast)
MSG Mensaje rpessage)

MTP Parte transferencia de mensapestage transfer part)

SCCP Parte de control de conexion de la sefalizasigmalling connection control part)
SCLC Control sin conexion de la SCCECP connectionless control)

SCMG Gestion de la SCCBECP management)

SCOC Control orientado a la conexion de la SCEFCP connection-oriented control)
SCRC Control de encaminamiento de la SC8SFCP routing control)

SOG Concesion subsistema fuera de servsiosystem out of service grant)

SOR Peticién subsistema fuera de servisibgystem out of service request)

SP Punto de sefalizaciGgagnalling point)

SPAC Control punto de sefalizacion autorizasign@lling point allowed control)
SPCC Control punto de sefalizacién congestionsidog]ling point congested control)

SPPC Control punto de sefalizacion prohibslgn@lling point prohibited control)
SRTC Control de rearranque de la SCSECP restart control)

SS Subsistemaifbsystem)

SSA Subsistema admitideupsystem allowed)

SSAC Control de subsistema autorizaslé$ystem allowed control)

SSP Subsistema prohibidaulbsystem prohibited)

SSPC Control de subsistema prohibiddgystem prohibited control)

SST Prueba de estado de subsistesutasystemn status test)

SSTC Control de prueba de estado de subsistaisygtem status test control)
uIS Usuario en serviciaiéer in service)

uoS Usuario fuera de serviciosér out of service)

Temporizadores

T(stat info) Periodo de espera entre peticiones de informacién de estddior creciente; comienz
de subsistema en 5 a 10 segundos y tie
un maximo de 10 a
20 minutos

T(coord chg) | Periodo de espera para que se acceda a la puesta fueralde2 minutos
servicio de un subsistema

T(ignore SST)| Lapso entre el momento en que un subsistema recibe |dDeterminado por la
autorizacién para salir del servicio y aquel en que sale | gestién
efectivamente del servicio

Ta Tiempo durante el cual se ignoran las primitivas 60 .. 600 ms
MTP-ESTADO para fijar el nivel Rly y el subnivel RS}y
Tq Periodo de tiempo para disminuir el nivel de restriccién | 1 .. 10 segundos

(RLwm) vy el subnivel de restriccion (Rgl. de la MTP, una
vez reducida la congestion

Teon Periodo de tiempo para disminuir el nivel de congestion|de.. 10 segundos
la SCCP (CL), una vez reducida la congestion
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Figura D.3/Q.714 (hoja 1 de 2) — Control de punto de sefializacién autorizado (SPAC)
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Figura D.3/Q.714 (hoja 2 de 2) — Control de punto de sefializacion autorizado (SPAC)
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Figura D.4/Q.714 (hoja 1 de 4) — Control de punto de sefializacion congestionado (SPCC)
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Figura D.4/Q.714 (hoja 2 de 4) — Control de punto de sefializacién congestionado (SPCC)
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Figura D.4/Q.714 (hoja 3 de 4) — Control de punto de sefializacion congestionado (SPCC)
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Figura D.4/Q.714 (hoja 4 de 4) — Control de punto de sefializacion congestionado (SPCC)
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Figura D.5/Q.714 (hoja 2 de 2) — Control de subsistema prohibido (SSPC)

Recomendaciéon Q.714  (07/96) 155



N-STATE SCMG
request message _ _[
ulS SSA
User .SSAC SCLC_.SSAC

Is

SS marked No »le No. SS marked
prohibited prohibited
? ?
4 Yes
Yes Stop SST Remote SCCP
accessible
Ide SSAC_SSTC
For SSN  _ |
"SCMG"
ah
Mark
subsystem
alowed

T1177400-95

Figura D.6/Q.714 (hoja 1 de 2) — Control de subsistema autorizado (SSAC)
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Figura D.6/Q.714 (hoja 2 de 2) — Control de subsistema autorizado (SSAC)
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Figura D.8/Q.714 (hoja 1 de 2) — Control de cambio de estado coordinado (CSCC)
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Figura D.12/Q.714 (hoja 1 de 2) — Control de la congestion de la SCCP
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