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RECOMENDACION UIT-T Q.704

FUNCIONES Y MENSAJES DE RED DE SENALIZACION

Resumen

La presente Recomendacion describe las funciones y los procedimientos para, y relacionados con, |
transferencia de mensajes entre puntos de sefializacion que son nodos de la red de sefializacion. Se
modificado para permitir su utilizacién por la parte usuario de la RDSI de banda ancha en el entorno
de banda estrecha y por la parte usuario de la RDSI por satélite.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.704, ha sido revisada por la Comision de Estudio 11 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resoluciéon N.°1 de la CMNT el 9 de julio
de 1996.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucién N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion Q.704

FUNCIONES Y MENSAJES DE RED DE SENALIZACION
(Ginebra, 1980; modificada en Helsinki, 1993; revisada en 1996)

1 Introduccion

1.1 Caracteristicas generales de las funciones de la red de sefalizacion

1.1.1 En la presente Recomendacion se describen las funciones y los procedimientos de

transferencia de mensajes entre puntos de sefalizacion que son nodos de la red de sefalizacion,

relativas a tal transferencia. Estos procedimientos y funciones estan a cargo de la parte transferencic
de mensajes (MTRnessage transfer part) en el nivel 3y, por consiguiente, se supone que los puntos

de sefalizacion estan conectados por enlaces de sefializacion que incorporan las funciones descrite
en las Recomendaciones Q.702 y Q.703. Las funciones de la red de sefalizacion deben asegurar ur
transferencia fiable de los mensajes de sefializacion, de conformidad con los requisitos especificados
en la Recomendacion Q.706, incluso en el caso de averias de los enlaces de sefalizacion y de lo
puntos de transferencia de la sefalizacion, incluyen, en consecuencia, las funciones apropiadas y lo:
procedimientos necesarios para informar a las partes distantes de la red de sefializacién de la:
consecuencias de una averia y para reconfigurar convenientemente el encaminamiento de los
mensajes a través de la red de sefalizacion.

1.1.2 Conforme a estos principios, las funciones de la red de sefializacién pueden dividirse en dos
categorias fundamentales, a saber:

- tratamiento de mensajes de sefializarion
- gestion de la red de sefializacion

Las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacion se resumen brevemente en 1.2 y la
funciones de gestidon de la red de sefalizacion en 1.3. En la figura 1 se indican las interrelaciones
funcionales entre tales funciones.

1.2 Tratamiento de mensaj es de sefalizaciéon

1.2.1 Las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacion, tienen por objeto garantizar que
los mensajes de sefalizacién procedentes de una determinada parte (de) usuario (PU) en un punto c
sefializacion (punto de origen) llegan a la misma parte de usuario del punto de destino indicado por
la parte de usuario transmisora.

En funcién de las circunstancias particulares, esta entrega puede producirse mediante un enlace d
sefializacion que interconecta directamente los puntos de origen y de destino, o a través de uno o méa
puntos intermedios de transferencia de sefializacion.

1.2.2 Las funciones de tratamiento de los mensajes de sefializacion, se basan en la etiqueta
contenida en los mensajes, que identifica explicitamente los puntos de destino y de origen.

La parte de la etiqueta utilizada para el tratamiento del mensaje de sefializacion, por la parte de
transferencia de mensajes, se denonstigueta de encaminamiento y sus caracteristicas se
describen en la clausula 2.
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123 Como seilustraen la figura 1, las funciones de tratamiento del mensaje de sefalizacion se
dividen en:

- funcién deencaminamiento de mensajes utilizada en cada punto de sefalizacion, para
determinar el enlace de sefalizacion de salida por el que ha de enviarse un mensaje hacia st
punto de destino;

- funcién de discriminacion de mensajeditilizada en un punto de sefalizacion, para
determinar si un mensaje recibido se destina o0 no a dicho punto. Cuando el punto de
sefalizacion cuenta con medios de transferencia y el mensaje no le esta destinado, éste deb
transferirse a la funcién de encaminamiento de mensajes;

- la funcion delistribucion de mensajestilizada en cada punto de sefalizacion, para entregar
los mensajes recibidos (destinados a dicho punto) a la parte de usuario apropiada.

En la clausula 2, se describen las caracteristicas de las funciones de encaminamiento, discriminacior
y distribucion del mensaje.

. Nivel 3 Nivel 2
Nivel 4 Parte transferencia de mensajes Parte
Partes de .
: . e, transferencia
usuario Funciones de la red de sefalizacion de mensajes
Tratamiento de mensajes de sefializacion
Distribucion Discriminacion
<+——0« de de
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T de mensajes
|
I
|
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| Gestion de la red de sefializacion
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b r | Gestion del
| trafficode [~ ———————" r—|———»
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r— — 1 | |
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Y r rutas de enlacesde | | | >
sefializacion sefializacion
4
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Flujo del mensaje de sefializacion

Indicaciones y controles
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Pruebas y mantenimiento (Parte transferencia de mensajes)

Figura 1/Q.704 — Funciones de la red de sefializacion
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13 Gestion de la red de sefalizacion

1.3.1 Las funciones de gestion de la red de sefializacion, tienen por objeto reconfigurar la red de

sefializacion en caso de averias y controlar el trafico en caso de congestion. Esta reconfiguracion se
efectla siguiendo los procedimientos adecuados para cambiar el encaminamiento del trafico de
sefializacion, a fin de contornear los enlaces o puntos de sefializacion averiados; ello requiere que
exista una comunicacién entre los puntos de sefalizacion (y en particular, los puntos de transferencia
de la sefializacion) relativa a la aparicion de averias. Por otra parte, en ciertas circunstancias es
preciso activar y alinear nuevos enlaces de sefalizacion a fin de restablecer la capacidad requerida d
trafico de sefializacion entre dos puntos de transferencia de la sefializacion. Cuando se restaura €
punto de sefalizacién o el enlace averiado, se adoptan las acciones y los procedimientos opuestos

fin de restablecer la configuracién normal de la red de sefializacion.

1.3.2 Como se ilustra en la figura 1, las funciones de gestion de la red de sefalizacién se dividen
en:

- gestion del trafico de sefializacion
— gestion de enlaces de sefializacipn
- gestion de rutas de sefializacion

Se utilizan estas funciones siempre que se produce un evento (como la averia o el restablecimientc
de un enlace de sefalizacion) en la red de sefalizacion; en la clausula 3 figura la lista de posibles
eventos y criterios generales aplicados en relacion con cada funcion de gestiéon de la red de
sefalizacion.

133 En las clausulas 4 a 11 se especifican los procedimientos de gestion del trafico de
sefalizacion. La clausula 4 contiene, en particular, las reglas que han de seguirse para modificar el
encaminamiento de sefializacion. Conforme a tales reglas, se efectta la desviacion del trafico segur
las circunstancias concretas, por medio de uno de los procedimientos sigpesut@senlace de

reserva, retorno al enlace de servicio, reencaminamiento forzado, reencaminamiento controlado y
rearranque de la MTP; éstos se especifican en las clausulas 5 a 9, respectivamente. Un enlace de
sefalizacion puede dejar de estar disponible para el trafico generado por las partes usuario comc
consecuencia del procedimiento de inhibicidn por el sistema de gestion, descrito en la clausula 10.
Por otra parte, en caso de congestion en los puntos de sefializacion, puede necesitarse que la gestic
del trafico de sefalizacion disminuya la velocidad de dicho trafico en ciertas rutas, utilizando el
procedimiento deontrol del flujo del trafico de sefializaci@specificado en la clausula 11.

134 Los distintos procedimientos incluidos en la gestion del enlace de sefalizacion son:
restauracion activaciony desactivaciornde un enlace de sefalizaci@gtivacion del conjunto de
enlacesy atribucion automaticade los terminales de sefializacién y de los enlaces de datos de
sefalizacion. Estos procedimientos se especifican en la clausula 12.

1.35 Los distintos procedimientos incluidos en la gestion de la ruta de sefalizacion son: los
procedimientos ddransferencia prohibida, transferencia autorizada, transferencia restringidal,
transferencia controlada, prueba de un conjunto de rutas de sefializagi@rueba de congestion de

un conjunto de rutas de sefalizagi@specificados en la clausula 13.

1.3.6 Las caracteristicas del formato, comunes a todas las unidades de sefalizacion de mensaje
gue son pertinentes, con respecto a la parte de transferencia de mensajes, nivel 3, se especifican en
clausula 14.

1 Opcién nacional.

Recomendaciéon Q.704  (07/96) 3



1.3.7 En la clausula 15, se describen el etiquetado, la formatizacién y la codificacion de los
mensajes de gestion de la red de sefalizacion.

1.3.8 Enlaclausula 16, se describen las funciones de la red de sefalizacién en forma de diagramas
de transicion de estados, conforme al lenguaje de especificacion y descripcion del CCITT
(SDL, specification and description language).

2 Tratamiento de mensajes de sefializacion

2.1 Generalidades

2.1.1 EIl tratamiento de mensajes de sefalizacion comprende las funciones de encaminamiento,
discriminacion y distribucion, que se efectian en cada punto de sefializacion de la red de
sefalizacion.

El encaminamiento de mensajes es una funcion que se refiere a los mensajes que se han de envia
mientras que la distribucion del mensaje es una funcion relativa a los mensajes recibidos. En la
figura 2 se indican las relaciones funcionales entre el encaminamiento y la distribucién de mensajes.

2.1.2 Cuando un mensaje procede del nivel 4 (o se origina en el nivel 3 en el caso de los mensajes
del nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes), la eleccidn del enlace de sefalizacion especifice
por el que debe enviarse, corresponde a la funcién de encaminamiento de mensajes. Cuando s
utilizan al mismo tiempo dos 0 mas enlaces para cursar el trafico que tiene un destino dado, este
trafico se distribuye entre ellos por la funcion de comparticion de carga, que forma parte de la
funcién de encaminamiento del mensaje.

2.1.3 Cuando un mensaje procede del nivel 2, se activa la funcién de discriminacion a fin de
determinar si va destinado a otro punto de sefializacion. Cuando el punto de sefializacion cuenta cor
medios de transferencia y el mensaje recibido no le esta destinado, éste ha de transmitirse por ur
enlace de salida conforme a la funcion de encaminamiento.

2.1.4 Cuando el mensaje vaya destinado al punto de sefializacidn receptor, se activa la funcion de
distribucion de mensajes para entregarlo a la parte de usuario apropiada (o a las funciones del nivel :
de la parte transferencia de mensajes (MTP) local).

2.1.5 El encaminamiento, la discriminacion y la distribucion de mensajes, se basan en la parte de
la etigueta denominada etiqueta de encaminamiento, en el indicador de servicio y, en las redes
nacionales también en el indicador de red. Pueden influir también distintos factores, como la peticidén
(automatica o manual) procedente de un sistema de gestion.

minacion

{ } Hacia/desde el nivel 2

> Enc_aml- )
namiento

— Discri-
Distribucion Iscri <
Hacia/desde el I

nivel 4 (nivel superior) l

T1158790-94/d02

Figura 2/Q.704 — Encaminamiento, discriminacién y distribucion de mensajes

2.1.6 En 14.2 se describen la posicién y codificacion del indicador de servicio y del indicador de
red. Las caracteristicas de la etiqueta de los mensajes pertenecientes a las distintas partes de usuar
se describen en la especificacion de cada parte de usuario, y en la clausula 15 para los mensajes ¢
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gestidon de la red de sefializacion. La etiqueta empleada para los mensajes de gestién de la red d
sefalizacion, se utiliza también para los mensajes de pruebas y mantenimiento (véase la
Recomendacion Q.707). Ademas, en 2.2, se describen las caracteristicas generales de la etiqueta c
encaminamiento.

En 2.3 se describen las caracteristicas detalladas de la funcién de encaminamiento de mensajes
incluida la comparticibn de la carga; los principios relativos al nimero de enlaces de carga
compartida se encuentran en la Recomendacion Q.705.

En 2.4 aparecen las caracteristicas detalladas de las funciones de discriminacion y distribucion de
mensajes.

2.1.7 Ademas de los procedimientos normales de tratamiento de mensajes de sefializacion, puede
facultativamente, existir la posibilidad de impedir la utilizacion no autorizada de la capacidad de
transferencia de mensajes de un nodo. Los procedimientos que han de utilizarse dependen de I
realizacion practica; puede encontrarse mayor informacion en la clausula 8/Q.705.

2.2 Etiqueta de encaminamiento

2.2.1 La etiqueta contenida en un mensaje de sefalizacion y utilizada por la parte de usuario
correspondiente, para identificar la tarea especifica a la que se refiere el mensaje (por ejemplo, un
circuito telefonico) es utilizada también por la parte de transferencia de mensajes para encaminar el
mensaje hacia su punto de destino.

La parte de la etiqueta del mensaje empleada para el encaminamiento, se detiquetaade
encaminamiento y contiene la informacién precisa para entregar el mensaje a su punto de destino.

Normalmente, la etiqueta de encaminamiento es comun a todos los servicios y aplicaciones en una
red de sefalizacion dada, nacional o internacional (sin embargo, si este no es el caso, la etiqueta d
encaminamiento especifica de un mensaje se determina por medio del indicador de servicio).

A continuacion se especifica la etiqueta de encaminamiento normalizada. Esta etiqueta debe
utilizarse en la red de sefializacion internacional y es aplicable también a las redes nacionales.

NOTA — En ciertas aplicaciones puede utilizarse una etiqueta modificada de igual orden y funcién, pero
posiblemente con diferentes tamafios de subcampos que la etiqueta de encaminamiento normalizada.

2.2.2 La etiqueta de encaminamiento normalizada tiene una longitud de 32 bits y se coloca al
comienzo del campo de informacién de sefializacion; su estructura aparece en la figura 3.

2.2.3 El codigo de punto de destino (DPdestination point code) indica el punto de destino del
mensaje y el cédigo de punto de origen (O8@inating point code) sefiala el punto de origen del
mensaje. La codificacidn de estos cddigos es binaria pura. Dentro de cada campo, el bit menos
significativo ocupa la primera posicion y se transmite en primer lugar.

Se utilizara un plan de numeracion unico para la codificacion de los campos de los puntos de
sefalizacion de la red internacional, cualesquiera sean las partes de usuario conectadas a cada pun
de sefializacion.
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DPC Céddigo de punto de destino
OPC Cddigo de punto de origen
SLS Seleccion de enlaces de sefializacion

Figura 3/Q.704 — Estructura de la etiqueta de encaminamiento

2.2.4 El campo de seleccién de enlaces de sefializacion &Rjr@lling link selection) se utiliza,

cuando corresponde, para efectuar la comparticion de la carga (véase 2.3). Este campo existe el
todos los tipos de mensajes y ocupa la misma posicion. La Unica excepcion a esta regla es la de
algunos mensajes del nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes (por ejemplo, la orden de pas
a enlace de reserva), para los que la funcion de encaminamiento de los mensajes en el punto d
sefalizacion de origen del mensaje no depende del campo; en este caso especifico, el campo n
existe como tal, sino que es reemplazado por otra informacién (por ejemplo, en el caso de la orden de
paso a enlace de reserva, la identidad del enlace averiado).

En el caso de mensajes de la TUP relacionados con el circuito, el campo contiene los bits menos
significativos del codigo de identificacion del circuito (o el codigo de identificacion del soporte en el
caso de la parte de usuario de datos); estos bits no se repiten en otro lugar. En el caso de todas I
demas partes de usuario, el SLS es un campo independiente de acuerdo con los criterios enunciadc
en 2.2.5.

En el caso de los mensajes de la parte de transferencia de mensajes, nivel 3, el campo de seleccié
del enlace de sefalizacién corresponde exactamente al cddigo del enlace de sefializaciéon (SLC
signalling link code) que indica el enlace de sefalizacion entre el punto de destino y el punto de
origen al que se refiere el mensaje.

2.25 De la regla establecida en 2.2.4, se deduce que la seleccion del enlace de sefializacidon pare
los mensajes producidos por cualquier parte de usuario se utilizara en el mecanismo de comparticion
de la carga. Como consecuencia, en el caso de partes de usuario que no estan especificadas (p
ejemplo, transferencia de la informacion de tasacion), pero para las cuales es necesario mantener €
orden de transmision de los mensajes, el campo se codificard con el mismo valor para todos los
mensajes que pertenecen a la misma transaccion enviados en una direccion dada.

2.2.6 Los principios anteriores deben aplicarse también a estructuras de etiqueta modificadas que
puedan utilizarse en el ambito nacional.

2.3 Funcion de encaminamiento de mensajes

2.3.1 La funcion de encaminamiento de mensajes, se basa en informacion contenida en la etiqueta
de encaminamiento, a saber, en el cédigo del punto de destino y en el campo de seleccion del enlac
de sefalizacion. Ademas, en ciertas circunstancias puede necesitarse también el indicador de servicis
para fines de encaminamiento.

NOTA — Un caso posible de utilizacion del indicador de servicio puede surgir del empleo de mensajes de
apoyo a la funcién de gestion de la ruta de sefalizacion (por ejemplo, transferencia prohibida, transferencia
permitida y mensajes del conjunto de rutas de sefializacion) referentes a un destino mas restrictivo que un
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solo punto de sefalizacion (por ejemplo, una parte de usuario individual) (véase la clausula 13). Quizas la
parte de usuario para la prueba de MTP precise un encaminamiento determinado (en estudio).

El nimero de tales casos debe reducirse al minimo, a fin de aplicar los mismos criterios de
encaminamiento al mayor nimero posible de partes de usuario.

Cada punto de sefializacion tendra la informacién de encaminamiento que le permita determinar el
enlace de sefializacion por el que ha de enviar un mensaje, basandose en el cédigo del punto d
destino y en el campo de seleccion del enlace de sefializacion, y algunos casos, en el indicador de re
(véase 2.4.3). El cddigo del punto de destino se asocia tipicamente con mas de un enlace de
sefializacion que puede utilizarse para transmitir el mensaje; la seleccion del enlace de sefalizacior
especifico se efectia por medio del campo de seleccién del enlace de sefializacion, que realiza as
una comparticion de carga.

2.3.2 Se definen dos casos fundamentales de comparticién de carga:
a) comparticion de carga entre enlaces pertenecientes al mismo conjunto de enlaces;
b) comparticion de carga entre enlaces que no pertenecen al mismo conjunto de enlaces.

Un grupo de comparticién de carga de dos o mas conjuntos de enlaces se denomina conjunto de
enlaces combinados.

Para cualquier punto de sefalizacion en la red internacional, es obligatorio el funcionamiento en
comparticion de carga conforme a los dos casos.

En el caso a), el flujo de trafico cursado por un conjunto de enlaces es compartido (sobre la base de
campo de seleccion del enlace de sefalizacion) entre los distintos enlaces de sefializacion
pertenecientes al conjunto. Un ejemplo de este caso es un conjunto de enlaces que interconect:
directamente los puntos de origen y de destino en el modo asociado de funcionamiento, como se
representa en la figura 4.

T1158810-94/d04

Figura 4/Q.704 — Ejemplo de comparticién de la carga
dentro de un conjunto de enlaces

En el caso b), el trafico relativo a un destino dado es compartido (sobre la base del campo de
seleccion del enlace de sefializacion) entre los distintos enlaces de sefalizacion que no pertenecen :
mismo conjunto de enlaces, como se indica en la figura 5. La regla de comparticién de la carga
utilizada por una determinada relacién de sefalizacién, puede o no aplicarse a todas las relaciones d
sefalizacion que emplean uno de los enlaces de sefializacion implicados (en el ejemplo, el tréfico
destinado a B se comparte entre los enlaces de sefializacion DE y DF, con una asignacion
determinada del campo de seleccién del enlace de sefializacion, mientras que el trafico destinado a C
pasa solo por el enlace DF, debido al fallo del enlace EC).

Como resultado de la funcién de encaminamiento de mensajes, en condiciones normales todos los
mensajes que tienen la misma etigueta de encaminamiento (por ejemplo, mensajes de
establecimiento de la comunicacion relativos a un circuito dado) se encaminan por los mismos

enlaces de sefializacion y puntos de transferencia de la sefalizacion.

Los principios referentes al numero de enlaces de carga compartida aparecen en la
Recomendacién Q.705.
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2.3.3 Cuando se produce algun evento en la red de sefalizacibn que afecta al punto de
sefializacion implicado (por ejemplo, averia de un enlace de sefializacion o indisponibilidad de una
ruta de sefalizacién), debe actualizarse convenientemente la informacién de encaminamiento
mencionada en 2.3.1. La actualizacion de la informacién de encaminamiento se efectla con arreglo
al evento en cuestidon (véase la clausula 3) y a las reglas de modificacion del encaminamiento de la
sefializacion especificadas en la clausula 4. Si un punto de transferencia de sefalizacion recibe ur
mensaje para un codigo de punto de destino que segun la informacion de encaminamiento no existe
se descarta el mensaje y se proporciona una indicacion a un sistema de gestion.

234 Tratamiento de mensajesdel nivel 3

2.3.4.1 A los mensajes no relacionados con un enlace de sefalizacion se les puede asignar cualquie
cbdigo de enlace de sefalizacion (SLC) para permitir la comparticion de carga de los mensajes, 0 Se
les puede asignar un SLC por defecto como 0000. Son encaminados de acuerdo con la funcién de
encaminamiento normal, donde SLC se utiliza como SLS para comparticion de carga.

@ —> b —» XXX0 E —>

T1158820-94/d05

— Tréfico destinado a B

— - Tréfico destinado a C

—X— Enlace averiado

Figura 5/Q.704 — Estructura de comparticién de la carga
entre conjuntos de enlaces

NOTA — En el caso improbable de que una TFA sea alcanzada y sobrepasada por una TFP correspondiente ¢
viceversa cuando se utilice comparticion de carga, esta situacion sera rectificada por actividades de gestion
de red estandar. No obstante, si se desea, la secuencia de TFP/TFA puede garantizarse asignando un vals
SLC fijo para TFP/TFA referentes a un destino especifico.

2.3.4.2 Los mensajes relacionados con un enlace de sefializacion deben subdividirse en dos grupos:

a) Mensajes que han de transmitirse por un enlace de sefalizacion especifico [por ejemplo,
declaracién de retorno al enlace de servicio (véase la clausula 6) y mensajes de prueba de
enlaces de sefalizacion (véase la Recomendacion Q.707)], en que una funcion de
encaminamiento especial debe asegurar que estos mensajes se transmitan exclusivament
por un enlace de sefalizacion determinado.

b) Mensajes que no deben transmitirse por un enlace de sefalizacion especifico [por ejemplo,
mensajes de paso a enlace de reserva y mensajes de paso de emergencia a enlace de resel
(véase la clausula 5)], cuya transmision por el enlace de sefializacién definido por el SLC
contenido en la etiqueta debe evitarse.

2.3.5 Tratamiento de mensajes en condiciones de congestion de los enlaces de sefializacion

2.3.5.1 En la red de sefalizacion internacional, la asignacién de prioridades a los mensajes en casos
de congestion y la decision de descartar en condiciones de congestidn solo se efectian dentro de cac
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parte usuario. Sélo se descartan mensajes en la MTP en caso de extrema limitacién de recursos (n
existen prioridades de congestion en la MTP).

En las redes de sefializacion nacionales, la parte usuario donde se origina cada mensaje puede asign
a éste una prioridad para el caso de congestién. La MTP se sirve de ello para determinar si debe
descartar 0 no un mensaje en condiciones del enlace de sefalizacién. Se prevé en la red de
sefalizaciorN + 1 niveles de prioridad para el caso de congesti@N& 3), de los cuales 0 es el

mas bajo N el mas alto.

En las redes de sefializacion nacionales en las que se aplica mas de una prioridad para el caso c
congestion, la prioridad méas elevada se asigna a los mensajes de gestion de la red de sefializacion.

2.3.5.2 Enlas redes de sefalizacion nacionales con prioridades de congestion multiples

Cuando se ha seleccionado un enlace de sefalizacion para la transmision del mensaje, se efectua ul
comparacion de la prioridad del mensaje para el caso de congestidn, con el estado de congestidon de
enlace de sefializacion seleccionado (véase 3.8). Si la prioridad de congestién no es inferior al estadc
de congestion del enlace de sefalizacion, el mensaje se transmite utilizando ese enlace.

En caso contrario, se envia en respuesta un mensaje de transferencia controlada, segun lo indicado €
13.7. En tal supuesto, la disposicion del mensaje correspondiente se determina de acuerdo con Io¢
siguientes criterios:

) Si la prioridad del mensaje para el caso de congestion es mas elevada que el estado de
descarte del enlace de sefializacion o del mismo nivel que éste, el mensaje se transmite.
1)) Si la prioridad del mensaje para el caso de congestion es mas baja que el estado de descart

del enlace de sefalizacion, el mensaje se descarta.

2.4 Funciones de discriminacion y distribucién de mensajes

2.4.1 Los criterios de encaminamiento y el método de comparticion de carga descritos en 2.3,
implican que un punto de sefalizacion que envia mensajes pertenecientes a una determinade
transaccion de sefalizaciébn por un enlace dado, debe ser capaz de recibir y tratar mensajes
pertenecientes a dicha transaccion, por ejemplo, en respuesta a los mensajes enviados procedentes
cualquier enlace (pero sélo de uno).

La funcién de discriminacién examina el campo del cédigo del punto de destino del mensaje
recibido, a fin de determinar si estdn o no destinados al punto de sefializacion receptor. Si este puntc
cuenta con medios de transferencia y el mensaje no le esta destinado, tal mensaje debe dirigirse a |
funcién de encaminamiento, como se describe en las subclausulas anteriores, a fin de enviarlo por e
enlace de salida apropiado hacia el punto de destino.

Cuando un punto de transferencia de la sefializacion detecta que un mensaje recibido no puede
entregarse a su punto de destino, envia en respuesta un mensaje de transferencia prohibida, como :
especifica en 13.2.

2.4.2 Si el codigo del punto de destino del mensaje identifica el punto de sefalizacién receptor, la
funcion de distribucion de mensajes examina el indicador de servicio y el mensaje se entrega a la
parte de usuario correspondiente (0 a la parte de transferencia de mensajes, nivel 3).

Si un usuario no esta disponible (la indisponibilidad del usuario es un concepto que depende de la
implementacion), la MTP detecta este hecho. El que la distribuciébn se marque conforme a ello
depende de la implementacion.

Cuando la funcion de distribucién detecta que un mensaje recibido no se puede entregar al usuaric
solicitado (criterios dependientes de la implementacion), se enviard una respuesta al extremo de
origen consistente en un mensaje parte de usuario no disponible. En el punto de sefalizacion de
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origen se informard a la parte usuario interesada mediante una primitiva MTP-STATUS. En la
indicacién del estado de la MTP se incluird un pardmetro obligatorio causa con cuatro valores
posibles:

- congestion de la red de sefalizacion;

- indisponibilidad de la parte usuario: usuario distante no equipado;
- indisponibilidad de la parte usuario: usuario distante inaccesible;
- indisponibilidad de la parte usuario: desconocido.

La parte usuario disminuira su trafico de la manera apropiada y efectuard acciones especificas.

24.3 En el caso de un punto de sefializacion que trata trafico de sefializacion internacional y

nacional (por ejemplo, una central internacional cabeza de linea), se examina también el indicador de
red para determinar el plan de numeracion pertinente (internacional o nacional) y posiblemente la
estructura de la etiqueta. Por otra parte, dentro de una red nacional, puede examinarse el indicador d
red para discriminar entre distintas estructuras de etiqueta o entre diferentes numeraciones del puntc
de sefalizacion si dependen de los niveles de la red (véase 14.2).

3 Gestion de la red de sefalizacion

3.1 Generalidades

3.1.1 Las funciones de gestion de la red de sefalizacion proporcionan las disposiciones y
procedimientos requeridos para mantener el servicio de sefializacién, y para restablecer las
condiciones normales de sefalizacion si se ha producido una perturbacion en los enlaces o puntos d
la red de sefalizacion. La perturbacion puede consistir en una pérdida total del enlace o punto de
sefalizacion o en la reduccion de las posibilidades de acceso debida a congestion. Por ejemplo, en €
caso de averia de un enlace, el trafico cursado por el enlace defectuoso debe desviarse a uno o mz
enlaces alternativos. La averia del enlace, puede provocar también la indisponibilidad de las rutas de
sefalizacion, lo que, a su vez, puede causar la desviacion del trafico a otros puntos de sefializacion d
la red de sefializacién (por ejemplo, puntos de sefializacion con los que no estan conectados enlace
averiados).

3.1.2 La aparicidon de averias o el restablecimiento después de las mismas, provoca, en general, ur
cambio del estado del enlace o los enlaces y la ruta o las rutas de sefializacion afectados. El nivel :
puede considerar que un enlace de sefalizacion esta "disponible” o "indisponible" para cursar trafico
de sefalizacion; en particular, un enlace de sefializacidén disponible pasa a indisponible si se reconoce
como "averiado”, "desactivado”, "bloqueatio™inhibido" y se encuentra, de nuevo disponible si se
reconoce como "restaurado” (o "restablecido), "activado”, "desbloqueado” o "desinhibido",
respectivamente. El nivel 3 puede considerar que una ruta de sefalizacion esta "disponible”
"restringida” o "indisponible". Un conjunto de rutas de sefializacién puede estar "congestionado" o
"no congestionado”. Los criterios detallados para la determinacion de los cambios en el status de los

enlaces y rutas de sefializacion se describen en 3.2, 3.4 y 3.6 respectivamente.

2 La condicién "bloqueado” se produce cuando la indisponibilidad de un enlace de sefializacién no depende
de una averia del propio enlace sino de otras causas, como una condicion de "interrupcién del procesador"
en un punto de sefalizacion.
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Siempre que se produce un cambio en el status de un enlace, ruta o punto de sefializacion, se

activan, segun corresponda, las tres distintas funciones de gestion de la red de sefializacion (esto e:
gestion del trafico de sefializacion, gestidon de enlaces y gestion de rutas) del siguiente modo:

a)

b)

314

La funcidon de gestion del trafico de sefalizacion, se utiliza para desviar el trafico de
sefializacion de un enlace o ruta a uno 0 mas enlaces o rutas distintos, rearrancar la MTP de
punto de sefalizacién, o para disminuir temporalmente la velocidad del trafico de
sefalizacion en caso de congestion en un punto de sefializacién; comprende los siguientes
procedimientos:

— paso a enlace de reserva (véase la clausula 5);

— retorno al enlace de servicio (véase la clausula 6);

— reencaminamiento forzado (véase la clausula 7);

— reencaminamiento controlado (véase la clausula 8);

— rearranque de la MTP (véase la clausula 9);

— inhibicién por el sistema de gestion (véase la clausula 10);

— control del flujo del tréfico de sefalizacion (véase la clausula 11).

La funcion de gestion de enlaces de sefalizacion, se utiliza para restaurar (o restablecer) los
enlaces de sefalizacion averiados, activar los enlaces en reposo (no alineados todavia) y
desactivar los enlaces de sefializacion alineados; comprende los procedimientos siguientes
(véase la clausula 12):

— activacion, restablecimiento y desactivacion de enlaces de sefializacion;
— activaciéon de conjuntos de enlaces;
— atribucién automéatica de terminales de sefializacién y enlaces de datos de sefializacion.

La funcion de gestion de rutas de sefializacién, sirve para distribuir la informacién sobre el
status de la red de sefalizacion a fin de bloquear o desbloquear las rutas de sefializacion;
comprende los siguientes procedimientos:

— procedimiento de transferencia controlada (véanse 13.6, 13.7 y 13.8);

— procedimientos de transferencia prohibida (véase 13.2);

— procedimiento de transferencia permitida (véase 13.3);

— procedimiento de transferencia restringida (véase 13.4);

— procedimiento de prueba del conjunto de rutas de sefializacion (véase 13.5);
— prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefalizacion (véase 13.9).

Un examen general del empleo de los procedimientos relativos a las distintas funciones de

gestion, en caso de cambio del status del enlace y la ruta aparece en 3.3, 3.5y 3.7, respectivamente.

3.2

Status de los enlaces de sefializacion

3.2.1 El nivel 3 considera que un enlace de sefializacion esta siempre en uno de los dos posibles
estados principales siguientes: disponible e indisponible. En funcion de la causa de la

indisponibilidad, el estado indisponible puede subdividirse en siete casos posibles del siguiente
modo (véase también la figura 6):

indisponible, averiado o inactivo;

indisponible, bloqueado;

indisponible (averiado o inactivo) y bloqueado.
indisponible, inhibido;
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- indisponible, inhibido y (averiado o inactivo);
- indisponible, inhibido y bloqueado;
- indisponible (averiado o inactivo), bloqueado e inhibido.

El enlace en cuestidn sélo puede utilizarse para cursar trafico de sefializacion si esta disponible, salvc
quizas en el caso de ciertas clases de mensajes de prueba y gestién. En 3.2.2 a 3.2.9, se describi
ocho posibles sucesos que pueden modificar el status de un enlace: averia (o fallo), restablecimiento
desactivacion, activacion, bloqueo y desbloqueo, inhabilitacién y rehabilitacion del enlace de
sefalizacion.

3.2.2 Averia (o fallo) de un enlace de sefializacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefalizacion (en servicio o bloqueado, véase 3.2.6) esta
averiado cuando:

a) Se obtiene del nivel 2 una indicacion de fallo del enlace. La indicacion puede deberse a:

— una tasa de errores en las unidades de sefalizacion excesivamente alta (véase
clausula 10/Q.703);

— una longitud excesiva del periodo de realineacibn (véanse 4.1/Q.703 vy
clausula 7/Q.703);

— un retardo excesivo de los acuses de recibo (véanse 5.3/Q.703 y 6.3/Q.703);
— una averia del equipo terminal de sefializacion;

— la aparicion de dos numeros o bits irrazonables de cada tres numeros secuenciales
inversos o bits indicadores directos (véanse 5.3/Q.703 y 6.3/Q.703);

— larecepcién de unidades consecutivas de sefalizacion del status del enlace que indiquen
la ausencia de alineacion o situacion de fuera de servicio, normal o de emergencia, en el
status del terminal (véase 1.7/Q.703);

periodos excesivos de congestidon a nivel 2 (véase clausula 9/Q.703).

Las dos primeras condiciones se detectan por medioahéior de la tasa de errores en las
unidades de sefalizaci§néase clausula 10/Q.703).

b) Se obtiene una peticion (automatica o manual) del sistema de gestion o mantenimiento.

Ademas, el nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacién disponible (no bloqueado) esta averiadc
cuando se recibe una orden de paso a enlace de reserva.

3.2.3 Restablecimiento de un enlace de sefalizacion

Un enlace de sefalizaciéon averiado, se restablece cuando ambos extremos del enlace de sefializacic
han completado con éxito un procedimiento inicial de alineacion (véase clausula 7/Q.703).

3.24 Desactivacion de un enlace de sefalizaciéon

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefalizacion (en servicio, averiado o bloqueado) esta
desactivado (esto es, fuera de funcionamiento) cuando:

a) Se recibe una peticiébn de la funciébn de gestion del enlace de sefalizacién (véase la
clausula 12).

b) Se recibe una peticién (automatica o manual) de un sistema externo de mantenimiento o
gestion.
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3.25 Activacion de un enlace de sefalizacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacion antes inactivo, se ha activado, cuando ambos
extremos del enlace de sefializacion han completado con éxito un procedimiento inicial de alineacion
(véase clausula 7/Q.703).

3.2.6 Blogueo de un enlace de sefalizacion

Un enlace de sefializacion (en servicio, averiado o inactivo) se reconoce como bloqueado cuando se
obtiene una indicacion del terminal de sefalizacion de que existe una condicion de interrupcién del

procesador en el terminal distante (por ejemplo, se reciben unidades de sefializacién de status de
enlace con la indicacién de interrupcion del procesador) o cuando se detecta una situacion de
interrupcién del procesador (véase clausula 8/Q.703).

NOTA — Un enlace se encuentra indisponible cuando esta averiado o desactivado o [(averiado o desactivado)
y bloqueado] (véase la figura 6).

3.2.7 Desbloqueo de un enlace de sefializacion

Un enlace de sefializacion previamente bloqueado queda desbloqueado cuando se obtiene un
indicacion del terminal de sefalizacion de que ha cesado la condicion de interrupcién del procesador
en el terminal distante. (Se aplica al caso en que el terminal distante inicia la condicion de
interrupcion del procesador.)

NOTA — Un enlace pasa a estar disponible cuando se restablece, activa o desbloquea o cuando se [(restablec
o0 activa) y (desbloquea)] o se desinhibe (véase la figura 6).

Recomendaciéon Q.704  (07/96) 13



¥0.°O ugloepUaW0IaYy 4’

(96/20)

e
9 - available
over !
| | ! C | " 5
Link Link ' Link Link
inhibited blocked ! ] blocked
' active
|
| Link Link ";]mate
77 unavailable unavailable /7777777 change
over
(Faulty/ Link Link Link
inactive unavailable unavailable unavailable
and blocked) (faulty/inactive) (blocked)
. [ [
[ ] ] [ | ]
Link Link Link Lin!( Link Lin!( not Link
active unblocked inhibited active unblocked active inhibited

O OG-

Initiate
change | -
back
(Faulty/inactive), Link )
blocked and inhibited unavailable
[ [ ]
Link Link Link
active unblocked uninhibited

O O ©

Disponibilidad del enlace de sefializacion

Link
available

Link
available

T1158830-94/d06

NOTA - La sefial de enlace inactivo representa tanto un fallo del enlace como una desactivacion del enlace. La sefial de enlace activo representa tanto un
restablecimiento del enlace como una activacion del enlace.

Figura 6/Q.704 (hoja 1 de 4) — Diagrama sindptico de gestion del trafico de sefializacion




[

[

Link
inhibited

Signalling

link

congested

Signalling
link
uncongested

Route
congested

Route
uncongested

Link

available

Initiate .
change Link
"""" unavailable
over
4
Link
unavailable
(inhibited)
[ [
Link Link
blocked not active

Link
unavailable,
blocked and
inhibited

Link
unavailable

(failed/inactive)
inhibited

Initiate
change |-
back

Link
uninhibited

Link
available

Link
available

Link
blocked

Link
inactive

Link
uninhibited

Link
unblocked

Link,
active

Disponibilidad del enlace de sefializacion

Link
uninhibited

T1158840-94/d07

Figura 6/Q.704 (hoja 2 de 4) — Diagrama sinoptico de gestion del trafico de sefializacion

Recomendacion Q.704

(07/96) 15



Route
available

Signalling
route un-
available
restricted*
Initiate
forced/ i Route_
unavailable/
controlled restricted®
rerouting*
Route
unavailable/
restricted
Signalling
route
available
Initiate Signalling
controlled [~ route
rerouting available

Route
available

T1158850-94/d08

Estado de disponibilidad de la ruta de sefializacion

Figura 6/Q.704 (hoja 3 de 4) — Diagrama sindptico de gestion
del trafico de sefalizacién

16 Recomendacién Q.704  (07/96)



#0/°® uoIoBpUBWOIaY

(96/20)

LT

H
[ I I [ 1 I ! ]
! |
Link Link Route Route | Route i Route set
unavailable available unavailable available i restricted i congested
1
1
v v v ! | _
i i
Forced Controlled i Controlled ! Lnsfg::m 1 SP(s)
Changeover Changeback rerouting rerouting i rerouting ! parts congested
|
1 d
—— —— [ — i
|
Changeover Changeback Forced Controlled i Controlled '
executed executed rerouting rerouting : rerouting |
executed executed | executed i
H 1
I I
H 1
I I
H 1
I I
H 1
e - [
H 1
Changeover Destina- Forced Destina- ! Controlled !
not tion(s) rerouting tion ) ! rerouting |
possible unblocked not possible unblocked Inform | not possible i
e B — S B | signalling i i
ad Vil // // route 1 1
Route Route Route Route Lmanagement ! !
set(s) set(s) set set | |
unavailable available available available [ i i
e foeeee- e i i
e e user parts i H
SP(s) not SP(s) SP not SP ) ! !
accessible accessible accessible accessible ! !
I ¥ ! y !
I I

1
————————————— a
T1158860-94/d09

Reconfiguracién y control del flujo de trafico de sefializacion

Figura 6/Q.704 (hoja 4 de 4) — Diagrama sinOptico de gestion del trafico de sefializaciéon



3.2.8 Inhabilitacion (inhibicion) de un enlace de sefalizacion

Un enlace de sefalizacion se reconoce como inhabilitado (inhibido) cuando:

a) Se recibe un acuse de recibo de un punto de sefalizacion distante en respuesta a una peticio
de inhibicion enviada al extremo distante por el sistema de gestion local del enlace de
sefializacion. El nivel 3 ha marcado el enlace como inhibido localmente.

b) Al recibirse de un punto de sefalizacion distante una peticion de inhibir un enlace y
establecerse que ningun destino se tornara inaccesible al efectuarse la inhibicion, el nivel 3
marca el enlace como inhibido a distancia.

3.2.9 Rehabilitacién (o desinhibicién) de un enlace de sefalizacion
Un enlace de sefalizacion previamente inhabilitado (inhibido) se rehabilita cuando:

a) Se recibe una peticion de rehabilitar el enlace, procedente de un extremo distante o de una
funcion de encaminamiento local.

b) Se recibe un acuse de recibo de un punto de sefalizacion distante en respuesta a una peticio
de rehabilitacién enviada al extremo distante por el sistema de gestion local del enlace de
sefializacion.

3.3 Procedimientos utilizados en relacién con los cambios de status del enlace

En esta subclausula se enumeran los procedimientos relacionados con cada funcién de gestion de |
sefializacion que se aplican con respecto a los cambios de status del enlace. Véanse también la
Figuras 6, 7 y 8. En la Recomendacion Q.705 aparecen ejemplos tipicos de la aplicacion de los
procedimientos a casos especiales de la red.

3.3.1 Enlace de sefalizacion averiado

3.3.1.1 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica si es preciso, el procedimiento de paso a enlace
de reserva (véase la clausula 5) para desviar el trafico de sefializacién del enlace indisponible a uno c
mas enlaces alternativos, con objeto de evitar la pérdida, la repeticién o la secuenciacion erronea de
mensajes; el procedimiento comprende la determinacion del enlace o enlaces alternativos por los que
puede transferirse el trafico afectado y los procedimientos para recuperar los mensajes enviados pol
el enlace averiado, pero no recibidos por el extremo distante.

3.3.1.2 Gestion de enlaces de sefalizacion: se utilizan los procedimientos descritos en la clausula 12
para restablecer un enlace de sefializacion y lograr que esté disponible para la sefializacion. Por otr:
parte, en funcidén del status del conjunto de enlaces, pueden utilizarse también procedimientos para
activar otro enlace de sefializaciéon del mismo conjunto de enlaces al que pertenece el enlace
indisponible, haciendo que quede disponible para la sefializacion.

3.3.1.3 Gestion de rutas de sefalizacion: cuando una averia de un enlace de sefializacion provoque
la indisponibilidad o restriccidrde un conjunto de rutas de sefializacién, el punto de transferencia de

la sefalizacion que ya no puede encaminar el trafico de sefalizacion afectado aplica los
procedimientos de transferencia prohibida o procedimientos de transferencia restringida descritos en
la clausula 13.

3.3.2 Enlace de sefializacion restablecido

3.3.2.1 Gestidn del trafico de sefializaciéon: se aplica si es preciso, el procedimiento de retorno al
enlace de servicio (véase la clausula 6) para desviar el trafico de sefializacion de uno o mas enlaces
un enlace que esta ya disponible; el procedimiento comprende la determinacion del trafico que ha de
desviarse y los procedimientos para mantener la secuencia correcta de mensajes.
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3.3.2.2 Gestion de enlaces de sefializacion: si durante la averia del enlace de sefializacion se active
otro enlace de sefializacion del mismo conjunto de enlaces, se sigue el procedimiento de
desactivacion del enlace de sefializacion (véase la clausula 12) a fin de tener la seguridad de que €
estado del conjunto de enlaces vuelve a la misma situacion que antes de la averia. Ello requiere le
desactivacion del enlace activo activado durante la averia del enlace, el cual se considera ya no
disponible para la sefalizacion.

3.3.2.3 Gestidn de rutas de sefializacion: cuando el restablecimiento de un enlace de sefalizacién
produzca la disponibilidad de un conjunto de rutas de sefalizacion, el punto de transferencia de la
sefializacion que puede de nuevo encaminar el trafico de sefializacion afectado, aplica los
procedimientos de transferencia permitida descritos en la clausula 13.
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3.3.3 Enlace de sefializacion desactivado
3.3.3.1 Gestion del trafico de sefalizacion: como se especifica en 3.3.1.1.

NOTA — Normalmente, cuando se inicia la desactivacion del enlace de sefalizacion, se ha suprimido ya el
trafico de senalizacion.
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3.3.3.2 Gestidén de enlaces de sefalizacion: si el nUmero de enlaces de sefializacion activos del
conjunto de enlaces al que pertenece el enlace de sefializacion desactivado, es inferior al numerc
normal de enlaces de sefializacién activos en dicho conjunto de enlaces, pueden seguirse los
procedimientos descritos en la clausula 12 para activar otro enlace de sefalizacién del conjunto de
enlaces.

3.3.3.3 Gestion de rutas de sefalizacion: como se especifica en 3.3.1.3.

3.34 Enlace de sefalizacion activado
3.3.4.1 Gestion del trafico de sefalizacion: como se especifica en 3.3.2.1.

3.3.4.2 Gestion de enlaces de sefalizacion: si el numero de enlaces de sefializacion activos del
conjunto de enlaces al que pertenece el enlace de sefalizacion activado es superior al nUmero norme
de enlaces de sefalizacion activos en dicho conjunto de enlaces, pueden seguirse los procedimiento
descritos en la clausula 12 para desactivar otro enlace de sefializacién del conjunto de enlaces.

3.3.4.3 Gestion de rutas de sefializacién: como se especifica en 3.3.2.3.

3.35 Enlace de sefalizacion bloqueado
3.3.5.1 Gestidn del trafico de sefalizacion: como se especifica en 3.3.1.1.

Como opcién nacional, también puede aplicarse la interrupcion del procesador local en el enlace de
sefializacion afectado antes de comenzar la accién de gestion del trafico de sefalizacion apropiade
(paso a enlace de reserva). Al concluir esa accién de gestion del trafico de sefializacion, se suprime |z
interrupcion del procesador local en el enlace de sefializacion afectado. No se realizara ninguna otra
gestién del trafico de sefializacion en este enlace de sefializacion afectado hasta que expire o se anu
una temporizacion T24 (véase 16.8), dando tiempo asi a que las indicaciones del extremo distante s¢
estabilicen cuando éste lleva a cabo cualquier gestién propia del trafico de sefalizacion.

3.3.5.2 Gestidén de rutas de sefalizacion: si el bloqueo del enlace provoca la indisponibilidad o
restricciért de un conjunto de rutas de sefializacion, el punto de transferencia de la sefializacion
afectado aplica los procedimientos de transferencia prohibida o transferencia restringida descritos en
la clausula 13.

3.3.6 Enlace de sefializacién desbloqueado

3.3.6.1 Gestion del trafico de sefalizacion: las medidas seran las mismas que las indicadas en
3.3.2.1.

3.3.6.2 Gestion de rutas de sefializacion: si el enlace desbloqueado hace que resulte disponible un
conjunto de rutas de sefalizacion, el punto de transferencia de la sefalizacion, que puede de nuevi
encaminar trafico de sefalizacibn en dicho conjunto de rutas, aplica los procedimientos de
transferencia permitida descritos en la clausula 13.

3.3.7 Enlace de sefalizacion inhabilitado (o inhibido)
3.3.7.1 Gestion del trafico de sefalizacion: como se especifica en 3.3.1.1.
3.3.7.2 Gestion de enlaces de sefializacion: como se especifica en 3.3.3.2.

3.3.8 Enlace de sefalizacion rehabilitado (o desinhibido)
3.3.8.1 Gestion del trafico de sefalizacion: como se especifica en 3.3.2.1.

3.3.8.2 Gestion de enlaces de sefalizacion: como se especifica en 3.3.4.2.
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3.3.8.3 Gestidn de rutas de sefializacion: si, como consecuencia de la rehabilitacion del enlace, un
conjunto de rutas de sefializacion pasa a estar disponible, el punto de transferencia de la sefializacioi
gue puede encaminar nuevamente el trafico de sefalizacion por ese conjunto de rutas aplica los
procedimientos de transferencia autorizada descritos en la clausula 13.

34 Status de las rutas de sefnalizacion

Una ruta de sefalizacion puede hallarse en tres estados para el trafico de sefalizacion que tiene e
destino correspondiente: disponible, restringigalisponible (véase también la figura 6).

3.4.1 Indisponibilidad de la ruta de sefializacion

Una ruta de sefalizacion queda indisponible cuando se recibe un mensaje de transferencia prohibida
indicando que el trafico de sefializacion dirigido a un destino especifico no se puede transferir a
través del punto de transferencia de sefializacion que envia el mensaje afectado; véase la clausula 1:

3.4.2 Disponibilidad de la ruta de sefializaciéon

Una ruta de sefalizacion queda disponible cuando se recibe un mensaje de transferencia permitida
indicando que el trafico de sefalizacion dirigido hacia un destino especifico puede transferirse a
través del punto de transferencia de sefalizacion que envia el mensaje afectado; véase la clausula 13

3.4.3 Ruta de sefializacién restringida

Una ruta de sefalizaciébn pasa a estar restringida cuando se recibe un mensaje de transferenci
restringida, que indica que el trafico de sefializacion hacia un destino determinado se transfiere con
cierta dificultad por el punto de transferencia de sefializacion que envia ese mensaje (véase la
clausula 13).

35 Procedimientos utilizados en relacidon con los cambios de status de la ruta

En esta subclausula se enumeran los procedimientos relacionados con cada funcion de gestion de |
sefalizacion que se aplican en general con respecto a los cambios del status de la ruta. Véans
también las Figuras 6 y 8. En la Recomendacion Q.705 aparecen ejemplos tipicos de la aplicacion de
los procedimientos a casos especiales de una red.

35.1 Ruta de sefializacion indisponible

3.5.1.1 Gestidn del trafico de sefializacion: se aplica el procedimiento de reencaminamiento forzado
(véase la clausula 7), para transferir el trafico de sefializacion dirigido al destino afectado, desde el
conjunto de enlaces perteneciente a la ruta indisponible al conjunto alternativo de enlaces que
termina en otro punto de transferencia de la sefializacion; incluye las medidas destinadas a
determinar la ruta alternativa.

3.5.1.2 Gestidn de rutas de sefializacion: se reconfigura la red debido a la indisponibilidad de la ruta
de sefializacion; en el caso de que un punto de transferencia de sefalizacion no pueda ya encamine
el trafico de sefalizacidén afectado, se aplican los procedimientos descritos en la clausula 13.

3.5.2 Ruta de sefalizacion disponible

3.5.2.1 Gestion del trafico de sefalizacion: se aplica el procedimiento de reencaminamiento
controlado (véase la clausula 8); se utiliza para transferir el tréfico de sefializacion dirigido al destino
afectado, desde un enlace o conjunto de enlaces de sefializacion pertenecientes a una ruta disponibl
a otro conjunto de enlaces que termina en otro punto de transferencia de sefalizacion. Comprende |
determinaciéon del trafico que debe desviarse y los procedimientos para mantener la secuencia
correcta de mensajes.
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3.5.2.2 Gestidn de rutas de sefializacion: se reconfigura la red debido a la disponibilidad restaurada
de la ruta de sefalizacion en el caso de que un punto de transferencia de sefalizacion puede
encaminar de nuevo el trafico de sefializacion afectado, se aplican los procedimientos descritos en le
clausula 13.

35.3 Ruta de sefializacion restringida

3.5.3.1 Gestion del trafico de sefalizacion: se aplica el procedimiento de reencaminamiento
controlado (véase la clausula 8); para transferir, de ser posible, el trafico de sefalizacion dirigido al
destino afectado, desde el conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta restringida, a un conjunto d
enlaces alternativo que esté disponible y proporcione un encaminamiento mas eficiente. Ello
comprende operaciones destinadas a determinar la ruta alternativa.

3.5.3.2 Gestion de rutas de sefializacion: se reconfigura, de ser posible, el encaminamiento de la red,
como consecuencia de la disponibilidad restringida de la ruta de sefializacién; se aplican los
procedimientos descritos en la clausula 13 para notificar a los puntos de sefalizacion adyacentes.

3.6 Status de los puntos de sefializacion

Un punto de sefalizacion puede encontrarse en dos estados: disponible o indisponible (véase Iz
figura 6).

3.6.1 Indisponibilidad del punto de sefializacién

3.6.1.1 Indisponibilidad del propio punto de sefalizacion: un punto de sefalizacion pasa a estar
indisponible cuando todos los enlaces de sefializacién conectados estan indisponibles.

3.6.1.2 Indisponibilidad de un punto de sefalizacion adyacente: un punto de sefalizacion considera
gue un punto de sefalizacion adyacente pasa a estar indisponible cuando:

- todos los enlaces de sefalizacion conectados a ese punto de sefializacion adyacente esta
indisponibles; y

- el punto de sefalizacion adyacente resulta inaccesible.

3.6.2 Disponibilidad del punto de sefializacion

3.6.2.1 Disponibilidad del propio punto de sefializacion: un punto de sefializacion pasa a estar
disponible cuando al menos un enlace de sefializacion conectado a este punto de sefializacion pasa
estar disponible.

3.6.2.2 Disponibilidad de un punto de sefializacion adyacente: un punto de sefalizacién considera
gue un punto de sefalizacién adyacente pasa a estar disponible cuando:

1) por lo menos un enlace de sefializacién conectado a Y pasa a estar disponible en el nivel 3y
el procedimiento de rearranque MTP (véase la clausula 9) ha sido completado; o
2) el punto de sefializacion adyacente Y pasa a estar accesible:
— al recibir un mensaje de transferencia autorizada o un mensaje de transferencia
restringida;

— si una ruta alternativa vuelve a estar disponible a través del correspondiente conjunto de
enlaces locales; o

— si se recibe un mensaje de rearranque de trafico autorizado, desde otro punto de
sefalizacion adyacente Z, cuya MTP esté rearrancando, de modo que pase a estar
disponible una ruta hacia Y a través del punto Z.
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3.7 Procedimientos utilizados en relacién con los cambios de status del punto

3.7.1 Punto de sefializacién indisponible

No se utiliza ningan procedimiento especifico cuando un punto de sefalizacion pasa a estar
indisponible. Se utiliza el procedimiento de transferencia prohibida para actualizar el status de las
rutas recuperadas en todos los nodos de la red de sefializacion (véase 13.2).

3.7.2 Punto de sefalizacién disponible

3.7.2.1 Gestidn del tréfico de sefializacion: se aplica el procedimiento de rearranque de la MTP
(véase la clausula 9), éste se utiliza para rearrancar el trafico entre la red de sefalizaciéon y el puntc
de sefializacion que pasa a estar disponible. Este rearranque se basa en los siguientes criterios:

- evitar la pérdida de mensajes;
- limitar la carga de nivel 3 debida al rearranque de la MTP de un punto de sefializacion;

- rearrancar en la medida de lo posible simultdneamente los dos sentidos de las relaciones de
sefializacion.

3.7.2.2 Gestion del enlace de sefializacion: el primer paso del procedimiento de rearranque de la
MTP intenta restablecer los enlaces de sefalizacion del punto que pasa a estar disponible; se utilize
el procedimiento de restablecimiento del enlace de sefializacion (véase la clausula 12).

3.7.2.3 Gestion de la ruta de sefalizacion: el segundo paso del procedimiento de rearranque de la
MTP consiste en actualizar los estados de la ruta de sefalizacion antes de cursar el trafico hacia e
punto que se encuentra disponible y en todos los puntos adyacentes; se utilizan (véase la clausula 12
los procedimientos de transferencia prohibida y transferencia resttingida

3.7.3 Punto de sefalizacion congestionado: (opcion que depende de la realizacidon préctica,
véase 11.2.6).

3.8 Congestion de la red de sefializacion

3.8.1 Generalidades

En esta subclausula se especifican los criterios para la determinacién del status de congestion de lo.
enlaces de sefalizacion y de los conjuntos de rutas de sefializacion. También se enumeran |os
procedimientos relativos a cada funcion de gestién de la red de sefializacién, que se aplican en
general en conexidn con cambios en los status de congestion.

3.8.2 Status de congestion de los enlaces de sefializacion

3.8.2.1 Cuando se pasan, en uno u otro sentido, niveles preestablecidos de MSU almacenadas en la

memoria tampoén de transmisién o retransmision, se proporciona una indicacion al nivel 3 por la que
se le notifica que hay congestion o que ésta ha desaparecido. La ubicacion y fijacion de los umbrales
de congestion dependen de la realizacion.

NOTA — El criterio para la fijacion de los umbrales de congestion se basa en:

1) la proporcion de la capacidad total de almacenamiento intermedio (transmision y retransmision) que
esta ocupada; y/o

2) el nimero total de mensajes en las memorias tampon de transmision y retransmision.

(La capacidad de la memoria tampo6n por debajo del umbral debe ser suficiente para hacer frente a las cresta
de carga debidas a las funciones de gestion de la red de sefializacion y la capacidad de memoria intermedi:
restante debe dar tiempo a las partes usuario para reaccionar a las indicaciones de congestion antes de que
descarten mensajes.) La supervision puede efectuarse de diferentes modos, segun los tamafios relativos de I:
memorias tampon de transmision y retransmision. Si la memoria de retransmision es relativamente pequefia,
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la supervision de la memoria de transmision puede ser suficiente. Cuando la memoria de retransmision es

relativamente grande, puede ser necesario monitorizar la ocupacion tanto de la memoria de transmision coma

de la de retransmision.

a) En la red de sefalizacion internacional, se prevé un umbral de comienzo de la congestion y
un umbral de desaparicion de la congestion. El umbral de desaparicion de la congestion debe
situarse por debajo del umbral del comienzo de la misma, a fin de que haya histéresis
durante el proceso de desaparicion de la congestion.

b) En las redes de sefalizacion nacionales, con umbrales de congestion multiples, se prevén
N(1< N<3) umbrales separados para detectar el comienzo de la congestion. Estos se
denominan umbrales de comienzo de la congestidén y se numeranNL,respectivamente.

Se prevénN umbrales separados para monitorizar el fin de la congestion. Estos se
denominan umbrales de desaparicion de la congestion y se numeran N1, .. .,
respectivamente.

3.8.2.2 En las redes de sefializacion nacionales con umbrales de congestion mdltiples, sH prevén
umbrales separados para determinar si, en condiciones de congestion, un mensaje debe descartarse
debe transmitirse por el enlace de sefializacion. Estos se denominan umbrales de descarte po
congestion y se enumeran, 1, N,.respectivamente.

El umbrain(n=1, .. .,N) de descarte por congestion se sitia por encima del umbeahparicion
de la congestion a fin de reducir al minimo la pérdida de mensajes en condiciones de congestion.

El umbral de descarte por congestidn=1,...N- 1) debe situarse por debajo del umbral de
comienzo de la congestiont 1, a fin de obtener un eficaz control de la congestion.

Cuando la ocupacion de las memorias tampon no rebasa el umbral de descarte por congestion 1, s
asigna al estado de descarte del enlace de sefializacion el valor cero.

Cada umbral de desaparicion de la congestién debe situarse por debajo del correspondiente umbra
de comienzo de la congestién a fin de que haya histéresis durante el proceso de desaparicion de |;
congestion.

En las redes de sefalizacion nacionales Mon 1, el umbral de desaparicion de la congestion
n(n=2, .. .,N) debe estar situado por encima del umbral de comienzo de la congesti¢ra fin
de permitir una determinacion precisa del estado de congestion del enlace de sefializacion.

El umbral de desaparicion de la congestion 1 debe estar situado por encima de la proporcion de
ocupacion normal prevista en el disefio de las memorias tampoén de un enlace de sefalizacion.

En condiciones normales de funcionamiento, cuando el enlace de sefalizacibn no esta
congestionado, se asigna el valor cero al estado de congestion del enlace.

Al comenzar la congestion, cuando estd aumentando la ocupacion de las memorias tampon, el estad
de congestién del enlace de sefalizaciobn est4 determinado por el umbral de comienzos de la
congestion mas elevado que haya sido rebasado en la ocupacién de las memorias tampén. Es deci
que sin(n=1,...N) es el umbral de comienzo de la congestion mas elevado rebasado en la
ocupacion de las memorias tampén en el momento de que se trata, se asigna al status de congestic
del enlace de sefializacion el valqivéase la figura 8a).
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Figura 8a/Q.704 — Status de congestion del enlace de sefializacidgn
(comienzo de la congestion)

Cuando la congestion va desapareciendo, al reducirse la ocupacién de las memorias tampon, el statu
de congestion del enlace de sefializacidon esta determinado por el umbral inferior de desaparicién de
la congestion por debajo del cual ha caido la de ocupacion. Es decir,ifoe 4i, . . .,N) es el

umbral inferior de desaparicion de la congestion por debajo del cual ha caido la ocupacién de las
memorias tampon en el momento de que se trata, se asigna al status de congestién del enlace d
sefalizacion el valan - 1 (véase la figura 8b).

El uso del status de congestidon del enlace de sefializacidén se especifica en 2.3.5.2.

' — N
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Al enlace de

T
|
|

—» e I —> .
I sefializacion
|
1

T T1158900-94/d13

Ocupacion de la
memoria tampon

Umbral de comienzo de la congestion
————— Umbral de desaparicién de la congestion

Figura 8b/Q.704 — Status de congestion del enlace de sefializacidn
(desaparicion de la congestion)

Cuando la ocupacion de las memorias tampon rebasa el umbral de descarte por congestion
nin=1,...N-1), pero no rebasa el umbral de descarte por congestidn se asigna al status de
descarte del enlace de sefializacion el va(@gase la figura 8c).

Cuando la ocupacion de las memorias tampon rebasa el umbral de descarte por cafgestion
asigna al status de descarte del enlace de sefializacion @.valor

El uso del estado de descarte del enlace de sefalizacion se especifica en 2.3.5.2.

3.8.2.3 En las redes de sefalizacién nacionales que utilizan multiples estados de congestion del
enlace de sefalizacion, sin prioridades en caso de congestion, se$reMdrx S< 3) niveles de
congestion del enlace de sefializacion, con cero como nivel inf&iwrjo nivel superior.

Recomendaciéon Q.704  (07/96) 27



Al enlace de
sefializacion

Del

n+1 n+l n n
|
I
nivel 3 !
|

T T1158910-94/d14

Ocupacion de la
memoria tampon

Umbral de comienzo de la congestion

____ Umbral de descarte de la congestion

Figura 8c/Q.704 — Status de descarte del enlace se sefializasion

El status de congestion del enlace de sefializacion se determina por medio de un mecanismo de
temporizacion después de que la ocupacion de las memorias tampoén rebasa el umbral de comienz
de congestién, o cae por debajo del umbral de desaparicion de la congestion. En condiciones
normales de funcionamiento, cuando el enlace de sefalizacion no esti congestionado, se asigna e
status de congestidn del enlace de sefalizacion el valor cero.

Al aparecer la congestién, cuando la ocupacion de las memorias intermedias rebasa el umbral de
comienzo de la congestion, se asigna al primer status de congestion del enlace de sefializacion ur
valor s preestablecido en la red de sefalizacion.

Si el status de congestion del enlace de sefializacig(sed, .. ..S—1) y la ocupacion de las
memorias tampdn sigue rebasando el umbral de comienzo de la congestion durante un periodo Tx, e
status de congestion del enlace de sefalizacion se actualiza al nuega-\ialor

Si el status de congestion del enlace de sefializacigis =4, . . .,S y la proporcién de ocupacion
de las memorias intermedias sigue por debajo del umbral de desaparicién de la congestién durante ur
periodo Ty, el status de congestion del enlace de sefializacion se actualiza al nusvolalor

En los demés casos, el status de congestién del enlace de sefializacién no se modifica (véase |
figura 8d).

El umbral de desaparicion de la congestion debe situarse por debajo del umbral de comienzo de la
congestion.
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Figura 8d/Q.704 — Ejemplo de status de congestion de un enlace de sefializacion
(con utilizacion de multiples estados de congestidon de los enlaces
de sefalizacion y sin prioridad para el caso de congestion)

Procedimientos utilizados en conexidén con los cambios del status de congestion de los
enlaces

En esta subclausula se enumeran los procedimientos relativos a cada funcién de la red de
sefializacion, que se aplican en general en conexion con los cambios del status de congestion de lo
enlaces.

Gestion de rutas de sefializacion: cuando la congestibn de un enlace de sefializacion causa I
congestion de un conjunto de ruta de sefializacion, se emplea el procedimiento de transferencia
controlada (véanse 13.6 y 13.7), de ser necesario, para notificar los puntos de sefializacion de origer
gue deben reducir el trafico de sefializacion correspondiente hacia el destino afectado.

3.8.4 Status de congestion de los conjuntos de rutas de sefializacion

En cada punto de sefializacién de origen, un status de congestién asociado a cada conjunto de ruta c
sefalizacion indica el grado de congestion de ese conjunto.

a)

b)

En la red de sefializacion internacional se prevén dos estados, congestionado y no
congestionado.

Si un enlace que forma parte de una ruta de sefializacion hacia un destino determinado se
congestiona, el status del conjunto de ruta de sefalizacion hacia el destino afectado pasa a
ser congestionado.

Cuando se recibe un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado,
se comunica a las partes usuario del nivel 4 el status de congestién del conjunto de ruta de
sefalizacion al destino afectado, de conformidad con el procedimiento de transferencia
controlada especificado en 13.6. El nivel 3 no retiene el estado de congestion en el punto de
sefializacion receptor.

En las redes de sefializacion nacionales con mdltiples niveles de confgestion
correspondientes a ld$é+ 1 niveles de congestién de los enlaces de sefializacion, existen

N + 1 valores de status de congestion de conjuntos de ruta de sefializacion, con cero como
valor inferior yN como valor superior.
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Normalmente se asigna al status de congestion de un conjunto de ruta de sefializacion el
valor cero, que indica que el conjunto no esta congestionado.

Si un enlace de sefalizacion del conjunto de ruta de sefializacion a un destino determinado
se congestiona, se asigna a ese conjunto el mismo status de congestion de ese enlace, si ¢
mayor que el status de congestion que existe en ese momento en el conjunto.

Cuando se recibe un mensaje de transferencia controlado relativo a un destino determinado,
se actualiza el status de congestion del conjunto de ruta de sefializacion hacia ese destino, de
conformidad con el procedimiento de transferencia controlada especificado en 13.7.

El status de congestidén del conjunto de ruta de sefalizacion hacia ese destino puede pasar ¢
un valor menor de conformidad con el procedimiento de prueba de congestion del conjunto
de ruta de sefalizacion especificado en 13.9.

C) En las redes de sefializacién nacionales que utilizan mdltiples niveles de cohgirstion
prioridades para el caso de congestion, exiSterl valores de status de congestion de los
conjuntos de ruta de sefializacion, con cero como valor infeBioomo valor superior.

Normalmente, se asigna al status de congestion de un conjunto de ruta de sefalizacion el
valor cero, que indica que ese conjunto no esta congestionado.

Cuando un enlace de sefializacion local de un conjunto de ruta de sefializacion a un destino
determinado se congestiona, se asigna a ese conjunto el valor del status de congestion del
enlace de sefalizacién, si es mayor que el status de congestién del conjunto en ese momento

Cuando se recibe un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado,
el status de congestidn del destino afectado se indica a las partes usuario del nivel 4 de
conformidad con el procedimiento de transferencia controlada especificado en 13.8.

3.8.5 Procedimientos utilizados en conexion con los cambios del status de congestion de los
conjuntos de ruta

En esta subclausula se enumeran los procedimientos relativos a cada una de las funciones de gestic
de la red de sefializacion, que se aplican en general en conexién con los cambios del status de
congestion de los conjuntos de ruta.

3.8.5.1 Gestidn del trafico de sefializacion: se aplica el procedimiento de control del flujo de trafico
de sefializacion (véase la clausula 11), para regular la entrada de trafico de sefializacion procedents
de partes usuario al conjunto de ruta de sefializacion correspondiente.

3.8.5.2 Gestién de rutas de sefalizacion: como opcion nacional, se aplica el procedimiento de
prueba de congestidon de conjuntos de ruta de sefalizacion (véase 13.9), para actualizar el status d
congestion del conjunto de ruta de sefializacién correspondiente hasta que el status de congestién s
reduce al valor cero.

4 Gestion del trafico de serializacion

4.1 Generalidades

4.1.1 La funcion de gestion del trafico de sefializacion se utiliza, como se indica en la clausula 3,
para desviar el trafico de sefializacion de los enlaces o rutas de sefalizaciébn o para disminuir
temporalmente su volumen en caso de congestion.

4.1.2 La desviacion del trafico en los casos de indisponibilidad, disponibilidad o restriccién de los
enlaces y rutas de sefializacion se efectla tipicamente por medio de los siguientes procedimientos
béasicos, incluidos en la funcién de gestion del trafico de sefalizacion:
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- indisponibilidad del enlace de sefializacion (averia, desactivacion, bloqueo o inhibicién): se
utiliza el procedimiento de paso a enlace de reserva (véase la clausula 5) para desviar el
tréfico de sefializacion hacia uno o mas enlaces alternativos (si existen);

- disponibilidad del enlace de sefalizacion (restablecimiento, activacion, desblogueo o
desinhibicion): se utiliza el procedimiento de retorno al enlace de servicio (véase la
clausula 6) para desviar el trafico de sefalizacion hacia el enlace que resulta disponible;

- indisponibilidad de la ruta de sefializacion: se utiliza el procedimiento de reencaminamiento
forzado (véase la clausula 7) para desviar el trafico de sefializacién hacia una ruta alternativa
(si existe);

- disponibilidad de la ruta de sefializaciéon: se utiliza el procedimiento de reencaminamiento
controlado (véase la clausula 8) para desviar el trafico de sefalizacion hacia la ruta que
resulta disponible;

- ruta de sefializacion restringtdae utiliza el procedimiento de reencaminamiento controlado
(véase la clausula 8) para desviar el trafico de sefializacion hacia una ruta alternativa (Si
existe).

- disponibilidad del punto de sefalizacion: el procedimiento de rearranque de la MTP (véase
la clausula 9) se utiliza para desviar el trafico de sefializacion hacia (o a través de) un punto
gue ha pasado a estar disponible.

Cada procedimiento incluye distintos elementos y la aplicacion de uno o mas de ellos depende de las
circunstancias especiales planteadas, como se indica en los textos de las subclausulas pertinente
Ademas, estos procedimientos comprenden una modificacién del encaminamiento de la sefializacion,
gue se efectia de modo sisteméatico, como se describe en 4.2 a 4.7.

4.1.3 Los procedimientos de control del flujo del trafico de sefializacién se utilizan en caso de
congestion a fin de limitar el trafico de sefializacion en sus lugares de origen. Estos procedimientos
se especifican en la clausula 11.

4.2 Situacion normal de encaminamiento

4.2.1 El trafico de sefalizacion que ha de enviarse a un punto de sefializacidon especifico de la red
se encamina normalmente hacia uno o, en el caso de comparticion de carga entre conjuntos de
enlaces en la red internacional, hacia dos conjuntos de enlaces. Una coleccion de comparticion de I
carga de uno o mas conjuntos de enlaces se denomina un conjunto de enlaces combinado. Dentro ©
un conjunto de enlaces puede efectuarse un nuevo reencaminamiento a fin de compartir la carga de
trafico entre los enlaces de sefializacidon disponibles (véase la clausula 2).

Para afrontar las situaciones en las que los enlaces o las rutas de sefalizacion resultan indisponibles
se definen reencaminamientos alternativos.

Para cada destino que pueda alcanzarse desde un punto de sefializacién, se atribuyen uno o m:e
conjuntos de enlaces alternativos (conjuntos de enlaces combinados). Un conjunto de enlaces
alternativos combinado puede consistir en dos o0 mas (o todos) los conjuntos de enlaces disponibles
restantes que pueden transmitir trafico de sefalizacion hacia el destino en cuestién. Los posibles
conjuntos de enlaces (conjuntos de enlaces combinados) aparecen con un orden de prioridac
determinado. El conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) que tiene la maxima prioridad
se utiliza siempre que esta disponible y se define como el conjunto normal de enlaces (conjunto de
enlaces combinado) para el trafico dirigido al destino en cuestion. El conjunto de enlaces (conjunto
de enlaces combinado) que se utiliza en un momento determinado se denomina el conjunto de
enlaces actual (conjunto de enlaces combinado). El conjunto de enlaces actual (conjunto de enlace:
combinado) consiste en el conjunto de enlaces normal (conjunto de enlaces combinado) o en un
conjunto de enlaces alternativo (conjunto de enlaces combinado).
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Para cada enlace de sefializacién, los enlaces de sefializacion restantes del conjunto de enlaces s
enlaces alternativos. Los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces se disponen con un orde
de prioridad determinado. En condiciones normales, el enlace (o los enlaces de sefializacion) que
tiene la méxima prioridad se utiliza(n) para cursar el trafico de sefalizacion.

Estos enlaces de sefalizacion se definen como enlaces normales de sefializacion y cada fraccion d
trdfico de carga compartida tiene su propio enlace normal de sefalizacién. Los enlaces de
sefalizacion distintos de los normales pueden ser enlaces de sefializacion activos (pero que no cursa
tréfico de sefializacion en ese momento) o enlaces de sefializacion inactivos (véase la clausula 12).

422 El encaminamiento de mensajes (normal o alternativo) se define en principio con
independencia, en cada punto de sefalizacion. Asi, el trafico de sefializacion entre dos puntos de
sefalizacion puede encaminarse por distintos enlaces o trayectos de sefializacion en los dos sentidos

4.3 Indisponibilidad de un enlace de sefializacion

4.3.1 Cuando un enlace de sefializacion resulta indisponible (véase 3.2), el trafico de sefializacion
cursado por el enlace se transfiere a uno 0 mas enlaces alternativos por medio de un procedimientc
de paso a enlace de reserva. El enlace o los enlaces alternativos, se determinan conforme a lo
siguientes criterios.

4.3.2 Cuando haya uno o mas enlaces de sefializacion alternativos disponibles en el conjunto de
enlaces al que pertenece el enlace indisponible, el trafico de sefializacion se transfiere dentro del
conjunto de enlaces a:

a) un enlace de sefalizacion activo y desbloqueado, que ordinariamente no transmite ningun
trafico. Si no existe tal enlace de sefalizacion, el trafico de sefializacion se transfiere a
b) un enlace de sefalizacién o posiblemente mas de uno que ordinariamente cursa trafico. En

caso de transferencia a un enlace de sefalizacion, el enlace de sefalizaciéon alternativo es e
de méxima prioridad entre los enlaces en servicio.

4.3.3 En el caso de que no haya enlace de sefializacion alternativo dentro del conjunto de enlaces
al que pertenece el enlace de sefalizacion indisponible, se transfiere el trafico de sefializacién a uno ¢
mas conjuntos de enlaces alternativos (conjuntos de enlaces combinados) conforme al

encaminamiento alternativo definido para cada destino. Para un destino dado, el conjunto de enlaces
(conjunto de enlaces combinado) alternativo es el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces
combinado) en servicio que tiene la maxima prioridad.

Dentro de un nuevo conjunto de enlaces, se distribuye el trafico de sefializacion entre los enlaces de
sefializacion, de acuerdo con el encaminamiento aplicable normalmente a dicho conjunto de enlaces
esto es, el tréfico transferido se cursa del mismo modo que el tréfico que ya utiliza dicho conjunto de
enlaces.

4.4 Disponibilidad de un enlace de sefalizacion

4.4.1 Cuando un enlace de sefalizacion antes indisponible pase a estar disponible de nuevo
(véase 3.2), el trafico de sefializacion puede transferirse al enlace de sefializacion disponible por el
procedimiento de retorno al enlace de servicio. El trafico que ha de transferirse se determina
conforme a los siguientes criterios.

442 En el caso de que el conjunto de enlaces al que pertenece el enlace de sefializacion
disponible cursa ya trafico de sefializacion por otros enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces
el trafico que ha de transferirse incluye el trafico para el cual el enlace de sefializacion disponible es
el enlace normal. Obsérvese que la asignacion del trafico normal a un enlace de sefializacion puede
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cambiarse durante el proceso de retorno a enlace de servicio teniendo en cuenta, por gemplo, la
calidad de funcionamiento del sistema

El tradfico normal se transfiere desde uno o mas enlaces de sefalizacién con arreglo a los criterios
aplicados cuando el enlace de sefializacion pasa a estar indisponible (véase 4.3.2), y segun lo:
criterios aplicados si, mientras tanto, uno o mas enlaces de sefializacion alternativo cualesquiera har
pasado a estar indisponibles o disponibles.

Si unos enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces estan todavia indisponibles, y si es necesari
para equilibrar la carga, un trafico de sefializaciébn suplementario al cursado normalmente por
cualquier enlace podria también identificarse para desviarlo hacia el enlace de sefalizacién que se he
vuelto disponible, y a otros enlaces disponibles en el conjunto de enlaces.

Este trafico suplementario se transfiere desde uno o mas enlaces de sefalizacion.

443 En el caso de que un conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) al que pertenece
el enlace de sefializacion disponible no curse trafico de sefalizacion [esto es, cuando un conjunto de
enlaces (conjunto de enlaces combinado) resulta disponible], el trafico que ha de transferirse es el
trafico para el que el conjunto de enlaces disponible (conjunto de enlaces combinado) tiene mayor
prioridad que el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) utilizado corrientemente.

El trafico se transfiere desde uno o mas conjuntos de enlaces (conjunto de enlaces combinado) y
desde uno o mas enlaces de sefializacion dentro de cada conjunto de enlaces.

45 Indisponibilidad de una ruta de sefalizacion

Cuando una ruta de sefializacién pase a estar indisponible (véase 3.4), el trafico de sefalizacionr
cursado por la ruta indisponible, se transfiere a una ruta alternativa por medio de un procedimiento
de reencaminamiento forzado. La ruta o rutas alternativas (esto es, el conjunto o conjuntos de enlace:
alternativos) se determinan conforme al encaminamiento alternativo definido para el destino en
cuestion (véase 4.3.3).

4.6 Disponibilidad de una ruta de sefializacion

Cuando una ruta de sefializaciobn que estaba indisponible, pase a estar de nuevo disponible
(véase 3.4), el tréfico de sefalizacion puede transferirse a la ruta disponible mediante un

procedimiento de reencaminamiento controlado. Esto es aplicable al caso en que la ruta disponible
(conjunto de enlaces) tenga mayor prioridad que la ruta (conjunto de enlaces) utilizada normalmente
para el trafico dirigido al destino en cuestion (véase 4.4.3).

El tréfico transferido se distribuye entre los enlaces del nuevo conjunto de enlaces, conforme al
procedimiento de encaminamiento aplicable normalmente a dicho conjunto de enlaces.

4.7 Restriccion de una ruta de sefializacidn

Cuando una ruta de sefalizacion pasa a estar restringida (véase 3.4), el trafico de sefalizacior
cursado por la misma se transfiere, de ser posible, a una ruta alternativa, por medio del
procedimiento de reencaminamiento controlado, si existe una alternativa de igual prioridad
disponible y no restringida. La ruta alternativa se determina de conformidad con el encaminamiento
alternativo definido para el destino en cuestion (véase 4.3.3).

4.8 Disponibilidad del punto de sefializacion

Cuando un punto de sefializacion previamente indisponible pasa a estar disponible (véase 3.6), pued
transferirse trafico de sefializacion al punto disponible mediante el procedimiento de rearranque de la
MTP (véase la clausula 9).
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5 Paso a enlace dereserva

51 Generalidades

5.1.1 El objetivo del procedimiento de paso a enlace de reserva consiste en garantizar que €

trafico de sefalizacion cursado por el enlace de sefalizacion indisponible se desvia al enlace o los
enlaces de sefalizacion alternativos con la mayor rapidez posible, evitando la pérdida, la duplicacion
o la secuenciacion errénea de mensajes. Para ello, el procedimiento de paso a enlace de reserv
comprende, normalmente, la actualizacion de la memoria tampoén y la recuperacion, que se efectlar
antes de reabrir el enlace o los enlaces de sefalizacion alternativos al trafico desviado. La
actualizacion de la memoria tampdn consiste en identificar todos aquellos mensajes presentes en |
memoria tampon de retransmision del enlace de sefializacion indisponible que no han sido recibidos
por el extremo distante. Esto se efectla por medio de un procedimiento de toma de contacto, basadc
en el intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva entre los dos extremos del enlace c
sefalizacion indisponible. La recuperacion consiste en transferir los mensajes afectados a la memorie
(o memorias) tampdn de transmisién del enlace (o enlaces) de sefializacién alternativo(s).

5.1.2 El paso a enlace de reserva comprende los procedimientos que han de usarse en el caso d
indisponibilidad (debida a averia, bloqueo o inhibicion) de un enlace de sefializacion, con objeto de
desviar el trafico perteneciente a dicho enlace de sefalizacibn hacia uno o mas enlaces de
sefalizacion alternativos.

Estos pueden cursar su propio trafico de sefializacion, que no se interrumpe por el procedimiento de
paso a enlace de reserva.

En 5.2 se describen las distintas configuraciones de red a las que puede aplicarse el procedimiento d
paso a enlace de reserva.

En 5.3 se trata de los criterios de iniciacion del paso a enlace de reserva y de las acciones basicas gt
han de ejecutarse.

También se facilitan los procedimientos necesarios para hacer frente a la averia del equipo o a otras
condiciones anormales.

52 Configuracionesdered para el paso a enlace dereserva

521 El trafico de sefializacion desviado desde un enlace de sefalizacion indisponible, se
encamina por el punto de sefalizacion afectado conforme a las reglas especificadas en la clausula 4
En resumen, pueden surgir dos situaciones alternativas (bien para la totalidad del trafico desviado o
bien para el trafico relativo a cada destino especifico):

)] el trafico se desvia hacia uno o mas enlaces de sefializacion del mismo conjunto de enlaces;
0
ii) el tréfico se desvia hacia uno o méas conjuntos distintos de enlaces.

5.2.2 Como resultado de estas disposiciones y de la funcién de encaminamiento de mensajes
descrita en la clausula 2, se identifican tres relaciones diferentes entre el nuevo enlace de
sefializacion y el enlace indisponible para cada flujo de tréafico dado. Estos tres casos fundamentales
pueden resumirse del siguiente modo:

a) el nuevo enlace de sefializacion es paralelo al indisponible (véase la figura 9);

b) el nuevo enlace de sefializacion pertenece a una ruta de sefializacion distinta de aquélla que
comprende el enlace de sefalizacion indisponible, pero esta ruta de sefializacion pasa todavie
por el punto de sefalizacién situado en el extremo distante del enlace de sefializacion
disponible (véase la figura 10);
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el nuevo enlace de sefializacion pertenece a una ruta de sefalizacién distinta de la que
comprende el enlace de sefializacion indisponible y esta ruta de sefializacion no atraviesa el
punto de sefializacion que actia como punto de transferencia de sefializacion situado en el
extremo distante del enlace de sefializacion indisponible (véase la figura 11).

Solo en el caso c) existe la posibilidad de una secuenciacidén errGnea de mensajes: en consecuenci
su utilizacion ha de tener en cuenta los requisitos generales de seguridad del servicio descritos en |z
Recomendacion Q.706.

5.3

Iniciacion y acciones del paso a enlace de reserva

5.3.1 EIl paso a enlace de reserva se inicia en el punto de sefalizacion cuando se aprecia comc
indisponible un enlace de sefalizacion conforme a los criterios enunciados en 3.2.2.

Entonces se ejecutan las siguientes acciones:

a)
b)
c)
d)

e)

finalizan la transmision y la aceptacion de unidades de sefializacion del mensaje en el enlace
de sefializacion afectado;

en su lugar se produce la transmision de unidades de sefializacién del status del enlace o bier
de unidades de sefializacion de relleno, como se describe en 5.3/Q.703;

se determinan el enlace o los enlaces de sefalizacién alternativos conforme a las
disposiciones de la clausula 4;

se efectia el procedimiento de actualizacion del contenido de la memoria tampén de
retransmision del enlace indisponible, como se especifica en 5.4;

se desvia el trafico de senalizacion al enlace o los enlaces de sefnalizacion alternativos, como
se especifica en 5.5.

Ademas, si el trafico dirigido a un destino dado se desvia hacia un enlace de sefalizacion alternativo,
gue termina en un punto de transferencia de sefializacion que no se utiliza corrientemente para cursa
el trafico dirigido a tal destino, se realiza el procedimiento de transferencia prohibida especificado
en 13.2.

5.3.2 En el caso de que no haya trafico para transferir desde el enlace de sefializacion indisponible,
solo se ejecuta la accion indicada en 5.3.1 b).

.
(=5 @

T1158930-94/d16

Figura 9/Q.704 — Ejemplo de paso a enlace de reserva paralelo
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T1158940-94/d17

Figura 10/Q.704 — Ejemplo de paso a enlace de reserva utilizando una ruta
de sefializacion que atraviesa el punto de sefializacion distante

T1158950-94/d18

Figura 11/Q.704 — Ejemplo de paso a enlace de reserva utilizando una ruta
de sefalizacion que no atraviesa el punto de sefalizacion distante

5.3.3 Sino existe enlace de sefalizacion alternativo para el trafico de sefializacion dirigido a uno o
mas destinos, se declara inaccesible el destino o los destinos afectados y se aplican las siguiente
medidas:

)] se bloquea el encaminamiento del tréfico de sefalizacion interesado y se eliminan los
mensajes en cuestion ya almacenados en las memorias tampon de transmision y
retransmision del enlace de sefializacion indisponible, asi como los recibidos ulterigprmente

i) se envia una orden a la parte o partes de usuario (en su caso) a fin de que dejen de generar ¢
trafico de sefalizacion afectado;

Iii) se ejecuta el procedimiento de transferencia prohibida como se especifica en 13.2;

iv) se realiza los procedimientos adecuados de gestion del enlace de sefalizacion como se
especifica en la clausula 12.

5.34 En algunos casos de averias o en ciertas configuraciones de la red, no pueden ejecutarse lo
procedimientos normales de actualizacion de la memoria tampdn y de recuperacion descritos en 5.4 y
5.5. En tales casos se aplican los procedimientos de paso de emergencia a enlace de reserva descrit
en 5.6.

La subclausula 5.7 contiene otros procedimientos para resolver posibles casos anormales.

3 Quedaen estudio laidoneidad de este procedimiento para satisfacer |os objetivos de seguridad aceptables,
en términos de pérdida de mensajes.
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54 Procedimiento de actualizacion de la memoria tampon

5.4.1 Cuando se decide el paso a enlace de reserva, se envia una orden de paso a enlace de resel
al punto de sefalizacion distante. En el caso de que el paso a enlace de reserva se inicie por
recepcion de una orden de paso a enlace de reserva (véase 5.2), se envia en su lugar un acuse
recibo de paso a enlace de reserva.

La orden de paso a enlace de reserva va siempre seguida de un acuse de recibo del paso a enlace
reserva, incluso cuando éste se ha iniciado ya conforme a otro criterio.

La orden o el acuse de recibo de paso a enlace de reserva no recibe ninguna prioridad respecto &
trafico normal o al enlace de sefializacion por el que se envia el mensaje.

5.4.2 La ordeny el acuse de recibo de paso a enlace de reserva son mensajes de gestion de la re
de sefalizacion y contienen la informacion siguiente:

- la etiqueta, que indica los puntos de sefializacidn de destino y origen y la identidad del
enlace de sefalizacion indisponible;

- la sefal de la orden de paso a enlace de reserva (0 el acuse de recibo de paso a enlace c
reserva), y

- el nimero secuencial directo (hacia adelante) de la dltima unidad de sefalizacion del
mensaje aceptada por el enlace de sefializacidn indisponible.

En la clausula 15 aparecen los formatos y cédigos de la orden y el acuse de recibo del paso a enlac
de reserva.

54.3 Una vez recibida la orden o el acuse de recibo del paso a enlace de reserva, se actualiza |
memoria tampon de retransmision del enlace de sefializacion indisponible (excepto como se indica
en 5.6), conforme a la informacion contenida en el mensaje. Las unidades de sefalizacion del
mensaje sucesivas a la indicada por el mensaje, son aquellas que han de retransmitirse por el enlace
los enlaces de sefializacion alternativos, conforme al procedimiento de recuperacion y desviacion.

55 Recuperacion y desviacion del tréfico

Cuando se completa el procedimiento para actualizar el contenido de la memoria tampon de
retransmision, se ejecutan las siguientes acciones:

- se cambia el encaminamiento del trafico de sefializacion que ha de desviarse;

— el trafico de sefalizacion ya almacenado en las memorias tampdn de transmision y en la
memoria tampon de retransmision del enlace de sefalizacion indisponible, se envia
directamente hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de sefalizacion, conforme al
encaminamiento modificado.

El trafico de sefializacion desviado se enviar4 hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de
sefializacion, de modo que se mantenga la secuencia correcta de mensajes. El trafico desviado n
tiene prioridad con respecto al trafico normal ya cursado por el enlace o los enlaces de sefializacion.

5.6 Procedimientos de paso de emergencia a enlace dereserva

5.6.1 Debido al fallo en un terminal de sefalizacion, puede ser imposible que el extremo

correspondiente al enlace de sefalizacion defectuoso, determine el nUmero secuencial directo de |
altima unidad de sefalizacion del mensaje aceptada por el enlace indisponible. En tal caso, el
extremo interesado realiza, si es posible, el procedimiento de actualizacién de la memoria tampon
descrito en 5.4, pero utiliza una orden de paso de emergencia a enlace de reserva o un acuse ©
recibo de paso de emergencia a enlace de reserva en lugar del mensaje normal correspondiente; est
mensajes de emergencia, cuyo formato aparece en la clausula 15, no contienen el nUmero secuencic
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directo de la ultima unidad de sefializacion del mensaje aceptada. Ademas, el enlace de sefalizacior
se considera fuera de servicio, es decir, el extremo afectado inicia, si es posible, el envio de las
unidades de sefializacion del estado del enflagre de servicio por el enlace de sefializacion
indisponible (véase 5.3/Q.703).

Cuando el otro extremo del enlace de sefializacién indisponible recibe la orden o el acuse de recibo
de paso de emergencia a enlace de reserva, ejecuta los procedimientos de paso a enlace de resel
descritos en 5.4 y 5.5, con la Unica diferencia de que no efectda la actualizacién de la memoria
tampdn ni la recuperacion. En lugar de ello inicia directamente el envio, por el enlace o los enlaces
de sefializacion disponibles, del trafico de sefializaciébn que no se ha transmitido todavia por el enlace
de sefalizacion indisponible.

El empleo de los mensajes normales o de emergencia de paso a enlace de reserva, depende sélo
las condiciones locales del punto emisor de sefalizacion; en particular:

- una orden de paso de emergencia a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo ¢
paso a enlace de reserva si las condiciones locales son normales; y

- una orden de paso a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo de paso d
emergencia a enlace de reserva si las condiciones locales son defectuosas.

5.6.2 El paso a enlace de reserva regulado por el tiempo se inicia cuando no resulta posible o0 no es
deseable el intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva; es decir si se producen alguno
varios de los siguientes casos:

)] No existe ningun trayecto de sefalizacion entre los dos extremos del enlace indisponible, por
lo que el intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva resulta imposible.
i) Se recibe por un enlace una indicacion de interrupcion del procesador. En este caso, si la

condicion de interrupcion del procesador a distancia es sélo transitoria, el envio de una orden
de paso a enlace de reserva podria dar lugar al fallo del enlace.

iii) Se marca (localmente o a distancia) como inhibido un enlace de sefalizacion que esta
cursando trafico. En este caso, se utiliza el paso a enlace de reserva regulado por el tiempo
para desviar el trafico dirigido al enlace inhibido sin provocar el fallo del enlace.

Cuando el punto de sefalizacion interesado decide iniciar el paso a enlace de reserva en tales
circunstancias, una vez terminado el periodo de temporizacion T1 (véase 16.8), inicia el envio por el

enlace o los enlaces alternativos del trafico de sefializacion que todavia no se ha transmitido por el
enlace de sefializacion indisponible; el proposito de la retencion del trafico durante el periodo de

temporizacion T1 (véase 16.8) es reducir la probabilidad de secuenciacion errénea de mensajes.

En el anexo A/Q.705 aparece un ejemplo de tal caso.

En el caso anormal de que el punto de sefalizacion interesado no esté al tanto de la situacién, iniciare
el procedimiento normal de paso a enlace de reserva y enviara una orden de paso a enlace de reserv
en tal caso no recibira en respuesta un mensaje de paso a enlace de reserva y el procedimiento ¢
completara como se indica en 5.7.2. La posible recepcién de un mensaje de transferencia prohibida
(enviado por el punto de transferencia de la sefializacidon afectado al recibir la orden de paso a enlace
de reserva, véase 13.2) no afectara a los procedimientos de paso a enlace de reserva.

Si se ha iniciado un cambio a enlace de reserva controlado por tiempo de acuerdo con el caso ii) y Si
se ha recibido una orden de cambio a enlace de reserva del extremo distante durante el tiempo T1
conviene pasar al procedimiento normal de cambio a enlace de reserva que incluye recuperacion,
porque de este modo se evita de manera sencilla la pérdida de mensajes o el envio de mensaje
antiguos, lo que es innecesario. Se considera que la forma de realizar esta conmutacion depende de |
realizacion. Sin embargo, en cualquier caso debe enviarse un acuse de cambio a enlace de resen
para asegurarse de la complecién normal del procedimiento de cambio a enlace de reserva en e
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extremo distante. Si se recibe una orden de cambio a enlace de reserva después de haber expirado
temporizador T1, se completa el cambio controlado a enlace de reserva controlado por tiempo (si no
se ha efectuado ya antes) y se envia al extremo distante un acuse de cambio a enlace de reserva
emergencia.

En el caso de que la interrupcion del procesador es de larga duracion, el lado distante completa el
procedimiento de paso a enlace de reserva controlado por tiempo. A fin de evitar el envio de

mensajes antiguos (véase clausula 8/Q.703), deberan vaciarse inmediatamente las memorias tampa
del nivel 2, cuando termina el estado de interrupcién del procesador local/distante. La manera de
efectuar el vaciado de la memoria tampdn depende de la realizacién. La determinacién de si la
interrupcion del procesador es o no de larga duracion es un asunto local. En el lado distante, una
interrupcién del procesador de larga duracion se produce cuando expira el temporizador T1 de paso ¢
enlace de reserva controlado por tiempo. En el lado local se utiliza un temporizador equivalente, de
la misma forma.

5.6.3 Debido a la presencia de averias o fallos, puede ser imposible que un punto de sefializacion
efectle la recuperacion, aun habiendo recibido la informacion de recuperacion del extremo distante
del enlace de sefializacion disponible. En tal caso, inicia el envio de nuevo trafico al recibir el
mensaje de paso a enlace de reserva (0 al terminar un periodo de espera, véanse 5.6.2 y 5.7.2); no-
adopta ninguna medida adicional a los restantes procedimientos normales de paso a enlace de
reserva.

5.7 Procedimientos aplicados en condiciones anor males

5.7.1 Los procedimientos descritos en esta subclausula permiten completar los procedimientos de
paso a enlace de reserva en casos anormales distintos de los descritos en 5.6.

5.7.2 Si no se recibe ningln mensaje de paso a enlace de reserva en respuesta a una orden de pa
a enlace de reserva dentro de un temporizador T2 (véase 16.8), se inicia el envio del nuevo trafico
por el enlace o los enlaces de sefalizacion alternativos.

5.7.3 Si se recibe una orden o un acuse de recibo de paso a enlace de reserva que contiene un valc
irrazonable del numero secuencial directo, no se efectla la actualizacion de la memoria tampén ni la
recuperacion, y se inicia el envio del nuevo trafico por el enlace o los enlaces de sefalizacion

alternativos.

5.7.4 Si se recibe un acuse de recibo de paso a enlace de reserva sin haber enviado previament
una orden de paso a enlace de reserva, no se adopta medida alguna.

5.7.5 Si se recibe una orden de paso a enlace de reserva en relacion con un enlace de sefalizacio
dado después de terminar el paso a enlace de reserva a partir de dicho enlace de sefializacion, ¢
envia en respuesta un acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de reserva sin adoptar ningt
otra medida.

6 Retorno al enlace de servicio

6.1 Generalidades

6.1.1 El objetivo del procedimiento de retorno al enlace de servicio consiste en garantizar que el
trafico de sefalizacibn se desvia con la mayor rapidez posible del enlace o los enlaces de
sefalizacion alternativos al enlace de sefializacion que resulta ya disponible, evitando la pérdida, la
duplicacién o la secuencia errbnea de mensajes. Para ello, el retorno al enlace de servicio comprends
normalmente un procedimiento de control de la secuencia de mensajes.
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6.1.2 El retorno al enlace de servicio comprende los procedimientos basicos que han de utilizarse

para realizar la accion opuesta al paso a enlace de reserva, esto es, desviar el tréfico del enlace o Ic
enlaces de sefializacion alternativos a un enlace de sefializacién que resulta ya disponible (esto es
desinhibido, restablecido o desbloqueado). En 5.2 se describen las caracteristicas del enlace o enlace
de sefializacion alternativos desde los que puede efectuarse el retorno al enlace de servicio. En todo
los casos citados en 5.2, los enlaces de sefializacion alternativos pueden cursar su propio trafico de
sefalizacion, que no se interrumpe por los procedimientos de retorno al enlace de servicio.

También se indican los procedimientos necesarios para hacer frente a una configuracion particular de
la red o a otras condiciones anormales.

NOTA — La expresion "enlace(s) de sefializacion alternativo(s)" se refiere al (los) enlace(s) de sefializacion
gue termina(n) en el punto de sefializacion en el que se inicia el retorno al enlace de servicio (véase la
clausula 4).

6.2 Iniciacion y acciones del retorno al enlace de servicio

6.2.1 El retorno al enlace de servicio se inicia en el punto de sefializacién cuando se restablece o
desbloquea un enlace de sefalizacion que, en consecuencia, resulta de nuevo disponible, conforme
los criterios enunciados en 3.2.3 y 3.2.7. Se ejecutan entonces las siguientes acciones:

a) se determinan el enlace o los enlaces de sefializacion alternativos por los que se desvio
previamente (por ejemplo, con motivo de un paso a enlace de reserva) el trafico cursado
normalmente por el enlace de sefializacion que ya esta disponible. A este conjunto de enlaces
se afladen, si procede, otros enlaces de sefializacion determinados como se indica en 4.4.2;

b) se desvia el trafico de sefalizacion (si corresponde, conforme a los criterios especificados en
la clausula 4) al enlace de sefalizacion interesado por medio del procedimiento de control de
la secuencia especificado en 6.3; la desviacion del trafico puede efectuarse, a discrecion del
punto de sefalizacion que inicia el retorno al enlace de servicio, del siguiente modo:

i) individualmente, para cada flujo de trafico (esto es, sobre la base del destino);

i) individualmente para cada enlace de sefializacién alternativo (esto es, para todos los
destinos desviados previamente por dicho enlace de sefalizacion alternativo);

iif) al mismo tiempo para cierto numero o la totalidad de los enlaces de sefalizacion
alternativos.

Al producirse el retorno al enlace de servicio, puede suceder que el trafico dirigido a un destino dado
no se encamine ya por un determinado punto adyacente de transferencia de sefializacion hacia el qu
se dirigié el procedimiento de transferencia prohibida con motivo del paso a enlace de reserva
(véase 5.3.1); en tal caso se realiza un procedimiento de transferencia permitida, como se especifice
en 13.3.

Ademas, si el tréfico dirigido a un destino dado se desvia hacia un enlace de sefializacion alternativo
gue termina en un punto de transferencia de sefializacion que no se utiliza corrientemente para cursa
trafico hacia dicho destino, se realiza el procedimiento de transferencia prohibida como se especifica
en 13.2.

6.22 En el caso de que no haya trafico para transferir al enlace de sefializacion que esti ya
disponible, no se adoptan ninguna de las disposiciones precedentes.

6.2.3 En el caso de que el enlace de sefalizacion que resulta ya disponible, pueda utilizarse para
cursar trafico de sefializacion hacia un destino no adyacente que antes se declaré inaccesible, s
adoptan las siguientes disposiciones:

)] se desbloquea el encaminamiento del trafico de sefalizacion interesado y se inicia la
transmision de los mensajes afectados (de haberlos) por el enlace que esta ya disponible;
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i) se envia una indicacion a la parte o partes de usuario (en su caso) para rearrancar el traficc
de sefializacion afectado;

iii) se realiza el procedimiento de transferencia permitida como se especifica en 13.3. No
obstante, en las redes nacionales, cuando el enlace restablecido no se encuentra en la rut
normal para el destino de que se trata, puede aplicarse el procedimiento de transferencia
restringida especificado en 13.4;

V) se sigue el procedimiento de transferencia prohibida, especificado en 13.2.2 i).

6.2.4 En el caso de que el enlace de sefializacion que pasa a estar disponible sea el primer enlac
gue se utilizara en la ruta normal hacia un destino previamente declarado restringido, el status de la
ruta se cambia a disponible y se aplica el procedimiento de transferencia autorizada especificado
en 13.3.

6.25 Si el punto de sefializacion del extremo distante del enlace que esta ya disponible es

inaccesible, desde el punto de sefalizacion que inicia el retorno al enlace de servicio (véase la
clausula 9 sobre rearranque de la MTP), no se aplica el procedimiento de control de la secuencia
especificado en 6.3 (que requiere comunicacién entre los dos puntos de sefalizacién interesados); el
lugar de ello se efectla la desviacion controlada por tiempo especificada en 6.4. También se aplica
este procedimiento cuando los puntos de sefializacion interesados estan accesibles, pero no hay ru
de sefalizacion que utilice el mismo o los mismos enlaces de sefializacion de salida (o uno de los
mismos enlaces de sefializacién) a partir de los que se desviara el trafico.

El procedimiento de desviacion controlada por tiempo puede utilizarse también para el retorno al

enlace de servicio entre diferentes conjuntos de enlaces, en lugar del procedimiento de control
secuencial, para evitar posibles secuenciaciones incorrectas de los mensajes (véase la nota)
problemas con mdltiples retornos paralelos a enlace de servicio.

NOTA — El procedimiento de control secuencial sélo puede garantizar una secuenciacién correcta de
las MSU en todos los casos si el enlace alternativo termina en el mismo punto de sefializacion (es decir, el
destino de la declaracion de retorno a enlace de servicio) que el enlace que ha pasado recientemente a est
disponible.

6.3 Procedimiento de control de la secuencia

6.3.1 Cuando en un determinado punto de sefalizacion se decide desviar un flujo de trafico dado
(hacia uno o0 mas destinos) desde un enlace de sefalizacion alternativo hasta un enlace de
sefalizacion que esta ya disponible, se adoptan, si es posible, las siguientes disposiciones (véase 6.4

i) se para la transmision del trafico en cuestion por el enlace de sefializacion alternativo; ese
trafico se conserva en ungemoria tampon de retorrab enlace de servicio;

i) se envia una declaracion de retorno al enlace de servicio al punto de sefalizacion distante del
enlace de sefalizacion que ya esta disponible, via el enlace de sefalizacion alternativo
interesado; este mensaje indica que no se enviaran por el enlace de sefalizacion alternativo
mas unidades de sefializacion del mensaje relacionadas con el trafico que se desvia al enlace
gue esta ya disponible.

6.3.2 El punto de sefializacién interesado rearrancara el trafico desviado por el enlace de

sefalizacion que resulta ya disponible cuando reciba un acuse de recibo de retorno al enlace de
servicio desde el punto de sefializacién distante del enlace que ya esta disponible; este mensaje indic
gue se han recibido todos los mensajes de sefializacion relativos al flujo de trafico interesado y
encaminados hacia el punto de sefalizacion distante a través del enlace de sefializacion alternativo
El punto de sefializacion distante enviara el cause de recibo de retorno al enlace de servicio, al puntc
de sefializacién que inicia el retorno al enlace de servicio, en respuesta a la declaracion de dicho
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retorno; puede utilizarse cualquier ruta de sefializacion disponible entre los dos puntos de
sefializacion para cursar el acuse de recibo del retorno al enlace de servicio.

6.3.3 La declaracion y el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio son mensajes de gestion
de la red de sefializacion y contienen:

- la etigueta que indica los puntos de destino y origen de la sefalizacion, y la identidad del
enlace de sefalizacion por el que se desviara el trafico;

- la sefial de declaracion (o de acuse de recibo) de retorno al enlace de servicio; y
- el codigo de retorno al enlace de servicio.

En la clausula 15 aparecen los formatos y cédigos de la declaracion y del acuse de recibo de retornc
al enlace de servicio.

6.34 El punto de sefalizacion que inicia el retorno al enlace de servicio, asigna en forma
auténoma una configuracion especial del cédigo de retorno al enlace de servicio, a la declaracién de
retorno al enlace de servicio; el punto de sefalizacion que acusa recibo incluye la misma
configuracion en el acuse de recibo del retorno al enlace de servicio. Ello permite la discriminacion
entre las declaraciones y los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio diferentes, cuando s
inicia en paralelo mas de un procedimiento de control de la secuencia. La discriminacidon se efectia
del siguiente modo.

6.3.5 En el caso de que un punto de sefializacidn trate de iniciar el retorno al enlace de servicio, en
paralelo, desde mas de un enlace de sefalizacion alternativo, se realiza el procedimiento de contro
de la secuencia en cada enlace de sefalizacion interesado y se envia una declaracion de retorno
enlace de servicio por cada uno de tales enlaces; a cada declaracion de retorno al enlace de servici
se le asigna una configuracién distinta del cédigo de retorno al enlace de servicio. El trafico parado
se almacena en una o0 mas de las memorias tampén de retorno al enlace de servicio (en el Ultimo cas
se provee una memoria tampoén de retorno al enlace de servicio para cada enlace de sefializacidl
alternativo). Cuando se recibe el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio referente a dichc
enlace de sefalizacion alternativo, el trafico desviado por un enlace de sefializacion alternativo dado,
se puede comenzar a cursar por el enlace de sefalizacibn que esta ya disponible, a partir de
contenido de la memoria tampén de retorno al enlace de servicio; la discriminacion entre los
distintos acuses de recibo del retorno al enlace de servicio se efectia con arreglo a la configuracion
del codigo de retorno al enlace de servicio, que es igual al enviado en la declaracion de retorno al
enlace de servicio.

Este procedimiento permite la reapertura selectiva al trafico del enlace de sefalizacion recuperado
(siempre que se utilicen las distintas memorias tampon de retorno al enlace de servicio) tan pronto
como se recibe cada acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, o sélo cuando se han recibid
todos los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio.

6.4 Procedimiento de desviacién controlado por tiempo

6.4.1 EIl procedimiento de desviacidén controlado por tiempo se utiliza al final del procedimiento
de rearranque de la MTP (véase la clausula 9), cuando un punto de sefializacion adyacente pasa
estar disponible, asi como por las razones indicadas en 6.2.5. En la figura 12 aparece un ejemplo de
un caso asi.
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Figura 12/Q.704 — Ejemplo de un procedimiento de desviacién controlado por tiempo

En este ejemplo, al producirse una averia en el enlace de sefializacion AB, el trafico dirigido al
destino D se desvia por el enlace de sefializacion AC. Cuando el enlace de sefializacion AB esta e
disponible, el punto A se considera asimismo como vecino de un punto que rearranca, y aplica el
procedimiento de rearranque de la MTP (véase la clausula 9).

6.4.2 Cuando se inicia el retorno al enlace de servicio después del procedimiento de rearranque de
la MTP, el punto de sefalizacion adyacente al punto cuya MTP rearranca detiene el trafico
procedente del enlace o enlaces alternativos, durante un periodo de temporizacién T3, procediendc
después a la reapertura del trafico por el enlace de sefalizacion que resulta ya disponible. El tiempa
de retardo reduce al minimo la probabilidad de entrega fuera de secuencia al punto o los puntos de
destino.

6.5 Procedimientos aplicados en condiciones anor males

6.5.1 Si un punto de sefalizacién que no ha enviado previamente una declaracién de retorno al
enlace de servicio recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, no se adopta medid:
alguna.

6.5.2 Si se recibe una declaracién de retorno al enlace de servicio después de concluirse el
procedimiento correspondiente, se envia en respuesta un acuse de recibo de retorno al enlace d
servicio sin adoptar ninguna medida ulterior. Ello corresponde a las disposiciones normales descritas
en 6.3.2.

6.5.3 Si no se recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, en respuesta a una
declaracion de retorno al enlace de servicio dentro de un tiempo T4 (véase 16.8), se repite la
declaracion de retorno al enlace de servicio y se inicia un nuevo periodo de temporizacion T5

(véase 16.8). Si no se recibe ningun acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, antes de
terminar el periodo de temporizacion T5, se avisa a las funciones de mantenimiento y se inicia el

envio de tréfico por el enlace que resulta ya disponible. El codigo de retorno al enlace de servicio
contenido en el mensaje de acuse de recibo del retorno al enlace de servicio permite determinar, en e
caso de retornos paralelos al enlace de servicio desde mas de un trayecto de reserva, cual es |
declaracion de retorno al enlace de servicio que no ha sido objeto de acuse de recibo y que, er
consecuencia, ha de repetirse.

7 Reencaminamiento for zado

7.1 Generalidades

7.1.1 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento forzado consiste en restablecer, con la
mayor rapidez posible, la capacidad de sefalizacion entre dos puntos de sefializacion con referencia
un destino dado, a fin de minimizar las consecuencias de un fallo o averia. Sin embargo, como la
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indisponibilidad de una ruta de sefializacion estd en general provocada por el hecho de que el destinc
interesado resulta inaccesible a un punto de transferencia de sefializacion, existe la probabilidad de
pérdida de mensajes (véase 5.3.3). Por consiguiente, la estructura de la red de sefalizacién debe s
tal que reduzca la probabilidad de indisponibilidad de la ruta de sefalizacién a limites compatibles
con los requisitos de seguridad general (véase la Recomendacién Q.706).

7.1.2 El reencaminamiento forzado es el procedimiento basico que ha de usarse en el caso que
resulte indisponible una ruta de sefializacion dirigida a un destino dado (debido, por ejemplo, a fallos
distantes en la red de sefializacion) con objeto de desviar el trafico de sefializacion dirigido a tal
destino hacia una ruta de sefalizacién alternativa que emerja del punto de sefializacion interesado
Los enlaces de sefalizacion pertenecientes a la ruta de sefializacion alternativa pueden cursar s
propio trafico de sefalizacion (referente a distintas rutas de sefializacion), que no se interrumpe por
el procedimiento de reencaminamiento forzado.

7.2 Iniciacion y disposiciones del reencaminamiento forzado

7.2.1 El reencaminamiento forzado se inicia en el punto de sefalizacion cuando se recibe un
mensaje de transferencia prohibida que indica la indisponibilidad de la ruta de sefializacion.

Se adoptan entonces las siguientes disposiciones:

a) se para inmediatamente la transmision del trafico de sefalizacidén dirigido hacia el destino
afectado por el conjunto o los conjuntos de enlaces pertenecientes a la ruta indisponible, ese
trafico se almacena en umeemoria tampdn de reencaminamiento forzado

b) se determina la ruta alternativa conforme a las normas especificadas en la clausula 4;

C) tan pronto como se completa lo dispuesto en b), se reanuda el trafico de sefalizacion
afectado por el conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta alternativa, comenzando con el
contenido de la memoria tampo6n de reencaminamiento forzado;

d) si corresponde, se realiza el procedimiento de transferencia prohibida (véase 13.2.2).

7.22 En el caso de que no haya trafico de sefializacibn que tenga que desviarse de la ruta
indisponible, solo se aplica lo dispuesto en b) y d) de 7.2.1.

7.2.3 Sino existe ruta alternativa para el trafico de sefalizacion dirigido al destino afectado, este
destino se declara inaccesible y se aplican las disposiciones especificadas en 5.3.3.

8 Reencaminamiento controlado

81 Generalidades

8.1.1 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento controlado, consiste en restablecer el
encaminamiento optimo de la sefalizacion y en reducir al minimo la secuenciacion erronea de los
mensajes. Por consiguiente, el reencaminamiento controlado comprende un procedimiento de
desviacion del trafico regulado por el tiempo, que es igual al utilizado en algunos casos de retorno al
enlace de servicio (véase 6.4).

8.1.2 EIl reencaminamiento controlado, es el procedimiento basico que ha de utilizarse en los dos

casos siguientes:

a) cuando pasa a estar disponible una ruta de sefializacién hacia un destino determinado (por
ejemplo, debido a su restablecimiento tras fallos distantes en la red de sefalizacién), para
transferir el trafico de sefalizacion dirigido a tal destino, de la ruta de sefalizacion
alternativa a la ruta de sefalizacion normal de salida del punto de sefalizacion afectado;
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b) cuando se recibe un mensgje de transferencia restringida® después de que el sistema de
gestion de trafico de sefalizacion ha decidido que es apropiado el encaminamiento
alternativo (por ejemplo, debido a que seria mas eficiente que el encaminamiento por el
conjunto de enlaces por el que se ha recibido el mensaje de transferencia restringida).

Los enlaces de sefalizacion pertenecientes a la ruta de sefalizacion alternativa pueden cursar s
propio tréafico de sefializacion (relativo a distintas rutas) que el procedimiento de reencaminamiento
controlado no interrumpe.

8.2 Iniciacion del reencaminamiento controlado y disposiciones correspondientes

8.2.1 EIl reencaminamiento controlado se inicia en un punto de sefalizacion cuando se recibe un
mensaje de transferencia autorizada que indica que la ruta de sefalizacion esta ya disponible, C
cuando se recibe un mensaje de transferencia restringida.

Se adoptan en tales casos las siguientes disposiciones:

a) se detiene la transmision hacia el destino afectado del tréfico de sefalizacién cursado por el
conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta alternativa o a la ruta por la cual se ha recibido el
mensaje de transferencia restringidal trafico se almacena en una "memoria tampén de
reencaminamiento controlado" y se inicia un periodo de temporizacion T6 (véase 16.8);

b) si el punto de sefializacion sirve como punto de transferencia de sefalizacion, se efectia un
procedimiento de transferencia prohibida para la ruta a disposicion (o para la ruta alternativa
en el caso de recibirse un mensaje de transferencia restfjngjidssa ruta no se habia
utilizado antes), y un procedimiento de transferencia autorizada para la ruta alternativa (o
para la ruta restringida si se recibe un mensaje de transferencia resirivgidase 13.2.2 y
13.3.2, respectivamente);

C) al expirar T6, se reanuda el trafico de sefializacion afectado, por el conjunto de enlaces de
salida pertenecientes a la ruta de sefializacion que ya esta disponible, o por la ruta alternativa
en el caso de recepcién del mensaje de transferencia resfringid@enzando por el
contenido de la memoria tampdn de reencaminamiento controlado; el tiempo de retardo tiene
por objeto reducir al minimo la probabilidad de la entrega fuera de secuencia al punto o los
puntos de destino.

8.2.2 Cuando no hay trafico de sefializacién que deba desviarse a la ruta que esté ya disponible,
solo se ejecuta la accion b) de 8.2.1.

82.3 Si el destino era inaccesible o estaba restrifig&fo el momento de entrar la ruta en
disponibilidad, se lo declara accesible y se aplican (si corresponde) las disposiciones especificadas
en 6.2.3y6.2.4.

9 RearranquedelaMTP

9.1 Generalidades

Cuando un punto de sefalizacion esta aislado de la red durante algun tiempo, no puede estar segur
de que los datos de encaminamiento siguen siendo validos (obsérvese que las circunstancias puede
obligar a la entidad de gestion a aislar el nodo, es decir, hacer todos los enlaces indisponibles, pare
facilitar la recuperacion tras un aislamiento parcial). Por consiguiente, pueden surgir problemas
cuando se reanude el envio de trafico de usuario debido a datos de encaminamiento erroneos, as
como a muchas actividades paralelas (por ejemplo, activaciéon del enlace, retornos a enlaces de
servicio, etc.) que deben realizarse en el nodo cuya MTP esta rearrancando.
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El objetivo del procedimiento de rearranque de MTP es proteger el nodo cuya MTP se esta
rearrancando, y la red. Esto se efectia dando tiempo a la MTP que rearranca para activar un namer
suficiente de enlaces e intercambiar bastantes datos de encaminamiento con la red, antes dt
rearrancar el trafico de usuario. Obsérvese que en este contexto los términos "suficiente" y "bastante”
significan que problemas potenciales subsistentes no deben provocar un nuevo fallo del nodo.

Una parte fundamental del procedimiento de rearranque es el intercambio de informacion de status
de red entre la MTP que rearranca y los nodos adyacentes. Para que el procedimiento tenga sentidc
el status de la red no debe cambiar significativamente durante este intercambio de informacién. En
consecuencia, se define un tiempo de rearranque global para el nodo cuya MTP est& rearrancando, a:
como para los nodos adyacentes. Durante este tiempo deben completarse todas las actividades gL
tengan lugar en el nodo cuya MTP se esta reanudando asi como en los nodos adyacentes. Para ello
necesario que el tiempo disponible se emplee de una manera eficaz.

Como base del procedimiento de rearranque se supone que la mayoria de los puntos de sefalizacié
de la red son accesibles. Por consiguiente, al comienzo del procedimiento de rearranque, todas la:
rutas de interés se consideran autorizadas y la actualizaciéon del status de la red se efectia mediante
intercambio de mensajes de transferencia prohibida (fF&f&fer-prohibited) y/o de transferencia
restringida (TFRt{ransfer-restricted)®.

El procedimiento de rearranque de la MTP utiliza el mensaje de rearranque del trafico autorizado
(TRA, traffic restart allowed) que contiene:

- la etigueta que indica el punto de sefalizacion de origen y el punto de sefalizacion de
destino adyacente;

- la sefial de rearranque de trafico autorizado.
El formato y la codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

Cuando un nodo adyacente ha terminado de enviar todos los mensajes TFP'yerliféntes al

nodo cuya MTP estd rearrancando, envia por ultimo un mensaje TRA que indica que se ha
transferido toda la informacién de encaminamiento pertinente. En consecuencia, en el nodo cuya
MTP esté rearrancando, el nimero de mensajes TRA recibidos es una indicacion de la complecién de
los datos de encaminamiento.

Cuando la MTP que rearranca ha ejecutado todas las acciones o cuando ha finalizado el tiempo de
rearranque global, envia mensajes TRA directamente a todos sus nodos adyacentes accesibles
través de un conjunto de enlaces directos. Estos mensajes indican que ha finalizado el procedimientc
de rearranque y se debe arrancar el trafico de usuario.

9.2 Acciones en un punto de sefalizacion cuya MTP esta rearrancando

9.2.1 Un punto de sefializacibn empieza el procedimiento de rearranque de la MTP cuando su
primer enlace esta en servicio en el nivel 2. La MTP que rearranca:

- si tiene la funcion de transferencia, arranca un temporizador T18;
- arranca un temporizador de rearranque global T20; y

- continla activando o desbloqueando todos sus enlaces de sefalizacibn mediante los
procedimientos basicos de gestion de enlace de sefializacion (véase 12.2).

NOTA — Para utilizar el tiempo de rearranque global de una manera eficaz, es preferible hacer disponibles
casi en el mismo instante todos los conjuntos de enlaces, activando primero un enlace en cada conjunto de
enlaces y aplicando alineacién de emergencia para, al menos, el primer enlace de cada conjunto de enlaces
Debido a esta medida, la actualizacion de los datos de encaminamiento puede iniciarse para todas las rutas «
principio mismo del procedimiento de rearranque.
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9.2.2 Sila MTP que rearranca en el punto de sefializacion tiene la funcién de transferencia, el
procedimiento de rearranque de la MTP consta de dos fases. En la primera fase, supervisada por €
temporizador T18, se activan los enlaces, y las tablas de encaminamiento en la MTP que rearrance
son actualizadas de acuerdo con los mensajes de transferencia prohibida, transferencia autorizada
transferencia restringidgvéase la clausula 15) recibidos de los nodos adyacentes. Ademas, la MTP
gue rearranca tiene en cuenta todos los mensajes de rearranque de trafico autorizado recibidos de Ic
nodos adyacentes. El temporizador T18 depende de la implementacion y de la red y es detenido
cuando:

1) hay suficientes enlaces y conjuntos de enlaces disponibles para cursar el trafico de
sefalizacion esperado; y
2) se han recibido mensajes TRA (y por tanto datos de encaminamiento) bastantes para dar un

elevado nivel de confianza en las tablas de encaminamiento de la MTP.

NOTA — En circunstancias normales, la MTP que rearranca debe esperar los mensajes TRA procedentes de
los nodos adyacentes. Sin embargo, existen otras situaciones donde puede que esto no sea Util; por ejemplc
en caso de un fallo de larga duracion en el equipo.

Cuando T18 es detenido o0 expira, comienza la segunda fase, que incluye como parte fundamental la

difusion de mensajes de transferencia prohibida no preventivos [es decir, los TFP de acuerdo con
13.2.2 v)] y de mensajes de transferencia restrihgigaiendo en cuenta los conjuntos de enlaces de
sefializacién que no estan disponibles y los mensajes TFP, TFA'yr@¢iBldos durante la fase 1.
Obsérvese que el temporizador T18 se determina de tal forma que, durante la fase 2, la difusion de
los mensajes TFP y TERueda completarse en situaciones normales.

Los mensajes TRA recibidos durante la fase 2 deben ignorarse. Si, durante esta fase, un destino h
sido declarado inaccesible enviando un mensaje TFP, y posteriormente, pero aun dentro de la fase 2
este destino deviene accesible a la MTP que rearranca por la recepcién de un mensaje TFA o TFR
por la disponibilidad de un enlace correspondiente, esta nueva accesibilidad es un suceso tardio )
debe tratarse fuera del procedimiento de reanudacion. El tratamiento de la nueva accesibilidad de
dicho destino antes de enviar un mensaje TFP relativo a ese destino es un asunto que depende de
implementacion.

Una vez enviados todos los mensajes TFP y'T$eRdetiene el temporizador de reanudacion global

T20 y finaliza la fase 2. Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos [es decir, los mensajes de
acuerdo con 13.2.2 i)], excepto posiblemente los mensajes para las rutas de prioridad mas elevada
deben haber sido enviados antes de cursar el trafico de usuario normal. Esto podria hacerse durantse
o después de, la fase 2.

9.23 Sila MTP que rearranca no tiene funcién de transferencia, la fase 1 esta presente (véase
9.2.2), pero no asi la fase 2. En este caso, la totalidad del tiempo de rearranque esta disponible para |
fase 1. El temporizador de reanudacion global T20 es detenido cuando:

1) hay disponible un nimero de enlaces y conjuntos de enlaces suficiente para cursar el trafico
de sefalizacion esperado, y
2) se han recibido bastantes mensajes TRA (y por consiguiente datos de encaminamiento) como

para dar un elevado nivel de confianza en las tablas de encaminamiento de la MTP.

9.24 Cuando es detenido o expira el temporizador T20, la MTP que rearranca en el punto de

sefializacion o en el punto de transferencia de sefializacion envia mensajes de rearranque de tréfic
autorizado a todos los puntos de sefalizacion adyacentes a traves de los correspondientes conjuntc
de enlaces directos disponibles y se envia a todos los usuarios de MTP locales una indicacién del
final del rearranque de la MTP, que muestra la accesibilidad o inaccesibilidad de cada punto de
sefalizacion. Los medios para llevar a cabo esta accion dependen de la implementacion.
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Ademas, se arranca el temporizador T19 (véase 9.5.2) para todos los puntos de sefalizacién a los qu
se acaba de enviar un mensaje TRA. A continuacion se reanuda el funcionamiento normal.

Cuando expira T20, se detiene la transmisiéon de mensajes TFP ySiffRmbargo, unos mensajes

TFP preventivos [es decir, los mensajes de acuerdo con 13.2.2 i)], excepto posiblemente los
referentes a las rutas de prioridad mas elevada, deben haberse enviado antes de rearrancar el trafic
de usuario de la MTP.

9.3 Acciones en un punto de sefializacién X adyacente a un punto de sefializacion Y cuya
MTP rearranca

9.3.1 Un punto de sefalizacion X considera que la MTP de un punto de sefializacion Y adyacente
inaccesible esta rearrancando cuando:

- el primer enlace de un conjunto de enlaces directos se encuentra en el estado "en servicio" er
el nivel 2; u

- otra ruta pasa a estar disponible por la recepcioén del correspondiente mensaje TF@&\, TFR
TRA o porgue deviene disponible el correspondiente conjunto de enlaces (véase 3.6.2.2).

9.3.2 Cuando el primer enlace de un conjunto de enlaces directos hacia el punto de sefalizacion Y,
cuya MTP se esta rearrancando, se encuentra en el estado "en servicio" en el nivel 2, el punto de
sefializacion X arranca un temporizador T21 y tiene en cuenta todos los mensajes TFP, TEA y TFR
recibidos del punto de sefializacién Y. Ademas, X ejecuta las siguientes acciones:

- si X tiene la funcién de transferencia, cuando el conjunto de enlaces directos esta disponible
a nivel 3, envia a Y los mensajes TFP y TRecesarios; después de lo cual

- envia al punto de sefalizacidbn un mensaje de rearranque de trafico autorizado.

Si un punto de sefializacién, que antes habia sido declarado inaccesible, pasa a estar disponibl
nuevamente antes de que sea detenido o expire T21, se envia un correspondiente mensaje TFA
TFR' al punto de sefializacién Y cuya MTP esta rearrancando.

Si un punto de sefializacién deviene prohibido o restringido para el punto de sefializacién X después
de que X ha enviado a Y un mensaje TRA, X envia un correspondiente mensaje TPR&TFR

Cuando X ha recibido un mensaje de rearranque de trafico autorizado del punto de sefalizacion Y y
ha enviado a éste un mensaje TRA, X detiene el temporizador T21.

Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos [de acuerdo con 13.2.2 i)] deben enviarse antes d
gue haya sido rearrancado el trafico de usuario de MTP.

NOTA - Esto incluye el caso en que la MTP de Y esta rearrancando, asi como el caso en que X e Y
empiezan el procedimiento de rearranque de la MTP del punto de sefalizacién adyacente cuando se produc
la nueva disponibilidad del conjunto de enlaces directos de interconexion. En este ultimo caso, un lado
recibird un mensaje TRA del otro mientras ain esta enviando mensajes TFP {/@drAB que ain no

habra enviado su mensaje TRA. La transmisién de informacién de encaminamiento debe completarse antes
de enviar este mensaje TRA al nodo adyacente y de detener el temporizador T21.

Cuando es detenido o expira T21, el punto de sefializacion X envia una primitiva MTP-RESUME
concerniente a Y, y a todos los puntos de sefializacién hechos disponibles via Y, a todos los usuarios
MTP locales. Si X tiene la funcidn de transferencia, difunde a los puntos de sefializacion disponibles
adyacentes mensajes de transferencia autorizada y/o de transferencia réstongitaientes a Y y

todos los puntos de sefializacion hechos accesibles via Y.

Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos de acuerdo con 13.2.2 i) deben enviarse antes c
rearrancar el trafico de usuario MTP.
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En el caso anormal de que aun se estan enviando a Y mensajes de transferencia prohibida y dt
transferencia restringidlacuando T21 expira (y por consiguiente ain no se ha enviado ningln
mensaje TRA a Y), se detiene dicha transmisién de datos de encaminamiento y no se envia a Y
ningn mensaje TRA. Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos de acuerdo con 13.2.2 i) debe
aun enviarse durante el procedimiento de retorno a enlace de servicio.

9.3.3 Cuando el punto de sefalizacién Y pasa a estar accesible en una forma que no sea a travé
del conjunto de enlaces directos entre X e Y, X envia una primitiva MTP-RESUME referente a Y a
todos los usuarios MTP locales. Ademés, si el punto de sefalizacion X tiene la funcién de
transferencia, X envia a Y los necesarios mensajes de transferencia prohibida y de transferencia
restringida por la ruta disponible. A continuacién, X difunde los mensajes TFA y/d [&Rse la
clausula 13) referentes a Y. Obsérvese que en este caso X no debe modificar ningun dato de
encaminamiento que no sea el referente a Y.

94 Aislamientos de corta duracion

9.4.1 Cuando un punto de sefializacién es aislado debido a que el procesador ha sufrido una
interrupcidn de corta duracién [inferior a T1 (véase 16.8)] en algunos o en todos sus enlaces casi al
mismo tiempo, no debe empezarse el procedimiento de rearranque.

Si un aislamiento dura mas de T1, debe seguirse el procedimiento de rearranque.

9.4.2 Cuando un destino Y pasa a ser inaccesible y el control de encaminamiento encuentra un
enlace inhibido en el conjunto de rutas a Y, se ejecuta una accién de rehabilitacion iniciada por
control de encaminamiento de sefializacion (véase 10.3). Si al menos un enlace inhibido se encuentre
en el estado "en servicio" en el nivel 2, y la rehabilitacion tiene éxito, el aislamiento sera de breve
duracion y no debe seguirse ningun procedimiento de rearranque en ninguno de los lados del enlace.

9.5 Mensajes TRA y temporizador T19

9.5.1 Siun punto de sefializacion X recibe de un nodo adyacente un mensaje TRA inesperado Y y
no estd corriendo ningln temporizador T19 asociado, X envia a Y cualesquiera mensajes TFP
y TFR' necesarios si X tiene la funcién de transferencia, asi como un mensaje TRA. Ademas, X
arranca un temporizador T19 asociado con Y.

9.5.2 Si un punto de sefializacion recibe un mensaje TRA de un nodo adyacente y esta corriendo
un temporizador T19 asociado, se descarta este mensaje TRA y no es necesario realizar ningune
accion ulterior.

9.6 Reglas generales

9.6.1 Cuando la MTP de un punto de sefalizacion rearranca, ella considera, al principio del
procedimiento de rearranque, que todas las rutas de sefalizacion estan autorizadas.

9.6.2 Después de que la MTP de un nodo adyacente X ha rearrancado, y si se ha arrancado T21
(véase 9.3.2), todas las rutas que utilizan X se consideran disponibles al menos que se hayan recibid
los correspondientes mensajes TFP ofliARntras T21 estaba corriendo.

9.6.3 Un mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion recibido en una MTP que
rearranca se ignora durante el procedimiento de rearranque de la MTP.

Los mensajes de prueba de conjunto de rutas de sefializacidn recibidos en un punto de sefializaciol
adyacente a un punto de sefializacién Y cuya MTP se esta rearrancando, antes de que expire T21, sc
tratados, pero la respuesta supone que todas las rutas de sefalizacion que utilizan Y estan prohibidas

9.6.4 Los sucesos tardios, es decir, las restauraciones de enlaces o la recepcion de mensajes TF
o TFR,, que ocurren en la fase 2 en un nodo cuya MTP esta rearrancando después de que el nodo h
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enviado mensajes TFP o TFR' referentes a los puntos de sefializacién en cuestién, son tratados fuera
del procedimiento de rearranque como sucesos normales.

El tratamiento de sucesos tardios en la fase 2 antes de enviar mensajes TERefeldties a los

puntos de sefalizacion en cuestidén es un asunto dependiente de la implementacion. Ademas tambié
depende de la implementacion el que la recepcion de mensajes TFP o los fallos del conjunto de
enlaces durante la fase 2 sean tratados dentro del procedimiento de rearranque o tras su finalizacion.

9.6.5 Cuando un punto de sefializaciobn adyacente Y pasa a ser accesible al recibir un mensaje
TFA, TFR* o TRA (véase 3.6.2), el punto de sefializacion correspondiente efecta un
reencaminamiento controlado hacia Y.

9.6.6 Todos los mensajes para otro destino, recibidos en un punto de sefializacion cuya MTP esta
rearrancando, son descartados.

Todos los mensajes recibidos durante el procedimiento de rearranque referentes a un usuario MTF
local (indicador de servici® 0000 y# 0001) son descartados.

Todos los mensajes recibidos en una MTP que rearranca, con un indicador de s&@@fp para

el propio punto de sefializacion, se tratan de la forma descrita en el procedimiento de rearranque de I
MTP. Los mensajes no descritos en ninguna otra parte del procedimiento son descartados y no se
ejecuta ninguna accion ulterior sobre ellos (grupos de mensajes CHM, ECM, FCM, RSM, UFC,
MIM y DLM).

9.6.7 Durante el procedimiento de rearranque, en los puntos de sefializacion adyacentes, los
mensajes que no forman parte de dicho procedimiento y que estan destinados a, o deban atravesar,
punto de sefializacion cuyo MTP est4 rearrancando, son descartados.

Los mensajes recibidos con un indicador de ser#cd®01 son tratados normalmente durante el
procedimiento de rearranque.

9.6.8 Si las MTP de un nodo cabecera estan rearrancando en multiples redes, puede ser
conveniente coordinar sus procedimientos de rearranque (dependientes de la implementacion).

9.7 Diagramas de secuencias

Los procedimientos se ilustran mediante los diagramas de flujo que se indican a continuacion. En el
caso de divergencias, el texto prevalece sobre los diagramas.
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9.7.1 SP con MTP que rearranca segun la subclausula 9.2

SP que rearranca

Usuario MTP Todos los enlaces indisponibles
(por ejemplo, LPO)
P Primer enlace en servicio en el nivel 2
—>

Arranca @ Si

........

Arranca

Mensajes TFP [,TFR], TRA

TFA negando anterior TFP
‘ ............................
[o TFR]
Enlaces suficientes disponibles
Mensajes TFP [,TFR], TRA
TFA negando anterior TFP
‘ ............................

[o TFR]

Recibidos suficientes mensajes TRA

]Tiempo > aproximadamente T1

0 expiracion de T18

Arranca @

v

eventos tardios

Diagramadeflujo 1
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T20 Si
Todavia
corre
T20
Todavia Difusion de TFP [, TFR]
corre >
Recibidos suficientes € - ¢ . - Disponibilidad tardia de enlace, TFP
TRA o expiracion -
de T20 [,TFR] o TFA recibido
\ 4 \d Ultimo TFP [, TFR] o
0 expiracion de T20
Indicaciones TRA difundida a través de conjuntos
h MTP-RESUME de enlaces directos g
. TEA,TER, [TFR] difundidas debidoa o
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9.7.2 Acciones en SP X adyacente a SP Y cuya MTP rearranca, segun la subclausula 9.3

SP X adyacente MTP

Usuario - . .
a SP Y que rearranca Todos los enlaces a Y. indisponibles (ejemplo, LPO)

Tiempo > aproximadamente T1

directos a Y en servicio en el nivel 2

Arranca \ 121

No ¢ Tiene X

funcion
de
STP?
Cuando se trata del primer enlace en un
; conjunto de enlaces directos
S gisponibles en nivel 3: R
Mensajes de TFP [TFR] a Y "
»
TRAaY a
T21 Si X es STP: mensajes TFA, TFP [,TFR] a
TOdaVia ............................. >

Y debido a sucesos recientes
corre

Mensajes TFP [,TFR] desde Y

A

Indicaciones MTP-RESUME
| wrt. Y y todos los SP ahora

accesibles debido a Y

TRA desde Y o
expiracion de T21

A

¢ Tiene X
funcion
de
STP?

TFA [,TFR] difundidas con referencia a
Yy atodos los SP accesibles via Y

>

T1178300-96

Diagrama deflujo 2

10 Inhibicidn por la gestion

10.1 Generalidades

La gestion de la red pide la inhibicibn de un enlace de sefalizacion cuando ello es necesario, por
ejemplo, para operaciones de mantenimiento o prueba (por ejemplo, si el enlace experimenta
demasiados pasos a enlace de reserva y retornos al enlace de servicio en un periodo de tiempo cort
0 si presenta una tasa de error significativa) a fin de que el enlace pase a estar o siga estand
indisponible para el trafico de sefalizacion generado por las partes usuario. La inhibicion por la

gestion es una disposicion de gestion del trafico de sefializacion, y no cambia el estado de ningun
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enlace en el nivel 2. Al aplicarse el procedimiento de inhibicion por la gestion, un enlace de
sefializacion queda marcado como "inhibido". En particular, un enlace de sefalizacién que estaba
activo y en servicio antes de inhibirse seguird estandolo, y podra por tanto transmitir mensajes de
mantenimiento y prueba, para los que podria utilizarse el mensaje de prueba de enlace de
sefalizacion (véase clausula 2/Q.707).

La inhibicién de un enlace de sefializacion puede ser solicitada por las funciones de gestién en uno u
otro extremo del enlace. La peticion se concede, siempre que la medida de inhibicibn no torne

inaccesible ningun destino o previamente accesible en uno de los extremos del enlace de
sefializacion. La peticién también puede rechazarse en determinadas circunstancias, como en el cas
de congestion.

Normalmente el enlace de sefializacion sigue inhibido hasta que se invoca la rehabilitacion (dicese
también "desinhibicion") en el punto de sefializacion en el que se inicié la inhibicién. La
rehabilitacion es iniciada a peticién de una funcién de gestion, o por funciones de encaminamiento
en uno o en otro extremo del enlace de sefalizacién, cuando se comprueba que en un destino h
guedado inaccesible para el trafico de sefalizacion, y los conjuntos de enlaces asociados con rutas
ese destino contienen enlaces inhibidos. Si el enlace no esta indisponible por otras razones, la
rehabilitacion hace pasar el enlace de sefializacion al estado disponible y se inicia el retorno al enlace
de servicio.

Se realizan pruebas periédicamente sobre el status de inhibicion de los enlaces inhibidos. Dichas
pruebas periddicas no deben contribuir de forma significativa a la carga de trafico de la red de
sefializacion, y eliminaran la necesidad de que un punto de sefializacién realice pruebas de inhibicion
en el rearranque del punto de sefializacion.

Si una prueba sobre el status de inhibicion de un enlace revela discrepancias entre los puntos de
sefalizacion de cada extremo del enlace, el enlace se pasa a estar rehabilitado o rehabilitado forzadc
segun proceda, para armonizar el status de inhibicion de los dos extremos del enlace.

10.2 Iniciacion de la inhibicion y disposiciones correspondientes

Cuando en un punto de sefializacién X se recibe de una funcion de gestién una peticién de inhibir un
enlace de sefializacion al punto de sefializacion Y, se adoptan las siguientes disposiciones:

a) Se efectla una comprobacién en el punto de sefalizacion X a fin de determinar, cuando se
trata de un enlace disponible, si la inhibicion tornara inaccesible algun destino o, cuando se
trata de un enlace indisponible, si el punto de sefializacion Y es inaccesible. En uno u otro
caso, se comunica al sistema de gestion el rechazo de la peticién de inhibicion.

b) Si se autoriza la inhibicion, el punto de sefalizacién X envia un mensaje de inhibicion al
punto de sefializacién Y indicando que desea inhibir el enlace de sefalizacion indicado en el
mensaje.

C) Al recibir de X el mensaje de inhibicion, el punto de sefializacion Y comprueba, cuando se

trata de un enlace disponible, si la inhibicién tornara inaccesible algin destino y en caso
afirmativo responde al punto de sefalizacién X con un mensaje de inhibicion denegada. En
tal caso, este Ultimo punto informa a la funcion de gestion que pidié la inhibicion que la
peticion no puede aceptarse.

d) Si el punto de sefializaciébn Y comprueba que la inhibicion del enlace de que se trata es
admisible, envia un acuse de recibo de inhibicién al punto de sefalizaciéon X y marca el
enlace como inhibido a distancia.
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Si el enlace afectado esta cursando trafico en ese momento, el punto de sefializacion Y envia
el acuse de recibo de la inhibiciobn a través del enlace afectado y desvia el trafico
subsiguiente para dicho enlace, utilizando el procedimiento de paso a enlace de reserva
regulado por el tiempo. Y arranca entonces el temporizador de prueba de inhibicion T23.

e) Al recibir un mensaje de acuse de recibo de inhibicion, el punto de sefalizacion X marca el
enlace como inhibido localmente e informa al sistema de gestidon que el enlace esta inhibido.

Si el enlace afectado estd cursando trafico en ese momento, el punto de sefializacion X
desvia el trafico subsiguiente para dicho enlace utilizando el procedimiento de paso a enlace
de reserva regulado por el tiempo. X arranca entonces el temporizador de prueba de
inhibicién T22.

f) Cuando se ha completado el paso a enlace de reserva, el enlace, mientras esté inhibido, nc
estara indisponible para la transferencia de trafico generado por los usuarios pero seguira
permitiendo el intercambio de mensajes de prueba.

0) Si, por cualquier razén, no se recibe el mensaje de acuse de recibo de inhibicién, expira un
periodo de temporizacién T14 y se reinicia el procedimiento, incluida la inspeccion del
status del destino del mensaje de inhibicion. Si el destino no esta disponible, se informa al
sistema de gestion.

Pueden hacerse como maximo dos intentos automaticos consecutivos de inhibir un enlace de
sefalizacion determinado.

Un punto de sefalizacion no puede transmitir un mensaje de inhibicion para un enlace de
sefializacion determinado si ya ha transmitido un mensaje de rehabilitacion para dicho enlace y si no
ha recibido un acuse de recibo de este mensaje de inhibicion ni ha expirado la temporizacion del
procedimiento de rehabilitacion.

10.3 Iniciacion de la rehabilitacion y disposiciones correspondientes

La rehabilitacién de un enlace de sefializacién se inicia en el punto de sefalizacion que lo hizo
inhibir, al recibirse una peticion de rehabilitacion o de rehabilitacién forzada.

En un punto de sefializacién determinado, la rehabilitacién de un enlace inhibido localmente puede
ser iniciada por la funcion de gestién o la funcidon de control de encaminamiento de sefializacion,
mientras que la peticion de rehabilitacion forzada de un enlace inhibido a distancia s6lo puede ser
iniciada por la funcion de control de encaminamiento de la sefializacion.

El control de encaminamiento de la sefalizacion iniciara la rehabilitacion de un enlace de
sefalizacion si se comprueba que el enlace inhibido forma parte de un conjunto de enlaces de unc
ruta a un destino que se ha tornado inaccesible.

Si esta rehabilitacion del control de encaminamiento de la sefalizacion no se completa
satisfactoriamente debido a un enlace inhibido bloqueado o averiado, y si este enlace se recuper:
posteriormente o se desbloquea cuando el destino se halla todavia indisponible, se intentara de nuev
la rehabilitacion.

Un punto de sefalizacion no puede transmitir un mensaje de rehabilitacion para un enlace de
sefalizacion determinado si ya ha transmitido un mensaje de inhibicion para dicho enlace, y si no ha
recibido un acuse de recibo de este mensaje de inhibicion ni ha expirado la temporizacion del
procedimiento de inhibicion.
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10.3.1 Rehabilitacién iniciada por la funcion de gestién

Al recibirse de la funcion de gestién del punto de sefializacién X, una peticion de rehabilitacién de
un enlace al punto de sefalizacion Y, se adoptan las siguientes disposiciones:

a)

b)

d)

Se efectla en el punto de sefializacién X una comprobacion destinada a determinar si puede
enviarse un mensaje de rehabilitacion al punto de sefalizacion Y, ya sea por una ruta
disponible o, si todas las rutas del punto de sefalizacion Y estan disponibles, por el enlace
inhibido de que se trata. Si todas las rutas al punto de sefalizacion Y estan indisponibles y el
enlace inhibido esta marcado como averiado o con procesador interrumpido, se informa a la
funcién de gestion que la rehabilitaciéon no es posible.

Si la rehabilitaciéon es posible, el punto de sefializacion X envia al punto de sefalizacion Y
un mensaje de rehabilitacion del enlace de sefializacion, indicando que el enlace identificado
en el mensaje debe rehabilitarse.

Al recibir el mensaje de rehabilitacion del enlace, el punto de sefalizacion Y responde con
un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacion al punto de sefalizacion X y anula la
indicacion de inhibicion distante. Si el enlace no esta sujeto a ninguna condicién de
inhibicion local, averia o bloqueo, pasa al estado disponible y se inicia el retorno al enlace de
servicio.

Al recibir el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitacion el punto de sefializacién X anula
la indicacién de inhibicion local e informa a la funcion de gestiébn que el enlace ha sido
rehabilitado. Si el enlace no esta sujeto a ninguna condicion de inhibicion a distancia, averia
0 bloqueo, pasa al estado disponible y se inicia el retorno al enlace de servicio.

Si, por cualquier razén, no se recibe el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitacién,
expira un temporizador T12. Si esta es la primera expiracion de T12 para este intento de
rehabilitacion en este enlace, se reinicia el procedimiento, incluida la inspeccién del status
del destino del mensaje de rehabilitacion. Si el destino no esta disponible, o si T12 expira
por segunda vez durante el intento de rehabilitacion en este enlace, se informa a la funcion
de gestion y se abandona la rehabilitacion.

10.3.2 Rehabilitacion iniciada por el control de encaminamiento de la sefializacion

Al recibirse en el punto de sefalizacion X del control de encaminamiento de la sefalizacion, una
peticibn de rehabilitacibn de un enlace al punto de sefalizaciébn Y, se adoptan las siguientes
disposiciones:

a)

b)

d)

Se efectia en el punto de sefializacidn X una comprobacién destinada a determinar si el
enlace inhibido de que se trata estd marcado como averiado o bloqueado. En caso afirmativo,
el punto de sefializacién X no esta en condiciones de transmitir un mensaje de rehabilitacion
al punto de sefalizacion Y, por lo que la rehabilitacion no es posible y el intento de
rehabilitacion se abandona.

Si la rehabilitacion es posible, el punto de sefializacién X efectla otra comprobacién para
determinar si esta en vigor una inhibicién iniciada por X (inhibicion local) o una inhibicién
iniciada por Y (inhibicion a distancia).

Si esta en vigor una inhibicién local, se adoptan las disposiciones descritas en los
apartados b), c), d) y e) de 10.3.1. Si se abandona la rehabilitacion, se adopta la disposicion
del apartado f).

Si esta en vigor una inhibicion a distancia, el punto de sefializacion X pide la rehabilitacion
forzada del enlace de sefializacion mediante el envio de un mensaje de rehabilitacion forzada
del enlace de sefializacion al punto de sefalizacién Y, el que seguidamente inicia la
rehabilitacion de conformidad con lo indicado en los apartados b), c), d) y e) de 10.3.1.
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f)

104

b)

10.6

El mensaje de rehabilitacion forzada del enlace de sefializacion se transmite hacia el enlace
gue ha de ser rehabilitado.

Si, por cualquier razén, no se recibe el mensaje de rehabilitacién del enlace de sefalizacion
como respuesta al mensaje de rehabilitacion forzada, expira un temporizador T13 y se
reinicia el procedimiento, incluida la inspeccion del status del enlace rehabilitado. Si el
enlace se encuentra marcado como averiado o bloqueado o expira el temporizador T13 por
segunda vez durante la rehabilitacion de este enlace, se informa al sistema de gestidén y se
abandona la rehabilitacion.

Si se abandona un intento de rehabilitar un enlace de sefalizacién, el control de
encaminamiento de sefializacion intenta rehabilitar el siguiente enlace inhibido comenzando
como en el apartado a) anterior. La busqueda continla hasta que se rehabilita con éxito un
enlace o se agotan todos los posibles enlaces del cuadro de encaminamiento, o el destinc
pasa a estar accesible por otras razones.

Recepcion de mensajes inesperados de inhibicion por la gestidon

Se responde a un mensaje de inhibicion de enlace de sefializacion relativo a un enlace de
sefalizacion inhibido mediante un mensaje de acuse de recibo de inhibicién, sin adoptar
ninguna otra disposicién.

Se responde a un mensaje de rehabilitacion de enlace de sefializacidn relativo a un enlace de
sefalizacion rehabilitado mediante un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacién, sin
adoptar ninguna otra disposicion.

Se responde a un mensaje de rehabilitacion forzada de enlace de sefializacion relativo a un
enlace de sefalizacién rehabilitado mediante un mensaje de rehabilitacion del enlace de
sefalizacion, sin adoptar ninguna otra disposicion.

Si se recibe un mensaje de acuse de recibo de inhibicidbn y no existe ningin mensaje
pendiente de inhibicidbn de enlace de sefializacién para el enlace afectado, no se adopta
ninguna disposicion.
Si se recibe un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacién y no existe ningin mensaje
pendiente de rehabilitacién de enlace de sefalizacién para el enlace afectado, no se adopte
ninguna disposicion.

Status de enlace inhibido por la gestidon y recuperacion del procesador

Después de la recuperacion de un procesador local con pérdida de la informacion del status
de inhibicion, el punto de sefializacion marcara todos los enlaces como inhibidos y se
rearrancara el trafico de mensajes.

Si se reciben mensajes para el nivel 4 por un enlace de sefalizacion inhibido, los mensajes
seran discriminados y distribuidos.

Procedimiento de prueba de inhibicion

Cuando un enlace de sefializacion resulta inhibido por la gestion, se efectian pruebas periddicas par:
vigilar el status de inhibicién en cada extremo del enlace.

10.6.1 Se realiza una prueba local de inhibicién cuando expira el temporizador T22 en el punto de
sefializacion X, y se marca el enlace correspondiente como localmente inhibido. En este caso, se
envia un mensaje de prueba local de inhibicién al punto de sefalizacion Y en el otro extremo del
enlace y se reinicia la temporizacion T22.
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Cuando se recibe un mensaje de prueba local de inhibicion:

)] no se adopta ninguna disposicion si el enlace correspondiente se encuentra marcado como
inhibido a distancia en el punto de sefalizacion de recepcién Y; o
1)) se invoca el procedimiento de rehabilitacion forzada en el punto de sefalizacion de

recepcion Y, si el enlace correspondiente no se encuentra marcado como inhibido a distancia
en Y. Este procedimiento provoca la anulacion del status de inhibicién local del enlace en X.

Si un temporizador T22 expira y el enlace correspondiente no queda inhibido localmente, no se
adopta ninguna otra disposicion.

10.6.2 Se efectua una prueba de inhibicién distante cuando expira el temporizador T23 en el punto
de sefalizacion Y y el enlace afectado estd marcado como inhibido a distancia. En este caso se envi
un mensaje de prueba de inhibicion a distancia al punto de sefalizacién X al otro extremo del enlace,
y el temporizador T23 se activa de nuevo.

La recepcion de un mensaje de inhibicion remota provoca:

)] ninguna actuaciéon, si el enlace afectado esta marcado inhibido local en el punto de
sefializacion X; o
i) se invocara un procedimiento de fin de inhibicién en el punto de sefalizacion receptor X, si

el enlace afectado no esta marcado inhibido local en X. Este procedimiento provoca que sea
cancelado el estado de inhibicion a distancia del enlace Y.

Si expira el temporizador T23 y el enlace afectado no se inhibe a distancia, no se toma ninguna
accion ulterior.

11 Control del flujo del trafico de sefializacion

11.1  Generalidades

La funcion de control del flujo del trafico de sefializacion tiene por objeto limitar el trafico de
sefalizacion en sus lugares de origen cuando la red de sefalizacion no esta en condiciones d
transferir la totalidad del trafico de sefializacion ofrecido por los usuarios debido a fallos en lared o a
situaciones de congestion.

Las disposiciones de control del flujo pueden adoptarse como consecuencia de diversos sucesos. S
han identificado los siguientes casos:

- fallo en la red de sefalizacién (enlaces o puntos de sefializacién), que ha conducido a la
indisponibilidad de un conjunto de ruta. En esta situacién, el control del flujo puede
proporcionar un remedio a corto plazo hasta que puedan adoptarse medidas mas apropiadas;

- congestidon del enlace de sefializaciéon o de un punto de sefalizacion que haya creado una
situacion en la que no resultaria apropiada una reconfiguracion;

- fallo de una parte usuario que impida al usuario tratar los mensajes entregados por la parte
transferencia de mensajes.

Cuando se restablece la capacidad de transferencia normal, las funciones de control del flujo inician
la reanudacion del flujo de trafico normal.

11.2  Indicacionesde control del flujo
Se han identificado como necesarias las siguientes indicaciones.
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11.2.1 Indisponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion

Cuando no se dispone de ninguna ruta de sefializacion para el trafico a un destino determinado
(véanse 5.3.3 y 7.2.3), la parte transferencia de mensajes proporciona una indicacion a las partes
usuarios locales informandoles de que los mensajes de sefalizacion destinados al punto de
sefalizacion de que se trata no pueden transferirse por la red de sefializacion. Cada usuario adopta €
tal caso las medidas apropiadas a fin de no seguir generando informacion de sefializacion destinad:
al punto de sefializacion inaccesible.

11.2.2 Disponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion

Cuando una ruta de sefalizacion pasa a estar disponible para el trafico dirigido a un destino
anteriormente indisponible (véanse 6.2.3 y 8.2.3), la parte transferencia de mensajes proporciona une
indicacion a las partes usuario locales informandoles de que los mensajes de sefializacion destinado
al punto de sefializacién de que se trata pueden transferirse por la red de sefalizacion. Cada usuari
adopta en tal caso las medidas apropiadas a fin de iniciar la generacion de informacién de
sefalizacion destinada al punto de sefializacién que ya es accesible.

11.2.3 Congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (red de sefalizacion internacional)

11.2.3.1 Cuando un conjunto de rutas de sefializacion pasa al estado congestionado, se adoptar
las siguientes disposiciones:

)] Cuando se recibe una unidad de sefalizacion de mensaje de una parte de usuario local pare
un conjunto de rutas congestionado, se efectian las siguientes operaciones:

a) La MSU pasa al nivel 2 para transmision.

b) Se retornara una primitiva MTP-STATUS a cada parte usuario de nivel 4 para el
mensaje inicial, o, alternativamente para el primer octeto, y para por lo menos cada n
mensajes (& 8), o, alternativamente N octetofN =279 a 300, valor provisional),
recibidos para el conjunto de rutas congestionado o para cualquier enlace del conjunto
de rutas congestionado o para cualquier conjunto de enlaces del conjunto de rutas
congestionado o para cualquier enlace congestionado del conjunto de rutas
congestionado. La primitiva de MTP-STATUS contiene como parametro el DPC del
destino afectado y un parametro de causa cuyo valor es "red de sefializacidon
congestionada" mas posiblemente un nivel de congestion.

1)) Cuando se recibe en un STP una unidad de sefializacion de mensaje para un conjunto de
rutas congestionado, se ejecutan las siguientes acciones:

a) Se pasa la MSU al nivel 2 para transmision.

b) Se envia un mensaje de transferencia controlada al punto de origen del mensaje inicial,
0, alternativamente el primer octeto, y para cada n mensage8)(ro alternativamente
cada N octetdN = 279 a 300 valor provisional) recibidos de cualquier punto de origen
para el conjunto de rutas congestionado o para cualquier enlace del conjunto de rutas
congestionado o para cualquier conjunto de enlaces del conjunto de rutas congestionado
0 para cualquier enlace congestionado del conjunto de rutas congestionado.

11.2.3.2 Al recibirse un mensaje de transferencia controlada, el punto de sefializaciéon receptor
informa a cada parte usuario del nivel 4 del destino afectado por medio de una primitiva
MTP-STATUS, especificada en 11.2.3.1i).

4 Donde lalongitud medida es lalongitud completade laMSU en €l nivel 2.
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11.2.3.3 Cuando el status de un conjunto de rutas de sefializacion cambia a no congestionado, se
reanuda la explotacion normal. La reanudacién de la transmisiébn de mensajes hacia el destino
afectado incumbe a las partes de usuario del nivel 4.

11.2.4 Congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (opcidn nacional con prioridades
en caso de congestion)

Cuando el estado de congestion de un conjunto de rutas de sefializacién se modifica como resultadc
de la recepcion de un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado
(véase 13.7) o de una indicacion de congestién de un enlace de sefalizacion local, o bien debido a
procedimiento de prueba de congestién de un conjunto de ruta de sefalizacion (véase 13.9), la parte
transferencia de mensajes proporciona una indicacion al nivel 4 local informandole del estado de
congestion existente en el conjunto de rutas de sefalizacion. Cada usuario adopta seguidament
medidas apropiadas a fin de interrumpir la generacion de mensajes de sefializacion destinados a
punto de sefializacion afectado que tengan prioridades en caso de congestion inferiores al estado d
congestidon especificado. La parte transferencia de mensajes descarta los mensajes que recibe d
nivel 4 local con prioridades de congestion inferiores al status de congestion existente en el conjunto
de rutas de sefializacion.

11.2.5 Congestién de un conjunto de rutas de sefalizacion (opciones nacionales sin
prioridades en caso de congestion)

En las redes de sefalizacién nacionales que emplean multiples estados de congestion de los enlace
de sefializacidon sin prioridades en caso de congestion, se [@evéfl < S < 3) niveles para el
estado de congestion de los conjuntos de rutas.

El procedimiento es el mismo especificado en 11.2.3, con excepcion de que la primitiva
MTP-STATUS contiene como parametro, ademas del DPC del destino afectado, el estado de
congestion.

11.2.6 Congestion del punto de sefalizacion/punto de transferencia de sefializacion

La deteccion de la aparicion y desapariciéon de congestion en un punto de sefializacién o en un puntc
de transferencia de sefalizacion debe ser, si se requiere, dependiente de la implementacion practice
Cualquier disposicidon resultante que se adopte, y los mensajes y primitivas enviados, deben ser
conformes a los procedimientos, mensajes y primitivas especificados para sefializar la congestion de
un conjunto de rutas.

11.2.7 Control deladisponibilidad de la parte usuario

11.2.7.1  Sila parte transferencia de mensajes (MTP) es incapaz de distribuir un mensaje recibido
a un usuario local porque ese usuario esta indisponible (la indisponibilidad de la parte usuario es una
nocién que depende de la implementacion: puede incluir una indisponibilidad por razones de gestion,
el usuario podria incluso no estar equipado), la parte transferencia de mensajes envia un mensaje d
parte usuario indisponible (UPWser part unavailable) a la parte transferencia de mensajes en el
punto de sefializacion de origen. La informacion detallada de si el usuario no esta equipado 0 no esté
disponible por razones de gestidn esta contenida en el mensaje UPU.
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11.2.7.2  Cuando la parte transferencia de mensajes del punto de sefalizacién de origen recibe un
mensaje parte usuario indisponible:

a) informa al proceso de gestton

b) envia una indicacion (MTP-STATUS con parametros que identifican el punto de
sefalizacion que contiene la parte usuario indisponible, asi como la causa "usuario distante
no equipado” si no existe tal usuario, o "usuario distante inaccesible" si existe el usuario pero
la MTP no puede en ese momento pasarle mensajes) al usuario local designado en el
mensaje, si esta disponible.

Obsérvese que la MTP no mantiene informacién de status relativa a la disponibilidad de la parte
usuario distante.

11.2.7.3  El usuario debera entonces ejecutar una accion adecuada para detener la generacion de
informacion de sefializacion normal para la parte usuario indisponible.

11274  Si la causa de indisponibilidad es "usuario distante inaccesible” o "desconocido",
incumbe a la parte usuario determinar cuando la parte usuario distante vuelve a estar disponible
(disponibilidad de parte usuario es una nocion que depende de la implementacién). Esto podria
conseguirse, por ejemplo, por medio de pruebas periddicas que haria el usuario, o utilizando la
recepcion de un mensaje proveniente del usuario distante como una indicacion implicita de
disponibilidad, o de ambos modos. Si la causa de indisponibilidad es "usuario distante no equipado”,
no deberan ejecutarse estas acciones.

11.2.75 El mensaje parte usuario indisponible contiene:

- la etiqueta, que indica los puntos de destino y de origen;

- la sefal de parte usuario indisponible;

- la identidad de la parte usuario indisponible;

— la causa de la indisponibilidad.
El formato y la codificacion de este mensaje se describen en la clausula 15.

11.2.7.6  Cuando la parte transferencia de mensajes vuelve a estar en condiciones de distribuir
mensajes recibidos a una parte usuario local anteriormente indisponible (disponibilidad de parte
usuario local es una nocion que depende de la implementacion), entrega los mensajes recibidos a es
usuario.

11.2.7.7  Si la parte transferencia de mensajes recibe un mensaje de parte usuario indisponible
referente a una parte usuario distante cuya parte usuario par local no esta equipada, la parte
transferencia de mensajes informa al proceso de gegtitascarta el mensaje UPU.

11.2.8 Congestion de parte usuario
No hay procesos especificos de control de la congestidon de la parte usuario definidos en la MTP.

12 Gestion de enlaces de sefializacion

12.1 Generalidades

12.1.1 La funcion de gestion de enlaces de sefalizacion se utiliza para controlar los enlaces de
sefializacion conectados localmente. Facilita los medios para establecer y mantener cierta capacidac
predeterminada de un conjunto de enlaces. Asi, en el caso de averias de enlaces de sefalizacion,

5  Elinformar o no al proceso de gestion depende de la implementacion.
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funcién de gestion de enlaces de sefializacion controla las medidas destinadas a restablecer I
capacidad del conjunto de enlaces.

En las siguientes subclausulas, se especifican tres series de procedimientos de gestién de enlaces
sefalizacion. Cada serie corresponde a un nivel determinado de automatizacion en lo que respecta .
la atribucion y reconfiguracion del equipo de sefializacion. La serie basica de los procedimientos de
gestibn de enlaces de sefalizacién (véase 12.2) no facilita ningin medio automatico para la
atribucion y reconfiguracion del equipo de sefializacion. Esa serie comprende el niumero minimo de
funciones que deben facilitarse para la aplicacién internacional de sistemas de sefializacion.

Las dos series alternativas de procedimientos de gestién de enlaces de sefializaciéon se facilitan com
opciones y comprenden las funciones que permiten una utilizacion mas eficaz del equipo de
sefalizacion en el caso de que los dispositivos terminales de sefalizacién tengan acceso conmutado
enlaces de datos de sefializacion.

12.1.2 Un conjunto de enlaces de sefializacibn comprende uno o mas enlaces de sefializacion que
tienen cierto orden de prioridad en lo que respecta al trafico de sefializacion cursado por el conjunto
de enlaces (véase la clausula 4). A cada enlace de sefializacion en funcionamiento se le asigna u
enlace de datos de sefializacion y un terminal de sefializacion en cada extremo del enlace de datos c
sefalizacion.

La identidad del enlace de sefializacion es independiente de las identidades del enlace de datos d
sefializacion y de los terminales de sefalizacion constitutivos. Asi, la identidad a que se refiere el
codigo del enlace de sefializacion (SE@nalling link code) incluido en la etiqueta de los mensajes
producidos en el nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes es la identidad del enlace de
sefializacion y no la identidad del enlace de datos de sefializacion ni la identidad del terminal de
sefializacion.

En funcion del grado de automatizacion aplicado en un sistema de sefializacion, la atribucion del
enlace de datos de sefializacion y de los terminales de sefializacion a un enlace de sefializacion puec
efectuarse manual o autométicamente.

En el primer caso, aplicable a los procedimientos basicos de gestion de enlaces de sefalizacion, ur
enlace de sefalizacibn comprende los terminales de sefalizacion predeterminados y un enlace de
datos de sefializacion predeterminado. Para reemplazar un terminal de sefializacion o un enlace dt
datos de sefalizacion, se requiere una intervencion manual. El enlace de datos de sefalizacion que h
de incluirse en un enlace de sefializacion dado se determina por acuerdo bilateral (véase también I
Recomendacion Q.702).

En el segundo caso, para un punto de sefializacién dado, un enlace de sefializacibn comprend
cualquiera de los terminales de sefializacion y cualquiera de los enlaces de datos de sefializacion a lo
gue es aplicable el concepto gleipo de enlaces. Como resultado, por ejemplo, de una averia del
enlace de sefalizacion pueden sustituirse autométicamente el terminal de sefializacion y el enlace d
datos de sefializacion incluidos en un enlace de sefializacion. Los criterios y procedimientos para la
atribucién automatica de terminales de sefializacién y de enlaces de datos de sefalizacién se
especifican en 12.5y 12.6, respectivamente. La aplicacién de estas funciones exige que, en el caso d
un grupo de enlaces determinado, cualquier enlace de sefalizacién pueda conectarse a cualquie
enlace de datos de sefializacion.

NOTA — Un grupo de enlaces es un grupo de enlaces de sefializacion idénticos que conectan directamente
dos puntos de sefializacién. Un conjunto de enlaces puede incluir uno o mas grupos de enlaces.

12.1.3 Cuando va a entrar en funcionamiento un conjunto de enlaces, se adoptan medidas para

establecer un namero predeterminado de enlaces de sefializacion. Esto se hace conectando Ia
terminales de sefializacion a enlaces de datos de sefializacion y realizando un procedimiento de
alineacion inicial para cada enlace de sefializacion (véase 7.3/Q.703). El proceso por el cual un
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enlace de sefializacion queda preparado para cursar trafico de sefalizacién se denomina como I
activacion del enlace de sefalizaciéon

La activacion de un enlace de sefializacion puede aplicarse también, por ejemplo, cuando un
conjunto de enlaces ha de ampliarse o cuando una averia persistente hace que otro enlace d
sefalizacion del conjunto de enlaces quede indisponible para el trafico de sefializacion.

En el caso de una averia del enlace de sefializacion, han de adoptarse disposiciones para restablec
el enlace de sefializacion defectuoso, logrando que vuelva a estar disponible para la sefializacion. E
proceso de restablecimiento puede incluir la sustitucion de un enlace de datos de sefalizacion o de ul
terminal defectuosos.

Un conjunto de enlaces o un enlace de sefalizacion unico se pone fuera de servicio por medio de ur
procedimiento denominadiesactivacion del enlace de sefalizacién

Los procedimientos de activacion, restablecimiento y desactivacion se inician y efectian de distintos
modos en funcién del nivel de automatizacién aplicable para una determinada ejecucion del sistema
de sefializacion. Se especifican a continuacién los procedimientos para los casos en que:

a) no se facilitan funciones automaticas para la atribucion de terminales de sefalizacion y
enlaces de datos de sefializacidon (véase 12.2);

b) se facilita una funcién automética para la atribucion de terminales de sefializacién (véase
12.3);

C) se facilitan funciones automaticas para la atribucién de terminales de sefalizacion y enlaces

de datos de sefalizacion (véase 12.4).

12.2  Procedimientos basicos de gestion de enlaces de sefializacion

12.2.1 Activacion de un enlace de sefalizacion

12.2.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un cierto numero
predeterminado de enlaces de sefializacion activos (esto es, alineados). Ademas, el conjunto de
enlaces puede contener cierto numero de enlaces de sefalizacion inactivos, esto es, enlaces o
sefalizacion que todavia no han entrado en funcionamiento. A cada enlace de sefalizacion inactivo
se le asocian los terminales de sefalizacion predeterminados y un enlace de datos de sefalizacion.

En ausencia de averias, el numero de enlaces de sefalizacion activos e inactivos y el orden de
prioridad para los enlaces de sefializacién en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambo
extremos del conjunto de enlaces.

NOTA — En el caso tipico, todos los enlaces de sefializacién de un conjunto de enlaces estan activos en
ausencia de averias.

12.2.1.2 Cuando se decide activar un enlace de sefializacion inactivo, se comienza por la
alineacion inicial. Si el procedimiento de alineacion inicial tiene éxito, el enlace de sefializacion esta
activo y se inicia una prueba del enlace. Si el resultado de esta prueba es positivo, el enlace est:
preparado para transmitir trafico de sefalizacion. En el caso de que sea imposible la alineacion
inicial, como se determina en el nivel 2 de la parte transferencia de mensajes (véase
clausula 7/Q.703), se inician nuevos procedimientos de alineacion inicial en el mismo enlace de
sefalizacion después de un periodo T17 (retardo destinado a evitar la oscilacion entre el fallo de la
alineacion inicial y reanudacion del enlace. El valor de T17 debe ser mayor que el retardo del bucle y
menor que el valor de T2; véase 7.3/Q.703). Si la prueba del enlace de sefializacién fracasa, se iniciz
el restablecimiento del enlace.
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12.2.2 Restablecimiento de un enlace de sefalizacion

Si se detecta una averia en el enlace de sefalizacién, se efectuara la alineacion inicial del enlace. E
el caso de que tenga éxito el procedimiento de alineacion inicial se inicia una prueba del enlace, si el
resultado de esta prueba es positivo el enlace esta restablecido y disponible para la sefializacion.

Si no es posible la alineacion inicial, como se determina en el nivel 2 de la parte de transferencia de
mensajes (véase clausula 7/Q.703), pueden iniciarse nuevos procedimientos de alineacion inicial en
el mismo enlace de sefializacion después de un periodo T17 hasta que se restablecen los enlaces ¢
sefializacion o se efectda una intervencién manual, por ejemplo, para reemplazar el enlace de dato:
de sefializacion o el terminal de sefalizacion.

Si la prueba del enlace de sefializacion fracasa, se repite el procedimiento de restablecimiento hast:
gue se restablece el enlace o se efectia una intervencién manual.

12.2.3 Desactivacion de un enlace de sefalizacion

Un enlace de sefalizacion activo puede hacerse inactivo por medio de un procedimiento de
desactivacion, siempre que no se curse trafico de sefalizacion por dicho enlace de sefalizacion.
Cuando se decide desactivar un enlace de sefalizacion, se pone fuera de servicio al terminal de
sefalizacion del enlace de sefializacion.

12.2.4 Activacion de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de sefializacion que no tiene ningun enlace de sefializacion en servicio
comienza a funcionar por medio de un procedimiento de activacion de un conjunto de enlaces. Se
definen dos procedimientos alternativos de activacion de un conjunto de enlaces:

- activacion normal de un conjunto de enlaces,
- reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces.

12.2.4.1 Activacién normal de un conjunto de enlaces

La activaciéon normal de un conjunto de enlaces se efectia cuando un conjunto de enlaces ha de
entrar en funcionamiento por primera vez (activacién inicial del conjunto de enlaces) o cuando va a

reiniciar su funcionamiento un conjunto de enlaces (reanudacién normal del conjunto de enlaces); el

altimo procedimiento es aplicable, por ejemplo, en el caso de que:

- todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estan defectuosos;

- la reiniciacion del procesador en un punto de sefalizacion haga necesario el restablecimiento
de un conjunto de enlaces;

- un punto de sefializacion reconozca otras irregularidades relativas al interfuncionamiento
entre los dos puntos de sefalizacion,
siempre que ninguno de los anteriores eventos provoque una situacion de emergencia.

Cuando comienza la activacion normal de un conjunto de enlaces, la activacién del enlace de
sefializacion se inicia en el mayor numero posible de enlaces de sefializacion. (Todos los enlaces de
sefializacion del conjunto de enlaces se consideran inactivos al comienzo del procedimiento.)

Los procedimientos de activacion de enlaces de sefializacion se efectian en cada enlace de
sefializacion en paralelo como se indica en 12.2.1 hasta que se hallan en actividad los enlaces d
sefalizacion.

Sin embargo, el trafico de sefializacion puede comenzar cuando se activa con éxito un enlace de
sefalizacion.
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12.2.4.2 Reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacién de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable cuando se necesita €
restablecimiento inmediato de la capacidad de sefializacion de un conjunto de enlaces (por ejemplo,
en una situacion en que el procedimiento de reanudacion normal de un conjunto de enlaces no et
bastante rapido). Los criterios precisos para iniciar la reanudacion de emergencia de un conjunto de
enlaces en lugar de la reanudacion normal pueden variar con arreglo a las distintas aplicaciones de
sistema de sefalizacion. Las situaciones que plantean la reanudacion de emergencia son, po
ejemplo, las siguientes:

- cuando esta bloqueado el trafico de sefializacidn que puede transmitirse por un conjunto de
enlaces que se ha de reanudar;

- cuando no es posible comunicar con el punto de sefializacion en el extremo distante de un
conjunto de enlaces.

Cuando se inicia la reanudacién de emergencia de un conjunto de enlaces, la activacién del enlace d
sefializacion comienza en el mayor nimero de los enlaces que sea posible, conforme a los principios
especificados para la activaciéon normal de un conjunto de enlaces. En este caso, los terminales de
sefializacion se hallaran en estado de emergencia (véase clausula 7/Q.703), que da lugar al envio ©
indicaciones de estado del tipo "E" cuando corresponde. Ademas, los terminales de sefalizacion
emplearan el procedimiento de pruebas de emergencia y valores breves de intervalos de espera a fi
de acelerar el procedimiento.

Cuando cesa la situacion de emergencia se produce la transmision del estado de emergencia &
normal en el terminal de sefializacion que origina el empleo del procedimiento normal de pruebas y
de valores normales de intervalos de espera.

12.2.4.3 Valores de los periodos de temporizacion

El procedimiento de alineacion inicial (especificado en 7.3/Q.703) incluye periodos de
temporizacion, cuya expiracion indica el fallo del intento de activacion o restablecimiento. Los
valores de dichos periodos quedan en estudio.

12.3  Procedimientos de gestidon de enlaces de sefializacion basados en la atribucion
automética de terminales de sefalizaciéon

12.3.1 Activacion de un enlace de sefalizacion

12.3.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene cierto nimero predeterminado
de enlaces de sefializacion activos (esto es, alineados). El conjunto de enlaces puede contene
también cierto numero de enlaces de sefializacion inactivos.

Un enlace de sefalizacion inactivo es un enlace de sefializaciéon que no esta en funcionamiento. A
cada enlace de sefializacion inactivo se asocia un numero predeterminado de enlaces de datos ¢
sefalizacion; sin embargo, es posible que todavia no se hayan atribuido los terminales de
sefalizacion.

En ausencia de averias, el numero de enlaces de sefalizacion activos e inactivos y el orden de
prioridad de los enlaces de sefializacion en un conjunto dado, deben ser idénticos en los dos extremo
del conjunto de enlaces.

12.3.1.2 Si el nimero de enlaces de sefializacién activos es inferior al valor especificado para el

conjunto de enlaces, deben adoptarse automaticamente medidas para activar nuevos enlaces ©
sefalizacion inactivos. Este procedimiento es aplicable, por ejemplo, cuando un conjunto de enlaces
ha de entrar en funcionamiento por primera vez (véase 12.3.4) o cuando se produce una averia de
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enlace. En el segundo caso, la activacion se inicia cuando se consideran infructuosos los intentos d
restablecimiento del enlace averiado (véase 12.3.2).

El enlace o los enlaces de sefalizacion que se han de activar son el enlace o los enlaces que tienen
maxima prioridad dentro del conjunto.

Por lo general, si no puede activarse un enlace de sefializacion, se trata de activar el siguiente enlac
de sefalizacién inactivo (por orden de prioridad). En el caso de que no tenga éxito el intento de
activacion del ultimo enlace de sefializacion del conjunto de enlaces, el "siguiente" enlace de
sefalizacion es el primer enlace de sefializacion inactivo del conjunto de enlaces (esto es, existe un:
atribucion ciclica).

La activacion de un enlace de sefalizacién puede iniciarse también manualmente.

La activacion no se iniciara automaticamente en el caso de un enlace de sefalizacion desactivadc
previamente por medio de una intervencion manual.

12.3.1.3 Cuando se tome la decision de activar un enlace de sefializacion, tiene que atribuirse en
cada extremo el terminal de sefalizacion que ha de emplearse.

El terminal de sefalizacion se atribuye automaticamente por medio de la funcion definida en 12.5.

En el caso de que la funcion de atribucibn automatica no pueda proporcionar un terminal de
sefalizacion, queda abortado el intento de activacion.

El enlace de datos de sefializacién predeterminado que puede utilizarse para otros fines cuando no s
halla conectado a un terminal de sefializacion debe eliminarse de su uso alternativo (por ejemplo,
como un circuito vocal) antes de iniciar la activacion del enlace de sefializacion.

12314 El terminal de sefializacién elegido se conecta entonces al enlace de datos de
sefalizacion y comienza la alineacion inicial (véase clausula 7/Q.703).

Si tiene éxito el procedimiento de alineacion inicial, el enlace de sefializacién pasa a estar activo y se
inicia una prueba de enlace de sefializacion. Si el resultado de esta prueba es positivo, el enlace est
preparado para transmitir tréfico de sefializacion.

Si es imposible la alineacion inicial, tal como se halla determinada en el nivel 2 de la parte de
transferencia de mensajes (véase clausula 7/Q.703), la activacion es infructuosa y se inicia la
activacion del siguiente enlace de sefializacion inactivo (si existe) después de un periodo T17. Sin
embargo, pueden continuar los intentos sucesivos de alineacion inicial en el enlace de sefializacion
precedente defectuoso después de un periodo T17, hasta que éste se restablezca o se desconecte
terminal de sefalizacion (véase 12.5).

Dado que cuando no es posible activar un enlace de sefalizacion, se intenta activar el enlace de
sefalizacion inactivo siguiente del conjunto de enlaces, puede suceder que los dos extremos de ur
conjunto de enlaces efectlen intentos continuos de activacion de enlaces de sefalizacion diferentes
Adoptando en los dos extremos del conjunto de enlaces valores diferentes para el periodo de
temporizacion T2 de la alineacién inicial (véase 12.3.4.3), se tiene la seguridad de que finalmente
ambos extremos del conjunto de enlaces intentaran activar el mismo enlace de sefializacion.

12.3.2 Restablecimiento de un enlace de sefalizacion

12.3.2.1 Si se advierte una averia de un enlace de sefializacion, se efectuara la alineacion inicial
del enlace (véase clausula 7/Q.703). En el caso de que tenga éxito la alineacion inicial, se inicia una
prueba del enlace de sefializacion. Si el resultado es positivo el enlace de sefializacidon queda
restablecido y disponible para la sefalizacion. Si la alineacion inicial es infructuosa o la prueba
fracasa, los terminales de sefalizacion y el enlace de sefializacién pueden estar defectuosos y requer
Su sustitucion.
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12.3.22 El enlace de sefializacion puede reemplazarse automaticamente de acuerdo con los
principios definidos para la atribucion automatica de terminales de sefalizacion (véase 12.5). Una
vez conectado el nuevo terminal de sefializacion al enlace de datos de sefializacion, comienza le
alineacion inicial del enlace de sefalizacion. Si tiene éxito, queda restablecido el enlace de
sefalizacion.

Si es imposible la alineacion inicial o si no se dispone de terminal de sefializacién alternativo para el

enlace de sefalizacién defectuoso, se inicia la activacion del siguiente enlace de sefalizacién del
conjunto de enlaces (si existe). En el caso de que no convenga reemplazar el terminal de sefalizacior
del enlace de sefalizacién defectuoso (por ejemplo, si se supone que estd defectuoso el enlace d
datos de sefializacion), se inicia también la activacion del siguiente enlace de sefializacion inactivo
(si existe). En los dos casos pueden continuar los intentos sucesivos de alineacion inicial en el enlace
de sefalizacién defectuoso después de un periodo T17 hasta que se efectle una intervencién manu
o se desconecte el terminal de sefalizacion (véase 12.5).

NOTA — En el caso de que no pueda sustituirse un terminal de sefializacién sélo se inicia la activaciéon del
siguiente enlace de sefializacion si el conjunto de enlaces contiene un grupo de enlaces alternativo que tieng
acceso a terminales de sefializacion distintos de los usados por el enlace de sefializacion para el que e
imposible el restablecimiento.

12.3.3 Desactivacion de un enlace de sefalizacion

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un numero especificado de enlaces d
sefalizacion activos (esto es, alineados). Si se rebasa ese numero (por ejemplo, como resultado de
restablecimiento de un enlace de sefalizacion), ha de desactivarse automaticamente el enlace d
sefalizacion activo que tiene la menor prioridad en el conjunto de enlaces, siempre que dicho enlace
de sefializacion no curse trafico de sefializacion.

La desactivacion de un enlace de sefalizacion dado puede iniciarse también manualmente, por
ejemplo, en asociacion con trabajos manuales de mantenimiento.

Cuando se ha decidido desactivar el enlace de sefalizacion, pueden desconectarse el terminal d
sefalizacion y el enlace de datos de sefializacion.

Después de la desactivacion, el terminal de sefializacién en reposo puede pasar a formar parte d
otros enlaces de sefalizacion (véase 12.5).

12.3.4 Activacion de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de sefializacion que no tiene ningun enlace de sefalizacion en
funcionamiento, se activa por medio de un procedimiento de activacion del conjunto de enlaces, que
tiene por objeto activar un nimero dado de enlaces de sefalizacion del conjunto de enlaces. Los
enlaces de sefializacion activados deben ser, de ser posible, los enlaces de sefalizacion que tengan
maxima prioridad del conjunto de enlaces. Se definen dos procedimientos alternativos de activacion
del conjunto de enlaces:

- activacion normal de un conjunto de enlaces;
- reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces.

12.3.4.1 Activacién normal de un conjunto de enlaces

La activacion normal de un conjunto de enlaces es aplicable cuando ha de ponerse en funcionamientc
por primera vez un conjunto de enlaces (activacion inicial de un conjunto de enlaces) o cuando ha de
reanudarse el funcionamiento de un conjunto de enlaces (reanudacion normal de un conjunto de
enlaces); este ultimo procedimiento se aplica, por ejemplo, en el caso de que:

- todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estén averiados;
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- la reanudacion del procesador en un punto de sefializacién obligue a restablecer un conjunto
de enlaces;

- un punto de sefalizacion reconozca otras irregularidades relativas al interfuncionamiento
entre dos puntos de sefalizacion, por ejemplo, que un determinado enlace de datos de
sefializacion esté asociado a distintos enlaces de sefalizacion en los dos extremos del
conjunto de enlaces,

siempre que ninguno de los eventos citados cree una situacion de emergencia.

Cuando se inicia la activaciéon normal de un conjunto de enlaces, la activacion de los enlaces de
sefalizacion comienza en el mayor numero de éstos que sea posible. (Al comenzar el procedimientc
se considera que se hallan inactivos todos los enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces.) Si |
activacion no puede producirse en todos los enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces (pol
ejemplo, por no disponer de un numero suficiente de terminales de sefalizacion), los enlaces de
sefalizacion que se han de activar se determinan de acuerdo con el orden de prioridad de los mismo:s

NOTA — Todos los terminales de sefializacion en reposo tal vez no se hallen necesariamente disponibles pare
la activacion del conjunto de enlaces. Ello permite, por ejemplo, el restablecimiento de los enlaces de
sefalizacion defectuosos de otros conjuntos de enlaces.

Los procedimientos de activacién de los enlaces de sefializacion se efectlan como se especifice
en 12.3.1.

Si resulta infructuoso el intento de activacién de un enlace de sefalizacion (esto es, es imposible la
alineacion inicial), se inicia la activacion del siguiente enlace de sefalizacion inactivo, si existe, por
orden de prioridad. (Hay enlaces inactivos en el caso en que el nimero de terminales de sefalizacior
disponibles sea menor que el numero de enlaces de sefalizacion definidos para el conjunto de
enlaces.) Segun los principios de atribucion automéatica de terminales de sefalizacion definidos
en 12.5, el terminal de sefializacion conectado al enlace de sefializacion infructuosamente activado,
se conectard tipicamente al enlace de datos de sefalizacion del enlace de sefializacién para el que |
de efectuarse el nuevo intento de activacion.

Cuando se activa con éxito un enlace de sefializacién puede comenzar el trafico de sefalizacion.

Tras la activacion fructuosa de un enlace de sefializacion, contintan los intentos de activacion en los
restantes enlaces de sefializacion conforme a los principios definidos en 12.3.1 de modo que se
activen los enlaces de sefalizacion que tengan las maximas prioridades. Esto se realiza para obtene
de ser posible, la configuracién normal dentro del conjunto de enlaces. La activacion de los enlaces
de sefalizacion continda hasta obtener el nUmero predeterminado de enlaces de sefalizacion activos

12.3.4.2 Reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que no se
bastante rapido el procedimiento de reanudacion normal de un conjunto de enlaces. La reanudacior
de emergencia se efectta del mismo modo que la activacién normal de un conjunto de enlaces,
excepto por el hecho de que en la reanudacion de emergencia se emplea un procedimiento de pruebs
de emergencia y periodos de temporizacion de emergencia mas breves (véase clausula 7/Q.703) a fil
de acelerar el procedimiento; véase ademas 12.2.4.2.

12.3.4.3 Valores de los periodos de temporizacion (intervalos de espera)

Los valores de los periodos de temporizacion T2 en la alineacién inicial (véase clausula 7/Q.703)

seran distintos en los dos extremos del conjunto de enlaces si se emplea en ambos extremos de
conjunto de enlaces de sefalizacion la atribucion automéatica de terminales de sefializacién o de
enlaces de datos de sefializacion.
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12.4  Procedimientos de gestidon de enlaces de sefializacion basados en la atribucion
automatica de enlaces de datos de sefializacion y de terminales de sefializacion

12.4.1 Activacion de un enlace de sefnalizacion

12.4.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un numero predeterminado de
enlaces de sefalizacion activos (esto es, alineados). El conjunto de enlaces puede contener tambié
cierto numero de enlaces de sefalizacion inactivos.

Un enlace de sefalizacion inactivo es aquél que ordinariamente no funciona. No esta asociado a
ningun terminal de sefalizacion ni enlace de datos de sefalizacion (esto es, el enlace de sefializacio
se identifica sélo por su posicion en el conjunto de enlaces).

El nimero de enlaces de sefalizacion activos e inactivos (en ausencia de averias) y el orden de
prioridad de los enlaces de sefializacién en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambo.
extremos del conjunto de enlaces.

12412 Siempre que el numero de enlaces de sefializacidbn activos es inferior al valor
especificado para el conjunto de enlaces, deben adoptarse automaticamente medidas para active
nuevos enlaces de sefalizacion inactivos. Esto sucede, por ejemplo, cuando un conjunto de enlace
ha de entrar en funcionamiento por primera vez (véase 12.4.4) o cuando se produce una averia de u
enlace. En el segundo caso, la activacidon se inicia cuando se consideran infructuosos los intentos de
restablecimiento del enlace averiado (véase 12.4.2).

El enlace o los enlaces de sefializacion que se han de activar son el enlace o los enlaces inactivos gt
tienen la maxima prioridad en el conjunto de enlaces.

Si no puede activarse un enlace de sefializacion, se trata de activar el siguiente enlace de sefalizacic
inactivo (por orden de prioridad). En el caso de que sea infructuoso el intento de activacion del
ultimo enlace de sefializacién del conjunto de enlaces, el "siguiente” enlace de sefializaciéon es el
primer enlace inactivo del conjunto de enlaces (esto es, existe una atribucion ciclica).

NOTA — La activacion del siguiente enlace de sefializacién sélo se inicia si el conjunto de enlaces comprende
un grupo de enlaces alternativo que tiene acceso a otros terminales de sefializacion y/u otros enlaces de datc
de sefalizacion que el enlace de sefializacion para el que es imposible la activacién.

La activacion de un enlace de sefializacion puede iniciarse también después de recibir una peticion
del punto de sefalizacion distante, o una peticion manual.

La activacion no se iniciara automaticamente en el caso de un enlace de sefializacién previamente
desactivado por medio de una intervencion manual.

124.1.3 Cuando se decida activar un enlace de sefalizacion, tienen que atribuirse los terminales
de sefalizacion y enlaces de datos de sefializacion que han de emplearse.

Un terminal de sefializacidon se atribuye automaticamente por medio de la funcion definida en 12.5.

El enlace de datos de sefalizacion se atribuye automaticamente por medio de la funcion definida
en 12.6. Sin embargo, en asociacion con la activacion de un conjunto de enlaces puede determinars
previamente la identidad del enlace de datos de sefalizacion que ha de utilizarse (véase adema
12.4.4). Un enlace de datos de sefializacion que no estd conectado a un terminal de sefializacior
puede utilizarse para otros fines, por ejemplo, como circuito telefonico. Cuando el enlace de datos ha
de emplearse en la sefializacion, debe retirarse de su uso alternativo.

En el caso de que la funcion de atribucién automatica no pueda facilitar un terminal de sefalizacion
0 un enlace de datos de sefializacidn, el intento de activacién queda abortado.

124.1.4 Cuando se han determinado el enlace de datos de sefalizacion y el terminal de
sefalizacion que han de utilizarse para un enlace de sefializacién dado, el terminal de sefalizacion s
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conecta al enlace de datos de sefializacion y se inicia la alineacion inicial del enlace de sefalizacion
(véase clausula 7/Q.703). Si tiene éxito el procedimiento de alineacion inicial, el enlace de
sefializacion pasa a estar activo y se inicia una prueba de enlace de sefializacion. Si el resultado d
esta prueba es positivo, el enlace esta preparado para transmitir trafico de sefializacion.

Si es imposible la alineacion inicial, tal como se determina en el nivel 2 de la parte de transferencia
de mensajes (véase clausula 7/Q.703), los enlaces de datos de sefializacion alternativos se conect:
automaticamente al terminal de sefializacion hasta que se completa con éxito el procedimiento de
alineacion inicial. En el caso de que la funcion de atribucion automatica de enlaces de datos de
sefializacion no pueda proporcionar un enlace de datos de sefalizacion alternativo, la activacion del
siguiente enlace de sefalizacion inactivo (si existe) (véase, no obstante, la observacion relativa
a 12.4.1.2). Pueden continuar los intentos sucesivos de alineacion inicial del enlace de sefializacion
precedente después de un periodo T17, hasta que se active o se desconecte su terminal d
sefializacion (véase 12.5).

12.4.2 Restablecimiento de un enlace de sefalizacion

12.4.2.1 Tras reconocer la averia del enlace de sefializacion se efectuara la alineacion inicial del
enlace de sefializacidon (véase clausula 7/Q.703). En el caso de que tenga éxito la alineacion inicial se
inicia una prueba de enlace de sefializacidn si el resultado de esta prueba es positivo, el enlace d
sefalizacion queda restablecido y disponible para la sefializacion.

Si la alineaciodn inicial es infructuosa o si la prueba fracasa, el terminal de sefializacion y el enlace de
datos de sefalizacion pueden estar defectuosos y exigir su sustitucion.

12422 El enlace de datos de sefializacibn puede sustituirse automéaticamente por uno

alternativo, conforme a los principios definidos en 12.6. Después de conectar el nuevo enlace de
datos de sefializacion el terminal de sefalizacion comienza la alineacion inicial del enlace de

sefalizacion. Si tiene éxito queda restablecido el enlace de sefalizacion. En caso negativo, los
enlaces de datos alternativos se conectan al terminal de sefializacion hasta que se completa con éxi
el procedimiento de alineacion inicial.

Si la funcion de atribuciébn automatica no puede proporcionar un nuevo enlace de datos de
sefalizacion, se inicia la activacion del siguiente enlace de sefalizacion inactivo (si existe) (véase, no
obstante, la observacion relativa a 12.4.1.2). Sin embargo, pueden continuar los sucesivos intentos de
alineacion inicial del enlace de sefalizacion anterior (defectuoso) tras un periodo de tiempo T17
hasta que se restablece o se desconecta el terminal de sefializacion.

12423 El terminal de sefializacibn puede reemplazarse automaticamente conforme a los

principios definidos en 12.5. Una vez conectado el nuevo terminal de sefalizacion, el enlace de datos
de sefalizacion comienza la alineacion inicial del enlace de sefializacién. Si tiene éxito queda
restablecido el enlace de sefalizacion. En caso negativo se inicia la activacion del siguiente enlace de
sefalizacion del conjunto de enlaces (si existe) (véase, no obstante, la observacion relativa a
12.4.1.2).

Sin embargo, pueden continuar los sucesivos intentos de alineacion inicial en el enlace anterior de
sefalizacion (defectuoso) tras un periodo de tiempo T17 hasta que se restablece o, por ejemplo, st
desconecta el terminal de sefializacion o el enlace de datos de sefializacion.

NOTA — La activacion del siguiente enlace de sefializacién del conjunto de enlaces no debe iniciarse
mientras se realiza una de las actividades descritas en 12.4.2.2y 12.4.2.3.
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12.4.3 Desactivacion de un enlace de seializacion

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un nuimero especificado de enlaces d
sefalizacion activos (esto es alineados). Si se rebasa ese numero (por ejemplo, como resultado de
restablecimiento de un enlace de sefializacion), ha de desactivarse automaticamente el enlace d
sefalizacion activo que tiene la menor prioridad del conjunto de enlaces, siempre que dicho enlace
de sefializacion no curse tréafico de sefializacion.

La desactivacion de un enlace de sefializacion dado puede iniciarse también manualmente, por
ejemplo, en asociacion con trabajos manuales de mantenimiento.

Cuando se ha decidido desactivar un enlace de sefalizacion, pueden desconectarse el terminal d
sefializacion y el enlace de datos de sefalizacion. Después de la desactivacion, el terminal de
sefializacion y el enlace de datos de sefalizacion en reposo pueden pasar a formar parte de otro
enlaces de sefializacion (véanse 12.5y 12.6).

12.4.4 Activaciéon de un conjunto de enlaces

La activacion de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que un conjunto de enlaces que n
tenga ningun enlace de sefalizacion en funcionamiento, comience a funcionar por primera vez o
después de una averia (véase 12.3.4). El procedimiento de activacién de un conjunto de enlaces s
efectia como se especifica en 12.3.4, e igualmente en lo que respecta a la atribucién de los enlace
de datos de sefalizacion, es decir que éstos se atribuyen conforme a una lista preestablecida qu
asigna un enlace de datos de sefializacion a algunos o a la totalidad de los enlaces de sefalizacion d
conjunto de enlaces. Se actla asi para hacer frente a la situacion en que no es posible comunicar cc
el extremo distante del conjunto de enlaces (véase 12.6). Sin embargo, cuando entra en actividad ur
enlace de sefalizacion, la atribucién de los enlaces de datos de sefalizacion puede realizarse d
nuevo automaticamente (esto es, la activacion de un enlace de sefalizacion se efectia conforme a |
especificado en 12.4.1).

12,5 Atribucién automética de terminales de sefializacion

De acuerdo con los procedimientos de activacién y restablecimiento de enlaces de sefalizacion
especificados en 12.3 y 12.4, los terminales de sefializacion pueden atribuirse automaticamente a ur
enlace de sefializacion. Un terminal de sefializacién correspondiente al grupo de enlaces se atribuye
conforme a los siguientes principios:

a) se elige en lo posible un terminal de sefalizacion en reposo (esto es, un terminal de
sefalizacion no conectado a un enlace de datos de sefalizacion);
b) si no estd disponible un terminal de sefializacion en reposo, se elige un terminal de

sefalizacion conectado a un enlace de sefalizaciébn que se ha tratado infructuosamente de
restablecer o activar.

NOTA 1 - Se considera que la activacion y el restablecimiento son infructuosos cuando es imposible
completar con éxito el procedimiento de alineacion inicial (véanse 12.3y 12.4).

Deben adoptarse medidas para tener la seguridad de que los terminales de sefializacién atribuidos
los enlaces de sefializacion pueden funcionar correctamente (véase la Recomendacion Q.707).

Un conjunto de terminales puede asignarse a cierto numero de enlaces de sefializacién. Un termina
de sefalizacion puede transferirse de un enlace de sefializacion de un conjunto de enlaces a un enla
de sefializacion de otro conjunto de enlaces [conforme al apartado b)] s6lo cuando el niUmero restante
de terminales de sefializacion del conjunto de enlaces no es inferior al valor especificado.

NOTA 2—En un conjunto de enlaces con un nimero minimo de terminales de sefializacion, s6lo puede
excluirse cada vez un terminal de sefializacion y un enlace de datos de sefializacion (por ejemplo, para la
realizacion de pruebas, véase la Recomendacion Q.707).
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12.6  Atribucién automatica de enlaces de datos deefializacion

12.6.1 De acuerdo con los procedimientos de activacion y restablecimiento de enlaces de
sefializacion especificados en 12.4, pueden atribuirse automaticamente enlaces de datos de
sefalizacion. Puede elegirse cualquier enlace de datos de sefalizacion aplicable a un grupo de
enlaces como enlace de sefializacion dentro de dicho grupo.

Los enlaces de datos de sefializacion aplicables a un grupo de enlaces se determinan por acuerd
bilateral y pueden comprender, por ejemplo, todos los circuitos telefonicos existentes entre dos
centrales. Un enlace de datos de sefalizacidbn puede establecerse también como conexior
semipermanente a través de una o mas centrales intermedias.

Cuando no se emplea para la sefializacion un enlace potencial de datos de sefalizacién, se utiliz:
normalmente para otros fines (por ejemplo, como circuito telefonico).

La identidad del enlace de datos de sefializacion que ha de utilizarse para un enlace de sefalizaciol
dado se determina en uno o los dos puntos de sefalizacion implicados y se notifica al extremo
distante por medio de un mensaje de orden de conexién del enlace de datos de sefializacion. El punt
de sefializacion que controla la eleccion del enlace de datos de sefalizacion es el punto de
sefializacion que inicia el procedimiento de activacion o restablecimiento o, en el caso de que los dos
extremos inicien el procedimiento en el mismo punto a la vez, el punto de sefalizacién que tiene el
cbdigo de punto de sefializacion mas alto (incluido en la etiqueta del mensaje).

12.6.2 Cuando se ha elegido un enlace de datos de sefializacion en el punto de sefalizacion, el
enlace de datos queda indisponible para otros fines (por ejemplo, como circuito telefénico) y se envia
una orden de conexion entre el enlace de datos de sefializacion elegido y el terminal de sefializacior
al punto de sefalizacion situado en el extremo distante del enlace de sefializacion.

El mensaje con la orden de conexién del enlace de datos de sefializacion contiene:

- la etiqueta, que indica los puntos de sefializacidn de destino y origen y la identidad del
enlace de sefalizacion que se ha de activar o restablecer;

- la orden de conexion del enlace de datos de sefalizacion;
- la identidad del enlace de datos de sefalizacion.

Los formatos y codigos del mensaje de orden de conexién del enlace de datos de sefializacidon
aparecen en la clausula 15.

12.6.3 Una vez recibida la orden de conexion del enlace de datos de sefializacidén, se aplica el
siguiente procedimiento:

a) En el caso de que el enlace de sefializacion al que se refiere el mensaje con la orden de
conexion del enlace de datos de sefializacion recibida sea considerado inactivo por el punto
de sefializacion receptor, el mensaje se estima como una orden de activacion del enlace de
sefalizacion interesado que origina, por ejemplo, la atribucibn de un terminal de
sefalizacion. El enlace de datos de sefializacion indicado en la orden de conexion del enlace
de datos de sefalizacidbn se conecta entonces al terminal de sefalizacion asociado y
comienza la alineacién inicial del enlace de sefializacion. Se envia un acuse de recibo al
punto de sefalizacién distante.

Si no puede conectarse el enlace de datos de sefalizacion elegido a un terminal de
sefalizacion (por ejemplo, porque no se disponga de un terminal de sefalizacion en
funcionamiento), el acuse de recibo contiene una indicacion informando al punto de
sefializacion distante de si se debe o no se debe atribuir un enlace de datos de sefializacior
alternativo al enlace de sefializacion interesado.
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b) Si el punto de sefializacion recibe una orden de conexién del enlace de datos de sefializacion
mientras espera un acuse de recibo, la orden no se toma en consideracion si el cédigo de
punto de sefializacion del punto de sefializacion receptor es mas alto que el cédigo de punto
de sefalizacion del punto de sefializacion distante. Si éste tiene el cédigo de punto de
sefalizacion més alto, se envia un acuse de recibo del mensaje y se conecta el enlace de
datos de sefializaciéon mencionado en el mensaje recibido.

C) Si se recibe una orden de conexion del enlace de datos de sefializacién en otras situaciones
(por ejemplo, en el caso de un error de procedimiento) no se adopta ninguna medida.

El acuse de recibo de la conexién del enlace de datos de sefializacion contiene la etiqueta, indicandc
los puntos de sefalizacion de destino y origen y la identidad del enlace de sefalizacion que se ha de
activar o restablecer, y una de las siguientes sefales:

- sefial de conexion fructuosa, indicando que el enlace de datos de sefializacion se ha
conectado a un terminal de sefializacion;

- sefal de conexidn infructuosa, indicando que ha sido imposible conectar el enlace de datos
de sefalizacion a un terminal de sefalizacion, y que debe atribuirse un enlace de datos de
sefializacion alternativo;

- sefal de conexion imposible, indicando que no es factible la conexién del enlace de datos de
sefalizacion a un terminal de sefializacion y que no debe atribuirse ningun enlace de datos de
sefalizacion alternativo.

Los formatos y codigos para el mensaje de acuse de recibo de la conexién del enlace de datos d
sefalizacion aparecen en la clausula 15.

12.6.4 Cuando el punto de sefializacién que inicia el procedimiento recibe un mensaje indicando
gue el enlace de datos de sefalizacion y el terminal de sefalizacién se han conectado en el extrem
distante, el enlace de datos de sefializacion se conecta al terminal de sefalizacion asociado
comienza la alineacion inicial (véase 12.4).

Si el acuse de recibo indica que es imposible conectar el enlace de datos de sefializacion a ur
terminal de sefializacion en el extremo distante, se atribuye un enlace de datos de sefializacion
alternativo y se envia una nueva orden de conexion del enlace de datos de sefializacion (como st
indica mas arriba). Sin embargo, si el acuse de recibo indica que no debe atribuirse ningun enlace de
datos de sefalizacion alternativo, termina el procedimiento de activacion o restablecimiento para el
enlace de sefalizacion interesado.

Si no se recibe ningun acuse de recibo u orden de conexion del enlace de datos de sefalizaciér
procedente del punto de sefializacion distante en un periodo de temporizacion de T7 (véase la
clausula 16), se repite la orden de conexién del enlace de datos de sefalizacion.

12.6.5 Cuando se desconecta un enlace de datos de sefalizaciéon, en asociacién con el
restablecimiento o la desactivacion del enlace de sefalizacion, el enlace de datos de sefalizacior
pasa al estado de reposo (y queda disponible, por ejemplo, como circuito telefénico).

12.7  Procedimientos diferentes de gestion de los enlaces de sefalizacion en los dos extremos
de un conjunto de enlaces

Normalmente ambos extremos de un conjunto de enlaces aplicaran los mismos procedimientos de
gestion de los enlaces de sefalizacion.

No obstante, si uno de los extremos aplica los procedimientos basicos de gestion de los enlaces de
sefalizacion, el otro puede utilizar los procedimientos basados en la atribucion automatica de
terminales de sefializacion. En tal caso, un enlace de sefializacién incluye un terminal de sefalizacion
preestablecido en un extremo, un enlace de datos de sefalizacion y, en el otro extremo, cualquiera d
los terminales de sefalizacion aplicables al grupo de enlaces correspondiente.
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Si un extremo de un conjunto de enlaces aplica los procedimientos basicos de gestién de los enlace
de sefalizacién y el otro extremo aplica los procedimientos de gestion de esos enlaces basados en |
atribucién automatica de terminales de sefializacion, no es necesario que los valores del periodo de
temporizacion T2 de la alineacion inicial sean diferentes en los dos extremos.

13 Gestion de rutas de sefalizacion

13.1 Generalidades

La finalidad de la funcién de gestion de rutas de sefalizacion consiste en garantizar un intercambio
fiable de informacién entre los puntos de sefalizacion acerca de la disponibilidad de las rutas de
sefializacion.

La indisponibilidad, la restriccidry la disponibilidad de una ruta de sefializacién se comunican por
medio de los procedimientos de transferencia prohibida, transferencia restringidasferencia
autorizada, especificados en 13.2, 13.4 y 13.3 respectivamente.

La recuperacion de la informacion sobre el estado de las rutas de sefializacion se realiza por medic
del procedimiento de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion especificado en 13.5.

En la red internacional de sefializacion, la congestion de un conjunto de rutas de sefializacién se
comunica por medio del mensaje TFC especificado en 13.6.

En las redes nacionales, la congestion de un conjunto de rutas de sefializacion puede comunicarse pe
medio del TFC especificado en 13.7 y 13.8 y el procedimiento de pruebas de congestion de un
conjunto de ruta de sefializacion especificado en 13.9.

13.2  Transferencia prohibida

13.2.1 El procedimiento de transferencia prohibida se efectia en el punto de sefalizacion que actua
como punto de transferencia de la sefalizacion para los mensajes referentes a un destino dadc
cuando se ha de notificar a uno o mas puntos de sefializacion adyacentes que ya no deben cursar Ic
mensajes afectados por dicho punto de transferencia de la sefializacion.

El procedimiento de transferencia prohibida utiliza el mensaje de transferencia prohibida que
contiene:

- la etiqueta, que indica los puntos de destino y origen;
- la sefial de transferencia prohibida; y
- el destino para el que ya no es posible la transferencia de trafico.

El formato y codigo de estos mensajes aparecen en la clausula 15.

Los mensajes de transferencia prohibida estdn dirigidos siempre a un punto de sefializacion
adyacente. Pueden utilizar cualquier ruta de sefializacion disponible que conduzca a dicho punto de
sefalizaciof

13.2.2 Un mensaje de transferencia prohibida relativo a un destino dado X se envia desde un punto
de transferencia de sefializacion Y en los siguientes casos:

) Cuando el punto de transferencia de la sefializacion Y comienza a cursar (en el paso a
enlaces de reserva, el retorno al enlace de servicio o el reencaminamiento forzado o
controlado) el trafico destinado al punto de sefalizacibn X a través de un punto de

6  Pudiera necesitar estudio adicional la posibilidad de referirse a un destino mas general que un solo punto
de sefializacién (por ejemplo, una regiéon de sefializacion) o mas restrictivo que un solo punto de
sefializacion.
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transferencia de sefalizacion Z que no utiliza normalmente el punto de transferencia de la
sefializacion Y correspondiente a ese tréfico. En tal caso se envia el mensaje de transferencie
prohibida al punto de transferencia de sefializacién Z.

1)) Cuando el punto de transferencia de la sefializacion Y reconoce la inaccesibilidad del punto
de sefializacion X (véanse 5.3.3 y 7.2.3). En tal caso se envia un mensaje de transferencia
prohibida a todos los puntos de sefalizacién adyacentes accesibles (método de difusion), y se
arranca el temporizador T8 (véase la clausula 16) en cuanto al SP X.

Iii) Cuando se recibe un mensaje destinado al punto de sefalizacion X en el punto de
transferencia de sefializacion Y y éste es inCagaztransferir el mensaje, y si no esta
corriendo un temporizador T8 correspondiente. En tal caso se envia el mensaje de
transferencia prohibida al punto de sefializacion adyacente a partir del cual se ha recibido el
mensaje en cuestion (método de respuesta). Ademas, se arranca el temporizador T8 en
cuanto al SP X.

V) Cuando un punto de sefializacibn adyacente Z resulta accesible, el STP Y envia a Z un
mensaje de transferencia prohibida relativo al destino X, si X es inaccesible desde Y (véase
la clausula 9).

V) Cuando un punto de sefializacion Y rearranca, difunde a todos los puntos de sefalizacion
adyacentes accesibles, mensajes de transferencia prohibida relativos al destino X, si X es
inaccesible desde Y (véase la clausula 9).

Mientras se estén transmitiendo mensajes de transferencia prohibida para cualquier destino de
acuerdo con el criterio ii) o iii) anteriores, y también dentro del intervalo T8 (véase la clausula 16)
después de transmitirse el Gltimo mensaje de transferencia prohibida, no se enviaran mensajes de
transferencia prohibida por el método de respuesta referentes a ese destino.

En la Recomendacién Q.705 aparecen ejemplos de dicha situacion.

13.2.3 Cuando un punto de sefializacion recibe un mensaje de transferencia prohibida procedente
del punto de transferencia de sefializacion Y, adopta las medidas especificadas en la clausula 7
(puesto que la recepcion del mensaje de transferencia prohibida indica la indisponibilidad de la ruta
de sefalizacion afectada; véase 3.4.1). En otras palabras, puede realizar reencaminamiento forzado \
si procede, generar otros mensajes de transferencia prohibida.

13.2.4 En ciertas circunstancias puede suceder que un punto de sefializacion reciba un mensaje
repetido de transferencia prohibida o un mensaje de transferencia prohibida relativo a una ruta
inexistente (esto es, que no haya ruta desde dicho punto de sefalizacién al destino afectado pasanc
por el punto de transferencia de sefalizacién Y, conforme a la configuracion de la red de
sefializacion) o a un destino que estéa ya inaccesible debido a averias previas; en tal caso no se adop
ninguna medida.

13.3 Transferencia autorizada

13.3.1 EIl procedimiento de transferencia autorizada se realiza en un punto de sefalizacién, que
actia como punto de transferencia de sefializacién para los mensajes relativos a un destino dado
cuando se ha de notificar a uno 0 mas puntos de sefializacion adyacentes que pueden comenzar
cursar hacia él, si corresponde, los mensajes afectados.

7 "Incapaz" significa normalmente que X esinaccesible o que Y no tiene datos de encaminamiento para X.
Pudiera ser conveniente en redes nacionales (a discrecién del operador de red) no enviar un TFP si Y no
tiene datos de encaminamiento para X. Con esto se evitarian pruebas de rutas de sefializacién en el cas
de destinos no existentes, las cuales podrian desestabilizar la red.
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El procedimiento de transferencia autorizada utiliza el mensgje de transferencia autorizada, que
contiene:

- la etiqueta, indicando los puntos de destino y origen;
- la sefial de transferencia autorizada; y
- el destino al que ahora es posible la transferencia.

El formato y el cédigo de estos mensajes aparecen en la clausula 15.

Los mensajes de transferencia autorizada se dirigen siempre a un punto de sefalizacién adyacente
Pueden utilizar cualquier ruta de sefializacion disponible que conduzca a dicho punto de
sefalizacioh

13.3.2 Un mensaje de transferencia autorizada referente a un destino dado X se envia a partir de un
punto de transferencia de la sefializacion Y en los siguientes casos:

)] Cuando el punto de transferencia de sefalizacion Y deja de cursar (en el retorno al enlace de
servicio o el reencaminamiento controlado) trafico de sefializacién destinado al punto de
sefalizacion X por un punto de transferencia de sefializacion Z (al que se desvio previamente
el trafico afectado como consecuencia del paso a enlace de reserva o del reencaminamientc
forzado). En este caso se envia el mensaje de transferencia autorizada a este punto de
transferencia de sefializacion Z.

1)) Cuando el punto de transferencia de sefializacion Y reconoce que es de nuevo capaz de
transferir el trafico de sefalizacion destinado al punto de sefalizacion X (véanse 6.2.3
y 8.2.3). En este caso, se envia un mensaje de transferencia autorizada a todos los puntos d
sefalizacion adyacentes accesibles con excepcion de los puntos de sefializacion que reciber
un mensaje TFP de acuerdo con 13.2.2 i), y con excepcion del punto de sefializacion X si
éste es un punto adyacente. (Método de difusion.)

En la Recomendacién Q.705 aparecen ejemplos de las situaciones citadas.

13.3.3 Cuando un punto de sefalizacién recibe un mensaje de transferencia autorizada procedente
del punto de transferencia de sefalizacion Y, aplica las medidas especificadas en la clausula 8 (dadc
que la recepcién de un mensaje de transferencia autorizada indica la disponibilidad de la ruta de
sefalizacion afectada; véase 3.4.2). En otras palabras, puede realizar reencaminamiento controlado
si procede, generar otros mensajes de transferencia autorizada.

13.3.4 Puede suceder en ciertas circunstancias que un punto de sefalizacién reciba un mensaje
repetido de transferencia autorizada o un mensaje de transferencia autorizada relativo a una ruta de
sefalizacion inexistente (esto es, que no haya ruta desde dicho punto de sefializacion al destinc
afectado via el punto de transferencia de sefalizacion Y, conforme a la configuracion de la red de
sefalizacion); en tal caso no se adopta ninguna medida.

134 Transferenciarestringida (opcion nacional)

13.4.1 El procedimiento de transferencia restringida se aplica en un SP que actia como punto de
transferencia de sefializacién para mensajes relativos a un destino determinado, cuando aquél deb
notificar a uno o mas puntos de sefalizacion adyacentes que, en lo posible, no han de seguir
encaminando los mensajes correspondientes que ese punto de transferencia.

El procedimiento de transferencia restringida emplea el mensaje de transferencia restringida, que
contiene:

- la etiqueta, que indica los puntos de destino y origen;
- la sefal de transferencia restringida; y
- el destino para el cual no es conveniente seguir transfiriendo tréfico.
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El formato y el codigo de este mensaje se indican en la clausula 15.

Los mensajes de transferencia restringida se dirigen siempre a un punto de sefializacion adyacente,
pueden utilizar cualquier ruta de sefalizacion disponible que conduzca a este PS.

NOTA — En situaciones desfavorables pueden aumentar los retardos de la sefializacion, sobrecargandose
quizas ciertas partes de la red. Es posible evitar esta disminucion de la eficiencia si se puede desviar el tréfico
en forma apropiada.

13.4.2 Se envia un mensaje de transferencia restringida relativo a un destino determinado X desde
un punto de transferencia de sefializacion Y, cuando el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces
combinados) normal utilizado por el punto de sefializacién Y para el encaminamiento al destino X
experimenta un fallo de larga duracion, tal como una averia del equipo, o existe una congestion de un
conjunto de enlaces utilizado con caracter alternativo hacia el destino X. En este caso, se envia ur
mensaje de transferencia restringida a todos los puntos de sefializacién adyacentes accesibles co
excepcién de los puntos de sefializacion que reciben un mensaje TFP de acuerdo con 13.2.2 i), y cor
excepcion del punto de sefializacion X si éste es un punto adyacente.

Cuando un punto de sefializacién adyacente X pasa a estar accesible, el STP Y envia a X mensajes
transferencia restringida relativos a los destinos que estan restringidos desde Y (véase la clausula 9).

Cuando un punto de sefializacion Y rearranca, difunde a todos los puntos de sefializacion adyacente
accesibles mensajes de transferencia restringida relativos a los destinos que estan restringidos desc
Y (véase la clausula 9).

NOTA — La caracterizacion de "fallo de larga duracién" queda en estudio.

13.4.3 Cuando un punto de sefializaciéon recibe un mensaje de transferencia restringida del punto de
transferencia de sefializacion Y y cuenta con un enlace alternativo de la misma prioridad disponible y
no restringido para el destino X, adopta las medidas indicadas en 8.2. En otras palabras, efectta ur
reencaminamiento controlado a fin de mantener la secuencia de los mensajes mientras los encamin:
al conjunto de enlaces alternativos. Si no puede efectuar un encaminamiento alternativo al destino X
por no disponer de un conjunto de enlaces alternativo, puede generar mensajes adicionales de
transferencia restringida.

13.4.4 En ciertas circunstancias, puede suceder que un punto de sefializacién reciba un mensaje
repetido de transferencia restringida o un mensaje de transferencia restringida relativo a una ruta
inexistente (es decir, que de acuerdo con la configuracion de la red de sefalizacion no haya ruta
desde el punto de sefializacion al destino correspondiente que pase por el punto de transferencia d
sefalizacion Y); en tal caso no se adopta ninguna medida.

1345 Cuando se recibe un mensaje de transferencia restringida que actualiza un estado de
transferencia prohibida, la gestion del trafico de sefalizacion determina si existe una ruta alternativa
disponible o restringida; en caso negativo (es decir, cuando no existe una ruta alternativa), se reinicia
el trafico correspondiente hacia el punto de sefializacion de donde procede el mensaje de
transferencia restringida. En los demas casos, no se adopta ninguna otra medida.

13.5 Prueba de un conjunto de rutas de sefalizacion

13.5.1 El procedimiento de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion se utiliza en el punto de
sefalizacion para observar si se puede o0 no se puede dirigir trafico de sefalizacion hacia un destinc
dado pasando por un punto de transferencia de la sefializacién adyacente.

El procedimiento utiliza el mensaje de prueba del conjunto de rutas de sefializacién y los
procedimientos de transferencia autorizada y transferencia prohibida.
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El mensaje de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion contiene:

- la etiqueta, indicando los puntos de destino y origen;

- la sefial de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion;

- el destino cuya accesibilidad esta sometida a prueba; y

- el estado en que se encuentra el destino objeto de la prueba, en lo que se refiere’a las rutas

Los formatos y codigos de ese mensaje figuran en la clausula 15.

13.5.2 Se envia un mensaje de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion desde un punto de
sefializacion después de recibir un mensaje de transferencia prohibida o transferencia restringida
procedente de un punto de transferencia de la sefializacion adyacente (véanse no obstante 13.2.
y 13.4.4). En este caso se envia un mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion a dict
punto de transferencia de la sefializacion refiriéndose al destino declarado inaccesible o restringido
por el mensaje de transferencia prohibida o transferencia resttingadia periodo T10 (véase la
clausula 16) hasta que se recibe un mensaje de transferencia autorizada indicando que el destino h
pasado a ser accesible.

Este procedimiento se utiliza para recuperar la informacion de disponibilidad de la ruta de
sefalizacion que tal vez no se haya recibido a causa de una averia de la red de sefalizacion.

13.5.3 El mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion se envia al punto de transferencic
de la sefializacién adyacente como mensaje ordinario de gestién de la red de sefalizacion.

13.5.4 Al recibir un mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacién, el punto de
transferencia de la sefializacion comparara el estado con que figura el destino en el mensaje recibidc
con el estado real de ese destino. Si estos concuerdan, no se adopta ninguna otra medida. Si difierer
se envian en respuesta uno de los mensajes siguientes, segun cual sea el estado real del destino:

- Un mensaje de transferencia autorizada referente al destino cuya accesibilidad se prueba, si
el punto de transferencia de la sefializacion puede alcanzar el destino indicado pasando por
un enlace de sefializacibn no conectado al punto de sefalizacion de donde procede el
mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion (y si en la red se utiliza el
procedimiento restringido de transferencia, el enlace de sefalizacion va por la ruta normal o
por una ruta alternativa igualmente eficaz);

- Un mensaje de transferencia restrinjidaando el acceso al destino es posible por un
encaminamiento alternativo menos eficiente que el normal, pero que no pasa tampoco por el
punto de sefalizacion de donde procede el mensaje de prueba de conjunto de rutas de
sefializacion.

- Un mensaje de transferencia prohibida en todos los casos restantes (comprendido el de
inaccesibilidad de ese destino).

13.5.5 Al recibir el mensaje de transferencia prohibida o transferencia autorizada, el SP aplicara los
procedimientos especificados en 13.2.3 6 13.2.4y 13.3.3 6 13.3.4, respectivamente.

13.6  Transferencia controlada (red inter nacional)

La Unica aplicacion del procedimiento de transferencia controlada en la red de sefalizacion
internacional es el envio de la indicacion de congestién del SP donde la congestion se ha detectado &
SP de origen (véase 11.2.3), en un mensaje de transferencia controlada.

El mensaje de transferencia controlada contiene:
- la etiqueta, que indica los puntos de destino y de origen;
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- la sefal de transferencia controlada;
- la identidad del destino congestionado.

El formato y codificacion del mensaje de transferencia controlada figuran en la clausula 15.

13.7  Transferencia controlada (opcion nacional con prioridadegn caso de congestion)

13.7.1 Un punto de transferencia de la sefalizacién aplica el procedimiento de transferencia
controlada en relacién con los mensajes dirigidos a un destino determinado, cuando debe notificar a
uno 0 mas puntos de sefializacion de origen que no deben seguir enviando el destino correspondient
de mensajes con una prioridad determinada, o inferior.

El procedimiento de transferencia controlada emplea el mensaje de transferencia controlada, que
contiene:

- la etiqueta, que indica los puntos de destino y origen;
- la sefal de transferencia controlada;

- el destino para el cual no deben seguirse enviando mensajes con una prioridad para caso de
congestion inferior al estado de congestion especificado, y

- el estado de congestion hallado para el encaminamiento de un mensaje determinado hacia e
destino correspondiente.

El formato y codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

13.7.2 Se envia un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado X, de un
punto de transferencia de sefalizacion Y, en respuesta a un mensaje recibido originado en el punto dt
sefializacion Z y destinado al punto de sefalizacion X, cuando la prioridad de congestion de este
mensaje es inferior al estado de congestion del enlace de sefializacion seleccionado para transmiti
ese mensaje de Y a X.

En este caso, el mensaje de transferencia controlada se envia al punto de origen Z, indicando en €
campo de estado de congestion, el estado de congestion existente en el enlace de sefializacion.

13.7.3 Cuando el SP Z recibe un mensaje de transferencia controlada relativo al destino X, si el
estado de congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia el destino X es menor que el estad
de congestién indicado en el mensaje de transferencia controlada, actualiza al estado de congestiol
del conjunto de rutas de sefalizacion del destino X el valor del estado de congestion indicado en el
mensaje de transferencia controlada.

13.7.4 Si dentro de T15 (véase la clausula 16) después de la recepcion del Ultimo mensaje de
transferencia controlada relativo al destino X, el punto de sefializacion Z recibe otro mensaje de
transferencia controlada relativo al mismo destino, se procede del modo siguiente:

Si el valor indicado para el estado de congestién en el nuevo mensaje de transferencia controlada e
mayor que el valor del estado de congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia el destino X,
se actualiza este ultimo reemplazandolo por el nuevo valor.

13.7.5 Si T15 (véase la clausula 16) después de la ultima actualizacion del conjunto de rutas de
sefializacion hacia el destino X por un mensaje de transferencia controlada relativo al mismo destino,
se invoca el procedimiento de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion (véase
13.9).

13.7.6 En ciertas circunstancias, puede suceder que un SP reciba un mensaje de transferencia
controlada relativa a un destino que ya es inaccesible debido a fallos anteriores; en tal supuesto, S
hace caso omiso del mensaje de transferencia controlada.
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13.8  Transferencia controlada (opcion nacional con prioridades para el caso de congestion)

La unica aplicacion del procedimiento de transferencia controlada en la red de sefalizacion nacional,
con empleo de estados de congestion multiples y sin prioridades para el caso de congestion, consisti
en transmitir el primitivo de indicacién de congestion, del punto de sefializacion en que se ha
detectado la congestion al punto de sefalizacién de origen (véase 11.2.5), en un mensaje de
transferencia controlada.

El mensaje de transferencia controlada contiene:

- la etiqueta, que indica los puntos de destino y de origen;
- la sefial de transferencia controlada;

- la identidad del destino congestionado;

- el estado de congestion que se encuentra en ese momento al encaminar un mensaje
determinado hacia el destino de que se trata.

El formato y la codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

13.9 Prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefalizacion (opcion nacional)

13.9.1 El procedimiento de prueba de congestién de un conjunto de rutas de sefalizacion se emplea
en un punto de sefalizacion de origen a fin de actualizar el status de congestion correspondiente a ul
conjunto de rutas hacia un destino determinado. Su objeto es probar si pueden o no enviarse a es
destino mensajes de sefalizacion con una prioridad determinada, o mayor, para el caso de
congestion.

En caso de rearranque de un procesador, el status de congestion de todos los conjuntos de rutas ¢
sefalizacion se inicializaran con el valor cero. El mecanismo de respuesta del procedimiento de
transferencia controlada corregira el status de congestion de los conjuntos de rutas de sefalizacior
gue no tengan el valor cero.

El procedimiento utiliza el mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion
y el procedimiento de transferencia controlada.

El mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion contiene:
- la etiqueta, que indica los puntos de destino y de origen; y
- la sefial de prueba de congestidon de un conjunto de rutas de sefializacion.

El formato y la codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

13.9.2 EIl mensaje de prueba y congestion de un conjunto de rutas de sefializacion difiere de otros
mensajes de gestidon de la red de sefalizacion en que no se le asigna la prioridad de congestion mé
alta. En lugar de ello, la prioridad de congestién que se asigna a un mensaje de prueba de congestio
el conjunto de ruta de sefalizacion que ha de enviarse a un destino determinado es inferior, en ur
grado, al estado de congestion que corresponde en ese momento al conjunto de rutas de sefalizacic
hacia el destino de que se trata.

13.9.3 Si dentro de T16 (véase la clausula 16) después del envio del mensaje de prueba de
congestion de un conjunto de rutas de sefalizacion, se recibe un mensaje de transferencia controlad
relativo al destino correspondiente, el punto de sefializacion actualiza el status de congestion del
conjunto de rutas de sefalizacion hacia ese destino el valor del status de congestion indicado en e
mensaje de transferencia controlada. Seguidamente se aplican los procedimientos especificados el
13.9.4y 13.9.5.

Si el periodo T16 (véase la clausula 16) contado desde el envio de un mensaje de prueba de
congestién de un conjunto de rutas de sefializacidén, expira sin que se haya recibido un mensaje de
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transferencia controlada relativo al destino de que se trata, el punto de sefializacion cambia el status
de congestion correspondiente al conjunto de ruta de sefializacion hacia ese destino por el status qu
sigue en orden descendente.

13.9.4 A condicion de que el conjunto de rutas de sefializacion hacia el destino X no se encuentre
en el estado "indisponible", se envia del punto de sefalizacién de origen al destino X un mensaje de
prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefalizacidn, en los casos siguientes:

) Cuando expira el periodo T15 (véase la clausula 16) después de la dltima actualizacién del
status de congestidon del conjunto de rutas de sefializacion hacia el destino X efectuada por
un mensaje de transferencia controlada relativo al mismo destino.

i) Cuando expira el periodo T16 (véase la clausula 16) después del envio de un mensaje de
congestion del conjunto de rutas de sefializacion al destino X, sin que se haya recibido un
mensaje de transferencia controlada relativo a ese destino. Después de reducirse en un gradc
el estado de congestion, se repite la prueba a menos que el estado de congestion sea cero.

13.9.5 Al recibir un mensaje de prueba de congestién de un conjunto de rutas de sefializacién, un
punto de transferencia de la sefializacion lo encaminara como un mensaje ordinario, es decir, de
conformidad con el procedimiento especificado en 2.3.5.

13.9.6 Cuando un mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion llega ¢
su destino, se lo descarta.

14 Caracteristicas comunes de los formatos de las unidades de sefializacién de mensaje

14.1 Generalidades

Se describe en la clausula 2/Q.703 el formato basico comun a todas las unidades de sefializacion d
mensaje. Desde el punto de vista de las funciones del nivel 3 de la parte de transferencia de
mensajes, las caracteristicas comunes de las unidades de sefializacion de mensaje son la presencia
los siguientes elementos:

— el octeto de informacion de servicio;

- la etiqueta, contenida en el campo de informacion de la sefalizacion y, en particular, la
etiqueta de encaminamiento.

14.2 Octeto de informaciéon de servicio

El octeto de informacién de servicio de las unidades de sefializacion de mensaje contiene el
indicador de servicio y el campo de subservicio. La estructura del octeto de informacion de servicio
aparece en la figura 13.

DCBA DCBA
Campo de Indicador
subservicio de servicio
Primer bit
transmitido

T1158970-94/d022

Figura 13/Q.704 — Octeto de informacion de servicio
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14.2.1 Indicador deservicio

Las funciones de tratamiento de la sefalizacion utilizan el indicador de servicio para efectuar la
distribucion de los mensajes (véase 2.4) y, en algunas aplicaciones especiales, el encaminamiento d
los mismos (véase 2.3).

Los codigos del indicador de servicio pararéd de sefializacion internacionat atribuyen del
siguiente modo:

Bits D C B A

0 0 O O Mensajes de gestion de lared de sefializacion

0O 0 0 1 Mensajesde mantenimientoy prueba de la red de sefalizacién

0O 0 1 O Reserva

0 0 1 1 Partecontrolde laconexion de sefializacion (SCCP)

0O 1 0 O Partede usuario de telefonia (TUP)

0O 1 0 1 ParteusuariodelaRDSI(PU-RDSI)

O 1 1 O Parte usuario de datos (mensajes relativos a llamadas y circuitos)
(DUP)

0 1 1 1 Parte usuario de datos (mensajes de registro y cancelacion de
facilidad) (DUP)

1 0 0 O Reservado parala parte de usuario de prueba de MTP

1 0 0 1 Parteusuariodela RDSI de banda ancha (PU-RDSI-BA)

1 0 1 0 ParteusuariodelaRDSI (PU-RDSI) por satélite

10 1 1)

11 0 0 )

1 1 0 1) Reserva

11 1 0 )

11 1 1)

La atribucion de los cédigos de indicador de servicio para las redes de sefalizacién nacional incumbe
a cada pais. No obstante, se sugiere el mismo cddigo de indicador de servicio a una parte usuario qu
cumpla funciones analogas a las que cumpla en la red internacional.

14.2.2 Campo de subservicio
El campo de subservicio contiene el indicador de red (bits C y D) y dos bits de reserva (bits A 'y B).

El indicador de red es utilizado para las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacién (por
ejemplo, para determinar la version pertinente de una parte usuario), véanse 2.3y 2.4.

Si el indicador de red se pone a 00 6 01, los dos bits de reserva, codificados 00, qguedan disponibles
para posibles necesidades futuras que puedan exigir una solucion comun para todas las partes usuar
internacional.

Si el indicador de red se pone a 10 u 11, los dos bits de reserva estan destinados a uso naciona
Pueden utilizarse, por ejemplo, para indicar la prioridad de los mensajes, empleados en el
procedimiento de control de flujo facultativo en aplicaciones nacionales.

El indicador de red permite distinguir entre los mensajes internacionales y nacionales. También
puede utilizarse, por ejemplo, para distinguir entre dos redes de sefalizacion nacionales,
funcionalmente separadas, con diferentes estructuras de etiqueta de encaminamiento y que incluyar
hasta 16 partes usuario definidas por los 16 cddigos posibles del indicador de servicio.

Si sOlo existe una red de sefializacién nacional, el codigo del indicador de red reservado para uso
nacional puede utilizarse, por ejemplo, para definir 16 partes usuario adicionales (llegando asi a un
total de 32 partes de usuario) para esa red de sefializaciéon nacional.
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Los cadigos del indicador de red se atribuyen del siguiente modo:

Bits D C
0 O Redinternacional
0 1 De reserva (solo para uso internacional)
1 0 Red nacional
1 1 Reservado para uso nacional

El codigo internacional de reserva (01) no debe utilizarse para ejecutar caracteristicas que han de
facilitarse internacional y nacionalmente.

En las aplicaciones nacionales, cuando no se utiliza la discriminacion entre mensajes internacionales
a nacionales proporcionada por el indicador nacional, es decir, en una red de sefalizacién nacional
gue, desde el punto de vista de la sefalizacion, sea una red cerrada, distintas partes usuario puede
utilizar independientemente la totalidad del campo de subservicio.

14.3  Etiqueta

Para cada parte usuario se define la estructura y el contenido de la etiqueta, que aparecen definida
también en la especificacion correspondiente. La parte comun de la etiqueta utilizada para el
tratamiento de mensajes de sefializacion, esto es, la etiqueta de encaminamiento, se especifica en 2..

15 Formatos y cédigos de los mensajes de gestion de la red de sefializacion

15.1 Generalidades

15.1.1 Los mensajes de gestion de la red de sefializacion se cursan por el canal de sefializacion er
unidades de sefializacibn de mensaje, cuyo formato se describe en la clausula 2/Q.703 y en la
clausula 14 de la presente Recomendacién. Como se indica en 14.2, esos mensajes se distinguen ¢
particular por la configuracion 0000 del indicador de servicio$8Vjce indicator). EI campo de
subservicio (SSFsub-service field) de los mensajes se utiliza con arreglo a las normas dadas en
14.2.2.

15.1.2 El campo de informacion de la sefializaciobn consiste en un numero entero de octetos y
contiene la etiqueta, el codigo de encabezamiento y una o mas sefiales o indicaciones. La estructura
la funciébn de la etigueta y del cdédigo de encabezamiento se describen en 15.2 y15.3,
respectivamente; en las siguientes subclausulas se describen los formatos detallados de los mensaje
Para cada mensaje, la secuencia de los campos aparece en la figura correspondiente, comprendidc
los campos que pueden o no hallarse presentes.

En las figuras, los campos aparecen a partir de la derecha y hacia la izquierda (esto es, el primer
campo que se ha de transmitir esta a la derecha). Dentro de cada campo, la informacion se transmit
con el bit menos significativo en primer lugar. Los bits de reserva se codifican 0, salvo indicacién en
contrario.
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15.2  Etiqueta

En el caso de los mensajes de gestion de la red de sefializacion, la etiqueta coincide con la etiqueta d
encaminamiento e indica los puntos de sefializacion de destino y de origen del mensaje; por otra
parte, en el caso de mensajes relativos a un determinado enlace de sefializacion, indica también I
identidad del enlace de sefializacion entre los que interconectan los puntos de destino y de origen. Er
la figura 14 aparece la estructura normalizada de la etiqueta de los mensajes del nivel 3 de la parte d
transferencia de mensajes; la longitud total es de 32 bits.

SLC OPC DPC
Primer bit
4 14 14 transmitido R
Longitud

(bit) T1158980-94/d023

Figura 14/Q.704 — Estructura normalizada de la etiqueta

En la clausula 2 se describen el significado y el uso de los campos del cédigo del punto de destino
(DPC, destination point code) y del codigo del punto de origen (OP&iginating point code). El

codigo del enlace de sefializacion (SLC) indica el enlace de sefializacién, que conecta los puntos de
destino y de origen, con el que tiene relacién el mensaje. Si el mensaje no guarda relacién con un
enlace de sefalizacién o no se especifica otro codigo particular, el codigo es 0000.

15.3 Cddigo de encabezamiento (HO)

El cédigo de encabezamiento (H&ading code) es el campo de 4 bits que sigue a la etiqueta e
identifica el grupo del mensaje.

Los distintos codigos de encabezamiento se atribuyen del siguiente modo:
0000 De reserva

0001 Mensajes de paso a enlace de reserva y retorno al enlace de servicio
0010 Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva

0011 Mensaje de transferencia controlada y de congestién de conjunto de rutas de sefalizacion
0100 Mensajes de transferencia prohibida, autorizada y restringida

0101 Mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion

0110 Mensajes de inhibicion (gestion)

0111 Mensaje de reanudacion del trafico autorizada

1000 Mensajes de conexion de enlace de datos de sefalizacién

1001 De reserva

1010 Mensajes de control de flujo de la parte de usuario.

Los restantes cddigos son de reserva.
En el cuadro 1 aparece la sinopsis de los mensajes de gestion de la red de sefializacion.

Recomendaciéon Q.704  (07/96) 83



Cuadro 1/Q.704 — Atribucién de codigos de encabezamiento de los mensajes de gestion
de la red de sefializacion

?%LI§%%§ ni
. HO 0000|0001/0010[0011]|0100[0101|0110|0111|1000|1001|1010/1011|1100{11011110[1111
0000
CHM 0001 COO|COA CBD|CBA
ECM 0010 ECO|ECA
FCM 0011 RCT|TFC
TFM 0100 TFP| * |TFR TFA| *
RSM 0101 RST | RSR
MIM 0110 LIN [LUN|LIA |LUA|LID [LFU|[LLT|LRT
TRM 0111 TRA
DLM 1000 DLC| CSS|CNS|CNP
1001
UFC 1010 UPU
1011
1100
1101
1110
1111

NOTA — Los valores marcados con * no deben utilizarse (cédigos utilizadosilkroemarillo para acuse de reciho

TFPy TFA).

CBA Sefial de acuse de recibo de retorno al enlace de sechaiméback-acknowledgement signal )

CBD Senfal de orden de retorno al enlace de servihangeback-declaration signal)

CHM Mensajes de paso a enlace de reserva y retorno a enlace de sefmsigjedver and changeback messages)

CNP Sefal de conexién imposibt®iinection-not-possible signal )

CNS Seial de conexién no completadanfiection-not-successful signal)

COA Senial de acuse de recibo de paso a enlace de redemgedver-acknowl edgement signal )

COO Seial de orden de paso a enlace de resghaagéover-order signal)

CSS Sefial de conexion completadan(iection-successful signal)

DLC Seial de orden de conexion de enlaces de datos de sefalizagihi(ig-data-link-connection-order signal)

DLM Mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializagndiifig-data-link-connection-order
message)

ECA Sefial de acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de eagegenady-changeover-acknowl edgement
signal)

ECM Mensaje de paso de emergencia a enlace de resmergdgncy-changeover message)

ECO Sefial de orden de paso de emergencia a enlace de reserganty-changeover-order signal)

FCM Mensajes de control de flujo de trafico de senalizadi@mdlling-traffic-flow-control messages)

LFU Sefal de rehabilitacion forzada de enldaakforced uninhibit signal)

LIA Sefial de acuse de recibo de inhibicién de enlkok ifhibit acknowledgement signal )

LID Sefal de inhibicion de enlace denegadiiak(nhibit denied signal)

LIN Sefal de inhibicién de enlackrk inhibit signal)

LLT Sefal de prueba de inhibicién local de enldaak(ocal inhibit test signal)

LUA Sefal de acuse de recibo de rehabilitacion de enlageuginhibit acknowledgement signal )

LUN Sefial de rehabilitacion de enlad¢ak uninhibit signal)

LRT Sefal de prueba de inhibicién de enlace a distatinkarémote inhibit test signal)

MIM Mensaje de inhibicién por el sistema de gestidar{agement inhibit messages)
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Cuadro 1/Q.704 — Atribucién de codigos de encabezamiento de los mensajes de gestion
de la red de sefializacioufin)

RCT Senfal de prueba de congestién de conjunto de rutas de sefaligaridlhi iig-r oute-set-congestion-test
signal)
RSM Mensaje de prueba de congestion de ruta de sefializaigidal l{ng-route-set-test message)

RSR Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacion para destino restpuiiton@acional) signalling-
route-set-test signal for restricted destination (national opfjon)

RST Sefal de prueba de conjunto de rutas de sefializacidén para destino prciginel 6rig-route-set-test signal
for prohibited destination)

TFA Sefial de autorizacién de transferentiangfer-allowed signal)
TFC Mensaje de transferencia controlattarisfer-controlled signal)

TFM Mensajes de prohibicion de transferencia de autorizacion de transferencia y de restriccion de transfefencia
(transfer-prohibited-transfer-all owed-transfer-restricted messages)

TFP Sefial de prohibicién de transferentiar(sfer-prohibited signal)

TFR Sefal de restriccion de transferencia (opcién naciamatjsfer-restricted signal (national option)]
TRA Sefial de reanudacion de trafico autorizarkfic-restart-allowed signal)

TRM Mensaje de reanudacion de trafico autorizadafic-restart-allowed message)

UFC Mensaje de control de flujo de parte de usuaser (part flow control messages)

UPU Sefial de parte de usuario indisponibiker( part unavailable signal )

154 Mensajede paso aenlacedereserva

15.4.1 Enlafigura 15 aparece el formato del mensgje de paso a enlace de reserva.

0 DCBA 0001
FSN o dltima Codigo de Codigo de .
encabeza- encabeza- Etiqueta
MSU aceptada . .
miento H1 miento HO . .
Primer bit
1 7 4 4 32 transmitido |

T1158990-94/d024

Figura 15/Q.704 — Mensaje de paso a enlace de reserva

15.4.2 El mensgje de paso a enlace de reserva esta integrado por los siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.4.3.

- Numero secuencial directo (hacia adelante) de la ultima unidad aceptada de sefalizacién de
mensaje (7 bits).

15.4.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:

Bits D C B A
0 0 O 1 Seiialdeordende paso aenlace de reserva
0O 0 1 O Seialdeacuse de recibo de paso a enlace de reserva

155 Mensajederetorno al enlace de servicio

15.5.1 En lafigura 16 aparece el formato del mensaje de retorno al enlace de servicio.
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DCBA 0001

- Cédigo de Cédigo de
Cédigo de retorno al .
o - - Etiqueta
enlace de servicio encabeza encabeza q
miento H1 miento HO ; ;
Primer bit
8 4 4 32 transmitido

T1159000-94/d025

Figura 16/Q.704 — Mensaje de retorno al enlace de servicio

15.5.2 El mensgje de retorno al enlace de servicio se compone de |os siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.5.3.

- Cddigo de retorno al enlace de servicio (8 bits): véase 15.5.4.

15.5.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes cddigos de sefializacion:

Bits D C B A
O 1 0 1 Sefalde declaracion de retorno al enlace de servicio
0 1 1 0 Sefalde acuse de recibo de retorno al enlace de servicio

15.5.4 EIl codigo de retorno al enlace de servicio es un codigo de 8 bits asignado por el punto de
sefializacion que envia el mensaje conforme a los criterios descritos en la clausula 6.

15.6 Mensajede paso de emergencia a enlace dereserva
15.6.1 En lafigura 17 aparece el formato del mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva.

DCBA 0010
Cadigo de Cadigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
4 4 32 transmitido

T1159010-94/d026

Figura 17/Q.704 — Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva

15.6.2 El mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva se compone de |0s siguientes campos.
- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Caodigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.4.3.

15.6.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefalizacion.

Bits D C B A
0 0 0 1 Sefaldepasodeemergenciaa enlace de reserva
0O 0 1 O Seialdeacuse de pasode emergencia a enlace de reserva
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157 Mensajedetransferencia prohibida
15.7.1 Enlafigura 18 aparece &l formato del mensaje de transferencia prohibida.

00 DCBA 0100
) Cédigo de Cédigo de
Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO
Primer bit
2 14 4 4 32 Ltransmitido

T1159020-94/d027

Figura 18/Q.704 — Mensaje de transferencia prohibida

15.7.2 El mensgje de transferencia prohibida se compone de |os siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.7.3.

- Destino (14 bits): véase 15.7.4.

- Bits de reserva (2 bits): codificados 00.

15.7.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefalizacion:

Bis D C B A
0 0 0 1 Seiialde transferencia prohibida

15.7.4 EI campo de destino contiene la identidad del punto de sefalizacion al que se refiere el
mensaje.

15.8 Mensajedetransferencia autorizada
15.8.1 En lafigura 19 aparece el formato del mensaje de transferencia autorizada.

00 DCBA 0100
_ Cédigo de Cadigo de
Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO : ;
Primer bit
2 14 4 4 32 L transmitido .

T1159030-94/d028

Figura 19/Q.704 — Mensaje de transferencia autorizada

15.8.2 El mensgje de transferencia autorizada se compone de |os siguientes campos:
- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.8.3.

- Destino (14 bits): véase 15.7.4.

- Bits de reserva (2 bits): codificado 00.
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NOTA — En lo que respecta al uso de los dos bits de reserva de la opcién nacional para un mecanismo de
compatibilidad de CIF, véase 7.2.6/Q.701.

15.8.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:

Bits D C B A
0 1 0 1 Sefaldetransferencia autorizada

15.9 Mensaje de transferencia restringida (opcion nacional)

15.9.1 El formato del mensaje de transferencia restringida esta representado en la figura 18.
15.9.2 EI mensaje de transferencia restringida esta constituido por los siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Caodigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.9.3.

- Destino (14 bits): véase 15.9.4.

- De reserva (2 bits): codificados 00.

15.9.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:

Bis D C B A
0O 0 1 1 Transferenciarestringida

15.9.4 EIl campo de destino contiene la identidad del punto de sefalizacion al que se refiere el
mensaje.

15.10 Mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion

15.10.1En la figura 20 aparece €l formato del mensgje de prueba de un conjunto de rutas de
sefalizacion.

00 DCBA 0101
) Cédigo de Cédigo de
Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
2 14 4 4 32 transmitido N

T1159040-94/d029

Figura 20/Q.704 — Mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion

15.10.2Este mensaje se compone de |os siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.10.3.
- Destino (14 bits): véase 15.7.4.

- Bits de reserva (2 bits): codificados 00.
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15.10.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:

Bits D C B A
0 0 0 1 Sefalde prueba de conjunto de rutas de sefalizacién para destino
prohibido
0 0 1 O Sefalde prueba de conjunto de rutas de sefalizacién para destino
restringido (opcion nacional)

15.11 Mensaje de inhibicién por el sistema de gestion

15.11.1 El formato del mensaje de inhibicién por el sistema de gestion esta representado en la
figura 20a.

DCBA 0110
Cadigo de Codigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
4 4 32 transmitido R

T1159050-94/d030

Figura 20a/Q.704 — Mensaje de prohibicion por el sistema de gestion

15.11.2 El mensaje de inhibicion por el sistema de gestion esta constituido por los siguientes
campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
- Caodigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
- Cdbdigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.11.3.

15.11.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes cddigos de sefializacion:

Bits D C B A
0O 0O O 1 Senalde inhibicion de enlace
0O 0 1 0 Senalderehabilitacion de enlace
0O 0 1 1 Sefalde acuse de inhibicién de enlace
0O 1 0 O Senalde acuse de rehabilitacién de enlace
0 1 0 1 Sefaldeinhibicion de enlace denegada
0O 1 1 0 Sefalderehabilitacion de enlace forzada
0 1 1 1 Sedalde prueba de inhibicion local de enlace
1 0 0 O Sefalde prueba de inhibicion a distancia de enlace

15.12 Mensaje de reanudacion de trafico autorizada

15.12.1 En la figura 21 aparece el formato del mensaje de reanudacion de trafico autorizada.
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DCBA 0111

Cédigo de Cédigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
4 4 32 transmitido )

T1159060-94/d031

Figura 21/Q.704 — Mensaje de reanudacioén de trafico autorizado

15.12.2El mensaje de reanudacion de trafico autorizada se compone de los siguientes campos:
- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.12.3.

15.12.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefalizacion:

Bits D C B A
0O 0 0 1 Sedaldereanudacion de trafico autorizada

15.13 Mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion

15.13.1 En la figura 22 aparece el formato del mensaje de orden de conexién de enlace de datos de
sefializacion.

0000 DCBA 1000
Identidad del Cadigo de Cadigo de
enlace de datos encabeza- encabeza- Etiqueta
de sefializacion miento H1 miento HO ) .
Primer bit
4 12 4 4 32 transmitido R

T1159070-94/d032

Figura 22/Q.704 — Orden de conexién de enlace de datos de sefalizacion

15.13.2 El mensaje de orden de conexién de enlace de datos de sefializacion se compone de los
siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.13.3.

- Identidad del enlace de datos de sefializacion (12 bits): véase 15.13.4.
- Bits de reserva (4 bits): codificados 0000.

15.13.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:

Bits D C B A
0O 0O 0 1 Seialdeorden de conexion de enlace de datos de sefalizacion
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15.13.4 ElI campo de identidad del enlace de datos de sefializacion contiene el codigo de
identificacién del circuito (ClCgircuit identification code) o el cédigo de identificacion de soporte

(BIC, bearer identification code) en el caso de un canal de 64 kbit/s utilizado para transmitir
corrientes de datos submultiplexados del enlace de transmisién correspondiente al enlace de datos d
sefalizacion.

15.14 Mensajedeacuse de recibo de la conexion de enlace de datos de sefializacion

15.14.1 En la figura 22a aparece el formato del mensaje de acuse de recibo de la conexién de enlace
de datos de sefalizacion.

DCBA 1000
Cadigo de Cadigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
4 4 32 transmitido )

T1159080-94/d033

Figura 22a/Q.704 — Mensaje de acuse de recibo de la conexion
de enlace de datos de sefalizacién

15.14.2 El mensaje de acuse de recibo de la conexion de enlace de datos de sefializacion se compon
de los siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.14.3.

15.14.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los cédigos de sefializacion siguientes:

Bis D C B A

0 1 0 Sefalde conexién completada

0 1 1 Sefalde conexién no completada
1 0 O Sefial de conexién imposible

oNoNe

15.15 Mensajedetransferencia controlada
15.15.1 En la figura 22b aparece el formato del mensaje de transferencia controlada (TFC).

00 DCBA 0011
] Cédigo de Cédigo de
Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
2 14 4 4 32 transmitido N

T1159090-94/d034

Figura 22b/Q.704 — Mensaje de transferencia controlada
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15.15.2 El mensaje de transferencia controlada esta constituido por los siguientes campos:
- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.15.3.

- Destino (14 bits): véase 15.15.4.

- De reserva (2 bits): véase 15.15.5.

15.15.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefalizacion:

Bits D C B A
0 0 1 0 Senfaldetransferencia controlada

15.15.4 EI campo de destino contiene la direccion del destino al que se refiere el mensaje.

15.15.5 En las redes de sefalizacion nacionales que distinguen entre distintos estados de congestion
los bits de reserva del mensaje de transferencia controlada se utilizan para indicar el estado de
congestion correspondiente al destino de que se trata.

15.16 Mensaje de prueba de congestién de conjunto de rutas de sefalizacién (opcién
nacional)

15.16.1 En la figura 22c puede verse el formato del mensaje de prueba de congestidén de conjunto de
ruta de sefializacion.

DCBA 0011
Cédigo de Cédigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
4 4 32 Transmitido )

T1159100-94/d035

Figura 22¢/Q.704 — Mensaje de prueba de congestion
de conjunto de rutas de sefializacion

15.16.2 El mensaje de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion se compone de lo:
siguientes campos:

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
- Cdbdigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
- Caodigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.16.3.

15.16.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefalizacion:

Bis D C B A
0O 0 0 1 Seiialde prueba de congestién de conjunto de rutas de sefializacion

15.17 Mensajedepartede usuarioindisponible
15.17.1 El formato del mensaje de parte de usuario indisponible se muestra en la figura 22d.
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DCBA DCBA 00 DCBA 1010
Causa de ID Cadigo de Cadigo de
indisponibili- de la parte Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
dad usuario miento H1 miento HO ) )
Primer bit
4 4 2 14 4 4 32 transmitido >

15.17.2El mensaje parte de usuario indisponible consta de |os siguientes campos:

Figura 22d/Q.704 — Mensaje de parte de usuario indisponible

- Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
- Caodigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

- Cdbdigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.17.3.
- Destino (14 bits): véase 15.15.4.

- Reserva (2 bits): codificado 00.

- Identidad de la parte de usuario (4 bits): véase 15.17.4.

- Causa de indisponibilidad (4 bits): véase 15.17.5.
15.17.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes cddigos de sefializacion:
D C B A

Bits

15.17.4 La identidad de la parte de usuario se codifica como sigue:

Bits

15.17.5 La causa de indisponibilidad se codifica como sigue:

Bits

0O 0O O 1 Partede usuarioindisponible

D C B A
0O 0 0 O
0 0 0 1
0O 01 0
0 0 1 1
0 1 0 O
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 O
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
a
1 1 1 1
D C B A
0O 0 0 O
0 0 0 1
0 01 0
1 0 1 1
a
1 1 1 1

Reserva
Reserva
Reserva
SCCP
TUP

PU-RDSI

DUP
Reserva

Parte de usuario de prueba MTP

T1159110-94/d036

Parte usuario de la RDSI de banda ancha (PU-RDSI-BA)

Parte usuario de la RDSI (PU-RDSI) por satélite

)

) Reserva

)

Desconocido

Usuario distante no equipado

Usuario distante inaccesible

)

) Reserva

)
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16 Diagramas de transicion de estados, abreviaturas y temporizadores

16.1 Generalidades

Se indican aqui las funciones de la red de sefalizacion en las clausulas 2 a 13, en forma de diagrama
de transicion de estado conforme al lenguaje de especificacion y descripcién (SDL) del CCITT.

Se facilitan una serie de diagramas para cada una de las siguientes funciones principales:

a) Tratamiento de mensajes de sefalizacién (SigjHalling message handling) descrito en la
clausula 2.

b) Gestion de trafico de sefalizacion (ST#gnalling traffic management), descrita en las
clausulas 4 a 11.

C) Gestion de rutas de sefalizacion (SRdgnalling route management), descrita en la
clausula 13.

d) Gestion de enlaces de sefalizacion (Slddnalling link management), descrita en la
clausula 12.

16.1.1 En el caso de cada funcion principal, una figura muestra la subdivision en bloques
funcionales de especificacion, indicando sus interacciones funcionales y sus interrelaciones con las
restantes funciones principales. En cada caso, esta ilustracién va seguida de figuras que muestran lo
diagramas de transicion de estados para cada uno de los bloques de especificacion funcional.

La descomposicidon funcional detallada que aparece en los siguientes diagramas trata de ilustrar ur
modelo de referencia y facilitar la interpretacion del texto de las subclausulas precedentes. Los
diagramas de transicion de estados tratan precisamente de mostrar el comportamiento del sistema d
sefalizacion en condiciones normales y anormales percibido desde una ubicacion distante. Debe
destacarse que la particion funcional mostrada en los siguientes diagramas se utiliza solamente par:
facilitar la comprension del comportamiento del sistema y no pretende especificar la particion
funcional que ha de adoptarse en una realizacidn practica del sistema de sefalizacion.

16.2 Reglas convenidas para la representacion gréfica

16.2.1 Cada funcién principal se designa por su acrénimo en inglés (por ejemplo, SMH, de
"signalling message handling", tratamiento de mensajes de sefalizacién).

16.2.2 Cada bloque funcional se designa por un acronimo que lo identifica y que identifica también
la funcién principal a la cual él pertenece (por ejemplo, HRMT tratamiento de mensajes de
sefalizacion — encaminamiento de mensajes; TLAC gestion del trafico de sefalizacién — control de
la disponibilidad de los enlaces).

16.2.3 Las entradas y salidas exteriores se utilizan para indicar interacciones entre diferentes
bloques funcionales. En cada simbolo de entrada y salida en los diagramas de transicién de estado
se incluyen acrénimos que identifican las funciones que son el origen y el destino de mensajes, por
ejemplo:
L2 - L3 indica que el mensaje es enviado entre niveles funcionales:

de: nivel funcional 2;

a: nivel funcional 3.

RTPC - TSRC indica que el mensaje es enviado dentro de un nivel funcional (en este caso, el
nivel 3):
de: gestion de rutas de sefializacién-control de prohibicion de transferencia;

a: gestion del trafico de sefalizacion-control de encaminamiento de
sefializacion.
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16.2.4 Las entradas y salidas internas se utilizan so6lo para indicar el control por periodos de
temporizacion.

16.2.5 Notaciones para operaciones nacionales

Los diagramas de transicion de estados incluyen las opciones nacionales, en lineas de puntos o d
trazos; si su utilizacién excluye o modifica parte de la l6gica internacional, las secciones pertinentes
se marcan con "t", y se aflade una nota a la figura. Las opciones se marcan también de la siguient
manera:

Transferencia restringida — lineas de trazos.

Estados de congestion multiple — lineas de puntos (sin los simbolos sombreados, cuando aparecen).

16.3 Tratamiento de mensajes de sefalizacion (SMH)

La figura 23 muestra una division de la funcién de tratamiento de mensajes de sefializacion (SMH)
en menores bloques funcionales de especificacién y muestra también las interacciones funcionales
entre los mismos. Cada uno de estos bloques funcionales de especificacién se describe en detalle e
un diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) la discriminacion de mensajes (HMDC) aparece en la figura 24;

b) la distribucién de mensajes (HMDT) aparece en la figura 25;

C) el encaminamiento de mensajes (HMRT) aparece en la figura 26;

d) el tratamiento de mensajes en caso de congestion de enlaces de sefalizacién aparece en |
figura 26a.

16.4  Gestion del trafico de sefalizacion (STM)

La figura 27 presenta una subdivision de la funcidén de gestion del trafico de sefalizacion (STM) en
menores bloques funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre
los mismos. Cada uno de estos bloques funcionales de especificacion se describe en detalle en ul
diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) el control de la disponibilidad del enlace (TLAC) aparece en la figura 28;

b) el control del encaminamiento de la sefializaciéon (TSRC) aparece en la figura 29;

C) el control del paso a enlace de reserva (TCOC) aparece en la figura 30;

d) el control de retorno al enlace de servicio (TCBC) aparece en la figura 31;

e) el control de reencaminamiento forzado (TFRC) aparece en la figura 32;

f) el control de reencaminamiento controlado (TCRC) aparece en la figura 33;

0) el control del flujo del trafico de sefalizacién (TSFC) aparece en la figura 34a;

h) el control de congestion de conjunto de rutas de sefalizacion (TRCC) aparece en la
figura 29a.

) el control de reanudacién del punto de sefializacion (TPRC) se muestra en la figura 34b.

16.5 Gestion de enlaces de sefializacion (SLM)

La figura 35 presenta una subdivision de la funcidén de gestion de enlaces de sefalizacion (SLM) en
menores bloques funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre
los mismos. Cada uno de estos bloques funcionales de especificacion se describe en detalle en ul
diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) el control de conjuntos de enlaces (LLSC) aparece en la figura 36;
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b) el control de la actividad de los enlaces de sefalizacion (LSAC) aparece en la figura 37;

C) la activacion de enlaces de sefializacion (LSLA) aparece en la figura 38;

d) el restablecimiento de enlaces de sefializacién (LSLR) aparece en la figura 39;

e) la desactivacion de enlaces de sefalizacion (LSLD) aparece en la figura 40;

f) la atribucién de terminales de sefializacion (LSTA) aparece en la figura 41;

0) la atribucidn de enlaces de datos de sefializacién (LSDA) aparece en la figura 42.

16.6  Gestion de rutas de sefalizacion (SRM)

La figura 43 presenta una subdivision de la funcidon de gestion de rutas de sefializacion (SRM) en
menores bloques funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre
los mismos. Cada uno de estos bloques funcionales de especificacién se describe en detalle en u
diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) el control de la prohibicién de transferencia (RTPC) aparece en la figura 44;

b) el control de la autorizacién de transferencia (RTAC) aparece en la figura 45;

C) el control de transferencia restringida (RTRC) aparece en la figura 46c;

d) el control de transferencia controlada (RTCC) aparece en la figura 46a;

e) el control de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion (RSRT) aparece en la figura 46;

f) el control de prueba de acceso y congestion de conjunto de rutas de sefializacion (RCAT)

aparece en la figura 46b.

16.7 Abreviaturasutilizadasen lafigura 23y siguientes

BSNT Numero secuencial hacia atras (o inverso) de la préxima unidad de sefializacién que ha
de transmitirselackward sequence number of next signal unit to be transmitted)

DPC Caddigo de punto de destirdegtination point code)

FSNC Numero secuencial hacia adelante (o directo) de la dltima unidad de sefalizacion de

mensaje aceptada por el nivel 2 distaritew@ard sequence number of last message
signal unit accepted by remote level 2)

HMCG  Congestion de enlace de sefializacsignélling link congestion)
HMDC  Discriminacion de mensajenéssage discrimination)

HMDT  Distribucién de mensajergessage distribution)

HMRT Encaminamiento de mensajeessage routing)

L1 Nivel 1 (evel 1)

L2 Nivel 2 (evel 2)

L3 Nivel 3 (evel 3)

L4 Nivel 4 (evel 4)

LLSC Control de conjunto de enlacéisi set control)

LSAC Control de actividad de enlace de sefalizaai@mdlling link activity control)

LSDA Asignacion de enlace de datos de sefalizasigng{ling data link allocation)
LSLA Activacion de enlace de sefializaci&rglalling link activation)

LSLD Desactivacion de enlace de sefalizacaignélling link deactivation)
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LSLR Restauracion (o restablecimiento) de enlace de sefializaigoalfng link restoration)
LSTA Asignacion de terminal de sefializaciiyifalling terminal allocation)
MGMT  Sistema de gestiomanagement system)

RCAT Control de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializagnéHifg-route-
Set-congestion-test control)

RSRT Control de prueba de conjunto de rutas de sefializajdaling route set test control)
RTAC Control de transferencia autorizatfarisfer allowed control)

RTCC Control de transferencia controlattarsfer controlled control)

RTPC Control de transferencia prohibidasfer prohibited control)

RTRC Control de transferencia restringitiasfer restricted control)

SLM Gestion de enlace de sefializacisgralling link management)

SLS Seleccion de enlace de sefializacsnélling link selection)

SLTC Control de prueba de enlace de sefalizasigngling link test control)
SMH Tratamiento de mensaje de sefalizacsnélling message handling)
SRM Gestion de ruta de sefalizacidigrialling route management)

ST™M Gestion de trafico de sefializacid@ygalling traffic management)

TCBC Control de retorno a enlace de serviclmggeback control)

TCOC Control de paso a enlace de reserfiangeover control)

TCRC Control de reencaminamiento controlactmifolled rerouting control)

TFRC Control de reencaminamiento forzafbwded rerouting control)

TLAC Control de disponibilidad de enladenk availability control)

TPRC Control de rearranque de punto de sefalizasigmealling point restart control)

TRCC Control de congestion de conjunto de rutas de sefalizasigmalling route set
congestion control)

TSFC Control de flujo de trafico de sefalizacigigrfalling traffic flow control)
TSRC Control de encaminamiento de sefalizaci@mélling routing control)

16.8 Temporizadoresy susvalores

Se han definido los siguientes temporizadores, cuyos intervalos se indican a continuacioén. Los
valores entre paréntesis representan los valores minimos que deben utilizarse cuando se emplea
rutas con largos retardos de propagacion (por ejemplo, rutas que incluyen secciones por satélite).

T1 Demora para evitar la secuenciacion erronea de mensajes en el paso a enlace de reserva.
500 (800) a 1200 ms.
T2 Espera de acuse de recibo de paso a enlace de reserva.

700 (1400) a 2000 ms.
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T3

T4

TS

T6

T7

T8

T9
T10

T11

T12

T13

T14

T15

T16

T17

98

Desviacion controlada por el tiempo — demora para evitar la secuenciacion errénea en el
retorno al enlace de servicio.

500 (800) a 1200 ms.

Espera de acuse de recibo de retorno a enlace de servicio (primera tentativa).

500 (800) a 1200 ms.

Espera de acuse de recibo de retorno al enlace de servicio (segunda tentativa).

500 (800) a 1200 ms.

Demora para evitar la secuenciacion erronea de mensajes de reencaminamiento controlado.
500 (800) a 1200 ms.

Espera de acuse de recibo de conexion de enlace de datos de sefializacion.

laZ2s.

Temporizador de inhibicion para la prohibicion de transferencia (solucion provisional).
800 a 1200 ms.

No se utiliza.

Espera para repetir mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion.
30a60s.

El valor maximo podra ampliarse a discrecion de la funcion de gestidon en ciertas situaciones,
por ejemplo cuando haya muchos puntos de sefalizacion que estén indisponibles o muchos
puntos de sefializacién cuya indisponibilidad de larga duracién sea conocida.

Temporizador de restriccion de transferencia. (Este es un modo de realizar la funcién
descrita en 13.4 y destinada principalmente a simplificar los STP.)

30a90s.

Espera de acuse de rehabilitacion.

800 a 1500 ms.

Espera de acuse de rehabilitacion forzada.

800 a 1500 ms.

Espera de acuse de inhibicién.

2a3s.

Espera para comenzar la prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion.
2a3s.

Espera de actualizacién del estado de congestién de un conjunto de rutas.
l4a2s.

Demora para evitar la oscilacién entre el fallo de alineacion inicial y el rearranque del
enlace.

800 a 1500 ms.
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T18

T19

T20

T21

T22

T23

T24

Temporizador® en un punto de sefalizacion cuya MTP rearranca, para supervisar la
activacion de enlace y de conjunto de enlaces, asi como la recepcion de informacion de
encaminamiento.

Este valor depende de la realizacion y de la red.
En 9.2 se indican criterios para elegir T18.

Temporizador de supervision durante el rearranque de la MTP para evitar posibles
"peloteos” de mensajes TFP, TARTRA.

67 a 69 segundos.
Temporizador global de arranque de MTP en el punto de sefalizacion cuya MTP rearranca.
59 a 61 segundos.

Temporizador global de rearranque de MTP en un punto de sefializacion adyacente a aquél
cuya MTP rearranca.

63 a 65 segundos.

Temporizador de prueba de inhibicion local.

3 a 6 minutos (valor provisional).

Temporizador de prueba de inhibicion a distancia.
3 a 6 minutos (valor provisional).

Temporizador de estabilizacion después de la eliminacion de una interrupcion del
procesador local; utilizado en LPO que fija RPO (opcién nacional).

500 ms (valor provisional).

Los valores de los temporizadores de rearranque de laMTP (T18 a T21) definidos anteriormente estan
destinados a ser utilizados durante la operacidon normal. Podria ser conveniente para el operador de rec
definir, para cada temporizador, un valor alternativo para uso en fallos de red potenciales. Tal situacion
de emergencia podria reconocerse por un nimero anormalmente grande de interrupciones, y quedaria ¢
discrecion del operador utilizar, dentro de la red, el conjunto de valores de temporizacién para la
situacion de emergencia.

Asi la seleccion del conjunto de temporizadores apropiados es responsabilidad de la Administracién de
la red.
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Figura 23/Q.704 —Nivel 3 — Tratamiento de mensajes de sefializacion (SMH);
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Idle

Received Restart Restart

message begins ends

L2 L3 TPRC _,HMDC TPRC _,HMDC
Determine From
label =7 network ’\S/IS rk o;/vnt ggncel own
structure indicator restar restart

Destined
to this
SP?

No

Message for Own
distribution SP restart?
HMDC _, HMDT
Message for
routing Discard
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HMDC _, HMRT
. v
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Idle

Figura 24/Q.704 — Tratamiento de mensajes de sefializacion;
discriminacion de mensajes (HMDC)
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Idle
Message for Restart
distribution begins
HMDC _HMDT TPRC _HMDT
Service own SP
indicator? restart
1 Signalling network managemenj,@
2
Message
type?
Signalling Signalling Signalling
route management link management traffic management
message message message
HMDT _SRM HMDT _SLM HMDT _STM
<
¥ T1142570-92/d039
Signalling route Signalling link Signalling traffic
Idle management message  management message management message
may be: may be: may be:
— transfer prohibited; — signalling data link — changeover
— transfer restricted; connection order; acknowledgement;
— signalling route set test; — connection successful; —emergence changeover
— transfer allowed; — connection not acknowledgement;
— transfer controlled,; successful; — changeback declaration;
— signalling route — connection not possible. — changeback
set congestion test; acknowledgement;
— user part unavailable. — changeover order;

— emergency changeover order;
— inhibit signalling link;
— uninhibit signalling link;
— inhibit acknowledgement;
— uninhibit acknowledgement;
— inhibit denied;
— force uninhibit signalling
link;
— traffic restart allowed.

Figura 25/Q.704 (hoja 1 de 3) — Tratamiento de mensajes de sefializacion;
distribucién de mensajes (HMDT)
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Other User Parts

Signalling network not including MTP
Invalid testing and maintenance Testing User Part
1 | [
Signalling link
Discard test control User Part
1 message message Available?
l HMDT_,ISLTC
Signalling link test control MTP .
message may be: Transfer Discard
indication Message
— signalling link test HMDT _L4

message
— signalling link test
message U
ser Part
acknowledgement Unavailable

HMDT _HMRT

T1159130-94/d040

Figura 25/Q.704 (hoja 2 de 3) — Tratamiento de mensajes de sefializacion;
distribucién de mensajes (HMDT)
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Own SP
restart

Own SP
restart

NOTA — Para los significados de los nombres abreviados de mensaje, véase el cuadro 1.

Message for Restart

distribution ends

HMDC HMDT TPRC HMDT

A
Service
indicator? Idle
Signalling Signalling
network network Other User Parts
aintenance management or invalid
Message
type?
Traffic restart TFP, TFR and oth
allowed message TFA message » er
management
message
Signalling Signalling traffic Signalling route )
link test management management Discard
control message message message message
HMDT _SLTC HMDT _STM
<
T1142580-92/d041

Figura 25/Q.704 (hoja 3 de 3) — Tratamiento de mensajes de sefalizacion;
distribucién de mensajes (HMDT)
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Idle

From changeover,
changeback, forced
or controlled rerouting

Destination
congested?

Message for
congested
destination
HMRT - TSEC

Load
sharing
between link
sets?

Yes

Select link
set on the
basis of SLS

1

Select link
in link set
on the basis
of SLS

2(3)

Message for
transmission

13-12

Did

message

originate at thi
“gp"o

Message
received for
unknown SP
HMRT _MGMT

Message
received for
inaccessible SP
HMRT _RTPC

Message for MTP Adjacent Update
routing Transfer SP restart routing
request tables
HMDC _HMRT L4 _L3 TSRC _HMRT STM _HMRT
. Update
Does Mark adjacent routing
routing for SP restarting tables
DPC to or via >
+*] restarting Y
adjacent SP
Idle
3 N @
2(2)

Yes

l

Discard
message

Idle

To selected link

T1142590-92/d042

NOTA — Los simbolos representados mediante lineas de puntos se aplican Gnicamente a la opcién de estados de
congestion multiples. Suprimir los simbolos rayados cuando se utilice la opcion.

Figura 26/Q.704 (hoja 1 de 5) — Tratamiento de mensajes de sefalizacion;
encaminamiento de mensajes (HMRT)
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1
A
! | @
3
Signalling link : MTP Testing Restart
management |...eoeeees User Part ends
message message
SLM _HMRT L4 _L3 TPRC _HMRT
DPC to or via '
restarting (Note)
adjacent SP
Cancel
marks
DPC
4 SP restart?
8
Does
routing for
1 that DPC
exist? Management
inhibit Yes
Yes essage?
Select an
available link
Does
routing for
1 that DPC Forced
exist? 1 uninhibit?
3
1
Changeback No > < No Uninhibit
message? < or uninhibit
ack?
Signalling link Does
management message Changeback Yes routing for
may be: declarations? DPC
— signalling data link exist?
connection order
— connection No [*
successful
— connection not ]
Select alternative .
successful link on the basis Select an ccii%lgﬁhhgllfc
— Connection not of SLC and the available link field of message
possible changeback code 9
& ¢ T1142600-92/d043
3 3

NOTA — Segun las funciones y los requisitos de la parte usuario de prueba de la MTP, puede necesitarse encaminamiento

especial para dicha parte usuario.

Figura 26/Q.704 (hoja 2 de 5) — Tratamiento de mensajes de sefalizacion;
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Signalling route Restart Signalling traffic Signalling link
management begins management test control
message message message
SRM _HMRT TPRC _HMRT STM _HMRT SLTC _HMRT
Select link
Oown .
SP restart c_oded in SLC
field of message
DPC
SP restart?
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........................................................................ 3 restarting
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that DPC SP rgstart
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type? type?
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TFA, TFR and

Traffic restart
allowed message
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— changeover ack
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Signalling route
management message
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— changeback declaration
— changeback ack
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— signalling route set test — inhibit ack
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set congestion test link
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NOTA — Para el significado de los nombres abreviados de mensaje, véase el cuadro 1.

1
T1142610-92/d044

Signalling link test
control message
may be:

— signalling link test message
— signalling link test message ack

Figura 26/Q.704 (hoja 3 de 5) — Tratamiento de mensajes de sefalizacion;

encaminamiento de mensajes (HMRT)

Recomendacion Q.704

(07/96) 107



108

10

11

Oown
SP restart

)

MTP Testing Message for MTP Signalling link
User Part routing Transfer management
message request message
L4 13 HMDC __HMRT Li L3 SLM _HMRT
; Signalling link
Discard management message
message may be:
— signalling data link
connection order
— connection successful
Own — connection not
SP restart successful
— connection not
possible
@ g
Signalling route Signalling link Signalling traffic Restart
management test control management ends
message message message
SRM _HMRT SLTC _HMRT STM _HMRT TPRC _HMRT
Message Select link Message Cancel
type? c_oded in SLC type? marks
field of message
! 5
Other SRM TFP, TFAand  Traffic restart Other STM
message TER message, qallowed message message T1142620-92/d45
5
»
Discard
message
Own
SP restart

NOTA — Para el significado de los nombres abreviados de mensaje, véase el cuadro 1.

Figura 26/Q.704 (hoja 4 de 5) — Tratamiento de mensajes de sefalizacion;
encaminamiento de mensajes (HMRT)
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........

Does
routing for
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exist?

Na

Destination
congested?

Discard
message

No

Message for
congested
destination
HMRT _TSFC

Oown
SP restart

<
Bl

Select link in
direct linkset
on the basis
of SLS

i Message

{ HMRT _HMCG

Message for

transmission - .
To selected link

L3-L2

Own
SP restart

T1142630-92/d046

NOTA - Los simbolos trazados con lineas de puntos se aplican Unicamente a la opcién de estados
de congestion multiples. Suprimir los simbolos rayados cuando se utilice la opcién.

Figura 26/Q.704 (hoja 5 de 5) — Tratamiento de mensajes de sefalizacion;

encaminamiento de mensajes (HMRT)

Recomendaciéon Q.704  (07/96)

109



Message
" HMRT _, HMCG
P is message priority, the P <
congestion status is updated by congestion ... No
an implementation dependent [ =~ A————

. S status? .
procedure in conformance to 3.6

Send transfer
controlled

message
HMCG _, RTCC

The discard status is updated =] <
by an implementation dependent| " discard =~ . No
procedure in conformance to 3.6 status

Y.

T Yes

Message for

Discard transmission

““‘;:_ - { To selected link
message 1312

A

T1188800-97

NOTA — Los simbolos trazados con lineas de puntos se aplican Unicamente a la opcién de estados de congestion mdltiples.

Figura 26a/Q.704— Tratamiento de mensajes de sefializacion;
congestion de enlace de sefializacion (HMCG)
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L Desde funcién dependiente

de la implementacién no especificada

@ Funciones modificadas en la hoja 3 de la figura para el caso de multiples estados de congestion.

NOTA 1 — Depende de la implementacion.
NOTA 2 — En este diagrama se han utilizado nombres de mensajes abreviados (es decir, se omiten los codigos de origen-destino).

Figura 27/Q.704 (hoja 1 de 3) — Nivel 3 — Gestion de trafico de sefializacion (STM);
interacciones entre bloques funcionales
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NOTA - En este diagrama se han utilizado nombres de mensajes abreviados (es decir se omiten los c6digos origen-destino).

Figura 27/Q.704 (hoja 2 de 3) — Nivel 3 — Gestion de trafico de sefializacion (STM);

interacciones entre bloques funcionales
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L congestion i L J

T1131740-91/d049

NOTA — Estos bloques funcionales sustituyen a los elementos marcados con @ en la hoja 1 en el caso de muiltiples estados
de congestion.

Figura 27/Q.704 (hoja 3 de 3) — Nivel 3 — Gestidn de trafico de sefalizacién (STM);
interacciones entre bloques funcionales
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Figura 28/Q.704 (hoja 1 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;

Recomendacién Q.704
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Figura 28/Q.704 (hoja 2 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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From remote level 3

2 |
2 2 P I I
| | |
Local Signalling Remote Changeover Changeback Emergency
processor link failed processor order terminated chc?ngeover
outage outage order
MGMT _TLAC LSAC TLAC LSAC_, TLAC HMDT TLAC TCBC_TLAC HMDT _, TLAC
Mark Cancel
Mark local )
blocked Mark failed remote Mark failed changeback Mark failed
blocked in progress
2
g Changeover Changeover
‘Changebaco order received Available order received
[ progress TLAC _LSAC TLAC _LSAC
) Signalling link Y
es
E/I:gt;: Ir;iale unavailable Qhangebac]:
TLAC _TCOC in progress?
Signalling link Mark Changeover Emergency
Mark
3 unavailable changeover order cha;rngeen;\%?f)r;gé g:‘ (?:Peover
4 TLAC _TSRC order TLAC _TCOC TLAC TCOC
- <—@ 32) 4—@ 32)
3.4 Mark Signal!ing link 3 3 3
changeover unavailable
in progress TLAC _TSRC T1142650-92/d052
A
Unavailable

NOTA 1 — Véase la hoja 3 bis para la opcidn nacional.

NOTA 2 — La capa de gestion informa al nivel 3 que el enlace en cuestion esté bloqueado localmente (depende de la implementacion).

FIGURA 28/Q.704 (hoja 3 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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LTT

From remotelevel 3| 71—~~~ T T T T T T T 7T -
| |

2
2 2 T T
Local Signalling Remote ChangeoverI Changeback I Emergency
processor link failed processor order terminated changeover
outage outage order
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4,3,4 changeover unavailable 3 bis 3 bis 3 bis
in progress
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T1142660-92/d53
Unavailable

NOTA - La capa de gestion informa al nivel 3 que el enlace en cuestion esta bloqueado localmente (depende de la implementacion).

Figura 28/Q.704 (hoja 3 bisde 18) — Gestidn del trafico de sefalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
(Opcién nacional)
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Figura 28/Q.704 (hoja 4 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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Signalling link
available
TLAC_TCOC

Unavailable

NOTA 2 — Véase la hoja 5 bis para la opcién nacional.

NOTA 1 - "Inhibido" significa inhibido (inhabilitado) localmente o a distancia, o de ambos modos.

Figura 28/Q.704 (hoja 5 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;

control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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. Changeover
5 Unavailable in progress?
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Signalling link
available
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NOTA — "Inhibido" significa inhibido (inhabilitado) localmente o a distancia, o de ambos modos.

Figura 28/Q.704 (hoja 5 bis de 18) — Gestion del trafico de sefializacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
(Opcidn nacional)
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11

NOTA — Véase la hoja 6 bis para la opcién nacional.

Figura 28/Q.704 (hoja 6 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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Figura 28/Q.704 (hoja 6 bis de 18) — Gestion del trafico de sefializacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
(Opcidn nacional)
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NOTA 1 — Véase la hoja 7 bis para la opcion nacional.
NOTA 2 — Las modificaciones realizadas en esta hoja
son clarificaciones con relacion al Libro Azul.
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T1176680-95

Figura 28/Q.704 (hoja 7 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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Figura 28/Q.704 (hoja 7 bis de 18) — Gestion del trafico de sefializacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
(Opcidn nacional)
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Figura 28/Q.704 (hoja 8 de 18) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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NOTA - "Bloqueado" significa bloqueado por distante.

Figura 28/Q.704 (hoja 9 de 18) — Gestion del trafico de sefializacion;

control de la disponibilidad de los enlaces (TLAC)
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control de la congestion del conjunto de rutas de sefalizacién (TRCC)




Destination |
congestion |
status i

RTCC _TRCC |

,"’ IS “\ .
. new ~... No
“...congestion status ..
. greater? .

“rYes

Update
destination
congestion

status

Destination
congestion
status
TRCC_TSFC

Reset T15

Destination

Decrement des-

T15 inaccessible tination conges-
d tion status
TSRC _TRCC RCAT _TRCC
e Yo,
Update destination A
____________ » congestion Wait 02
status
. equaltozero  {
: Start
i congestion Stop T15
i test
. TRCC_RCAT
................. ) A
Wait 03 Idle
.................................... T1188780-97

Figura 29a/Q.704 (hoja 2 de 3) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la congestion del conjunto de rutas de sefializacion (TRCC)

Recomendacion Q.704

(07/96)

157



Wait 03
Destination Decrement des- Destination
congestion .. tination conges- ™., inaccessible
status v tion status
RTCC _TRCC RCAT _TRCC TSRC ,TRCC
Stop Decrement Update destination
congestion destination congestion
test congestion status status
TRCC_,RCAT .~ equal to zero
Destination ™. Stop
Is new con- No congestion congestion
<. gestion status status test
. different? . TRCC_TSFC TRCC _, RCAT
“Yes L v
Update . No ;
destination .~ Congestion ™. " Idle
congestion . status = 0? :
status P
______________________ - XSS
Destinatio
congestion Idle
status
TRCC_TSFC .~ ¢ »
< ...........................
\ 4 A
12 1io1 21 2
R S T1188790-97

Figura 29a/Q.704 (hoja 3 de 3) — Gestion del trafico de sefalizacion;
control de la congestién del conjunto de rutas de sefalizacién (TRCC)

158 Recomendacién Q.704  (07/96)



(Ds
Signalling link

unavailable = -Eue to failure, blocking or inhibiting
TLAC_.TCOC

Buffer messages
for affected
signdling link

Alternative
routing

data request
TCOC_TSRC

Identifies alternative signalling links, if any, and
/-7 asoidentifies whether unavailable link was
7 loaded and accessibility of other SP
’
4
4
’

[ Ka I I |

Al ternatcil\a/[te ECO COO0 Signalling link
routing data available
TSRC_,TCOC TLAC_TCOC TLAC-TCOC TLAC_TCOC

| Failed signalling link may
|_not have been loaded

_ S 3

-4For inhibiting of link
or other SP might be

<inaccessible
(Note)
T1142950-92/d93
STM a) Retrieve
ready BSNT
TCOC_LSAC L3_L2
Start T1 Wait 02

) To reducerisk that diversion
Wait 07 will cause mis-sequencing

J Este mensaje sdlo se necesita si las tentativas de restablecimiento del enlace pueden pertubar
la recuperacion del mensaje.

NOTA — En los estados de interrupcion del procesador y de inhibicién de la gestion, no hay que
intercambiar mensajes de paso a enlace de reserva.

Figura 30/Q.704 (hoja 1 de 6) — Gestion del trafico de sefalizacion;
del paso a enlace de reserva (TCOC)
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Figura 30/Q.704 (hoja 3 de 6) — Gestion del trafico de sefalizacion;
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Figura 30/Q.704 (hoja 6 de 6) — Gestion del trafico de sefalizacion;
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Figura 32/Q.704 — Gestion del trafico de sefalizacion;
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Figura 33/Q.704 — Gestion del trafico de sefalizacion;
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control del flujo del trafico de sefalizacién (TSFC)

Recomendacion Q.704

(07/96)

169



Destination i ™. Destination : ™. Destination

™... congestion : *., congestion : ™., congestion Ees_tart
« status : . status : " status : Tli?_\"rg TSFC
. TRCC _ TSFC : RTCC _TSFC : TSRC TSFC : -
................................. [ OO PP PPPRRTON-
To all user parts :l_ ERETTTTN ’\./l. 'HS””L .......
N ¢ Status

Stop traffic with ! indication Restart
message priority less -~ |3 |4 o
than congestion status feeetsesncnnnne Precenss .

ST AN

Idle

NOTA - Los simbolos de puntos sélo se aplican a la opcién de multiples estados de congestion.

Restart
Restarts To restart traffic taking into account
ends I — | accessibility and inaccessibility
TPRC _ TSFC information from MTP

MTP restart
ends
indication
L3 ,L4

To all user parts |-~

T1142990-92/d104

Figura 34a/Q.704 (hoja 2 de 3) — Gestion del trafico de sefalizacion;
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Figura 34a/Q.704 (hoja 3 de 3) — Gestion del trafico de sefalizacion;
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control del rearranque de punto de sefializacion (TPRC)
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Figura 35/Q.704 — Nivel 3 — Gestion de enlaces de sefializacion (SLM);
interacciones entre bloques funcionales
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Figura 36/Q.704 (hoja 1 de 3)— Gestidn de enlaces de sefializacion;
control de conjuntos de enlaces (LLSC)
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Figura 36/Q.704 (hoja 2 de 3)— Gestidon de enlaces de sefializacion;
control de conjuntos de enlaces (LLSC)
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Figura 36/Q.704 (hoja 3 de 3)— Gestion de enlaces de sefializacion;
control de conjuntos de enlaces (LLSC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 1 de 10)- Gestion de enlaces de sefalizacion;
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NOTA — Véase la hoja 2 bis para la opcion nacional.
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T1160170-94/d118

Figura 37/Q.704 (hoja 2 de 10)- Gestion de enlaces de sefalizacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 2vis de 10)— Gestion de enlaces de sefializacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 3 de 10)- Gestion de enlaces de sefalizacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 4 de 10)— Gestion de enlaces de sefializacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacién (LSAC)

Recomendacién Q.704

(07/96)




3,4

) 4

4
SLT failed Deactivate link Deactivate link Deactivate link
SLTC _, LSAC LLSC _, LSAC LSTA _, LSAC MGMT _, LSAC
| v v >

Take signalling link |- -
out of service

Yes

Stop
L3 L2

Deactivate link
LSAC _ LSLD

Deactivate link
LSAC _ LSLA

Link inactive
LSAC _ LLSC

Activation/
restoration unsuc-
cessful?

Cancel activation/ Activate
restoration another link
unsuccessful LSAC _ LLSC
[ N
Inactive
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Figura 37/Q.704 (hoja 5 de 10)— Gestion de enlaces de sefializacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacién (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 6 de 10)— Gestion de enlaces de sefalizacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 7 de 10)— Gestion de enlaces de sefializacion;

control de la actividad de los enlaces de sefializacién (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 8 de 10)— Gestion de enlaces de sefalizacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 9 de 10)- Gestion de enlaces de sefalizacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 10 de 10)- Gestion de enlaces de sefializacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
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Figura 37/Q.704 (hoja 10 bis de 10)— Gestion de enlaces de sefializacion;
control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC)
(Opcidn nacional)
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Figura 38/Q.704 (hoja 1 de 3) — Gestion de enlaces de sefalizacion;
activacion de enlaces de sefializacion (LSLA)
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Figura 38/Q.704 (hoja 2 de 3) — Gestion de enlaces de sefalizacion;
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Figura 38/Q.704 (hoja 3 de 3) — Gestion de enlaces de sefializacion;
activacion de enlaces de sefializacion (LSLA)
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T1160300-94/d132

Figura 39/Q.704 (hoja 1 de 2) — Gestion de enlaces de sefializacion;
restablecimiento de enlaces de sefalizacion (LSLR)
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Figura 39/Q.704 (hoja 2 de 2) — Gestion de enlaces de sefalizacion;
restablecimiento de enlaces de sefalizacion (LSLR)
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Figura 40/Q.704 — Gestion de enlaces de sefalizacion;
desactivacion de enlaces de sefializacion (LSLD)
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Figura 41/Q.704 (hoja 1 de 2) — Gestion de enlaces de sefalizacion;

atribucion de terminales de sefializacion (LSTA)
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Figura 41/Q.704 (hoja 2 de 2) — Gestion de enlaces de sefalizacion;
atribucion de terminales de sefializacion (LSTA)
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Figura 42/Q.704 (hoja 1 de 4) — Gestion de enlaces de sefalizacion;
atribucion de enlaces de datos de sefalizacion (LSDA)
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Figura 42/Q.704 (hoja 2 de 4) — Gestidn de enlaces de sefializacion;
atribucién de enlaces de datos de sefializacion (LSDA)

T1160360-94/d138



514

Waiting for
connection

level 3

~ _{ From remote
/
/

[

[

Data link Connection Connection Connection
available successful not successful not possible
LSLD _, LSDA HMDT _, LSDA HMDT _, LSDA HMDT _, LSDA
Mark
data link Stop T7 Stop T7 Stop T7
available

Waiting for

connection

2 2,4

Restoration

Activation
or restoration?

Activation

Data link
LSDA _, LSLR

Data link
LSDA _, LSLA

202

I

»le

Restoration

No data link
LSDA _ LSLR

Activation
or restoration?

No data link
LSDA _, LSLA

>

Cancel
activation

Cancel
restoration

T1160370-94/d139

Y

Figura 42/Q.704 (hoja 3 de 4) — Gestion de enlaces de sefalizacion;
atribucion de enlaces de datos de sefalizacion (LSDA)
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Figura 42/Q.704 (hoja 4 de 4) — Gestion de enlaces de sefalizacion;
atribucion de enlaces de datos de sefalizacion (LSDA)
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control de transferencia controlada (RTCC)
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