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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un organo permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T Q.704, revisada por la Comision de Estudio XI (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acronimos «CCITT», «CCIR» o «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminologia adecuada en
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administraciony se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 19%4

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion Q.704

SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7 —
FUNCIONES Y MENSAJES EN LA RED DE SENALIZACION

(Ginebra, 1980; modificada en Helsinki, 1993)

1 Introduccion
1.1 Caracteristicas generales de las funciones de la red de sefializacion
1.1.1 En la presente Recomendacion se describen las funciones y los procedimientos de transferencia de mensajes

entre puntos de sefializacion que son nodos de la red de sefializacion, y relativas a tal transferencia. Estos procedimientos
y funciones estan a cargo de la parte transferencia de mensajes (PTM) en el nivel 3 y, por consiguiente, se supone que
los puntos de sefializacion estan conectados por enlaces de sefializacion que incorporan las funciones descritas en las
Recomendaciones Q.702 y Q.703. Las funciones de la red de sefalizacion deben asegurar una transferencia fiable de los
mensajes de sefializacion, de conformidad con los requisitos especificados en la Recomendacion Q.706, incluso en el
caso de averias de los enlaces de sefializacion y de los puntos de transferencia de la sefializacion, incluyen, en
consecuencia, las funciones apropiadas y los procedimientos necesarios para informar a las partes distantes de la red de
sefializacion de las consecuencias de una averia y para reconfigurar convenientemente el encaminamiento de los
mensajes a través de la red de sefializacion.

1.1.2 Conforme a estos principios, las funciones de la red de sefializacion pueden dividirse en dos categorias
fundamentales, a saber:

—  tratamiento de mensajes de sefializacion; y

—  gestion de la red de sefializacion

Las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacion se resumen brevemente en 1.2 y las funciones de gestion de la
red de sefializacion en 1.3. En la Figura 1 se indican las interrelaciones funcionales entre tales funciones.

1.2 Tratamiento de mensajes de sefializacion

1.2.1 Las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacion, tienen por objeto garantizar que los mensajes de
sefializacion procedentes de una determinada parte (de) usuario (PU) en un punto de sefializacion (punto de origen)
llegan a la misma parte de usuario del punto de destino indicado por la parte de usuario transmisora.

En funcion de las circunstancias particulares, esta entrega puede producirse mediante un enlace de sefializacion que
interconecta directamente los puntos de origen y de destino, o a través de uno o mas puntos intermedios de transferencia
de sefializacion.

1.2.2 Las funciones de tratamiento de los mensajes de sefializacion, se basan en la etiqueta contenida en los
mensajes, que identifica explicitamente los puntos de destino y de origen.

La parte de la etiqueta utilizada para el tratamiento del mensaje de sefializacion, por la parte de transferencia de
mensajes, se denomina etiqueta de encaminamiento y sus caracteristicas se describen en la clausula 2.

1.2.3 Como se ilustra en la Figura 1, las funciones de tratamiento del mensaje de sefializacion se dividen en:

—  funcién de encaminamiento de mensajes utilizada en cada punto de sefializacion, para determinar el
enlace de sefializacion de salida por el que ha de enviarse un mensaje hacia su punto de destino;

—  funcién de discriminacion de mensajes, utilizada en un punto de sefializacion, para determinar si un
mensaje recibido se destina o no a dicho punto. Cuando el punto de sefializacion cuenta con medios de
transferencia y el mensaje no le esta destinado, éste debe transferirse a la funcidon de encaminamiento de
mensajes;

— la funcion de distribucion de mensajes, utilizada en cada punto de sefializacion, para entregar los
mensajes recibidos (destinados a dicho punto) a la parte de usuario apropiada.

En la clausula 2, se describen las caracteristicas de las funciones de encaminamiento, discriminacion y distribucion del
mensaje.

Recomendacion Q.704  (03/93) 1
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FIGURA 1/Q.704

Funciones de la red de sefializacion

Gestion de la red de senalizacion

Las funciones de gestion de la red de sefializacion, tienen por objeto reconfigurar la red de sefializacion en
caso de averias y controlar el trafico en caso de congestion. Esta reconfiguracion se efectia siguiendo los procedimientos
adecuados para cambiar el encaminamiento del trafico de sefalizacion, a fin de contornear los enlaces o puntos de
seflalizacion averiados; ello requiere que exista una comunicacion entre los puntos de sefializacion (y en particular, los
puntos de transferencia de la sefializacion) relativa a la aparicion de averias. Por otra parte, en ciertas circunstancias es
preciso activar y alinear nuevos enlaces de sefializacion a fin de restablecer la capacidad requerida de trafico de
sefializacion entre dos puntos de transferencia de la sefializacion. Cuando se restaura el punto de sefializacion o el enlace
averiado, se adoptan las acciones y los procedimientos opuestos a fin de restablecer la configuracion normal de la red de

sefializacion.

1.3.2

T1158780-94/d001

Pruebas y mantenimiento (parte transferencia de mensajes)

Como se ilustra en la Figura 1, las funciones de gestion de la red de sefializacion se dividen en:

—  gestion del trdfico de senializacion;

—  gestion de enlaces de sefializacion; 'y

—  gestion de rutas de sefializacion.
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Se utilizan estas funciones siempre que se produce un evento (como la averia o el restablecimiento de un enlace de
sefializacion) en la red de sefializacion; en la clausula 3 figura la lista de posibles eventos y criterios generales aplicados
en relacion con cada funcion de gestion de la red de sefializacion.

1.3.3 En las clausulas 4 a 11 se especifican los procedimientos de gestion del trafico de sefalizacion. La clausula 4
contiene, en particular, las reglas que han de seguirse para modificar el encaminamiento de sefializacion. Conforme a
tales reglas, se efectia la desviacion del trafico segin las circunstancias concretas, por medio de uno de los
procedimientos siguientes: paso a enlace de reserva, retorno al enlace de servicio, reencaminamiento forzado,
reencaminamiento controlado y rearranque de la MTP; éstos se especifican en las clausulas 5 a 9, respectivamente. Un
enlace de sefializacion puede dejar de estar disponible para el trafico generado por las partes usuario como consecuencia
del procedimiento de inhibicién por el sistema de gestion, descrito en la clausula 10. Por otra parte, en caso de
congestion en los puntos de sefializacion, puede necesitarse que la gestion del trafico de sefializacion disminuya la
velocidad de dicho trafico en ciertas rutas, utilizando el procedimiento de control del flujo del trifico de sefializacion
especificado en la clausula 11.

1.34 Los distintos procedimientos incluidos en la gestion del enlace de sefializacion son: restauracion, activacion 'y
desactivacion de un enlace de sefializacion, activacion del conjunto de enlaces y atribucion automdtica de los terminales
de sefializacion y de los enlaces de datos de sefalizacion. Estos procedimientos se especifican en la clausula 12.

1.3.5 Los distintos procedimientos incluidos en la gestion de la ruta de sefalizacion son: los procedimientos de
transferencia prohibida, transferencia autorizada, transferencia restringidaV), transferencia controlada, prueba de un
conjunto de rutas de sefializacion, y prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion, especificados en la
clausula 13.

1.3.6 Las caracteristicas del formato, comunes a todas las unidades de sefializacion de mensaje, que son pertinentes,
con respecto a la parte de transferencia de mensajes, nivel 3, se especifican en la clausula 14.

1.3.7 En la clausula 15, se describen el etiquetado, la formatizacion y la codificacion de los mensajes de gestion de
la red de sefializacion.

1.3.8 En la clausula 16, se describen las funciones de la red de sefializacion en forma de diagramas de transicion de
estados, conforme al lenguaje de especificacion y descripcion del CCITT (LED).

2 Tratamiento de mensajes de sefializacion
2.1 Consideraciones generales
2.1.1 El tratamiento de mensajes de sefializacion comprende las funciones de encaminamiento, discriminacion y

distribucidn, que se efectuan en cada punto de sefalizacion de la red de sefializacion.

El encaminamiento de mensajes es una funciéon que se refiere a los mensajes que se han de enviar, mientras que la
distribucion del mensaje es una funcion relativa a los mensajes recibidos. En la Figura 2 se indican las relaciones
funcionales entre el encaminamiento y la distribucion de mensajes.

2.1.2 Cuando un mensaje procede del nivel 4 (o se origina en el nivel 3 en el caso de los mensajes del nivel 3 de la
parte de transferencia de mensajes), la eleccion del enlace de sefalizacion especifico por el que debe enviarse,
corresponde a la funcién de encaminamiento de mensajes. Cuando se utilizan al mismo tiempo dos o mas enlaces para
cursar el trafico que tiene un destino dado, este trafico se distribuye entre ellos por la funcién de comparticion de carga,
que forma parte de la funciéon de encaminamiento del mensaje.

2.13 Cuando un mensaje procede del nivel 2, se activa la funcién de discriminacion a fin de determinar si va
destinado a otro punto de sefializacion. Cuando el punto de sefializacion cuenta con medios de transferencia y el mensaje
recibido no le esta destinado, éste ha de transmitirse por un enlace de salida conforme a la funcion de encaminamiento.

2.14 Cuando el mensaje vaya destinado al punto de sefalizacion receptor, se activa la funcion de distribucion de
mensajes para entregarlo a la parte de usuario apropiada [0 a las funciones del nivel 3 de la parte transferencia de
mensajes (MTP) local].

2.1.5 El encaminamiento, la discriminacién y la distribucion de mensajes, se basan en la parte de la etiqueta
denominada etiqueta de encaminamiento, en el indicador de servicio y, en las redes nacionales también en el indicador
de red. Pueden influir también distintos factores, como la peticion (automatica o manual) procedente de un sistema de
gestion.

1) Opcioén nacional.
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Encaminamiento, discriminacion y distribucion de mensajes

2.1.6 En la subcldusula 14.2 se describen la posicion y codificacion del indicador de servicio y del indicador de red.
Las caracteristicas de la etiqueta de los mensajes pertenecientes a las distintas partes de usuario, se describen en la
especificacion de cada parte de usuario, y en la clausula 15 para los mensajes de gestion de la red de sefializacion. La
etiqueta empleada para los mensajes de gestion de la red de sefializacion, se utiliza también para los mensajes de pruebas
y mantenimiento (véase la Recomendacion Q.707). Ademas, en 2.2, se describen las caracteristicas generales de la
etiqueta de encaminamiento.

En la subclausula 2.3 se describen las caracteristicas detalladas de la funcién de encaminamiento de mensajes, incluida la
comparticion de la carga; los principios relativos al nimero de enlaces de carga compartida se encuentran en 2.3/Q.705.

En la subcldusula 2.4 aparecen las caracteristicas detalladas de las funciones de discriminacion y distribucion de
mensajes.

2.1.7 Ademas de los procedimientos normales de tratamiento de mensajes de sefializacion, puede facultativamente,
existir la posibilidad de impedir la utilizaciéon no autorizada de la capacidad de transferencia de mensajes de un nodo.
Los procedimientos que han de utilizarse dependen de la realizacion practica; puede encontrarse mayor informacion
en 8/Q.705.

2.2 Etiqueta de encaminamiento

2.2.1 La etiqueta contenida en un mensaje de sefializacion y utilizada por la parte de usuario correspondiente, para
identificar la tarea especifica a la que se refiere el mensaje (por ejemplo, un circuito telefonico) es utilizada también por
la parte de transferencia de mensajes para encaminar el mensaje hacia su punto de destino.

La parte de la etiqueta del mensaje empleada para el encaminamiento, se denomina etiqueta de encaminamiento y
contiene la informacion precisa para entregar el mensaje a su punto de destino.

Normalmente, la etiqueta de encaminamiento es comun a todos los servicios y aplicaciones en una red de sefializacion
dada, nacional o internacional (sin embargo, si este no es el caso, la etiqueta de encaminamiento especifica de un
mensaje se determina por medio del indicador de servicio).

A continuacion se especifica la etiqueta de encaminamiento normalizada. Esta etiqueta debe utilizarse en la red de
sefializacion internacional y es aplicable también a las redes nacionales.

NOTA — En ciertas aplicaciones puede utilizarse una etiqueta modificada de iguales orden y funcién, pero posiblemente
con diferentes tamafios de subcampos que la etiqueta de encaminamiento normalizada.

2.2.2 La etiqueta de encaminamiento normalizada tiene una longitud de 32 bits y se coloca al comienzo del campo
de informacion de sefalizacion; su estructura aparece en la Figura 3.

223 El cddigo de punto de destino (DPC, destination point code) indica el punto de destino del mensaje y el codigo
de punto de origen (OPC, originating point code) senala el punto de origen del mensaje. La codificacion de estos
codigos es binaria pura. Dentro de cada campo, el bit menos significativo ocupa la primera posicion y se transmite en
primer lugar.

Se utilizara un plan de numeracion tnico para la codificacion de los campos de los puntos de sefalizacion de la red
internacional, cualesquiera sean las partes de usuario conectadas a cada punto de sefializacion.
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Estructura de la etiqueta de encaminamiento

2.2.4 El campo de seleccion de enlaces de sefializacion (SLS, signalling link selection) se utiliza, cuando
corresponde, para efectuar la comparticion de la carga (véase 2.3). Este campo existe en todos los tipos de mensajes y
ocupa la misma posicion. La tnica excepcion a esta regla es la de algunos mensajes del nivel 3 de la parte de
transferencia de mensajes (por ejemplo, la orden de paso a enlace de reserva), para los que la funcion de encaminamiento
de los mensajes en el punto de sefializacién de origen del mensaje no depende del campo; en este caso especifico, el
campo no existe como tal, sino que es reemplazado por otra informacion (por ejemplo, en el caso de la orden de paso a
enlace de reserva, la identidad del enlace averiado).

En el caso de mensajes de la PUT relacionados con el circuito, el campo contiene los bits menos significativos del
codigo de identificacion del circuito (o el codigo de identificacion del soporte en el caso de la parte de usuario de datos);
estos bits no se repiten en otro lugar. En el caso de todas las demas partes de usuario, el SES es un campo independiente
de acuerdo con los criterios enunciados en 2.2.5.

En el caso de los mensajes de la parte de transferencia de mensajes, nivel 3, el campo de seleccion del enlace de
sefializacion corresponde exactamente al codigo del enlace de sefializacion (SLC, signalling link code) que indica el
enlace de sefalizacion entre el punto de destino y el punto de origen al que se refiere el mensaje.

2.2.5 De la regla establecida en 2.2.4, se deduce que la seleccion del enlace de sefializacion para los mensajes
producidos por cualquier parte de usuario se utilizara en el mecanismo de comparticion de la carga. Como consecuencia,
en el caso de partes de usuario que no estan especificadas (por ejemplo, transferencia de la informacion de tasacion),
pero para las cuales es necesario mantener el orden de transmision de los mensajes, el campo se codificard con el mismo
valor para todos los mensajes que pertenecen a la misma transaccion enviados en una direccion dada.

2.2.6 Los principios anteriores deben aplicarse también a estructuras de etiqueta modificadas que puedan utilizarse
en el &mbito nacional.

2.3 Funcion de encaminamiento de mensajes

2.3.1 La funcion de encaminamiento de mensajes, se basa en informacion contenida en la etiqueta de
encaminamiento, a saber, en el cddigo del punto de destino y en el campo de seleccién del enlace de sefializacion.
Ademas, en ciertas circunstancias puede necesitarse también el indicador de servicio para fines de encaminamiento.

NOTA — Un caso posible de utilizacién del indicador de servicio puede surgir del empleo de mensajes de apoyo a la
funcion de gestion de la ruta de sefializacion (por ejemplo, transferencia prohibida, transferencia permitida y mensajes del conjunto de
rutas de sefalizacion) referentes a un destino mas restrictivo que un solo punto de sefalizacion (por ejemplo, una parte de usuario
individual) (véase la clausula 13). Quizas la parte de usuario para la prueba de MTP precise un encaminamiento determinado (en
estudio).

El nimero de tales casos debe reducirse al minimo, a fin de aplicar los mismos criterios de encaminamiento al mayor
numero posible de partes de usuario.
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Cada punto de sefializacion tendra la informacion de encaminamiento que le permita determinar el enlace de sefializacion
por el que ha de enviar un mensaje, basandose en el codigo del punto de destino y en el campo de seleccion del enlace de
sefializacion, y algunos casos, en el indicador de red (véase 2.4.3). El codigo del punto de destino se asocia tipicamente
con mas de un enlace de sefalizacion que puede utilizarse para transmitir el mensaje; la seleccion del enlace de
sefalizacion especifico se efectia por medio del campo de seleccion del enlace de sefializacion, que realiza asi una
comparticion de carga.

2.3.2 Se definen dos casos fundamentales de comparticion de carga:
a) comparticion de carga entre enlaces pertenecientes al mismo conjunto de enlaces,

b) comparticion de carga entre enlaces que no pertenecen al mismo conjunto de enlaces.
Un grupo de comparticion de carga de uno o mas conjuntos de enlaces se denomina «conjunto de enlaces combinadosy.

Para cualquier punto de sefializacion en la red internacional, es obligatorio el funcionamiento en comparticion de carga
conforme a los dos casos.

En el caso a), el flujo de trafico cursado por un conjunto de enlaces es compartido (sobre la base del campo de seleccion
del enlace de sefalizacion) entre los distintos enlaces de sefializacion pertenecientes al conjunto. Un ejemplo de este caso
es un conjunto de enlaces que interconecta directamente los puntos de origen y de destino en el modo asociado de
funcionamiento, como se representa en la Figura 4.

T1158810-94/d04

FIGURA 4/Q.704

Ejemplo de comparticion de la carga dentro de un conjunto de enlaces

En el caso b), el trafico relativo a un destino dado es compartido (sobre la base del campo de seleccion del enlace de
sefializacion) entre los distintos enlaces de sefializacion que no pertenecen al mismo conjunto de enlaces, como se indica
en la Figura 5. La regla de comparticion de la carga utilizada por una determinada relacion de sefializacion, puede o no
aplicarse a todas las relaciones de sefializacion que emplean uno de los enlaces de sefializacion implicados (en el
ejemplo, el trafico destinado a B se comparte entre los enlaces de sefializacion DE y DF, con una asignacion determinada
del campo de seleccion del enlace de sefializacion, mientras que el trafico destinado a C, pasa s6lo por el enlace DF,
debido al fallo del enlace EC).

Como resultado de la funcion de encaminamiento de mensajes, en condiciones normales todos los mensajes que tienen la
misma etiqueta de encaminamiento (por ejemplo, mensajes de establecimiento de la comunicacion relativos a un circuito
dado) se encaminan por los mismos enlaces de sefializacion y puntos de transferencia de la sefializacion.

Los principios referentes al numero de enlaces de carga compartida aparecen en la Recomendacion Q.705.

233 Cuando se produce algin evento en la red de sefalizacion que afecta al punto de sefializacion implicado (por
ejemplo, averia de un enlace de sefalizacion o indisponibilidad de una ruta de sefializacién), debe actualizarse
convenientemente la informaciéon de encaminamiento mencionada en 2.3.1. La actualizaciéon de la informacion de
encaminamiento se efectia con arreglo al evento en cuestion (véase la clausula 3) y a las reglas de modificacion del
encaminamiento de la sefializacion especificadas en la clausula 4. Si un punto de transferencia de sefializacion recibe un
mensaje para un codigo de punto de destino que segun la informaciéon de encaminamiento no existe, se descarta el
mensaje y se proporciona una indicacién a un sistema de gestion.

2.34 Tratamiento de mensajes del nivel 3

2.3.4.1 A los mensajes no relacionados con un enlace de sefializacion se les puede asignar cualquier codigo de enlace
de sefializacion (SLC) para permitir la comparticion de carga de los mensajes, o se les puede asignar un SLC por defecto
como 0000. Son encaminados de acuerdo con la funciéon de encaminamiento normal, donde SLC se utiliza como SLS
para comparticion de carga.
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Ejemplo de comparticion de la carga entre conjuntos de enlaces

NOTA - En el caso improbable de que una TFA sea alcanzada y sobrepasada por una TFP correspondiente o viceversa
cuando se utilice comparticion de carga, esta situacion sera rectificada por actividades de gestion de red estandar. No obstante, si se
desea, la secuencia de TFP/TFA puede garantizarse asignando un valor SLC fijo para TFP/TFA referentes a un destino especifico.

2.3.4.2 Los mensajes relacionados con un enlace de sefializacion deben subdividirse en dos grupos:

a) Mensajes que han de transmitirse por un enlace de sefializacion especifico [por ejemplo, declaracion de
retorno al enlace de servicio (véase la clausula 6) y mensajes de prueba de enlaces de sefalizacion (véase
la Recomendacion Q.707)], en que una funcion de encaminamiento especial debe asegurar que estos
mensajes se transmitan exclusivamente por un enlace de sefializacion determinado.

b) Mensajes que no deben transmitirse por un enlace de sefializacion especifico [por ejemplo, mensajes de
paso a enlace de reserva y mensajes de paso de emergencia a enlace de reserva (véase la clausula 5)], cuya
transmision por el enlace de sefializacion definido por el SLC contenido en la etiqueta debe evitarse.

2.3.5 Tratamiento de mensajes en condiciones de congestion de los enlaces de sefializacién

2.3.5.1 En lared de sefializacion internacional, la asignacion de prioridades a los mensajes en casos de congestion y la
decision de descartar en condiciones de congestion s6lo se efectlian dentro de cada parte usuario. Sélo se descartan
mensajes en la MTP en caso de extrema limitacion de recursos (no existen prioridades de congestion en la MTP).

En las redes de sefializacion nacionales, la parte usuario donde se origina cada mensaje puede asignar a éste una
prioridad para el caso de congestion. La MTP se sirve de ello para determinar si debe descartar o no un mensaje en
condiciones del enlace de sefializacion. Se prevé en la red de sefalizacion N + 1 niveles de prioridad para el caso de
congestion (0 £ N < 3), de los cuales 0 es el mas bajo y N el mas alto.

En las redes de sefializacion nacionales en las que se aplica mas de una prioridad para el caso de congestion, la prioridad
mas elevada se asigna a los mensajes de gestion de la red de sefializacion.

2.3.5.2 En las redes de sefializacion nacionales con prioridades de congestion multiples

Cuando se ha seleccionado un enlace de sefalizacion para la transmision del mensaje, se efectiia una comparacion de la
prioridad del mensaje para el caso de congestion, con el estado de congestion del enlace de sefializacion seleccionado
(véase 3.8). Si la prioridad de congestion no es inferior al estado de congestion del enlace de sefializacion, el mensaje se
transmite utilizando ese enlace.

Recomendacion Q.704  (03/93) 7



En caso contrario, se envia en respuesta un mensaje de transferencia controlada, segin lo indicado en 13.7. En tal
supuesto, la disposicion del mensaje correspondiente se determina de acuerdo con los siguientes criterios:

i) sila prioridad del mensaje para el caso de congestion es mas elevada que el estado de descarte del enlace
de sefializacion o del mismo nivel que éste, el mensaje se transmite;

il) si la prioridad del mensaje para el caso de congestion es mas baja que el estado de descarte del enlace de
sefalizacion, el mensaje se descarta.

2.4 Funciones de discriminacion y distribucion de mensajes

24.1 Los criterios de encaminamiento y el método de comparticion de carga descritos en 2.3, implican que un punto
de sefializacion que envia mensajes pertenecientes a una determinada transaccion de sefializacion por un enlace dado,
debe ser capaz de recibir y tratar mensajes pertenecientes a dicha transaccion, por ejemplo, en respuesta a los mensajes
enviados procedentes de cualquier enlace (pero s6lo de uno).

La funcion de discriminacion examina el campo del codigo del punto de destino del mensaje recibido, a fin de
determinar si estan o no destinados al punto de sefializacion receptor. Si este punto cuenta con medios de transferencia y
el mensaje no le esta destinado, tal mensaje debe dirigirse a la funcién de encaminamiento, como se describe en las
clausulas anteriores, a fin de enviarlo por el enlace de salida apropiado hacia el punto de destino.

Cuando un punto de transferencia de la sefializacion detecta que un mensaje recibido no puede entregarse a su punto de
destino, envia en respuesta un mensaje de transferencia prohibida, como se especifica en 13.2.

2.4.2 Si el codigo del punto de destino del mensaje identifica el punto de sefializacion receptor, la funcién de
distribucion de mensajes examina el indicador de servicio y el mensaje se entrega a la parte de usuario correspondiente
(o0 a la parte de transferencia de mensajes, nivel 3).

Si un usuario no esta disponible (la indisponibilidad del usuario es un concepto que depende de la realizacion), la MTP
detecta este hecho. El que la distribucion se marque conforme a ello depende de la realizacion.

Cuando la funcién de distribucion detecta que un mensaje recibido no se puede entregar al usuario solicitado (criterios
dependientes de la realizacion), se enviara una respuesta al extremo de origen consistente en un mensaje parte de usuario
no disponible. En el punto de sefializacion de origen se informara a la parte usuario interesada mediante una
primitiva MTP-STATUS. En la indicacion del estado de la MTP se incluird un parametro obligatorio causa con cuatro
valores posibles:

—  congestion de la red de sefializacion;

— indisponibilidad de la parte usuario: usuario distante no equipado;

indisponibilidad de la parte usuario: usuario distante inaccesible;

indisponibilidad de la parte usuario: desconocido.
La parte usuario disminuira su trafico de la manera apropiada y efectuara acciones especificas.

243 En el caso de un punto de sefializacion que trata trafico de sefializacion internacional y nacional (por ejemplo,
una central internacional cabeza de linea), se examina también el indicador de red para determinar el plan de numeracion
pertinente (internacional o nacional) y posiblemente la estructura de la etiqueta. Por otra parte, dentro de una red
nacional, puede examinarse el indicador de red para discriminar entre distintas estructuras de etiqueta o entre diferentes
numeraciones del punto de sefializacion si dependen de los niveles de la red (véase 14.2).

3 Gestion de la red de seializacion
3.1 Consideraciones generales
3.1.1 Las funciones de gestion de la red de sefializacion proporcionan las disposiciones y procedimientos requeridos

para mantener el servicio de sefializacion, y para restablecer las condiciones normales de sefializacion si se ha producido
una perturbacion en los enlaces o puntos de la red de sefializacion. La perturbacion puede consistir en una pérdida total
del enlace o punto de sefializacion o en la reduccion de las posibilidades de acceso debida a congestion. Por ejemplo, en
el caso de averia de un enlace, el trafico cursado por el enlace defectuoso debe desviarse a uno o mas enlaces
alternativos. La averia del enlace, puede provocar también la indisponibilidad de las rutas de sefializacion, lo que, a su
vez, puede causar la desviacion del trafico a otros puntos de sefializacion de la red de sefializacion (por ejemplo, puntos
de sefializacion con los que no estan conectados enlaces averiados).
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3.1.2 La aparicion de averias o el restablecimiento después de las mismas, provoca, en general, un cambio del estado
del enlace o los enlaces y la ruta o las rutas de sefializacion afectados. El nivel 3 puede considerar que un enlace de
sefializacion esta «disponible» o «indisponible» para cursar trafico de sefializacion; en particular, un enlace de
sefializacion disponible pasa a indisponible si se reconoce como «averiadoy», «desactivado», «bloqueado»?) o «inhibido»
y se encuentra, de nuevo disponible si se reconoce como «restaurado» (o «restablecido»), «activadoy», «desbloqueado» o
«desinhibido», respectivamente. El nivel 3 puede considerar que una ruta de sefializacion esta «disponible»
«restringida’» o «indisponible». Un conjunto de rutas de sefializacion puede estar «congestionado» o «no
congestionado». Los criterios detallados para la determinacion de los cambios en el status de los enlaces y rutas de
sefializacion se describen en 3.2, 3.4 y 3.6 respectivamente.

3.1.3 Siempre que se produce un cambio en el status de un enlace, ruta o punto de sefializacion, se activan, segiin
corresponda, las tres distintas funciones de gestion de la red de sefalizacion (esto es, gestion del trafico de sefializacion,
gestion de enlaces y gestion de rutas) del siguiente modo:

a) La funcion de gestion del trafico de sefializacion, se utiliza para desviar el trafico de sefializacion de un
enlace o ruta a uno o mas enlaces o rutas distintos, rearrancar la MTP de punto de sefializacion, o para
disminuir temporalmente la velocidad del trafico de sefializacion en caso de congestion en un punto de
sefializacion; comprende los siguientes procedimientos:

—  paso a enlace de reserva (véase la clausula 5),

—  retorno al enlace de servicio (véase la clausula 6),

— reencaminamiento forzado (véase la clausula 7),

— reencaminamiento controlado (véase la clausula 8),

—  rearranque de la MTP (véase la clausula 9),

—  inhibicién por el sistema de gestion (véase la clausula 10),

—  control del flujo del trafico de sefializacion (véase la clausula 11).

b) La funcion de gestion de enlaces de sefializacion, se utiliza para restaurar (o restablecer) los enlaces de
sefializacion averiados, activar los enlaces en reposo (no alineados todavia) y desactivar los enlaces de
sefializacion alineados; comprende los procedimientos siguientes (véase la clausula 12):

—  activacion, restablecimiento y desactivacion de enlaces de sefializacion,
— activacion de conjuntos de enlaces,
—  atribucion automatica de terminales de sefializacion y enlaces de datos de sefializacion.

¢) La funcion de gestion de rutas de sefializacion, sirve para distribuir la informacion sobre el status de la red
de sefializacion a fin de bloquear o desbloquear las rutas de sefalizacion; comprende los siguientes
procedimientos:

—  procedimiento de transferencia controlada (véanse 13.6, 13.7 y 13.8),

—  procedimientos de transferencia prohibida (véase 13.2),

—  procedimiento de transferencia permitida (véase 13.3),

—  procedimiento de transferencia restringida (véase 13.4),

—  procedimiento de prueba del conjunto de rutas de sefializacion (véase 13.5),

—  prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (véase 13.9).

3.14 Un examen general del empleo de los procedimientos relativos a las distintas funciones de gestion, en caso de
cambio del status del enlace y la ruta aparece en 3.3, 3.5 y 3.7, respectivamente.

3.2 Status de los enlaces de senalizacion

3.2.1 El nivel 3 considera que un enlace de sefializacion esta siempre en uno de los dos posibles estados principales
siguientes: disponible e indisponible. En funcién de la causa de la indisponibilidad, el estado indisponible puede
subdividirse en siete casos posibles del siguiente modo (véase también la Figura 6).

— indisponible, averiado o inactivo;

— indisponible, bloqueado;

2)  La condicion «bloqueado» se produce cuando la indisponibilidad de un enlace de sefializacion no depende de una averia del

propio enlace sino de otras causas, como una condicion de «interrupcion del procesador» en un punto de sefializacion.

3) Opcioén nacional.
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— indisponible (averiado o inactivo) y bloqueado.

—  indisponible, inhibido;

— indisponible, inhibido y (averiado o inactivo);

— indisponible, inhibido y bloqueado;

— indisponible (averiado o inactivo), bloqueado e inhibido.

El enlace en cuestion s6lo puede utilizarse para cursar trafico de sefializacion si esta disponible, salvo quizas en el caso
de ciertas clases de mensajes de prueba y gestion. En 3.2.2 a 3.2.9, se describen ocho posibles sucesos que pueden
modificar el status de un enlace: averia (o fallo), restablecimiento, desactivacion, activacion, bloqueo y desbloqueo,
inhabilitacion y rehabilitacion del enlace de sefializacion.

3.2.2 Averia (o fallo) de un enlace de sefializacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacion (en servicio o bloqueado, véase 3.2.6) estd averiado cuando:

a) Se obtiene del nivel 2 una indicacion de fallo del enlace. La indicacion puede deberse a:

una tasa de errores en las unidades de sefalizacion excesivamente alta, véase 10/Q.703;

una longitud excesiva del periodo de realineacion, véanse 4.1/Q.703 y 7/Q.703;
— unretardo excesivo de los acuses de recibo, véanse 5.3/Q.703 y 6.3/Q.703;
—  una averia del equipo terminal de sefializacion;

— la aparicion de dos niimeros o bits irrazonables de cada tres niimeros secuenciales inversos o bits
indicadores directos (véanse 5.3/Q.703 y 6.3/Q.703);

— la recepcion de unidades consecutivas de sefializacion del status del enlace que indiquen la ausencia
de alineacion o situacion de fuera de servicio, normal o de emergencia, en el status del terminal
(véase 1.7/Q.703);

—  periodos excesivos de congestion a nivel 2 (véase 9/Q.703).

Las dos primeras condiciones se detectan por medio del monitor de la tasa de errores en las unidades de
senalizacion (véase 10/Q.703).

b) Se obtiene una peticion (automatica o manual) del sistema de gestion o mantenimiento.

Ademas, el nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacion disponible (no bloqueado) esta averiado cuando se recibe una
orden de paso a enlace de reserva.

3.2.3 Restablecimiento de un enlace de sefializacion

Un enlace de sefalizacion averiado, se restablece cuando ambos extremos del enlace de sefializacion han completado
con éxito un procedimiento inicial de alineacion (véase 7/Q.703).

3.24 Desactivacion de un enlace de senalizacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacion (en servicio, averiado o bloqueado) esta desactivado (esto es, fuera de
funcionamiento) cuando:

a) Se recibe una peticion de la funcion de gestion del enlace de sefializacion (véase la clausula 12).

b) Se recibe una peticion (automatica o manual) de un sistema externo de mantenimiento o gestion.

3.25 Activacion de un enlace de sefalizacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacion antes inactivo, se ha activado, cuando ambos extremos del enlace de
sefializacion han completado con éxito un procedimiento inicial de alineacion (véase 7/Q.703).

3.2.6 Bloqueo de un enlace de seiializacion

Un enlace de sefializacion (en servicio, averiado o inactivo) se reconoce como bloqueado cuando se obtiene una
indicacion del terminal de sefializacion de que existe una condicidn de interrupcion del procesador en el terminal distante
(por ejemplo, se reciben unidades de sefializacion de status del enlace con la indicacion de interrupcion del procesador) o
cuando se detecta una situacion de interrupcion del procesador (véase 8/Q.703).

NOTA — Un enlace se encuentra indisponible cuando esta averiado o desactivado o [(averiado o desactivado) y bloqueado]
(véase la Figura 6).
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Desbloqueo de un enlace de sefial

3.2.7

Un enlace de sefializacion previamente bloqueado queda desbloqueado cuando se obtiene una indicacion del terminal de

sefializacion de que ha cesado la condicion de interrupcion del procesador en el terminal distante. (Se aplica al caso en

que el terminal distante inicia la condicion de interrupcion del procesador.)

NOTA - Un enlace pasa a estar disponible cuando se restablece, activa o desbloquea o cuando se [(restablece o activa) y

(desbloquea)] o se inhibe (véase la Figura 6).
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3.2.8 Inhabilitacion (inhibicion) de un enlace de seializacion

Un enlace de sefializacion se reconoce como inhabilitado (inhibido) cuando:

a) Se recibe un acuse de recibo de un punto de sefializacion distante en respuesta a una peticion de
inhibicion enviada al extremo distante por el sistema de gestion local del enlace de sefalizacion. El nivel
3 ha marcado el enlace como inhibido localmente.

b) Al recibirse de un punto de sefalizacion distante una peticion de inhibir un enlace y establecerse que
ningun destino se tornara inaccesible al efectuarse la inhibicion, el nivel 3 marca el enlace como inhibido
a distancia.

3.29 Rehabilitaciéon (o desinhibicién) de un enlace de sefializaciéon

Un enlace de sefalizacion previamente inhabilitado (inhibido) se rehabilita cuando:

a) Se recibe una peticion de rehabilitar el enlace, procedente de un extremo distante o de una funcién de
encaminamiento local.

b) Se recibe un acuse de recibo de un punto de sefializacion distante en respuesta a una peticion de
rehabilitacion enviada al extremo distante por el sistema de gestion local del enlace de sefializacion.

3.3 Procedimientos utilizados en relacion con los cambios de status del enlace

Se enumeran aqui los procedimientos relacionados con cada funcion de gestion de la sefializacion que se aplican con
respecto a los cambios de status del enlace. (Véanse también las Figuras 6, 7 y 8.) En la Recomendacion Q.705 aparecen
ejemplos tipicos de la aplicacion de los procedimientos a casos especiales de la red.

3.3.1 Enlace de seializacion averiado

3.3.1.1 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica si es preciso, el procedimiento de paso a enlace de reserva (véase
la clausula 5) para desviar el trafico de sefializacion del enlace indisponible a uno o mas enlaces alternativos, con objeto
de evitar la pérdida, la repeticion o la secuenciacion erronea de mensajes; el procedimiento comprende la determinacion
del enlace o enlaces alternativos por los que puede transferirse el trafico afectado y los procedimientos para recuperar los
mensajes enviados por el enlace averiado, pero no recibidos por el extremo distante.

3.3.1.2 Gestion de enlaces de sefializacion: se utilizan los procedimientos descritos en la clausula 12 para restablecer
un enlace de sefializacion y lograr que esté disponible para la sefializacion. Por otra parte, en funcion del status del
conjunto de enlaces, pueden utilizarse también procedimientos para activar otro enlace de sefializacion del mismo
conjunto de enlaces al que pertenece el enlace indisponible, haciendo que quede disponible para la sefializacion.

3.3.1.3 Gestion de rutas de sefializacion: cuando una averia de un enlace de sefializacion provoque la indisponibilidad
o restriccion® de un conjunto de rutas de sefializacion, el punto de transferencia de la sefializacién que ya no puede
encaminar el trafico de sefializacion afectado aplica los procedimientos de transferencia prohibida o procedimientos de
transferencia restringida descritos en la clausula 13.

3.3.2 Enlace de sefializacion restablecido

3.3.2.1 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica si es preciso, el procedimiento de retorno al enlace de servicio
(véase la clausula 6) para desviar el trafico de sefializacion de uno o mas enlaces a un enlace que estd ya disponible; el
procedimiento comprende la determinacion del trafico que ha de desviarse y los procedimientos para mantener la
secuencia correcta de mensajes.

3.3.2.2 Gestion de enlaces de sefializacion: si durante la averia del enlace de sefializacion se activa otro enlace de
sefializacion del mismo conjunto de enlaces, se sigue el procedimiento de desactivacion del enlace de sefializacion (véase
la clausula 12) a fin de tener la seguridad de que el estado del conjunto de enlaces vuelve a la misma situacién que antes
de la averia. Ello requiere la desactivacion del enlace activo activado durante la averia del enlace, el cual se considera ya
no disponible para la sefializacion.

3.3.2.3 Gestion de rutas de sefializacion: cuando el restablecimiento de un enlace de sefializacion produzca la
disponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion, el punto de transferencia de la sefializacion que puede de nuevo
encaminar el trafico de sefalizacion afectado, aplica los procedimientos de transferencia permitida descritos en la
clausula 13.

4 Opcioén nacional.
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3.3.3 Enlace de sefalizacion desactivado

3.3.3.1 Gestion del trafico de sefializacion: como se especifica en 3.3.1.1.

NOTA — Normalmente, cuando se inicia la desactivacion del enlace de sefializacion, se ha suprimido ya el trafico de
sefializacion.

3.3.3.2 Gestidn de enlaces de sefializacion: si el nimero de enlaces de sefializacion activos del conjunto de enlaces al
que pertenece el enlace de sefializacion desactivado, es inferior al nimero normal de enlaces de sefializacion activos en
dicho conjunto de enlaces, pueden seguirse los procedimientos descritos en la clausula 12 para activar otro enlace de

sefializacion del conjunto de enlaces.

3.3.3.3 Gestion de rutas de sefializacion: como se especifica en 3.3.1.3.

334 Enlace de seiializacion activado

3.3.4.1 Gestion del trafico de sefializacion: como se especifica en 3.3.2.1.

3.3.4.2 Gestion de enlaces de sefializacion: si el namero de enlaces de sefializacion activos del conjunto de enlaces al
que pertenece el enlace de sefializacion activado es superior al numero normal de enlaces de sefializacion activos en
dicho conjunto de enlaces, pueden seguirse los procedimientos descritos en la clausula 12 para desactivar otro enlace de

sefializacion del conjunto de enlaces.

3.3.4.3 Gestion de rutas de sefializacion: como se especifica en 3.3.2.3.

3.3.5 Enlace de seializacion bloqueado

3.3.5.1 Gestion del trafico de sefializacion: como se especifica en 3.3.1.1.

Como opcidn nacional, también puede aplicarse la interrupcion del procesador local en el enlace de sefalizacion
afectado antes de comenzar la accion de gestion del trafico de sefializacion apropiada (paso a enlace de reserva). Al
concluir esa accion de gestion del trafico de sefalizacion, se suprime la interrupcion del procesador local en el enlace de
sefalizacion afectado. No se realizard ninguna otra gestion del trafico de sefializacion en este enlace de sefializacion
afectado hasta que expire o se anule una temporizacion T24 (véase 16.8), dando tiempo asi a que las indicaciones del
extremo distante se estabilicen cuando éste lleva a cabo cualquier gestion propia del trafico de sefializacion.

3.3.5.2 Gestion de rutas de sefalizacion: si el bloqueo del enlace provoca la indisponibilidad o restriccion de un

conjunto de rutas de sefializacion, el punto de transferencia de la sefializacion afectado aplica los procedimientos de
transferencia prohibida o transferencia restringida descritos en la clausula 13.

3.3.6 Enlace de sefializacién desbloqueado
3.3.6.1 Gestion del trafico de sefializacion: las medidas seran las mismas que las indicadas en 3.3.2.1.
3.3.6.2 Gestidn de rutas de sefalizacion: si el enlace desbloqueado hace que resulte disponible un conjunto de rutas de

sefializacion, el punto de transferencia de la sefializacion, que puede de nuevo encaminar trafico de sefializacion en dicho
conjunto de rutas, aplica los procedimientos de transferencia permitida descritos en la clausula 13.

3.3.7 Enlace de seializacion inhabilitado (o inhibido)
3.3.7.1 Gestion del trafico de sefializacion: como se especifica en 3.3.1.1.

3.3.7.2 Gestion de enlaces de senalizacion: como se especifica en 3.3.3.2.

3.3.8 Enlace de seializacion rehabilitado (o desinhibido)

3.3.8.1 Gestion del trafico de sefializacion: como se especifica en 3.3.2.1.

3.3.8.2 Gestion de enlaces de senalizacion: como se especifica en 3.3.4.2.

3.3.8.3 Gestion de rutas de sefializacion: si, como consecuencia de la rehabilitacion del enlace, un conjunto de rutas de
sefalizacion pasa a estar disponible, el punto de transferencia de la sefializacion que puede encaminar nuevamente el

trafico de sefalizacion por ese conjunto de rutas aplica los procedimientos de transferencia autorizada descritos en la
clausula 13.

18 Recomendacion Q.704  (03/93)



34 Status de las rutas de senalizacion

Una ruta de sefializacion puede hallarse en tres estados para el trafico de sefalizacion que tiene el destino
correspondiente: disponible, restringida®), indisponible (véase también la Figura 6).

341 Indisponibilidad de la ruta de sefializacién

Una ruta de sefializacion queda indisponible cuando se recibe un mensaje de transferencia prohibida, indicando que el
trafico de sefalizacion dirigido a un destino especifico no se puede transferir a través del punto de transferencia de
sefializacion que envia el mensaje afectado; véase la clausula 13.

3.4.2 Disponibilidad de la ruta de sefializacion

Una ruta de sefializacién queda disponible cuando se recibe un mensaje de transferencia permitida, indicando que el
trafico de sefalizacion dirigido hacia un destino especifico puede transferirse a través del punto de transferencia de
sefializacion que envia el mensaje afectado; véase la clausula 13.

343 Ruta de sefalizacién restringida®)

Una ruta de sefializacion pasa a estar restringida cuando se recibe un mensaje de transferencia restringida, que indica que
el trafico de sefializacion hacia un destino determinado se transfiere con cierta dificultad por el punto de transferencia de
sefializacion que envia ese mensaje (véase la clausula 13).

3.5 Procedimientos utilizados en relacion con los cambios de status de la ruta

Se enumeran aqui los procedimientos relacionados con cada funcion de gestion de la sefializacion que se aplican en
general con respecto a los cambios del status de la ruta. (Véanse también las Figuras 6 y 8.) En la Recomendacion Q.705
aparecen ejemplos tipicos de la aplicacion de los procedimientos a casos especiales de una red.

3.5.1 Ruta de sefializacion indisponible

3.5.1.1 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica el procedimiento de reencaminamiento forzado (véase la
clausula 7), para transferir el trafico de sefializacion dirigido al destino afectado, desde el conjunto de enlaces
perteneciente a la ruta indisponible al conjunto alternativo de enlaces que termina en otro punto de transferencia de la
seflalizacion; incluye las medidas destinadas a determinar la ruta alternativa.

3.5.1.2 Gestion de rutas de sefializacion: se reconfigura la red debido a la indisponibilidad de la ruta de sefializacion;
en el caso de que un punto de transferencia de sefializacion no pueda ya encaminar el trafico de sefializacion afectado, se
aplican los procedimientos descritos en la clausula 13.

3.5.2 Ruta de sefializacion disponible

3.5.2.1 Gestidon del trafico de sefializacion: se aplica el procedimiento de reencaminamiento controlado (véase la
clausula 8); se utiliza para transferir el trafico de sefializacion dirigido al destino afectado, desde un enlace o conjunto de
enlaces de sefializacion pertenecientes a una ruta disponible, a otro conjunto de enlaces que termina en otro punto de
transferencia de sefializacion. Comprende la determinacion del trafico que debe desviarse y los procedimientos para
mantener la secuencia correcta de mensajes.

3.5.2.2 Gestion de rutas de sefializacion: se reconfigura la red debido a la disponibilidad restaurada de la ruta de
sefializacion en el caso de que un punto de transferencia de sefializacion puede encaminar de nuevo el trafico de
sefializacion afectado, se aplican los procedimientos descritos en la clausula 13.

3.53  Ruta de sefializacién restringida®)

3.5.3.1 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica el procedimiento de reencaminamiento controlado (véase la
clausula 8); para transferir, de ser posible, el trafico de sefializacion dirigido al destino afectado, desde el conjunto de
enlaces pertenecientes a la ruta restringida, a un conjunto de enlaces alternativo que esté disponible y proporcione un
encaminamiento mas eficiente. Ello comprende operaciones destinadas a determinar la ruta alternativa.

3.5.3.2 Gestion de rutas de sefializacion: se reconfigura, de ser posible, el encaminamiento de la red, como
consecuencia de la disponibilidad restringida de la ruta de sefializacion; se aplican los procedimientos descritos en la
clausula 13 para notificar a los puntos de sefializaciéon adyacentes.

5) Opcioén nacional.
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3.6 Status de los puntos de seializacion

Un punto de sefializacion puede encontrarse en dos estados: disponible o indisponible (véase la Figura 6).

3.6.1 Indisponibilidad del punto de sefializacién

3.6.1.1 Indisponibilidad del propio punto de sefializacion: un punto de sefializacidon pasa a estar indisponible cuando
todos los enlaces de sefializacion conectados estan indisponibles.

3.6.1.2 Indisponibilidad de un punto de sefializacion adyacente: un punto de sefializacion considera que un punto de
seflalizacion adyacente pasa a estar indisponible cuando:

—  todos los enlaces de sefializacion conectados a ese punto de sefializacion adyacente estan indisponibles; y

— el punto de sefializacion adyacente resulta inaccesible.

3.6.2 Disponibilidad del punto de sefializacion

3.6.2.1 Disponibilidad del propio punto de sefializacion: un punto de sefializacion pasa a estar disponible cuando al
menos un enlace de sefializacion conectado a este punto de sefalizacion pasa a estar disponible.

3.6.2.2 Disponibilidad de un punto de sefializacion adyacente: un punto de sefalizacion considera que un punto de
seflalizacion adyacente pasa a estar disponible cuando:

1) por lo menos un enlace de sefalizacion conectado a Y pasa a estar disponible en el nivel 3 y el
procedimiento de rearranque MTP (véase la clausula 9) ha sido completado, o

2) el punto de sefializacion adyacente Y pasa a estar accesible
—  al recibir un mensaje de transferencia autorizada o un mensaje de transferencia restringida®

— sl una ruta alternativa vuelve a estar disponible a través del correspondiente conjunto de enlaces
locales, o

— si se recibe un mensaje de rearranque de trafico autorizado, desde otro punto de sefalizacion
adyacente Z, cuya MTP esté rearrancando, de modo que pase a estar disponible una ruta hacia Y a
través del punto Z.

3.7 Procedimientos utilizados en relacion con los cambios de status del punto

3.7.1 Punto de sefializacion indisponible

No se utiliza ningin procedimiento especifico cuando un punto de sefializacion pasa a estar indisponible. Se utiliza el
procedimiento de transferencia prohibida para actualizar el status de las rutas recuperadas en todos los nodos de la red de
sefalizacion (véase 13.2).

3.7.2 Punto de seiializacion disponible

3.7.2.1 Gestion del trafico de sefalizacion: se aplica el procedimiento de rearranque de la MTP (véase la clausula 9),
éste se utiliza para rearrancar el trafico entre la red de sefializacion y el punto de sefializacion que pasa a estar disponible.
Este rearranque se basa en los siguientes criterios:

—  evitar la pérdida de mensajes;
—  limitar la carga de nivel 3 debida al rearranque de la MTP de un punto de sefializacion;

—  rearrancar en la medida de lo posible simultaneamente los dos sentidos de las relaciones de sefializacion.

3.7.2.2 Gestion del enlace de sefializacion: el primer paso del procedimiento de rearranque de la MTP intenta
restablecer los enlaces de sefalizacion del punto que pasa a estar disponible; se utiliza el procedimiento de
restablecimiento del enlace de sefializacion (véase la clausula 12).

3.7.2.3 Gestion de la ruta de sefalizacion: el segundo paso del procedimiento de rearranque de la MTP consiste en
actualizar los estados de la ruta de sefializacion antes de cursar el trafico hacia el punto que se encuentra disponible y en
todos los puntos adyacentes; se utilizan (véase la clausula 13) los procedimientos de transferencia prohibida y transfe-
rencia restringida®.

3.7.3 Punto de sefializacion congestionado: (Opcion que depende de la realizacion practica, véase 11.2.6).

6) Opcioén nacional.
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3.8 Congestion de la red de sefnalizacion

3.8.1 Generalidades

Se especifican en 3.8 los criterios para la determinacion del status de congestion de los enlaces de sefializacion y de los
conjuntos de rutas de sefializacion. También se enumeran los procedimientos relativos a cada funcion de gestion de la
red de sefializacion, que se aplican en general en conexion con cambios en los status de congestion.

3.8.2 Status de congestion de los enlaces de sefializacién

3.8.2.1 Cuando se pasan, en uno u otro sentido, niveles preestablecidos de MSU almacenadas en la memoria tampon
de transmision o retransmision, se proporciona una indicacion al nivel 3 por la que se le notifica que hay congestion o
que ésta ha desaparecido. La ubicacion y fijacion de los umbrales de congestion dependen de la realizacion.

NOTA - El criterio para la fijacion de los umbrales de congestion se basa en:
1) la proporcion de la capacidad total de almacenamiento intermedio [transmision y retransmision] que esta ocupada y/o
2) el nimero total de mensajes en las memorias tampén de transmision y retransmision

(la capacidad de la memoria tampén por debajo del umbral debe ser suficiente para hacer frente a las crestas de carga debidas a las
funciones de gestion de la red de sefializacion y la capacidad de memoria intermedia restante debe dar tiempo a las partes usuario para
reaccionar a las indicaciones de congestion antes de que se descarten mensajes). La supervision puede efectuarse de diferentes modos,
seglin los tamafios relativos de las memorias tampén de transmision y retransmision. Si la memoria de retransmision es relativamente
pequeia, la supervision de la memoria de transmision puede ser suficiente. Cuando la memoria de retransmision es relativamente
grande, puede ser necesario monitorizar la ocupacion tanto de la memoria de transmision como de la de retransmision.

a) En la red de sefializacion internacional, se prevé un umbral de comienzo de la congestion y un umbral de
desaparicion de la congestion. El umbral de desaparicion de la congestion debe situarse por debajo del
umbral del comienzo de la misma, a fin de que haya histéresis durante el proceso de desaparicion de la
congestion.

b) En las redes de sefializacion nacionales, con umbrales de congestion multiples, se prevén N(1 < N < 3)
umbrales separados para detectar el comienzo de la congestion. Estos se denominan umbrales de
comienzo de la congestion y se numeran 1, . . ., N, respectivamente. Se prevén N umbrales separados para
monitorizar el fin de la congestion. Estos se denominan umbrales de desaparicion de la congestion y se
numeran 1, . . ., N, respectivamente.

3.8.2.2 En las redes de sefializacion nacionales con umbrales de congestion multiples, se prevén N umbrales separados
para determinar si, en condiciones de congestion, un mensaje debe descartarse o debe transmitirse por el enlace de
sefializacion. Estos se denominan umbrales de descarte por congestion y se enumeran, 1, . . ., N, respectivamente.

Elumbral n(n =1, . . ., N) de descarte por congestion se sitia por encima del umbral »n de aparicion de la congestion a fin
de reducir al minimo la pérdida de mensajes en condiciones de congestion.

El umbral de descarte por congestion n(n = 1, . . ., N — 1) debe situarse por debajo del umbral de comienzo de la
congestion n + 1, a fin de obtener un eficaz control de la congestion.

Cuando la ocupacion de las memorias tampon no rebasa el umbral de descarte por congestion 1, se asigna al estado de
descarte del enlace de sefializacion el valor cero.

Cada umbral de desaparicion de la congestion debe situarse por debajo del correspondiente umbral de comienzo de la
congestion a fin de que haya histéresis durante el proceso de desaparicion de la congestion.

En las redes de sefializacion nacionales con N > 1, el umbral de desaparicion de la congestion n(n =2, . . ., N) debe estar
situado por encima del umbral de comienzo de la congestion # — 1, a fin de permitir una determinacion precisa del estado
de congestion del enlace de sefializacion.

El umbral de desapariciéon de la congestion 1 debe estar situado por encima de la proporcion de ocupaciéon normal
prevista en el disefio de las memorias tampdn de un enlace de sefializacion.

En condiciones normales de funcionamiento, cuando el enlace de sefializacion no esta congestionado, se asigna el valor
cero al estado de congestion del enlace.

Al comenzar la congestion, cuando estd aumentando la ocupacion de las memorias tampodn, el estado de congestion del
enlace de sefalizacion esta determinado por el umbral de comienzos de la congestion mas elevado que haya sido
rebasado en la ocupacion de las memorias tampon. Es decir, que si n(n = 1, . . ., N) es el umbral de comienzo de la
congestion mas elevado rebasado en la ocupacion de las memorias tampdn en el momento de que se trata, se asigna al
status de congestion del enlace de sefializacion el valor n (véase la Figura 8a).
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FIGURA 8a/Q.704

Status de congestion del enlace de sefializacion = n
(comienzo de la congestion)

Cuando la congestion va desapareciendo, al reducirse la ocupacion de las memorias tampoén, el status de congestion del
enlace de sefializacion esta determinado por el umbral inferior de desaparicion de la congestion por debajo del cual ha
caido la de ocupacion. Es decir, que si n(n =1, . . ., N) es el umbral inferior de desaparicion de la congestion por debajo
del cual ha caido la ocupacion de las memorias tampon en el momento de que se trata, se asigna al status de congestion
del enlace de sefializacion el valor n — 1 (véase la Figura 8b).

El uso del status de congestion del enlace de sefializacion se especifica en 2.3.5.2.

n+1 n
Fmta Fmta
T T
| |
Del N ! ) ! Al enlace de
nivel 3 : : sefalizacion
I I
? T1158900-94/d13
Ocupacion de la
memoria tampén
Umbral de comienzo de la congestion
————— Umbral de desaparicion de la congestion
FIGURA 8b/Q.704
Status de congestion del enlace de seiializacion = n
(desaparicion de la congestion)
Cuando la ocupacion de las memorias tampdn rebasa el umbral de descarte por congestion n(n =1, . . ., N — 1), pero no

rebasa el umbral de descarte por congestion n + 1, se asigna al status de descarte del enlace de sefializacion el valor n
(véase la Figura 8c).

Cuando la ocupacion de las memorias tampon rebasa el umbral de descarte por congestion N, se asigna al status de
descarte del enlace de sefializacion el valor V.

El uso del estado de descarte del enlace de sefializacion se especifica en 2.3.5.2.
3.8.2.3 En las redes de sefializacion nacionales que utilizan multiples estados de congestion del enlace de sefializacion,

sin prioridades en caso de congestion, se prevén S + 1(1 < S < 3) niveles de congestion del enlace de sefializacion, con
cero como nivel inferior y S como nivel superior.
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FIGURA 8¢/Q.704

Status de descarte del enlace de seializacion = n

El status de congestion del enlace de sefalizacion se determina por medio de un mecanismo de temporizacion después de
que la ocupacion de las memorias tampon rebasa el umbral de comienzo de congestion, o cae por debajo del umbral de
desaparicion de la congestion. En condiciones normales de funcionamiento, cuando el enlace de sefializacion no esta
congestionado, se asigna al status de congestion del enlace de sefializacion el valor cero.

Al aparecer la congestion, cuando la ocupacion de las memorias intermedias rebasa el umbral de comienzo de la
congestion, se asigna al primer status de congestion del enlace de sefializaciéon un valor s preestablecido en la red de
sefializacion.

Si el status de congestion del enlace de sefalizacion es s(s = 1, . . ., S — 1) y la ocupacion de las memorias tampon sigue
rebasando el umbral de comienzo de la congestion durante un periodo Tx, el status de congestion del enlace de
seflalizacion se actualiza al nuevo valor s + 1.

Si el status de congestion del enlace de sefalizacion es s(s = 1, . . ., S) y la proporcion de ocupacion de las memorias
intermedias sigue por debajo del umbral de desaparicion de la congestion durante un periodo Ty, el status de congestion
del enlace de sefializacion se actualiza al nuevo valor s — 1.

En los demas casos, el status de congestion del enlace de sefializacion no se modifica (véase la Figura 8d).

El umbral de desaparicion de la congestion debe situarse por debajo del umbral de comienzo de la congestion.

(=,0>00)
; (Tx, 7 >/0) (Tx,£>00)
Q /@2 T1158920-94/d15
(Ty,l<la) (Ty,l <la) (Ty,l <fa)

0~3 Status de congestion s
4 Ocupacién de la memoria tampon
lo Umbral de comienzo de la congestion
la Umbral de desaparicion de la congestion
@) Condicion de transicion
Tx Temporizacion para la actualizacions —» s + 1
Ty Temporizacién para la actualizacions - s —1

— Temporizacién nula

FIGURA 8d/Q.704

Ejemplo de status de congestion de un enlace de sefializacién
(con utilizacion de multiples estados de congestion
de los enlaces de seiializacion y sin prioridad
para el caso de congestion)
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3.83 Procedimientos utilizados en conexion con los cambios del status de congestion de los enlaces

En 3.8.3 se enumeran los procedimientos relativos a cada funcion de la red de sefializacion, que se aplican en general en
conexion con los cambios del status de congestion de los enlaces.

Gestion de rutas de sefializacion: cuando la congestion de un enlace de sefializacion causa la congestion de un conjunto
de ruta de sefializacion, se emplea el procedimiento de transferencia controlada (véanse 13.6 y 13.7), de ser necesario,
para notificar los puntos de sefializacion de origen que deben reducir el trafico de sefializacion correspondiente hacia el
destino afectado.

3.84 Status de congestion de los conjuntos de rutas de sefializacion

En cada punto de sefalizacion de origen, un status de congestion asociado a cada conjunto de ruta de sefializacion indica
el grado de congestion de ese conjunto.

a) Enlared de sefializacion internacional se prevén dos estados, congestionado y no congestionado.

Si un enlace que forma parte de una ruta de sefializacion hacia un destino determinado se congestiona, el
status del conjunto de ruta de sefializacion hacia el destino afectado pasa a ser congestionado.

Cuando se recibe un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado, se comunica a
las partes usuario del nivel 4 el status de congestion del conjunto de ruta de sefializacion al destino
afectado, de conformidad con el procedimiento de transferencia controlada especificado en 13.6. El
nivel 3 no retiene el estado de congestion en el punto de sefializacion receptor.

b) En las redes de sefalizacion nacionales con multiples niveles de congestién?) correspondientes a los N + 1
niveles de congestion de los enlaces de sefalizacion, existen N + 1 valores de status de congestion de
conjuntos de ruta de sefializacion, con cero como valor inferior y N como valor superior.

Normalmente se asigna al status de congestion de un conjunto de ruta de sefializacion el valor cero, que
indica que el conjunto no esta congestionado.

Si un enlace de sefalizacion del conjunto de ruta de sefializacion a un destino determinado se congestiona,
se asigna a ese conjunto el mismo status de congestion de ese enlace, si es mayor que el status de
congestion que existe en ese momento en el conjunto.

Cuando se recibe un mensaje de transferencia controlado relativo a un destino determinado, se actualiza el
status de congestion del conjunto de ruta de sefializacion hacia ese destino, de conformidad con el
procedimiento de transferencia controlada especificado en 13.7.

El status de congestion del conjunto de ruta de sefializacion hacia ese destino puede pasar a un valor
menor de conformidad con el procedimiento de prueba de congestion del conjunto de ruta de sefializacion
especificado en 13.9.

¢) En las redes de sefalizacion nacionales que utilizan multiples niveles de congestion?) sin prioridades para
el caso de congestion, existen S + 1 valores de status de congestion de los conjuntos de ruta de
sefalizacion, con cero como valor inferior a S como valor superior.

Normalmente, se asigna al status de congestion de un conjunto de ruta de sefializacion el valor cero, que
indica que ese conjunto no esta congestionado.

Cuando un enlace de sefializacion local de un conjunto de ruta de sefializacion a un destino determinado
se congestiona, se asigna a ese conjunto el valor del status de congestion del enlace de sefializacion, si es
mayor que el status de congestion del conjunto en ese momento.

Cuando se recibe un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado, el status de
congestion del destino afectado se indica a las partes usuario del nivel 4 de conformidad con el
procedimiento de transferencia controlada especificado en 13.8.

3.85 Procedimientos utilizados en conexion con los cambios del status de congestion de los conjuntos de ruta

En 3.8.5 se enumeran los procedimientos relativos a cada una de las funciones de gestion de la red de sefializacion, que
se aplican en general en conexion con los cambios del status de congestion de los conjuntos de ruta.

7 Opcioén nacional.
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3.8.5.1 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica el procedimiento de control del flujo de trafico de sefializacion
(véase la clausula 11), para regular la entrada de trafico de sefializacion procedente de partes usuario al conjunto de ruta
de sefializacion correspondiente.

3.8.5.2 Gestidn de rutas de sefializacion: como opcidn nacional, se aplica el procedimiento de prueba de congestion de
conjuntos de ruta de sefializacion (véase 13.9), para actualizar el status de congestion del conjunto de ruta de
sefializacion correspondiente hasta que el status de congestion se reduce al valor cero.

4 Gestion del trafico de sefializacion
4.1 Consideraciones generales
4.1.1 La funcion de gestion del trafico de sefializacion se utiliza, como se indica en la clausula 3, para desviar el

trafico de sefalizacion de los enlaces o rutas de sefializacion o para disminuir temporalmente su volumen en caso de
congestion.

4.1.2 La desviacion del trafico en los casos de indisponibilidad, disponibilidad o restriccion de los enlaces y rutas de
seflalizacion se efectia tipicamente por medio de los siguientes procedimientos basicos, incluidos en la funcion de
gestion del trafico de sefializacion:

— indisponibilidad del enlace de sefializacion (averia, desactivacion, bloqueo o inhibicion): se utiliza el
procedimiento de paso a enlace de reserva (véase la clausula 5) para desviar el trafico de sefializacion
hacia uno o mas enlaces alternativos (si existen);

—  disponibilidad del enlace de sefializacion (restablecimiento, activacion, desbloqueo o desinhibicidn): se
utiliza el procedimiento de retorno al enlace de servicio (véase la clausula 6) para desviar el trafico de
sefializacion hacia el enlace que resulta disponible;

— indisponibilidad de la ruta de sefializacion: se utiliza el procedimiento de reencaminamiento forzado
(véase la clausula 7) para desviar el trafico de sefializacion hacia una ruta alternativa (si existe);

— disponibilidad de la ruta de sefializacion: se utiliza el procedimiento de reencaminamiento controlado
(véase la clausula 8) para desviar el trafico de sefializacion hacia la ruta que resulta disponible;

—  ruta de sefializacion restringida® se utiliza el procedimiento de reencaminamiento controlado (véase la
clausula 8) para desviar el trafico de sefalizacion hacia una ruta alternativa (si existe).

—  disponibilidad del punto de sefializacion: el procedimiento de rearranque de la MTP (véase la clausula 9)
se utiliza para desviar el trafico de sefializacion hacia (o a través de) un punto que ha pasado a estar
disponible.

Cada procedimiento incluye distintos elementos y la aplicacion de uno o mas de ellos depende de las circunstancias
especiales planteadas, como se indica en los textos de las subclausulas pertinentes. Ademas, estos procedimientos
comprenden una modificacion del encaminamiento de la sefializacion, que se efectia de modo sistematico, como se
describe en 4.2 a 4.7.

4.1.3 Los procedimientos de control del flujo del trafico de sefializacion se utilizan en caso de congestion a fin de
limitar el trafico de sefializacion en sus lugares de origen. Estos procedimientos se especifican en la clausula 11.

4.2 Situacion normal de encaminamiento

4.2.1 El trafico de senalizacion que ha de enviarse a un punto de sefalizacion especifico de la red se encamina
normalmente hacia uno o, en el caso de comparticion de carga entre conjuntos de enlaces en la red internacional, hacia
dos conjuntos de enlaces. Una coleccion de comparticion de la carga de uno o mas conjuntos de enlaces se denomina un
conjunto de enlaces combinado. Dentro de un conjunto de enlaces puede efectuarse un nuevo reencaminamiento a fin de
compartir la carga del trafico entre los enlaces de sefializacion disponibles; véase 2.

Para afrontar las situaciones en las que los enlaces o las rutas de sefializacion resultan indisponibles, se definen
reencaminamientos alternativos.

Para cada destino que pueda alcanzarse desde un punto de sefializacion, se atribuyen uno o mas conjuntos de enlaces
alternativos (conjuntos de enlaces combinados). Un conjunto de enlaces alternativos combinado puede consistir en uno o
mas (o todos) los conjuntos de enlaces disponibles restantes que pueden transmitir trafico de sefializacion hacia el
destino en cuestion. Los posibles conjuntos de enlaces (conjuntos de enlaces combinados) aparecen con un orden de
prioridad determinado. El conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) que tiene la maxima prioridad se utiliza

8) Opcioén nacional.
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siempre que esta disponible y se define como el conjunto normal de enlaces (conjunto de enlaces combinado) para el
trafico dirigido al destino en cuestion. El conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) que se utiliza en un
momento determinado se denomina el conjunto de enlaces actual (conjunto de enlaces combinado). El conjunto de
enlaces actual (conjunto de enlaces combinado) consiste en el conjunto de enlaces normal (conjunto de enlaces
combinado) o en un conjunto de enlaces alternativo (conjunto de enlaces combinado).

Para cada enlace de sefializacion, los enlaces de sefializacion restantes del conjunto de enlaces son enlaces alternativos.
Los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces se disponen con un orden de prioridad determinado. En
condiciones normales, el enlace (o los enlaces de sefializacion) que tiene la maxima prioridad se utiliza(n) para cursar el
trafico de sefializacion.

Estos enlaces de sefializacion se definen como enlaces normales de sefializacion y cada fraccion de trafico de carga
compartida tiene su propio enlace normal de sefializacion. Los enlaces de sefalizacion distintos de los normales pueden
ser enlaces de sefalizacion activos (pero que no cursan trafico de sefializacion en ese momento) o enlaces de
sefializacion inactivos (véase la clausula 12).

4.2.2 El encaminamiento de mensajes (normal o alternativo) se define en principio con independencia, en cada punto
de sefializacion. Asi, el trafico de sefializacion entre dos puntos de sefializacion puede encaminarse por distintos enlaces
o trayectos de sefializacion en los dos sentidos.

4.3 Indisponibilidad de un enlace de sefializacion

4.3.1 Cuando un enlace de sefializacion resulta indisponible (véase 3.2), el trafico de sefializacion cursado por el
enlace se transfiere a uno o mas enlaces alternativos por medio de un procedimiento de paso a enlace de reserva. El
enlace o los enlaces alternativos, se determinan conforme a los siguientes criterios.

4.3.2 Cuando haya uno o mds enlaces de sefializacion alternativos disponibles en el conjunto de enlaces al que
pertenece el enlace indisponible, el trafico de sefializacion se transfiere dentro del conjunto de enlaces a:

a) un enlace de sefalizacion activo y desbloqueado, que ordinariamente no transmite ningtn trafico. Si no
existe tal enlace de sefializacion, el trafico de sefalizacion se transfiere a

b) un enlace de sefializacion o posiblemente mas de uno que ordinariamente cursa trafico. En caso de
transferencia a un enlace de sefializacion, el enlace de sefializacion alternativo es el de maxima prioridad
entre los enlaces en servicio.

4.3.3 En el caso de que no haya enlace de sefializacion alternativo dentro del conjunto de enlaces al que pertenece el
enlace de senalizacion indisponible, se transfiere el trafico de sefializacion a uno o mas conjuntos de enlaces alternativos
(conjuntos de enlaces combinados) conforme al encaminamiento alternativo definido para cada destino. Para un destino
dado, el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) alternativo es el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces
combinado) en servicio que tiene la maxima prioridad.

Dentro de un nuevo conjunto de enlaces, se distribuye el trafico de sefializacion entre los enlaces de sefializacion, de
acuerdo con el encaminamiento aplicable normalmente a dicho conjunto de enlaces, esto es, el trafico transferido se
cursa del mismo modo que el trafico que ya utiliza dicho conjunto de enlaces.

4.4 Disponibilidad de un enlace de seiializacién

4.4.1 Cuando un enlace de sefializacion antes indisponible pase a estar disponible de nuevo (véase 3.2), el trafico de
sefializacion puede transferirse al enlace de sefializacion disponible por el procedimiento de retorno al enlace de servicio.
El trafico que ha de transferirse se determina conforme a los siguientes criterios.

4.4.2 En el caso de que el conjunto de enlaces al que pertenece el enlace de sefializacion disponible cursa ya trafico
de sefalizacion por otros enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces, el trafico que ha de transferirse incluye el
trafico para el cual el enlace de sefializacion disponible es el enlace normal. Obsérvese que la asignacion del trafico
normal a un enlace de sefializacion puede cambiarse durante el proceso de retorno al enlace de servicio teniendo en
cuenta, por ejemplo, la calidad de funcionamiento del sistema.

El trafico normal se transfiere desde uno o mas enlaces de sefalizacion con arreglo a los criterios aplicados cuando el
enlace de sefializacion pasa a estar indisponible (véase 4.3.2), y segun los criterios aplicados si, mientras tanto, uno o
mas enlaces de sefializacion alternativo cualesquiera han pasado a estar indisponibles o disponibles.

Si unos enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces estan todavia indisponibles, y si es necesario para equilibrar la
carga, un trafico de sefializacion suplementario al cursado normalmente por cualquier enlace podria también identificarse
para desviarlo hacia el enlace de sefializacion que se ha vuelto disponible, y a otros enlaces disponibles en el conjunto de
enlaces.

Este trafico suplementario se transfiere desde uno o mas enlaces de sefializacion.
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4.4.3 En el caso de que un conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) al que pertenece el enlace de
sefializacion disponible no curse trafico de sefializacion [esto es, cuando un conjunto de enlaces (conjunto de enlaces
combinado) resulta disponible], el trafico que ha de transferirse es el trafico para el que el conjunto de enlaces disponible
(conjunto de enlaces combinado) tiene mayor prioridad que el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado)
utilizado corrientemente.

El trafico se transfiere desde uno o mas conjuntos de enlaces (conjunto de enlaces combinado) y desde uno o mas
enlaces de sefializacion dentro de cada conjunto de enlaces.

4.5 Indisponibilidad de una ruta de sefializacion

Cuando una ruta de sefializacion pase a estar indisponible (véase 3.4), el trafico de sefializacion cursado por la ruta
indisponible, se transfiere a una ruta alternativa por medio de un procedimiento de reencaminamiento forzado. La ruta o
rutas alternativas (esto es, el conjunto o conjuntos de enlaces alternativos) se determinan conforme al encaminamiento
alternativo definido para el destino en cuestion (véase 4.3.3).

4.6 Disponibilidad de una ruta de sefalizacion

Cuando una ruta de sefializaciéon que estaba indisponible, pase a estar de nuevo disponible (véase 3.4), el trafico de
sefializacion puede transferirse a la ruta disponible mediante un procedimiento de reencaminamiento controlado. Esto es
aplicable al caso en que la ruta disponible (conjunto de enlaces) tenga mayor prioridad que la ruta (conjunto de enlaces)
utilizada normalmente para el trafico dirigido al destino en cuestion (véase 4.4.3).

El trafico transferido se distribuye entre los enlaces del nuevo conjunto de enlaces, conforme al procedimiento de
encaminamiento aplicable normalmente a dicho conjunto de enlaces.

4.7 Restriccion de una ruta de sefializacién?

Cuando una ruta de sefializacidon pasa a estar restringida (véase 3.4), el trafico de sefializacion cursado por la misma se
transfiere, de ser posible, a una ruta alternativa, por medio del procedimiento de reencaminamiento controlado, si existe
una alternativa de igual prioridad disponible y no restringida. La ruta alternativa se determina de conformidad con el
encaminamiento alternativo definido para el destino en cuestion (véase 4.3.3).

4.8 Disponibilidad del punto de seiializacion

Cuando un punto de sefializacion previamente indisponible pasa a estar disponible (véase 3.6), puede transferirse trafico
de sefializacion al punto disponible mediante el procedimiento de rearranque de la MTP (véase la clausula 9).

5 Paso a enlace de reserva
5.1 Consideraciones generales
5.1.1 El objetivo del procedimiento de paso a enlace de reserva consiste en garantizar que el trafico de sefializacion

cursado por el enlace de sefializacion indisponible se desvia al enlace o los enlaces de sefializacion alternativos con la
mayor rapidez posible, evitando la pérdida, la duplicaciéon o la secuenciacion erronea de mensajes. Para ello, el
procedimiento de paso a enlace de reserva comprende, normalmente, la actualizacion de la memoria tampon y la
recuperacion, que se efectiian antes de reabrir el enlace o los enlaces de sefializacion alternativos al trafico desviado. La
actualizacion de la memoria tampoén consiste en identificar todos aquellos mensajes presentes en la memoria tampon de
retransmision del enlace de sefializacion indisponible que no han sido recibidos por el extremo distante. Esto se efectua
por medio de un procedimiento de toma de contacto, basado en el intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva
entre los dos extremos del enlace de sefializacion indisponible. La recuperacion consiste en transferir los mensajes
afectados a la memoria (o memorias) tampon de transmision del enlace (o enlaces) de sefializacion alternativo(s).

5.1.2 El paso a enlace de reserva comprende los procedimientos que han de usarse en el caso de indisponibilidad
(debida a averia, bloqueo o inhibicién) de un enlace de sefalizacion, con objeto de desviar el trafico perteneciente a
dicho enlace de senalizacion hacia uno o mas enlaces de sefializacion alternativos.

Estos pueden cursar su propio trafico de sefializacion, que no se interrumpe por el procedimiento de paso a enlace de
reserva.

9 Opcioén nacional.
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En 5.2 se describen las distintas configuraciones de red a las que puede aplicarse el procedimiento de paso a enlace de
reserva.

En 5.3 se trata de los criterios de iniciacion del paso a enlace de reserva y de las acciones basicas que han de ejecutarse.

También se facilitan los procedimientos necesarios para hacer frente a la averia del equipo o a otras condiciones
anormales.

5.2 Configuraciones de red para el paso a enlace de reserva

5.2.1 El trafico de sefializacion desviado desde un enlace de sefializacion indisponible, se encamina por el punto de
sefializacion afectado conforme a las reglas especificadas en la clausula 4. En resumen, pueden surgir dos situaciones
alternativas (bien para la totalidad del trafico desviado o bien para el trafico relativo a cada destino especifico):

i) el trafico se desvia hacia uno o mas enlaces de sefializacién del mismo conjunto de enlaces, o

ii) el trafico se desvia hacia uno o mas conjuntos distintos de enlaces.

5.2.2 Como resultado de estas disposiciones y de la funciéon de encaminamiento de mensajes descrita en la
clausula 2, se identifican tres relaciones diferentes entre el nuevo enlace de sefalizacion y el enlace indisponible para
cada flujo de trafico dado. Estos tres casos fundamentales pueden resumirse del siguiente modo:

a) el nuevo enlace de sefializacion es paralelo al indisponible (véase la Figura 9);

b) el nuevo enlace de sefializacion pertenece a una ruta de sefializacion distinta de aquélla que comprende el
enlace de sefalizacion indisponible, pero esta ruta de sefializacion pasa todavia por el punto de
sefializacion situado en el extremo distante del enlace de sefalizacion disponible (véase la Figura 10);

c) el nuevo enlace de sefializacidon pertenece a una ruta de seializacion distinta de la que comprende el
enlace de sefalizacion indisponible y esta ruta de sefializacion no atraviesa el punto de sefializacion que
actia como punto de transferencia de sefalizacion situado en el extremo distante del enlace de
sefializacion indisponible (véase la Figura 11).

Soélo en el caso ¢) existe la posibilidad de una secuenciacion erronea de mensajes: en consecuencia, su utilizacion ha de
tener en cuenta los requisitos generales de seguridad del servicio descritos en la Recomendacion Q.706.

53 Iniciacion y acciones del paso a enlace de reserva

5.3.1 El paso a enlace de reserva se inicia en el punto de sefializacion cuando se aprecia como indisponible un enlace
de sefializacion conforme a los criterios enunciados en 3.2.2.

Entonces se ejecutan las siguientes acciones:

a) finalizan la transmision y la aceptacion de unidades de sefalizacion del mensaje en el enlace de
sefializacion afectado;

b) en su lugar se produce la transmision de unidades de sefializacion del status del enlace o bien de unidades
de sefalizacion de relleno, como se describe en 5.3/Q.703;

c) se determinan el enlace o los enlaces de sefializacion alternativos conforme a las disposiciones de la
clausula 4;

d) se efecta el procedimiento de actualizacion del contenido de la memoria tampon de retransmision del
enlace indisponible, como se especifica en 5.4;

e) se desvia el trafico de sefalizacion al enlace o los enlaces de sefializacion alternativos, como se especifica
ens.5.

Ademas, si el trafico dirigido a un destino dado se desvia hacia un enlace de sefializacion alternativo, que termina en un
punto de transferencia de sefalizacion que no se utiliza corrientemente para cursar el trafico dirigido a tal destino, se
realiza el procedimiento de transferencia prohibida especificado en 13.2.

5.3.2 En el caso de que no haya trafico para transferir desde el enlace de sefializacion indisponible, s6lo se ejecuta la

accion indicada en 5.3.1 b).
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Ejemplo de paso a enlace de reserva paralelo

v

/‘.

T1158940-94/d17

FIGURA 10/Q.704

Ejemplo de paso a enlace de reserva utilizando una ruta de sefializacion
que atraviesa el punto de sefializacion distante
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FIGURA 11/Q.704

Ejemplo de paso a enlace de reserva utilizando una ruta de sefializacion
que no atraviesa el punto de sefializacion distante
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533 Si no existe enlace de sefializacion alternativo para el trafico de sefializacion dirigido a uno o mas destinos, se
declara inaccesible el destino o los destinos afectados y se aplican las siguientes medidas:

i) se bloquea el encaminamiento del trafico de sefializacion interesado y se eliminan los mensajes en
cuestion ya almacenados en las memorias tampon de transmision y retransmision del enlace de
sefializacién indisponible, asi como los recibidos ulteriormente!?);

il) se envia una orden a la parte o partes de usuario (en su caso) a fin de que dejen de generar el trafico de
sefializacion afectado;

iii) se ejecuta el procedimiento de transferencia prohibida como se especifica en 13.2;

iv) se realiza los procedimientos adecuados de gestion del enlace de sefializaciéon como se especifica en la
clausula 12.

5.3.4 En algunos casos de averias o en ciertas configuraciones de la red, no pueden ejecutarse los procedimientos
normales de actualizacion de la memoria tampoén y de recuperacion descritos en 5.4 y 5.5. En tales casos se aplican los
procedimientos de paso de emergencia a enlace de reserva descritos en 5.6.

La subcléusula 5.7 contiene otros procedimientos para resolver posibles casos anormales.

5.4 Procedimiento de actualizacion de la memoria tampon

5.4.1 Cuando se decide el paso a enlace de reserva, se envia una orden de paso a enlace de reserva al punto de
sefializacion distante. En el caso de que el paso a enlace de reserva se inicie por la recepcion de una orden de paso a
enlace de reserva (véase 5.2), se envia en su lugar un acuse de recibo de paso a enlace de reserva.

La orden de paso a enlace de reserva va siempre seguida de un acuse de recibo del paso a enlace de reserva, incluso
cuando éste se ha iniciado ya conforme a otro criterio.

La orden o el acuse de recibo de paso a enlace de reserva no recibe ninguna prioridad respecto al trafico normal o al
enlace de sefializacion por el que se envia el mensaje.

5.4.2 La orden y el acuse de recibo de paso a enlace de reserva son mensajes de gestion de la red de sefializacion y
contienen la informacion siguiente:

— la etiqueta, que indica los puntos de sefalizacion de destino y origen y la identidad del enlace de
sefializacion indisponible,
— la sefial de la orden de paso a enlace de reserva (o el acuse de recibo de paso a enlace de reserva), y

— el namero secuencial directo (hacia adelante) de la ultima unidad de sefializacion del mensaje aceptada
por el enlace de sefializacion indisponible.

En la clausula 15 aparecen los formatos y codigos de la orden y el acuse de recibo del paso a enlace de reserva.

54.3 Una vez recibida la orden o el acuse de recibo del paso a enlace de reserva, se actualiza la memoria tampén de
retransmision del enlace de sefializacion indisponible (excepto como se indica en 5.6), conforme a la informacion
contenida en el mensaje. Las unidades de sefializacion del mensaje sucesivas a la indicada por el mensaje, son aquellas
que han de retransmitirse por el enlace o los enlaces de sefializacion alternativos, conforme al procedimiento de
recuperacion y desviacion.

5.5 Recuperacion y desviacion del trafico

Cuando se completa el procedimiento para actualizar el contenido de la memoria tampén de retransmision, se ejecutan
las siguientes acciones:

—  se cambia el encaminamiento del trafico de sefializacion que ha de desviarse;

— el trafico de sefalizacion ya almacenado en las memorias tampon de transmision y en la memoria tampon
de retransmision del enlace de sefializacion indisponible, se envia directamente hacia el nuevo enlace o
los nuevos enlaces de senalizacion, conforme al encaminamiento modificado.

10) Queda en estudio la idoneidad de este procedimiento para satisfacer los objetivos de seguridad aceptables, en términos de pérdida
de mensajes.
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El trafico de sefializacion desviado se enviara hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de sefializacion, de modo que
se mantenga la secuencia correcta de mensajes. El trafico desviado no tiene prioridad con respecto al trafico normal ya
cursado por el enlace o los enlaces de sefializacion.

5.6 Procedimientos de paso de emergencia a enlace de reserva

5.6.1 Debido al fallo en un terminal de sefializacion, puede ser imposible que el extremo correspondiente al enlace
de senalizacion defectuoso, determine el numero secuencial directo de la Ultima unidad de sefalizacion del mensaje
aceptada por el enlace indisponible. En tal caso, el extremo interesado realiza, si es posible, el procedimiento de
actualizacion de la memoria tampon descrito en 5.4, pero utiliza una orden de paso de emergencia a enlace de reserva o
un acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de reserva en lugar del mensaje normal correspondiente; estos
mensajes de emergencia, cuyo formato aparece en la clausula 15, no contienen el numero secuencial directo de la Gltima
unidad de sefializacion del mensaje aceptada. Ademas, el enlace de sefializacidon se considera fuera de servicio, es decir,
el extremo afectado inicia, si es posible, el envio de las unidades de sefializacion del estado del enlace fuera de servicio
por el enlace de sefializacion indisponible (véase 5.3/Q.703).

Cuando el otro extremo del enlace de sefializacion indisponible recibe la orden o el acuse de recibo de paso de
emergencia a enlace de reserva, ejecuta los procedimientos de paso a enlace de reserva descritos en 5.4 y 5.5, con la
unica diferencia de que no efectua la actualizacion de la memoria tampon ni la recuperacion. En lugar de ello inicia
directamente el envio, por el enlace o los enlaces de sefalizacion disponibles, del trafico de sefializacion que no se ha
transmitido todavia por el enlace de sefializacion indisponible.

El empleo de los mensajes normales o de emergencia de paso a enlace de reserva, depende s6lo de las condiciones
locales del punto emisor de sefializacion; en particular:

— una orden de paso de emergencia a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo de paso a enlace de
reserva si las condiciones locales son normales, y

— una orden de paso a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de
reserva si las condiciones locales son defectuosas.

5.6.2 El paso a enlace de reserva regulado por el tiempo se inicia cuando no resulta posible o no es deseable el
intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva; es decir si se producen alguno o varios de los siguientes casos:

i)  No existe ningln trayecto de sefializacion entre los dos extremos del enlace indisponible, por lo que el
intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva resulta imposible.

ii) Se recibe por un enlace una indicacion de interrupcion del procesador. En este caso, si la condicion de
interrupcion del procesador a distancia es solo transitoria, el envio de una orden de paso a enlace de
reserva podria dar lugar al fallo del enlace.

iii) Se marca (localmente o a distancia) como inhibido un enlace de sefializacion que esta cursando trafico. En
este caso, se utiliza el paso a enlace de reserva regulado por el tiempo para desviar el trafico dirigido al
enlace inhibido sin provocar el fallo del enlace.

Cuando el punto de sefializacion interesado decide iniciar el paso a enlace de reserva en tales circunstancias, una vez
terminado el periodo de temporizacion T1 (véase 16.8), inicia el envio por el enlace o los enlaces alternativos del trafico
de sefializacion que todavia no se ha transmitido por el enlace de sefializacion indisponible; el propoésito de la retencion
del trafico durante el periodo de temporizacion T1 (véase 16.8) es reducir la probabilidad de secuenciacion erronea de
mensajes.

En el anexo A/Q.705 aparece un ejemplo de tal caso.

En el caso anormal de que el punto de sefializacion interesado no esté al tanto de la situacidn, iniciara el procedimiento
normal de paso a enlace de reserva y enviara una orden de paso a enlace de reserva; en tal caso no recibira en respuesta
un mensaje de paso a enlace de reserva y el procedimiento se completara como se indica en 5.7.2. La posible recepcion
de un mensaje de transferencia prohibida (enviado por el punto de transferencia de la sefializacion afectado al recibir la
orden de paso a enlace de reserva: véase 13.2) no afectara a los procedimientos de paso a enlace de reserva.

Si se ha iniciado un cambio a enlace de reserva controlado por tiempo de acuerdo con el caso ii) y si se ha recibido una
orden de cambio a enlace de reserva del extremo distante durante el tiempo T1, conviene pasar al procedimiento normal
de cambio a enlace de reserva que incluye recuperacion, porque de este modo se evita de manera sencilla la pérdida de
mensajes o el envio de mensajes antiguos, lo que es innecesario. Se considera que la forma de realizar esta conmutacion
depende de la realizacion. Sin embargo, en cualquier caso debe enviarse un acuse de cambio a enlace de reserva para
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asegurarse de la complecion normal del procedimiento de cambio a enlace de reserva en el extremo distante. Si se recibe
una orden de cambio a enlace de reserva después de haber expirado el temporizador T1, se completa el cambio
controlado a enlace de reserva controlado por tiempo (si no se ha efectuado ya antes) y se envia al extremo distante un
acuse de cambio a enlace de reserva de emergencia.

En el caso de que la interrupcion del procesador es de larga duracion, el lado distante completa el procedimiento de paso
a enlace de reserva controlado por tiempo. A fin de evitar el envio de mensajes antiguos (véase 8/Q.703), deberan
vaciarse inmediatamente las memorias tampon del nivel 2, cuando termina el estado de interrupcion del procesador
local/distante. La manera de efectuar el vaciado de la memoria tampon depende de la realizacion. La determinacion de si
la interrupcién del procesador es o no de larga duracion es un asunto local. En el lado distante, una interrupcion del
procesador de larga duracion se produce cuando expira el temporizador T1 de paso a enlace de reserva controlado por
tiempo. En el lado local se utiliza un temporizador equivalente, de la misma forma.

5.6.3 Debido a la presencia de averias o fallos, puede ser imposible que un punto de sefalizacion efectlie la
recuperacion, aun habiendo recibido la informacion de recuperacion del extremo distante del enlace de sefializacion
disponible. En tal caso, inicia el envio de nuevo trafico al recibir el mensaje de paso a enlace de reserva (o al terminar un
periodo de espera: véanse 5.6.2 y 5.7.2); no se adopta ninguna medida adicional a los restantes procedimientos normales
de paso a enlace de reserva.

5.7 Procedimientos aplicados en condiciones anormales

5.7.1 Los procedimientos descritos en esta subclausula permiten completar los procedimientos de paso a enlace de
reserva en casos anormales distintos de los descritos en 5.6.

5.7.2 Si no se recibe ningun mensaje de paso a enlace de reserva en respuesta a una orden de paso a enlace de
reserva dentro de un temporizador T2 (véase 16.8), se inicia el envio del nuevo trafico por el enlace o los enlaces de
sefializacion alternativos.

5.7.3 Si se recibe una orden o un acuse de recibo de paso a enlace de reserva que contiene un valor irrazonable del
numero secuencial directo, no se efectia la actualizacion de la memoria tampon ni la recuperacion, y se inicia el envio
del nuevo trafico por el enlace o los enlaces de sefializacion alternativos.

5.7.4 Si se recibe un acuse de recibo de paso a enlace de reserva sin haber enviado previamente una orden de paso a
enlace de reserva, no se adopta medida alguna.

5.7.5 Si se recibe una orden de paso a enlace de reserva en relacion con un enlace de sefalizacion dado después de
terminar el paso a enlace de reserva a partir de dicho enlace de sefializacion, se envia en respuesta un acuse de recibo de
paso de emergencia a enlace de reserva sin adoptar ninguna otra medida.

6 Retorno al enlace de servicio
6.1 Consideraciones generales
6.1.1 El objetivo del procedimiento de retorno al enlace de servicio consiste en garantizar que el trafico de

sefializacion se desvia con la mayor rapidez posible del enlace o los enlaces de sefializacion alternativos al enlace de
sefializacion que resulta ya disponible, evitando la pérdida, la duplicacion o la secuencia erronea de mensajes. Para ello,
el retorno al enlace de servicio comprende normalmente un procedimiento de control de la secuencia de mensajes.

6.1.2 El retorno al enlace de servicio comprende los procedimientos basicos que han de utilizarse para realizar la
accion opuesta al paso a enlace de reserva, esto es, desviar el trafico del enlace o los enlaces de sefializacion alternativos
a un enlace de sefalizacion que resulta ya disponible (esto es, desinhibido, restablecido o desbloqueado). En 5.2 se
describen las caracteristicas del enlace o enlaces de sefalizacion alternativos desde los que puede efectuarse el retorno al
enlace de servicio. En todos los casos citados en 5.2, los enlaces de sefializacion alternativos pueden cursar su propio
trafico de sefializacion, que no se interrumpe por los procedimientos de retorno al enlace de servicio.

También se indican los procedimientos necesarios para hacer frente a una configuracion particular de la red o a otras
condiciones anormales.

NOTA - La expresion «enlace(s) de sefializacion alternativo(s)» se refiere al (los) enlace(s) de sefalizacion que termina(n)
en el punto de sefializacion en el que se inicia el retorno al enlace de servicio (véase la clausula 4).
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6.2 Iniciaciéon y acciones del retorno al enlace de servicio

6.2.1 El retorno al enlace de servicio se inicia en el punto de sefalizacion cuando se restablece o desbloquea un
enlace de sefializacion que, en consecuencia, resulta de nuevo disponible, conforme a los criterios enunciados en 3.2.3 y
3.2.7. Se ejecutan entonces las siguientes acciones:

a) se determinan el enlace o los enlaces de sefializacion alternativos por los que se desvid previamente (por
ejemplo, con motivo de un paso a enlace de reserva) el trafico cursado normalmente por el enlace de
sefializacion que ya esta disponible. A este conjunto de enlaces se afiaden, si procede, otros enlaces de
sefializacion determinados como se indica en 4.4.2;

b) se desvia el trafico de sefalizacion (si corresponde, conforme a los criterios especificados en la
clausula 4) al enlace de sefializacion interesado por medio del procedimiento de control de la secuencia
especificado en 6.3; la desviacion del trafico puede efectuarse, a discrecion del punto de sefalizacion que
inicia el retorno al enlace de servicio, del siguiente modo:

i)  individualmente, para cada flujo de trafico (esto es, sobre la base del destino);

ii) individualmente para cada enlace de sefializacion alternativo (esto es, para todos los destinos
desviados previamente por dicho enlace de sefializacion alternativo);

iii) al mismo tiempo para cierto niimero o la totalidad de los enlaces de sefializacion alternativos.

Al producirse el retorno al enlace de servicio, puede suceder que el trafico dirigido a un destino dado no se encamine ya
por un determinado punto adyacente de transferencia de sefializacion hacia el que se dirigié el procedimiento de
transferencia prohibida con motivo del paso a enlace de reserva (véase 5.3.1); en tal caso se realiza un procedimiento de
transferencia permitida, como se especifica en 13.3.

Ademas, si el trafico dirigido a un destino dado se desvia hacia un enlace de sefializacion alternativo que termina en un
punto de transferencia de sefializacion que no se utiliza corrientemente para cursar trafico hacia dicho destino, se realiza
el procedimiento de transferencia prohibida como se especifica en 13.2.

6.2.2 En el caso de que no haya trafico para transferir al enlace de sefalizacion que estd ya disponible, no se adoptan
ninguna de las disposiciones precedentes.

6.2.3 En el caso de que el enlace de sefializacion que resulta ya disponible, pueda utilizarse para cursar trafico de
sefializacion hacia un destino no adyacente que antes se declar6 inaccesible, se adoptan las siguientes disposiciones:

i)  se desbloquea el encaminamiento del trafico de sefializacion interesado y se inicia la transmision de los
mensajes afectados (de haberlos) por el enlace que esta ya disponible;

ii) se envia una indicacion a la parte o partes de usuario (en su caso) para rearrancar el trafico de sefializacion
afectado;

iii) se realiza el procedimiento de transferencia permitida como se especifica en 13.3. No obstante, en las
redes nacionales, cuando el enlace restablecido no se encuentra en la ruta normal para el destino de que se
trata, puede aplicarse el procedimiento de transferencia restringida!!) especificado en 13.5;

iv) se sigue el procedimiento de transferencia prohibida, especificado en 13.2.2 i).

6.2.4 En el caso de que el enlace de sefializacion que pasa a estar disponible sea el primer enlace que se utilizara en
la ruta normal hacia un destino previamente declarado restringido, el status de la ruta se cambia a disponible y se aplica
el procedimiento de transferencia autorizada especificado en 13.3.

6.2.5 Si el punto de senalizacion del extremo distante del enlace que estd ya disponible es inaccesible, desde el punto
de sefializacion que inicia el retorno al enlace de servicio (véase 9 sobre rearranque de la MTP), no se aplica el
procedimiento de control de la secuencia especificado en 6.3 (que requiere comunicacion entre los dos puntos de
sefializacion interesados); en lugar de ello se efectuia la desviacion controlada por tiempo especificada en 6.4. También
se aplica este procedimiento cuando los puntos de sefializacion interesados estan accesibles, pero no hay ruta de
sefializacion que utilice el mismo o los mismos enlaces de sefializacion de salida (o uno de los mismos enlaces de
sefializacion) a partir de los que se desviara el trafico.

El procedimiento de desviacion controlada por tiempo puede utilizarse también para el retorno al enlace de servicio entre
diferentes conjuntos de enlaces, en lugar del procedimiento de control secuencial, para evitar posibles secuenciaciones
incorrectas de los mensajes (véase la nota) o problemas con multiples retornos paralelos a enlace de servicio.

NOTA — El procedimiento de control secuencial s6lo puede garantizar una secuenciacion correcta de las MSU en todos los

casos si el enlace alternativo termina en el mismo punto de sefializacion (es decir, el destino de la declaracion de retorno a enlace de
servicio) que el enlace que ha pasado recientemente a estar disponible.

1) Opcioén nacional.
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6.3 Procedimiento de control de la secuencia

6.3.1 Cuando en un determinado punto de sefializacion se decide desviar un flujo de trafico dado (hacia uno o mas
destinos) desde un enlace de sefalizacion alternativo hasta un enlace de sefializacion que esta ya disponible, se adoptan,
si es posible, las siguientes disposiciones (véase 6.4):

i) se para la transmision del trafico en cuestion por el enlace de sefializacion alternativo; ese trafico se
conserva en una memoria tampon de retorno al enlace de servicio;

ii) se envia una declaracion de retorno al enlace de servicio al punto de sefializacion distante del enlace de
sefializacion que ya estd disponible, via el enlace de sefializacion alternativo interesado; este mensaje
indica que no se enviaran por el enlace de sefializacion alternativo mas unidades de sefializacion del
mensaje relacionadas con el trafico que se desvia al enlace que esta ya disponible.

6.3.2 El punto de sefializacion interesado rearrancara el trafico desviado por el enlace de sefalizacion que resulta ya
disponible cuando reciba un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio desde el punto de sefalizacion distante del
enlace que ya esta disponible; este mensaje indica que se han recibido todos los mensajes de sefializacion relativos al
flujo de trafico interesado y encaminados hacia el punto de sefializacion distante a través del enlace de sefializacion
alternativo. El punto de sefalizacion distante enviara el cause de recibo de retorno al enlace de servicio, al punto de
sefializacion que inicia el retorno al enlace de servicio, en respuesta a la declaracion de dicho retorno; puede utilizarse
cualquier ruta de sefializacion disponible entre los dos puntos de senalizacion para cursar el acuse de recibo del retorno
al enlace de servicio.

6.3.3 La declaracion y el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio son mensajes de gestion de la red de
sefializacion y contienen:

— la etiqueta que indica los puntos de destino y origen de la sefializacion, y la identidad del enlace de
sefializacion por el que se desviaré el trafico;

— la sefial de declaracion (o de acuse de recibo) de retorno al enlace de servicio, y

— el codigo de retorno al enlace de servicio.

En la clausula 15 aparecen los formatos y codigos de la declaracion y del acuse de recibo de retorno al enlace de
servicio.

6.3.4 El punto de sefializacion que inicia el retorno al enlace de servicio, asigna en forma auténoma una
configuracion especial del codigo de retorno al enlace de servicio, a la declaracion de retorno al enlace de servicio; el
punto de sefalizacion que acusa recibo incluye la misma configuracion en el acuse de recibo del retorno al enlace de
servicio. Ello permite la discriminacion entre las declaraciones y los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio
diferentes, cuando se inicia en paralelo mas de un procedimiento de control de la secuencia. La discriminacion se efectua
del siguiente modo.

6.3.5 En el caso de que un punto de sefializacion trate de iniciar el retorno al enlace de servicio, en paralelo, desde
mas de un enlace de sefializacion alternativo, se realiza el procedimiento de control de la secuencia en cada enlace de
sefializacion interesado y se envia una declaracion de retorno al enlace de servicio por cada uno de tales enlaces; a cada
declaracion de retorno al enlace de servicio, se le asigna una configuracion distinta del codigo de retorno al enlace de
servicio. El trafico parado se almacena en una o mas de las memorias tampdn de retorno al enlace de servicio (en el
ultimo caso se provee una memoria tampon de retorno al enlace de servicio para cada enlace de sefializacion alternativo).
Cuando se recibe el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio referente a dicho enlace de sefializacion alternativo,
el trafico desviado por un enlace de sefializacion alternativo dado, se puede comenzar a cursar por el enlace de
seflalizacion que estd ya disponible, a partir del contenido de la memoria tampén de retorno al enlace de servicio; la
discriminacion entre los distintos acuses de recibo del retorno al enlace de servicio se efectiia con arreglo a la
configuracion del codigo de retorno al enlace de servicio, que es igual al enviado en la declaracion de retorno al enlace
de servicio.

Este procedimiento permite la reapertura selectiva al trafico del enlace de sefalizacion recuperado (siempre que se
utilicen las distintas memorias tampon de retorno al enlace de servicio) tan pronto como se recibe cada acuse de recibo
de retorno al enlace de servicio, o s6lo cuando se han recibido todos los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio.

6.4 Procedimiento de desviacion controlado por tiempo

6.4.1 El procedimiento de desviacion controlado por tiempo se utiliza al final del procedimiento de rearranque de la
MTP (véase la clausula 9), cuando un punto de sefializacion adyacente pasa a estar disponible, asi como por las razones
indicadas en 6.2.5. En la Figura 12 aparece un ejemplo de un caso asi.
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FIGURA 12/Q.704

Ejemplo de un procedimiento de desviacion controlado por tiempo

En este ejemplo, al producirse una averia en el enlace de sefializacion AB, el trafico dirigido al destino se desvia por el
enlace de sefializacion AC. Cuando el enlace de sefializacion AB esta ya disponible, el punto A se considera asimismo
como vecino de un punto que rearranca, y aplica el procedimiento de rearranque de la MTP (véase la clausula 9).

6.4.2 Cuando se inicia el retorno al enlace de servicio después del procedimiento de rearranque de la MTP, el punto
de sefializacion adyacente al punto cuya MTP rearranca detiene el trafico procedente del enlace o enlaces alternativos,
durante un periodo de temporizacion T3, procediendo después a la reapertura del trafico por el enlace de sefializacion
que resulta ya disponible. El tiempo de retardo reduce al minimo la probabilidad de entrega fuera de secuencia al punto o
los puntos de destino.

6.5 Procedimientos aplicados en condiciones anormales

6.5.1 Si un punto de sefalizacion que no ha enviado previamente una declaracion de retorno al enlace de servicio
recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, no se adopta medida alguna.

6.5.2 Si se recibe una declaracion de retorno al enlace de servicio después de concluirse el procedimiento
correspondiente, se envia en respuesta un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio sin adoptar ninguna medida
ulterior. Ello corresponde a las disposiciones normales descritas en 6.3.2.

6.5.3 Si no se recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, en respuesta a una declaracion de retorno al
enlace de servicio dentro de un tiempo T4 (véase 16.8), se repite la declaracion de retorno al enlace de servicio y se
inicia un nuevo periodo de temporizacion TS (véase 16.8). Si no se recibe ninglin acuse de recibo de retorno al enlace de
servicio, antes de terminar el periodo de temporizacion TS, se avisa a las funciones de mantenimiento y se inicia el envio
de trafico por el enlace que resulta ya disponible. El cédigo de retorno al enlace de servicio contenido en el mensaje de
acuse de recibo del retorno al enlace de servicio permite determinar, en el caso de retornos paralelos al enlace de servicio
desde mas de un trayecto de reserva, cual es la declaracion de retorno al enlace de servicio que no ha sido objeto de
acuse de recibo y que, en consecuencia, ha de repetirse.

7 Reencaminamiento forzado
7.1 Consideraciones generales
7.1.1 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento forzado consiste en restablecer, con la mayor rapidez

posible, la capacidad de sefializacion entre dos puntos de sefializacion con referencia a un destino dado, a fin de
minimizar las consecuencias de un fallo o averia. Sin embargo, como la indisponibilidad de una ruta de sefializacion esta
en general provocada por el hecho de que el destino interesado resulta inaccesible a un punto de transferencia de
sefializacion, existe la probabilidad de pérdida de mensajes (véase 5.3.3). Por consiguiente, la estructura de la red de
sefializacion debe ser tal que reduzca la probabilidad de indisponibilidad de la ruta de sefializacion a limites compatibles
con los requisitos de seguridad general (véase la Recomendacion Q.706).
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7.1.2 El reencaminamiento forzado es el procedimiento basico que ha de usarse en el caso que resulte indisponible
una ruta de sefializacion dirigida a un destino dado (debido, por ejemplo, a fallos distantes en la red de sefializacion) con
objeto de desviar el trafico de sefializacion dirigido a tal destino hacia una ruta de sefializacion alternativa que emerja del
punto de sefializacion interesado. Los enlaces de sefializacion pertenecientes a la ruta de sefializacion alternativa pueden
cursar su propio trafico de sefializacion (referente a distintas rutas de sefializacion), que no se interrumpe por el
procedimiento de reencaminamiento forzado.

7.2 Iniciacion y disposiciones del reencaminamiento forzado

7.2.1 El reencaminamiento forzado se inicia en el punto de sefalizacion cuando se recibe un mensaje de
transferencia prohibida que indica la indisponibilidad de la ruta de sefializacion.
Se adoptan entonces las siguientes disposiciones:

a) se para inmediatamente la transmision del trafico de sefializacion dirigido hacia el destino afectado por el
conjunto o los conjuntos de enlaces pertenecientes a la ruta indisponible, ese trafico se almacena en una
memoria tampon de reencaminamiento forzado;

b) se determina la ruta alternativa conforme a las normas especificadas en 4;

c) tan pronto como se completa lo dispuesto en b), se reanuda el trafico de sefializacion afectado por el
conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta alternativa, comenzando con el contenido de la memoria
tampon de reencaminamiento forzado;

d) sicorresponde, se realiza el procedimiento de transferencia prohibida (véase 13.2.2).

7.2.2 En el caso de que no haya trafico de sefalizacion que tenga que desviarse de la ruta indisponible, sélo se aplica
lo dispuesto en b) y d).

7.2.3 Si no existe ruta alternativa para el trafico de sefializacion dirigido al destino afectado, este destino se declara
inaccesible y se aplican las disposiciones especificadas en 5.3.3.

8 Reencaminamiento controlado
8.1 Consideraciones generales
8.1.1 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento controlado, consiste en restablecer el encaminamiento

optimo de la sefializacién y en reducir al minimo la secuenciacion erronea de los mensajes. Por consiguiente, el
reencaminamiento controlado comprende un procedimiento de desviacion del trafico regulado por el tiempo, que es igual
al utilizado en algunos casos de retorno al enlace de servicio (véase 6.4).

8.1.2 El reencaminamiento controlado, es el procedimiento basico que ha de utilizarse en los dos casos siguientes:

a) cuando pasa a estar disponible una ruta de sefializacion hacia un destino determinado (por ejemplo,
debido a su restablecimiento tras fallos distantes en la red de sefializacion), para transferir el trafico de
sefializacion dirigido a tal destino, de la ruta de sefializacion alternativa a la ruta de sefializacion normal
de salida del punto de sefializacion afectado;

b) cuando se recibe un mensaje de transferencia restringidal?) después de que el sistema de gestion de trafico
de sefializacion ha decidido que es apropiado el encaminamiento alternativo (por ejemplo, debido a que
seria mas eficiente que el encaminamiento por el conjunto de enlaces por el que se ha recibido el mensaje
de transferencia restringida).

Los enlaces de sefalizacion pertenecientes a la ruta de sefializacion alternativa pueden cursar su propio trafico de
sefializacion (relativo a distintas rutas) que el procedimiento de reencaminamiento controlado no interrumpe.

8.2 Iniciacion del reencaminamiento controlado y disposiciones correspondientes

8.2.1 El reencaminamiento controlado se inicia en un punto de sefializaciéon cuando se recibe un mensaje de
transferencia autorizada que indica que la ruta de sefalizacion esta ya disponible, o cuando se recibe un mensaje de
transferencia restringida.

12) Opcioén nacional.
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Se adoptan en tales casos las siguientes disposiciones:

a) se detiene la transmision hacia el destino afectado del trafico de sefializacion cursado por el conjunto de
enlaces pertenecientes a la ruta alternativa o a la ruta por la cual se ha recibido el mensaje de transferencia
restringida!3); tal trafico se almacena en una «memoria tampén de reencaminamiento controlado» y se
inicia un periodo de temporizacion T6 (véase 16.8);

b) si el punto de sefializacion sirve como punto de transferencia de sefializacion, se efectiia un procedimiento
de transferencia prohibida para la ruta a disposicion (o para la ruta alternativa en el caso de recibirse un
mensaje de transferencia restringida!®), si esa ruta no se habia utilizado antes), y un procedimiento de
transferencia autorizada para la ruta alternativa (o para la ruta restringida si se recibe un mensaje de
transferencia restringida!3)) (véanse 13.2.2 y 13.3.2, respectivamente);

c) al expirar T6, se reanuda el trafico de sefalizacion afectado, por el conjunto de enlaces de salida
pertenecientes a la ruta de sefializacion que ya esta disponible, o por la ruta alternativa en el caso de
recepcion del mensaje de transferencia restringida!3), comenzando por el contenido de la memoria tampén
de reencaminamiento controlado; el tiempo de retardo tiene por objeto reducir al minimo la probabilidad
de la entrega fuera de secuencia al punto o los puntos de destino.

8.2.2 Cuando no hay trafico de sefializacion que deba desviarse a la ruta que estd ya disponible, sélo se ejecuta la
accion b).
8.2.3 Si el destino era inaccesible o estaba restringido!3) en el momento de entrar la ruta en disponibilidad, se lo

declara accesible y se aplican (si corresponde) las disposiciones especificadas en 6.2.3 y 6.2.4.

9 Rearranque de la MTP

9.1 Generalidades

Cuando un punto de sefalizacion esté aislado de la red durante algun tiempo, no puede estar seguro de que los datos de
encaminamiento siguen siendo validos (obsérvese que las circunstancias pueden obligar a la entidad de gestion a aislar el
nodo, es decir, hacer todos los enlaces indisponibles, para facilitar la recuperacion tras un aislamiento parcial). Por
consiguiente, pueden surgir problemas cuando se reanude el envio de trafico de usuario debido a datos de
encaminamiento erréoneos, asi como a muchas actividades paralelas (por ejemplo, activacion del enlace, retornos a
enlaces de servicio, etc.) que deben realizarse en el nodo cuya MTP esté rearrancando.

El objetivo del procedimiento de rearranque de MTP es proteger el nodo cuya MTP se esta rearrancando, y la red. Esto
se efectiia dando tiempo a la MTP que rearranca para activar un nimero suficiente de enlaces e intercambiar bastantes
datos de encaminamiento con la red, antes de rearrancar el trafico de usuario. Obsérvese que en este contexto los
términos «suficiente» y «bastante» significan que problemas potenciales subsistentes no deben provocar un nuevo fallo
del nodo.

Una parte fundamental del procedimiento de rearranque es el intercambio de informacion de status de red entre la MTP
que rearranca y los nodos adyacentes. Para que el procedimiento tenga sentido, el status de la red no debe cambiar
significativamente durante este intercambio de informacion. En consecuencia, se define un tiempo de rearranque global
para el nodo cuya MTP esta rearrancando, asi como para los nodos adyacentes. Durante este tiempo deben completarse
todas las actividades que tengan lugar en el nodo cuya MTP se esta reanudando asi como en los nodos adyacentes. Para
ello es necesario que el tiempo disponible se emplee de una manera eficaz.

Como base del procedimiento de rearranque se supone que la mayoria de los puntos de sefalizacion de la red son
accesibles. Por consiguiente, al comienzo del procedimiento de rearranque, todas las rutas de interés se consideran
autorizadas y la actualizacion del status de la red se efectia mediante el intercambio de mensajes de transferencia
prohibida (TFP) y/o de transferencia restringida (TFR)!3).

El procedimiento de rearranque de la MTP utiliza el mensaje de rearranque del trafico autorizado (TRA) que contiene:
— laetiqueta que indica el punto de sefializacion de origen y el punto de sefializacion de destino adyacente;

— la sefial de rearranque de trafico autorizado.

13) Opcioén nacional.
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El formato y la codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

Cuando un nodo adyacente ha terminado de enviar todos los mensajes TFP y/o TFR!4) pertinentes al nodo cuya MTP
estd rearrancando, envia por ultimo un mensaje TRA que indica que se ha transferido toda la informacion de
encaminamiento pertinente. En consecuencia, en el nodo cuya MTP esta rearrancando, el nimero de mensajes TRA
recibidos es una indicacion de la complecion de los datos de encaminamiento.

Cuando la MTP que rearranca ha ejecutado todas las acciones o cuando ha finalizado el tiempo de rearranque global,
envia mensajes TRA directamente a todos sus nodos adyacentes accesibles a través de un conjunto de enlaces directos.
Estos mensajes indican que ha finalizado el procedimiento de rearranque y se debe arrancar el trafico de usuario.

9.2 Acciones en un punto de sefializacion cuya MTP esta rearrancando

9.2.1 Un punto de sefializacion empieza el procedimiento de rearranque de la MTP cuando su primer enlace esta en
servicio en el nivel 2. La MTP que rearranca:

—  sitiene la funcion de transferencia, arranca un temporizador T18;
—  arranca un temporizador de rearranque global T20; y

— continta activando o desbloqueando todos sus enlaces de sefializacidn mediante los procedimientos
basicos de gestion de enlace de sefializacion (véase 12.2).
NOTA - Para utilizar el tiempo de rearranque global de una manera eficaz, es preferible hacer disponibles casi en el mismo
instante todos los conjuntos de enlaces, activando primero un enlace en cada conjunto de enlaces y aplicando alineaciéon de

emergencia para, al menos, el primer enlace de cada conjunto de enlaces. Debido a esta medida, la actualizacion de los datos de
encaminamiento puede iniciarse para todas las rutas al principio mismo del procedimiento de rearranque.

9.2.2 Si la MTP que rearranca en el punto de sefializacion tiene la funcion de transferencia, el procedimiento de
rearranque de la MTP consta de dos fases. En la primera fase, supervisada por el temporizador T18, se activan los
enlaces, y las tablas de encaminamiento en la MTP que rearranca son actualizadas de acuerdo con los mensajes de
transferencia prohibida, transferencia autorizada y transferencia restringidal4) (véase la clausula 15) recibidos de los
nodos adyacentes. Ademas, la MTP que rearranca tiene en cuenta todos los mensajes de rearranque de trafico autorizado
recibidos de los nodos adyacentes. El temporizador T18 depende de la implementacion y de la red y es detenido cuando:

1) hay suficientes enlaces y conjuntos de enlaces disponibles para cursar el trafico de sefializacion esperado,
y

2) se han recibido mensajes TRA (y por tanto datos de encaminamiento) bastantes para dar un elevado nivel
de confianza en las tablas de encaminamiento de la MTP.
NOTA - En circunstancias normales, la MTP que rearranca debe esperar los mensajes TRA procedentes de los nodos
adyacentes. Sin embargo, existen otras situaciones donde puede que esto no sea util; por ejemplo, en caso de un fallo de larga
duracion en el equipo.

Cuando T18 es detenido o expira, comienza la segunda fase, que incluye como parte fundamental la difusion de
mensajes de transferencia prohibida no preventivos [es decir, los TFP de acuerdo con 13.2.2 v)] y de mensajes de
transferencia restringida!¥), teniendo en cuenta los conjuntos de enlaces de sefializacién que no estan disponibles y los
mensajes TFP, TFA y TFR!4 recibidos durante la fase 1.

Obsérvese que el temporizador T18 se determina de tal forma que, durante la fase 2, la difusion de los mensajes TFP y
TFR!Y pueda completarse en situaciones normales.

Los mensajes TRA recibidos durante la fase 2 deben ignorarse. Si, durante esta fase, un destino ha sido declarado
inaccesible enviando un mensaje TFP, y posteriormente, pero ain dentro de la fase 2, este destino deviene accesible a la
MTP que rearranca por la recepcion de un mensaje TFA o TFR!4 o por la disponibilidad de un enlace correspondiente,
esta nueva accesibilidad es un suceso tardio y debe tratarse fuera del procedimiento de reanudacion.

El tratamiento de la nueva accesibilidad de dicho destino antes de enviar un mensaje TFP relativo a ese destino es un
asunto que depende de la implementacion.

Una vez enviados todos los mensajes TFP y TFR!4), se detiene el temporizador de reanudacion global T20 y finaliza la
fase 2.

14) Opcioén nacional.
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Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos [es decir, los mensajes de acuerdo con 13.2.2 i)], excepto posiblemente
los mensajes para las rutas de prioridad mas elevada, deben haber sido enviados antes de cursar el trafico de usuario
normal. Esto podria hacerse durante, o después de, la fase 2.

9.2.3 Si la MTP que rearranca no tiene funcion de transferencia, la fase 1 esta presente (véase 9.2.2), pero no asi la
fase 2. En este caso, la totalidad del tiempo de rearranque esta disponible para la fase 1. El temporizador de reanudacion
global T20 es detenido cuando:

1) hay disponible un nimero de enlaces y conjuntos de enlaces suficiente para cursar el trafico de
sefializacion esperado, y

2) se han recibido bastantes mensajes TRA (y por consiguiente datos de encaminamiento) como para dar un
elevado nivel de confianza en las tablas de encaminamiento de la MTP.

9.2.4 Cuando es detenido o expira el temporizador T20, la MTP que rearranca en el punto de sefializaciéon o en el
punto de transferencia de sefalizacion envia mensajes de rearranque de trafico autorizado a todos los puntos de
sefalizacion adyacentes a través de los correspondientes conjuntos de enlaces directos disponibles y se envia a todos los
usuarios de MTP locales una indicaciéon del final del rearranque de la MTP, que muestra la accesibilidad o
inaccesibilidad de cada punto de sefializacion. Los medios para llevar a cabo esta accion dependen de la implementacion.

Ademas, se arranca el temporizador T19 (véase 9.5.2) para todos los puntos de sefializacion a los que se acaba de enviar
un mensaje TRA. A continuacion se reanuda el funcionamiento normal.

Cuando expira T20, se detiene la transmisién de mensajes TFP y TFR!5). Sin embargo, unos mensajes TFP preventivos
[es decir, los mensajes de acuerdo con 13.2.2 i)], excepto posiblemente los referentes a las rutas de prioridad mas
elevada, deben haberse enviado antes de rearrancar el trafico de usuario de la MTP.

9.3 Acciones en un punto de seifializacion X adyacente a un punto de sefializacion Y cuya MTP
rearranca
9.3.1 Un punto de sefializacion X considera que la MTP de un punto de sefializacion Y adyacente inaccesible esta

rearrancando cuando:
— el primer enlace de un conjunto de enlaces directos se encuentra en el estado «en servicio» en el nivel 2, o

—  otra ruta pasa a estar disponible por la recepcion del correspondiente mensaje TFA, TFR!S o TRA o
porque deviene disponible el correspondiente conjunto de enlaces (véase 3.6.2.2).

9.3.2 Cuando el primer enlace de un conjunto de enlaces directos hacia el punto de sefializacion Y, cuya MTP se
esta rearrancando, se encuentra en el estado «en servicio» en el nivel 2, el punto de sefializacion X arranca un
temporizador T21 y tiene en cuenta todos los mensajes TFP, TFA y TFR!9) recibidos del punto de sefalizacién Y.
Ademas, X ejecuta las siguientes acciones:

— si X tiene la funcion de transferencia, cuando el conjunto de enlaces directos estd disponible a nivel 3,
envia a Y los mensajes TFP y TFR!5) necesarios, después de lo cual

— envia al punto de sefializacion un mensaje de rearranque de trafico autorizado.

Si un punto de sefializacion, que antes habia sido declarado inaccesible, pasa a estar disponible nuevamente antes de que
sea detenido o expire T21, se envia un correspondiente mensaje TFA o TFR15 al punto de sehalizacion Y cuya MTP
esta rearrancando.

Si un punto de sefializacion deviene prohibido o restringido para el punto de sefializacion X después de que X ha
enviado a Y un mensaje TRA, X envia un correspondiente mensaje TPF o TFR15 a Y.

Cuando X ha recibido un mensaje de rearranque de trafico autorizado del punto de sefializacion Y y ha enviado a éste un
mensaje TRA, X detiene el temporizador T21.

Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos [de acuerdo con 13.2.2 i)] deben enviarse antes de que haya sido
rearrancado el trafico de usuario de MTP.

NOTA - Esto incluye el caso en que la MTP de Y estd rearrancando, asi como el caso en que X e Y empiezan el
procedimiento de rearranque de la MTP del punto de sefializacion adyacente cuando se produce la nueva disponibilidad del conjunto
de enlaces directos de interconexion. En este Gltimo caso, un lado recibird un mensaje TRA del otro mientras ain esta enviando
mensajes TFP y/o TFR!), por lo que atin no habra enviado su mensaje TRA. La transmisién de informacion de encaminamiento debe
completarse antes de enviar este mensaje TRA al nodo adyacente y de detener el temporizador T21.

15) Opcioén nacional.
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Cuando es detenido o expira T21, el punto de sefializacion X envia una primitiva MTP-RESUME concerniente a Y, y a
todos los puntos de sefializacion hechos disponibles via Y, a todos los usuarios MTP locales.

Si X tiene la funcidén de transferencia, difunde a los puntos de sefializacion disponibles adyacentes mensajes de
transferencia autorizada y/o de transferencia restringida!®) concernientes a Y y todos los puntos de sefializaciéon hechos
accesibles via Y.

Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos [de acuerdo con 13.2.2 i)] deben enviarse antes de rearrancar el trafico de
usuario MTP.

En el caso anormal de que aln se estdn enviando a Y mensajes de transferencia prohibida y de transferencia
restringida!®) cuando T21 expira (y por consiguiente atin no se ha enviado ningin mensaje TRA a Y), se detiene dicha
transmision de datos de encaminamiento y no se envia a Y ningin mensaje TRA.

Obsérvese que unos mensajes TFP preventivos de acuerdo con 13.2.2 i) deben atn enviarse durante el procedimiento de
retorno a enlace de servicio.

9.3.3 Cuando el punto de sefializacion Y pasa a estar accesible en una forma que no sea a través del conjunto de
enlaces directos entre X e Y, X envia una primitiva MTP-RESUME referente a Y a todos los usuarios MTP locales.

Ademas, si el punto de sefalizacion X tiene la funcidon de transferencia, X envia a Y los necesarios mensajes de
transferencia prohibida y de transferencia restringida!®) por la ruta disponible. A continuacién, X difunde los mensajes
TFA y/o TFR19) (véase la clausula 13) referentes a Y. Obsérvese que en este caso X no debe modificar ningtin dato de
encaminamiento que no sea el referente a Y.

94 Aislamientos de corta duracion

9.4.1 Cuando un punto de sefializacion es aislado debido a que el procesador ha sufrido una interrupcion de corta
duracion [inferior a T1 (véase 16.8)] en algunos o en todos sus enlaces casi al mismo tiempo, no debe empezarse el
procedimiento de rearranque.

Si un aislamiento dura mas de T1, debe seguirse el procedimiento de rearranque.

9.4.2 Cuando un destino Y pasa a ser inaccesible y el control de encaminamiento encuentra un enlace inhibido en el
conjunto de rutas a Y, se ejecuta una accion de rehabilitacion iniciada por control de encaminamiento de sefializacion
(véase 10.3). Si al menos un enlace inhibido se encuentra en el estado «en servicio» en el nivel 2, y la rehabilitacion
tiene éxito, el aislamiento sera de breve duracion y no debe seguirse ninglin procedimiento de rearranque en ninguno de
los lados del enlace.

9.5 Mensajes TRA y temporizador T19

9.5.1 Si un punto de sefalizacion X recibe de un nodo adyacente un mensaje TRA inesperado Y y no esta corriendo
ningtin temporizador T19 asociado, X envia a Y cualesquiera mensajes TFP y TFR!©) necesarios si X tiene la funcion de
transferencia, asi como un mensaje TRA. Ademas, X arranca un temporizador T19 asociado con Y.

9.5.2 Si un punto de sefializacion recibe un mensaje TRA de un nodo adyacente y esta corriendo un temporizador
T19 asociado, se descarta este mensaje TRA y no es necesario realizar ninguna accion ulterior.

9.6 Reglas generales

9.6.1 Cuando la MTP de un punto de sefializacion rearranca, ella considera, al principio del procedimiento de
rearranque, que todas las rutas de sefializacion estan autorizadas.

9.6.2 Después de que la MTP de un nodo adyacente X ha rearrancado, y si se ha arrancado T21 (véase 9.3.2), todas
las rutas que utilizan X se consideran disponibles al menos que se hayan recibido los correspondientes mensajes TFP o
TFR!®) mientras T21 estaba corriendo.

9.6.3 Un mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion recibido en una MTP que rearranca se ignora
durante el procedimiento de rearranque de la MTP.

16) Opcioén nacional.
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Los mensajes de prueba de conjunto de rutas de sefializacion recibidos en un punto de sefializacion adyacente a un punto
de sefializacion Y cuya MTP se estd rearrancando, antes de que expire T21, son tratados, pero la respuesta supone que
todas las rutas de sefalizacion que utilizan Y estan prohibidas.

9.6.4 Los sucesos tardios, es decir, las restauraciones de enlaces o la recepcion de mensajes TFA o TFR!7), que
ocurren en la fase 2 en un nodo cuya MTP esta rearrancando después de que el nodo ha enviado mensajes TFP o TFR!7)
referentes a los puntos de sefializacion en cuestion, son tratados fuera del procedimiento de rearranque como sucesos
normales.

El tratamiento de sucesos tardios en la fase 2 antes de enviar mensajes TFP o TFR!7) referentes a los puntos de
sefializacion en cuestion es un asunto dependiente de la implementacion. Ademas también depende de la implementacion
el que la recepcion de mensajes TFP o los fallos del conjunto de enlaces durante la fase 2 sean tratados dentro del
procedimiento de rearranque o tras su finalizacion.

9.6.5 Cuando un punto de sefializacion adyacente Y pasa a ser accesible al recibir un mensaje TFA , TFR17) o TRA
(véase 3.6.2), el punto de sefalizacion correspondiente efectiia un reencaminamiento controlado hacia Y.

9.6.6 Todos los mensajes para otro destino, recibidos en un punto de sefializaciéon cuya MTP esta rearrancando, son
descartados.

Todos los mensajes recibidos durante el procedimiento de rearranque referentes a un usuario MTP local (indicador de
servicio # 0000 y # 0001 son descartados.

Todos los mensajes recibidos en una MTP que rearranca, con un indicador de servicio = 0000, para el propio punto de
seflalizacion, se tratan de la forma descrita en el procedimiento de rearranque de la MTP. Los mensajes no descritos en
ninguna otra parte del procedimiento son descartados y no se ejecuta ninguna accion ulterior sobre ellos (grupos de
mensajes CHM, ECM, FCM, RSM, UFC, MIM y DLM).

9.6.7 Durante el procedimiento de rearranque, en los puntos de sefializacion adyacentes, los mensajes que no forman
parte de dicho procedimiento y que estdn destinados a, o deban atravesar, el punto de sefializacion cuyo MTP esta
rearrancando, son descartados.

Los mensajes recibidos con un indicador de servicio = 0001 son tratados normalmente durante el procedimiento de
rearranque.

9.6.8 Si las MTP de un nodo cabecera estan rearrancando en multiples redes, puede ser conveniente coordinar sus
procedimientos de rearranque (dependientes de la implementacion).

9.7 Diagramas de secuencias

Los procedimientos se ilustran mediante los cronogramas (diagramas de flechas) que se indican a continuacion. En el
caso de divergencias, el texto prevalece sobre los diagramas.

17) Opcioén nacional.
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9.7.1 SP con MTP que rearranca segtn la subclausula 9.2

SP que
Usuario rearranca MTP  Todos los enlaces indisponibles (p. €j. LPO)

Tiempo > aproximadamente T1
Primer enlace en servicio en el nivel 2

Mensajes TFP [ TFR], TRA

< TFA negando anterior TFP

A

[o TFR]
_,_ Enlaces suficientes disponibles
T18
P Mensajes TFP [[TFR], TRA
-« TFA negando anterior TFP
[or TFR]
L 2 . Recibidos suficientes mensajes TRA

o expiracion de T18

Si  Difusién de TFP [ TFR]

Disponibilidad tardia de enlace

A
A

Recibidos suficientes TRA o TFArecibido
o expiracion de T20

Y Ultimo TFP [, TFR] _
0 expiracion de T20 g
Indicaciones :  TRAdifundida a través de o
< MTP-RESUME | - conjuntos de enlaces directos g
TFA difundidas debido a una disponibilidad
tardia del enlace o a una recepcion tardia de TFA

T1131700-91/d20
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9.7.2 Acciones en SP X adyacente a SP Y cuya MTP rearranca, segtin la subclausula 9.3

SP X adyacentea SP Y
que rearranca

Usuario MTP  Primer enlace en conjunto de enlaces

directos en servicio en el nivel 2

T21
¢ Tiene X
- O funcion
| de STP?
|
| Cuando se trata del primer enlace en
| _un conjunto de enlaces directos
L____»IST disponibles en nivel 3:
Mensajes de TFP [TFR]aY
TRAaY o
T21 [Si X es STP: mensajes TFA, TFP [[TFR] a

Y debido a sucesos recientes]

Mensajes TFP [,TFR] desde Y

A

Indicacion MTP-RESUME

TRA desde Yo

y todos los SP ahora
accesibles debidoa Y

¢ Tiene X
funcion
de STP?

No

Si

expiracion de T21

TFA [ TFR] wrt. Y y todos

|

los SP accesibles via Y

T1131710-91/d021
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10 Inhibiciéon por la gestion

10.1 Introduccion

La gestion de la red pide la inhibicion de un enlace de sefializacién cuando ello es necesario, por ejemplo, para
operaciones de mantenimiento o prueba (por ejemplo, si el enlace experimenta demasiados pasos a enlace de reserva y
retornos al enlace de servicio en un periodo de tiempo corto, o si presenta una tasa de error significativa) a fin de que el
enlace pase a estar o siga estando indisponible para el trafico de sefalizacion generado por las partes usuario. La
inhibicion por la gestion es una disposicion de gestion del trafico de sefializacidon, y no cambia el estado de ningun
enlace en el nivel 2. Al aplicarse el procedimiento de inhibicion por la gestion, un enlace de sefializacion queda marcado
como «inhibido». En particular, un enlace de sefializacion que estaba activo y en servicio antes de inhibirse seguira
estandolo, y podra por tanto transmitir mensajes de mantenimiento y prueba, para los que podria utilizarse el mensaje de
prueba de enlace de sefializacion (véase 2/Q.707).

La inhibicion de un enlace de sefializacion puede ser solicitada por las funciones de gestion en uno u otro extremo del
enlace. La peticion se concede, siempre que la medida de inhibicion no torne inaccesible ningtin destino o previamente
accesible en uno de los extremos del enlace de sefializacion. La peticion también puede rechazarse en determinadas
circunstancias, como en el caso de congestion.

Normalmente el enlace de sefializacion sigue inhibido hasta que se invoca la rehabilitacion (dicese también
«desinhibicion») en el punto de sefializacion en el que se inicid la inhibicion. La rehabilitacion es iniciada a peticion de
una funcion de gestion, o por funciones de encaminamiento en uno o en otro extremo del enlace de sefializacion, cuando
se comprueba que en un destino ha quedado inaccesible para el trafico de sefializacion, y los conjuntos de enlaces
asociados con rutas a ese destino contienen enlaces inhibidos. Si el enlace no estd indisponible por otras razones, la
rehabilitacion hace pasar el enlace de sefializacion al estado disponible y se inicia el retorno al enlace de servicio.

Se realizan pruebas peridédicamente sobre el status de inhibicion de los enlaces inhibidos. Dichas pruebas periédicas no
deben contribuir de forma significativa a la carga de trafico de la red de sefializacion, y eliminaran la necesidad de que
un punto de sefializacion realice pruebas de inhibicion en el rearranque del punto de sefializacion.

Si una prueba sobre el status de inhibicién de un enlace revela discrepancias entre los puntos de sefializacion de cada
extremo del enlace, el enlace se pasa a estar rehabilitado o rehabilitado forzado, segin proceda, para armonizar el status
de inhibicion de los dos extremos del enlace.

10.2 Iniciacion de la inhibicion y disposiciones correspondientes

Cuando en un punto de sefalizacion «X» se recibe de una funcién de gestion una peticion de inhibir un enlace de
sefalizacion al punto de sefializacion «Y», se adoptan las siguientes disposiciones:

a) Se efectiia una comprobacion en el punto de sefalizacion «X» a fin de determinar, cuando se trata de un
enlace disponible, si la inhibicién tornard inaccesible algun destino o, cuando se trata de un enlace
indisponible, si el punto de sefializacion «Y» es inaccesible. En uno u otro caso, se comunica al sistema
de gestion el rechazo de la peticion de inhibicion.

b) Si se autoriza la inhibicidn, el punto de sefializacion «X» envia un mensaje de inhibicién al punto de
sefializacion «Y» indicando que desea inhibir el enlace de sefializacion indicado en el mensaje.

¢) Al recibir de «X» el mensaje de inhibicion, el punto de sefializacion «Y» comprueba, cuando se trata de
un enlace disponible, si la inhibicion tornara inaccesible algin destino y en caso afirmativo responde al
punto de sefializacion «X» con un mensaje de inhibicion denegada. En tal caso, este tltimo punto informe
a la funcion de gestion que pidio la inhibicion que la peticion no puede aceptarse.

d) Si el punto de sefializacion «Y» comprueba que la inhibicion del enlace de que se trata es admisible, envia
un acuse de recibo de inhibicion al punto de sefializacion «X» y marca el enlace como inhibido a
distancia.

Si el enlace afectado esta cursando trafico en ese momento, el punto de sefalizacion Y envia el acuse de
recibo de la inhibicioén a través del enlace afectado y desvia el trafico subsiguiente para dicho enlace,
utilizando el procedimiento de paso a enlace de reserva regulado por el tiempo. «Y» arranca entonces el
temporizador de prueba de inhibicion T23.

e) Al recibir un mensaje de acuse de recibo de inhibicion, el punto de sefializacion «X» marca el enlace
como inhibido localmente ¢ informa al sistema de gestion que el enlace esta inhibido.
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Si el enlace afectado estd cursando trafico en ese momento, el punto de sefializacion «X» desvia el trafico
subsiguiente para dicho enlace utilizando el procedimiento de paso a enlace de reserva regulado por el
tiempo. «X» arranca entonces el temporizador de prueba de inhibicion T22.

f) Cuando se ha completado el paso a enlace de reserva, el enlace, mientras esté inhibido, no estara
indisponible para la transferencia de trafico generado por los usuarios pero seguira permitiendo el
intercambio de mensajes de prueba.

g) Si, por cualquier razon, no se recibe el mensaje de acuse de recibo de inhibicion, expira un periodo de
temporizacion T14 y se reinicia el procedimiento, incluida la inspeccion del status del destino del mensaje
de inhibicion. Si el destino no esta disponible, se informa al sistema de gestion.

Pueden hacerse como maximo dos intentos automaticos consecutivos de inhibir un enlace de sefializacion determinado.

Un punto de sefializacion no puede transmitir un mensaje de inhibicion para un enlace de sefializacion determinado si ya
ha transmitido un mensaje de rehabilitacion para dicho enlace y si no ha recibido un acuse de recibo de este mensaje de
inhibicion ni ha expirado la temporizacion del procedimiento de rehabilitacion.

10.3 Iniciacion de la rehabilitacion y disposiciones correspondientes

La rehabilitacion de un enlace de sefializacion se inicia en el punto de sefializacion que lo hizo inhibir, al recibirse una
peticion de rehabilitacion o de rehabilitacion forzada.

En un punto de sefializacion determinado, la rehabilitacién de un enlace inhibido localmente puede ser iniciada por la
funcion de gestion o la funcion de control de encaminamiento de sefializacion, mientras que la peticion de rehabilitacion
forzada de un enlace inhibido a distancia s6lo puede ser iniciada por la funciéon de control de encaminamiento de la
sefalizacion.

El control de encaminamiento de la sefializacion iniciara la rehabilitacion de un enlace de sefializacion si se comprueba
que el enlace inhibido forma parte de un conjunto de enlaces de una ruta a un destino que se ha tornado inaccesible.

Si esta rehabilitacion del control de encaminamiento de la sefializacion no se completa satisfactoriamente debido a un
enlace inhibido bloqueado o averiado, y si este enlace se recupera posteriormente o se desbloquea cuando el destino se
halla todavia indisponible, se intentara de nuevo la rehabilitacion.

Un punto de sefializacion no puede transmitir un mensaje de rehabilitacion para un enlace de sefializacion determinado si
ya ha transmitido un mensaje de inhibicion para dicho enlace, y si no ha recibido un acuse de recibo de este mensaje de
inhibicion ni ha expirado la temporizacion del procedimiento de inhibicion.

10.3.1  Rehabilitacion iniciada por la funcién de gestién

Al recibirse de la funcion de gestion del punto de sefializacion «X», una peticion de rehabilitacion de un enlace al punto
de sefializacion «Y», se adoptan las siguientes disposiciones:

a) Se efectta en el punto de sefializacion «X» una comprobacion destinada a determinar si puede enviarse un
mensaje de rehabilitacion al punto de sefializacion «Y», ya sea por una ruta disponible o, si todas las rutas
del punto de sefalizacion «Y» estan disponibles, por el enlace inhibido de que se trata. Si todas las rutas
al punto de sefializacion «Y» estan indisponibles y el enlace inhibido estd marcado como averiado o con
procesador interrumpido, se informa a la funcion de gestion que la rehabilitacion no es posible.

b) Si la rehabilitacion es posible, el punto de sefializacion «X» envia al punto de sefializacion «Y» un
mensaje de rehabilitacion del enlace de sefializacion, indicando que el enlace identificado en el mensaje
debe rehabilitarse.

c) Al recibir el mensaje de rehabilitacion del enlace, el punto de sefializacion «Y» responde con un mensaje
de acuse de recibo de rehabilitacion al punto de sefializacion «X» y anula la indicacion de inhibicién
distante. Si el enlace no esta sujeto a ninguna condicién de inhibicion local, averia o bloqueo, pasa al
estado disponible y se inicia el retorno al enlace de servicio.

d) Al recibir el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitacion el punto de sefializacion «X» anula la
indicacion de inhibicion local e informa a la funcion de gestion que el enlace ha sido rehabilitado. Si el
enlace no esta sujeto a ninguna condicién de inhibicion a distancia, averia o bloqueo, pasa al estado
disponible y se inicia el retorno al enlace de servicio.
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10.3.2

e)

Si, por cualquier razon, no se recibe el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitacion, expira un
temporizador T12. Si esta es la primera expiracion de T12 para este intento de rehabilitacion en este
enlace, se reinicia el procedimiento, incluida la inspeccion del status del destino del mensaje de
rehabilitacion. Si el destino no estd disponible, o si T12 expira por segunda vez durante el intento de
rehabilitacion en este enlace, se informa a la funcion de gestion y se abandona la rehabilitacion.

Rehabilitacion iniciada por el control de encaminamiento de la sefializacién

Al recibirse en el punto de sefializacion «X» del control de encaminamiento de la sefalizacion, una peticion de
rehabilitacion de un enlace al punto de sefializacion «Y», se adoptan las siguientes disposiciones:

10.4

46

a)

b)

d)

Se efectta en el punto de sefializacion «X» una comprobacion destinada a determinar si el enlace inhibido
de que se trata estd marcado como averiado o bloqueado. En caso afirmativo, el punto de sefalizacion
«X» no esta en condiciones de transmitir un mensaje de rehabilitacion al punto de sefalizacion «Y», por
lo que la rehabilitacién no es posible y el intento de rehabilitacion se abandona.

Si la rehabilitacion es posible, el punto de sefializacion «X» efectla otra comprobacion para determinar si
esta en vigor una inhibicion iniciada por «X» (inhibiciéon local) o una inhibicion iniciada por «Y»
(inhibicién a distancia).

Si esta en vigor una inhibicion local, se adoptan las disposiciones descritas en los apartados b), c¢), d) y €)
de 10.3.1. Si se abandona la rehabilitacion, se adopta la disposicion del apartado f).

Si esta en vigor una inhibicion a distancia, el punto de sefializacion «X» pide la rehabilitacion forzada del
enlace de sefalizacion mediante el envio de un mensaje de rehabilitacion forzada del enlace de
sefializacion al punto de sefalizacion «Y», el que seguidamente inicia la rehabilitacion de conformidad
con lo indicado en los apartados b), ¢), d) y e) de 10.3.1.

El mensaje de rehabilitacion forzada del enlace de sefializacion se transmite hacia el enlace que ha de ser
rehabilitado.

Si, por cualquier razon, no se recibe el mensaje de rehabilitacion del enlace de sefializacion como
respuesta al mensaje de rehabilitacion forzada, expira un temporizador T13 y se reinicia el procedimiento,
incluida la inspeccion del status del enlace rehabilitado. Si el enlace se encuentra marcado como averiado
o bloqueado o expira el temporizador T13 por segunda vez durante la rehabilitacion de este enlace, se
informa al sistema de gestion y se abandona la rehabilitacion.

Si se abandona un intento de rehabilitar un enlace de sefalizacion, el control de encaminamiento de
sefializacion intenta rehabilitar el siguiente enlace inhibido comenzando como en el apartado a) anterior.
La busqueda continta hasta que se rehabilita con éxito un enlace o se agotan todos los posibles enlaces
del cuadro de encaminamiento, o el destino pasa a estar accesible por otras razones.

Recepcion de mensajes inesperados de inhibicion por la gestion

a)

b)

Se responde a un mensaje de inhibicion de enlace de sefializacion relativo a un enlace de sefializacion
inhibido mediante un mensaje de acuse de recibo de inhibicion, sin adoptar ninguna otra disposicion.

Se responde a un mensaje de rehabilitacion de enlace de sefializacion relativo a un enlace de sefializacion
rehabilitado mediante un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacion, sin adoptar ninguna otra
disposicion.

Se responde a un mensaje de rehabilitacion forzada de enlace de sefializacion relativo a un enlace de
sefializacion rehabilitado mediante un mensaje de rehabilitacion del enlace de sefializacion, sin adoptar
ninguna otra disposicion.

Si se recibe un mensaje de acuse de recibo de inhibicidon y no existe ningin mensaje pendiente de
inhibicion de enlace de sefializacion para el enlace afectado, no se adopta ninguna disposicion.

Si se recibe un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacion y no existe ningin mensaje pendiente de
rehabilitacion de enlace de sefializacion para el enlace afectado, no se adopta ninguna disposicion.
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10.5 Status de enlace inhibido por la gestion y recuperacion del procesador

a) Después de la recuperacion de un procesador local con pérdida de la informacion del status de inhibicion,
el punto de sefializacion marcara todos los enlaces como inhibidos y se rearrancara el trafico de mensajes.

b) Si se reciben mensajes para el nivel 4 por un enlace de sefializacion inhibido, los mensajes seran
discriminados y distribuidos.

10.6 Procedimiento de prueba de inhibicién

Cuando un enlace de sefializacion resulta inhibido por la gestion, se efectian pruebas periodicas para vigilar el status de
inhibicion en cada extremo del enlace.

10.6.1  Se realiza una prueba local de inhibicion cuando expira el temporizador T22 en el punto de sefializacion «X»,
y se marca el enlace correspondiente como localmente inhibido. En este caso, se envia un mensaje de prueba local de
inhibicion al punto de sefializacion «Y» en el otro extremo del enlace y se reinicia la temporizacion T22.

Cuando se recibe un mensaje de prueba local de inhibicién:

i) no se adopta ninguna disposicion si el enlace correspondiente se encuentra marcado como inhibido a
distancia en el punto de sefializacion de recepcion «Y»; o

il) se invoca el procedimiento de rehabilitacion forzada en el punto de sefializacion de recepcion «Y», si el
enlace correspondiente no se encuentra marcado como inhibido a distancia en «Y». Este procedimiento
provoca la anulacion del status de inhibicion local del enlace en «X».

Si un temporizador T22 expira y el enlace correspondiente no queda inhibido localmente, no se adopta ninguna otra
disposicion.

10.6.2  Se efectiia una prueba de inhibicion distante cuando expira el temporizador T23 en el punto de sefializacion
«Y» y el enlace afectado estd marcado como inhibido a distancia. En este caso se envia un mensaje de prueba de
inhibicion a distancia al punto de sefializacion «X» al otro extremo del enlace, y el temporizador T23 se activa de nuevo.

La recepcion de un mensaje de inhibicion remota provoca:
1)  ninguna actuacion, si el enlace afectado esta marcado inhibido local en el punto de sefializacion «X», o

il) se invocara un procedimiento de fin de inhibicion en el punto de sefializacion receptor «X», si el enlace
afectado no esta marcado inhibido local en «X». Este procedimiento provoca que sea cancelado el estado
de inhibicion a distancia del enlace «Y».

Si expira el temporizador T23 y el enlace afectado no se inhibe a distancia, no se toma ninguna accion ulterior.

11 Control del flujo del trafico de sefializacion

11.1 Consideraciones generales

La funcion de control del flujo del trafico de sefializacion tiene por objeto limitar el trafico de sefializacion en sus lugares
de origen cuando la red de sefializacion no estd en condiciones de transferir la totalidad del trafico de sefializacion
ofrecido por los usuarios debido a fallos en la red o a situaciones de congestion.

Las disposiciones de control del flujo pueden adoptarse como consecuencia de diversos sucesos. Se han identificado los
siguientes casos:

—  fallo en la red de sefalizacion (enlaces o puntos de sefializacion), que ha conducido a la indisponibilidad
de un conjunto de ruta. En esta situacion, el control del flujo puede proporcionar un remedio a corto plazo
hasta que puedan adoptarse medidas mas apropiadas;

—  congestion del enlace de sefializacion o de un punto de sefializacion que haya creado una situacion en la
que no resultaria apropiada una reconfiguracion;

— fallo de una parte usuario que impida al usuario tratar los mensajes entregados por la parte transferencia
de mensajes.

Cuando se restablece la capacidad de transferencia normal, las funciones de control del flujo inician la reanudacion del
flujo de trafico normal.
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11.2 Indicaciones de control del flujo

Se han identificado como necesarias las siguientes indicaciones.

11.2.1 Indisponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion

Cuando no se dispone de ninguna ruta de sefializacién para el trafico a un destino determinado (véanse 5.3.3 y 7.2.3), la
parte transferencia de mensajes proporciona una indicacion a las partes usuarios locales informandoles de que los
mensajes de sefializacion destinados al punto de sefializacion de que se trata no pueden transferirse por la red de
sefializacion. Cada usuario adopta en tal caso las medidas apropiadas a fin de no seguir generando informaciéon de
seflalizacion destinada al punto de sefializacion inaccesible.

11.2.2  Disponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion

Cuando una ruta de sefializacion pasa a estar disponible para el trafico dirigido a un destino anteriormente indisponible
(véanse 6.2.3 y 8.2.3), la parte transferencia de mensajes proporciona una indicacién a las partes usuario locales
informandoles de que los mensajes de sefializacion destinados al punto de sefializacion de que se trata pueden
transferirse por la red de sefalizaciéon. Cada usuario adopta en tal caso las medidas apropiadas a fin de iniciar la
generacion de informacion de sefializacion destinada al punto de sefializacion que ya es accesible.

11.2.3  Congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (red de sefializacién internacional)

11.2.3.1 Cuando un conjunto de rutas de sefializacion pasa al estado congestionado, se adoptan las siguientes
disposiciones:

i)  Cuando se recibe una unidad de sefializacion de mensaje de una parte de usuario local para un conjunto de
rutas congestionado, se efectian las siguientes operaciones:

a) La MSU pasa al nivel 2 para transmision.

b) Se retornara una primitiva de indicaciéon de congestion a cada parte usuario de nivel 4 para el
mensaje inicial, o, alternativamente para el primer octeto, y para por lo menos cada n mensajes
(n=8), o, alternativamente N octetos!® (N =279 a 300, valor provisional), recibidos para el
conjunto de rutas congestionado o para cualquier enlace del conjunto de rutas congestionado o para
cualquier conjunto de enlaces del conjunto de rutas congestionado o para cualquier enlace
congestionado del conjunto de rutas congestionado. La primitiva de indicaciéon de congestion
contiene como parametro el DPC del destino afectado.

i) Cuando se recibe en un STP una unidad de sefializacion de mensaje para un conjunto de rutas
congestionado, se ejecutan las siguientes acciones:

a) Se pasala MSU al nivel 2 para transmision.

b) Se envia un mensaje de transferencia controlada al punto de origen del mensaje inicial, o,
alternativamente el primer octeto, y para cada n mensajes (n = 8), o alternativamente cada N
octetos!®) (N = 279 a 300 valor provisional) recibidos de cualquier punto de origen para el conjunto
de rutas congestionado o para cualquier enlace del conjunto de rutas congestionado o para cualquier
conjunto de enlaces del conjunto de rutas congestionado o para cualquier enlace congestionado del
conjunto de rutas congestionado.

11.2.3.2 Al recibirse un mensaje de transferencia controlada, el punto de sefializacion receptor informa a cada parte
usuario del nivel 4 del destino afectado por medio de una primitiva de indicaciéon de congestion, especificada
en11.2.3.11).

11.2.3.3 Cuando el status de un conjunto de rutas de sefializacién cambia a no congestionado, se reanuda la explotacion
normal. La reanudacion de la transmision de mensajes hacia el destino afectado incumbe a las partes de usuario del
nivel 4.

11.2.4  Congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (opcién nacional con prioridades en caso de
congestion)

Cuando el estado de congestion de un conjunto de rutas de sefalizacion se modifica como resultado de la recepcion de
un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado (véase 13.7) o de una indicacion de congestion
de un enlace de sefializacion local, o bien debido al procedimiento de prueba de congestion de un conjunto de ruta de
sefializacion (véase 13.9), la parte transferencia de mensajes proporciona una indicacion al nivel 4 local informandole

18) " Donde la longitud medida es la longitud completa de 1a MSU en el nivel 2.
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del estado de congestion existente en el conjunto de rutas de sefializacion. Cada usuario adopta seguidamente medidas
apropiadas a fin de interrumpir la generacion de mensajes de sefializacion destinados al punto de sefializacion afectado
que tengan prioridades en caso de congestion inferiores al estado de congestion especificado. La parte transferencia de
mensajes descarta los mensajes que recibe del nivel 4 local con prioridades de congestion inferiores al status de
congestion existente en el conjunto de rutas de sefializacion.

11.2.5 Congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (opciones nacionales sin prioridades en caso de
congestion)

En las redes de sefializacion nacionales que emplean multiples estados de congestion de los enlaces de sefializacion sin
prioridades en caso de congestion, se prevén S + 1(1 < S < 3) niveles para el estado de congestion de los conjuntos de
rutas.

El procedimiento es el mismo especificado en 11.2.3, con excepcion de que el primitivo de indicacion de congestion
contiene como parametro, ademas del DPC del destino afectado, el estado de congestion.

11.2.6  Congestion del punto de sefializacién/punto de transferencia de sefializacion

La deteccion de la aparicion y desaparicion de congestion en un punto de sefializacion o en un punto de transferencia de
sefializacion debe ser, si se requiere, dependiente de la realizacion practica. Cualquier disposicion resultante que se
adopte, y los mensajes y primitivas enviados, deben ser conformes a los procedimientos, mensajes y primitivas
especificados para sefializar la congestion de un conjunto de rutas.

11.2.7  Control de la disponibilidad de la parte usuario

11.2.7.1 Si la parte transferencia de mensajes (MTP) es incapaz de distribuir un mensaje recibido a un usuario local
porque ese usuario esta indisponible (la indisponibilidad de la parte usuario es una nocién que depende de la realizacion:
puede incluir una indisponibilidad por razones de gestion, el usuario podria incluso no estar equipado), la parte
transferencia de mensajes envia un mensaje de parte usuario indisponible (UPU, user part unavailable) a la parte
transferencia de mensajes en el punto de sefalizacion de origen. La informacion detallada de si el usuario no esta
equipado o no esta disponible por razones de gestion esta contenida en el mensaje UPU.

11.2.7.2 Cuando la parte transferencia de mensajes del punto de sefializacion de origen recibe un mensaje parte usuario
indisponible:

a) informa al proceso de gestion!?)

b) envia una indicacion (MTP-STATUS con parametros que identifican el punto de sefializacion que
contiene la parte usuario indisponible, asi como la causa «usuario distante no equipado» si no existe tal
usuario, o «usuario distante inaccesible» si existe el usuario pero la MTP no puede en ese momento
pasarle mensajes) al usuario local designado en el mensaje, si esta disponible.

Obsérvese que la MTP no mantiene informacion de status relativa a la disponibilidad de la parte usuario distante.

11.2.7.3 El usuario debera entonces ejecutar una accion adecuada para detener la generacion de informacion de
seflalizacion normal para la parte usuario indisponible.

11.2.7.4 Si la causa de indisponibilidad es «usuario distante inaccesible» o «desconocido», incumbe a la parte usuario
determinar cuando la parte usuario distante vuelve a estar disponible (disponibilidad de parte usuario es una nociéon que
depende de la realizacion). Esto podria conseguirse, por ejemplo, por medio de pruebas periddicas que haria el usuario, o
utilizando la recepcion de un mensaje proveniente del usuario distante como una indicacion implicita de disponibilidad,
o de ambos modos. Si la causa de indisponibilidad es «usuario distante no equipado», no deberan ejecutarse estas
acciones.

11.2.7.5 El mensaje parte usuario indisponible contiene:
— laetiqueta, que indica los puntos de destino y de origen;
— lasefial de parte usuario indisponible;
— laidentidad de la parte usuario indisponible;

— la causa de la indisponibilidad.

El formato y la codificacion de este mensaje se describen en la clausula 15.

19) " El informar o no al proceso de gestion depende de la realizacion.
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11.2.7.6 Cuando la parte transferencia de mensajes vuelve a estar en condiciones de distribuir mensajes recibidos a una
parte usuario local anteriormente indisponible (disponibilidad de parte usuario local es una nocidon que depende de la
realizacion), entrega los mensajes recibidos a ese usuario.

11.2.7.7 Si la parte transferencia de mensajes recibe un mensaje de parte usuario indisponible referente a una parte
usuario distante cuya parte usuario par local no esta equipada, la parte transferencia de mensajes informa al proceso de
gestion y descarta el mensaje UPU.

11.2.8 Congestion de parte usuario

No hay procesos especificos de control de la congestion de la parte usuario definidos en la MTP.

12 Gestion de enlaces de senalizacion

12.1 Consideraciones generales

12.1.1 La funcién de gestion de enlaces de sefializacion se utiliza para controlar los enlaces de sefializacion
conectados localmente. Facilita los medios para establecer y mantener cierta capacidad predeterminada de un conjunto
de enlaces. Asi, en el caso de averias de enlaces de sefializacion, la funcion de gestion de enlaces de sefializacion
controla las medidas destinadas a restablecer la capacidad del conjunto de enlaces.

En los siguientes apartados, se especifican tres series de procedimientos de gestion de enlaces de sefializacion. Cada
serie corresponde a un nivel determinado de automatizacion en lo que respecta a la atribucion y reconfiguracion del
equipo de sefializacion. La serie bésica de los procedimientos de gestion de enlaces de sefializacion (véase 12.2) no
facilita ningiin medio automatico para la atribucion y reconfiguracion del equipo de sefalizacion. Esa serie comprende el
nimero minimo de funciones que deben facilitarse para la aplicacion internacional de sistemas de sefializacion.

Las dos series alternativas de procedimientos de gestion de enlaces de sefializacion se facilitan como opciones y
comprenden las funciones que permiten una utilizacion mas eficaz del equipo de sefializacion en el caso de que los
dispositivos terminales de sefializacion tengan acceso conmutado a enlaces de datos de sefializacion.

12.1.2  Un conjunto de enlaces de sefializaciéon comprende uno o mas enlaces de sefializacion que tienen cierto orden
de prioridad en lo que respecta al trafico de sefializacion cursado por el conjunto de enlaces (véase la clausula 4). A cada
enlace de sefializacion en funcionamiento se le asigna un enlace de datos de sefializacion y un terminal de sefializacion
en cada extremo del enlace de datos de sefializacion.

La identidad del enlace de sefalizacion es independiente de las identidades del enlace de datos de sefializacion y de los
terminales de sefalizacion constitutivos. Asi, la identidad a que se refiere el codigo del enlace de sefializacion (SLC)
incluido en la etiqueta de los mensajes producidos en el nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes es la identidad
del enlace de sefalizacion y no la identidad del enlace de datos de sefializacion ni la identidad del terminal de
sefializacion.

En funcion del grado de automatizacion aplicado en un sistema de sefializacion, la atribucion del enlace de datos de
sefializacion y de los terminales de sefializacion a un enlace de sefializacion puede efectuarse manual o automaticamente.

En el primer caso, aplicable a los procedimientos basicos de gestion de enlaces de sefializacion, un enlace de
sefializacion comprende los terminales de sefializacion predeterminados y un enlace de datos de sefializacion
predeterminado. Para reemplazar un terminal de sefializacion o un enlace de datos de sefializacion, se requiere una
intervencion manual. El enlace de datos de sefializacién que ha de incluirse en un enlace de sefializacion dado se
determina por acuerdo bilateral (véase también la Recomendacion Q.702).

En el segundo caso, para un punto de sefalizacion dado, un enlace de sefializacion comprende cualquiera de los
terminales de sefalizacion y cualquiera de los enlaces de datos de sefializacion a los que es aplicable el concepto de
grupo de enlaces. Como resultado, por ejemplo, de una averia del enlace de sefalizacion pueden sustituirse
automaticamente el terminal de sefalizacion y el enlace de datos de sefializacion incluidos en un enlace de sefializacion.
Los criterios y procedimientos para la atribucion automatica de terminales de sefializacion y de enlaces de datos de
sefializacion se especifican en 12.5 y 12.6, respectivamente. La aplicacion de estas funciones exige que, en el caso de un
grupo de enlaces determinado, cualquier enlace de sefializacion pueda conectarse a cualquier enlace de datos de
sefializacion.

NOTA — Un grupo de enlaces es un grupo de enlaces de sefializacion idénticos que conectan directamente dos puntos de
sefializacion. Un conjunto de enlaces puede incluir uno o mas grupos de enlaces.
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12.1.3 Cuando va a entrar en funcionamiento un conjunto de enlaces, se adoptan medidas para establecer un nimero
predeterminado de enlaces de sefializacion. Esto se hace conectando los terminales de sefializacion a enlaces de datos de
sefializacion y realizando un procedimiento de alineacion inicial para cada enlace de sefializacion (véase 7.3/Q.703). El
proceso por el cual un enlace de sefializacion queda preparado para cursar trafico de sefializacion se denomina como la
activacion del enlace de sefializacion.

La activacion de un enlace de sefializacion puede aplicarse también, por ejemplo, cuando un conjunto de enlaces ha de
ampliarse o cuando una averia persistente hace que otro enlace de sefializacion del conjunto de enlaces quede
indisponible para el trafico de sefializacion.

En el caso de una averia del enlace de sefalizacion, han de adoptarse disposiciones para restablecer el enlace de
sefalizacion defectuoso, logrando que vuelva a estar disponible para la sefializacion. El proceso de restablecimiento
puede incluir la sustitucion de un enlace de datos de sefalizacion o de un terminal defectuosos.

Un conjunto de enlaces o un enlace de sefializacion tnico se pone fuera de servicio por medio de un procedimiento
denominado desactivacion del enlace de sefializacion.

Los procedimientos de activacion, restablecimiento y desactivacion se inician y efectiian de distintos modos en funcion
del nivel de automatizacion aplicable para una determinada ejecucion del sistema de sefalizacion. Se especifican a
continuacion los procedimientos para los casos en que:

a) no se facilitan funciones automaticas para la atribucion de terminales de sefializacion y enlaces de datos
de sefializacion (véase 12.2);

b) se facilita una funcioén automatica para la atribucion de terminales de sefializacion (véase 12.3);

c) se facilitan funciones automaticas para la atribucion de terminales de sefializacion y enlaces de datos de
sefalizacion (véase 12.4).

12.2 Procedimientos basicos de gestion de enlaces de sefalizacion

12.2.1  Activacion de un enlace de seializacion

12.2.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un cierto nimero predeterminado de enlaces de
sefializacion activos (esto es, alineados). Ademas, el conjunto de enlaces puede contener cierto nimero de enlaces de
seflalizacion inactivos, esto es, enlaces de sefializacion que todavia no han entrado en funcionamiento. A cada enlace de
sefializacion inactivo se le asocian los terminales de sefializacion predeterminados y un enlace de datos de sefializacion.

En ausencia de averias, el nimero de enlaces de sefializacion activos e inactivos y el orden de prioridad para los enlaces
de sefializacion en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambos extremos del conjunto de enlaces.

NOTA - En el caso tipico, todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estan activos en ausencia de averias.

12.2.1.2 Cuando se decide activar un enlace de sefializacion inactivo, se comienza por la alineacioén inicial. Si el
procedimiento de alineacidn inicial tiene éxito, el enlace de sefializacion esta activo y se inicia una prueba del enlace. Si
el resultado de esta prueba es positivo, el enlace esta preparado para transmitir trafico de sefializacion. En el caso de que
sea imposible la alineacién inicial, como se determina en el nivel 2 de la parte transferencia de mensajes
(véase 7/Q.703), se inician nuevos procedimientos de alineacion inicial en el mismo enlace de sefializacion después de
un periodo T17 (retardo destinado a evitar la oscilacion entre el fallo de la alineacion inicial y reanudacion del enlace. El
valor de T17 debe ser mayor que el retardo del bucle y menor que el valor de T2; véase 7.3/Q.703). Si la prueba del
enlace de sefializacion fracasa, se inicia el restablecimiento del enlace.

12.2.2 Restablecimiento de un enlace de sefializacion

Si se detecta una averia en el enlace de sefializacion, se efectuara la alineacion inicial del enlace. En el caso de que tenga
éxito el procedimiento de alineacidn inicial se inicia una prueba del enlace, si el resultado de esta prueba es positivo el
enlace esta restablecido y disponible para la sefializacion.

Si no es posible la alineacion inicial, como se determina en el nivel 2 de la parte de transferencia de mensajes
(véase 7/Q.703), pueden iniciarse nuevos procedimientos de alineacion inicial en el mismo enlace de sefializacion
después de un periodo T17 hasta que se restablecen los enlaces de sefializacion o se efectiia una intervencion manual,
por ejemplo, para reemplazar el enlace de datos de sefializacion o el terminal de sefializacion.

Si la prueba del enlace de sefializacion fracasa, se repite el procedimiento de restablecimiento hasta que se restablece el
enlace o se efectiia una intervencion manual.
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12.2.3 Desactivacion de un enlace de sefializacion

Un enlace de sefializacion activo puede hacerse inactivo por medio de un procedimiento de desactivacion, siempre que
no se curse trafico de sefializacion por dicho enlace de sefalizacion. Cuando se decide desactivar un enlace de
sefializacion, se pone fuera de servicio al terminal de sefializacion del enlace de sefializacion.

12.2.4  Activacion de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de sefializacion que no tiene ningun enlace de sefializacion en servicio comienza a funcionar por
medio de un procedimiento de activacion de un conjunto de enlaces. Se definen dos procedimientos alternativos de
activacion de un conjunto de enlaces:

—  activacion normal de un conjunto de enlaces,

— reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces.

12.2.4.1 Activacion normal de un conjunto de enlaces

La activacion normal de un conjunto de enlaces se efectia cuando un conjunto de enlaces ha de entrar en
funcionamiento por primera vez (activacion inicial del conjunto de enlaces) o cuando va a reiniciar su funcionamiento un
conjunto de enlaces (reanudacion normal del conjunto de enlaces); el ultimo procedimiento es aplicable, por ejemplo, en
el caso de que:

—  todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estan defectuosos;

— la reiniciacion del procesador en un punto de sefializacion haga necesario el restablecimiento de un
conjunto de enlaces;

— un punto de sefializaciéon reconozca otras irregularidades relativas al interfuncionamiento entre los dos
puntos de sefializacion,

siempre que ninguno de los anteriores eventos provoque una situacion de emergencia.

Cuando comienza la activacion normal de un conjunto de enlaces, la activacion del enlace de sefializacion se inicia en el
mayor numero posible de enlaces de sefializacion. (Todos los enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces se
consideran inactivos al comienzo del procedimiento.)

Los procedimientos de activacion de enlaces de sefializacion se efectiian en cada enlace de sefalizacion en paralelo como
se indica en 12.2.1 hasta que se hallan en actividad los enlaces de sefializacion.

Sin embargo, el trafico de sefializacion puede comenzar cuando se activa con €xito un enlace de sefializacion.

12.2.4.2 Reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable cuando se necesita el restablecimiento inmediato
de la capacidad de sefializacion de un conjunto de enlaces (por ejemplo, en una situacion en que el procedimiento de
reanudacion normal de un conjunto de enlaces no es bastante rapido). Los criterios precisos para iniciar la reanudacion
de emergencia de un conjunto de enlaces en lugar de la reanudacion normal pueden variar con arreglo a las distintas
aplicaciones del sistema de sefializacion. Las situaciones que plantean la reanudacion de emergencia son, por ejemplo,
las siguientes:

— cuando esta bloqueado el trafico de sefializacion que puede transmitirse por un conjunto de enlaces que se
ha de reanudar,

— cuando no es posible comunicar con el punto de sefializacion en el extremo distante de un conjunto de
enlaces.

Cuando se inicia la reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces, la activacion del enlace de sefializacion
comienza en el mayor nimero de los enlaces que sea posible, conforme a los principios especificados para la activacion
normal de un conjunto de enlaces. En este caso, los terminales de sefializacion se hallaran en estado de emergencia
(véase 7/Q.703), que da lugar al envio de indicaciones de estado del tipo «E» cuando corresponde. Ademas, los
terminales de sefalizacion emplearan el procedimiento de pruebas de emergencia y valores breves de intervalos de
espera a fin de acelerar el procedimiento.

Cuando cesa la situacion de emergencia se produce la transmision del estado de emergencia al normal en el terminal de
sefializacion que origina el empleo del procedimiento normal de pruebas y de valores normales de intervalos de espera.

12.2.4.3 Valores de los periodos de temporizacion

El procedimiento de alineacion inicial (especificado en 7.3/Q.703) incluye periodos de temporizacion, cuya expiracion
indica el fallo del intento de activacion o restablecimiento. Los valores de dichos periodos quedan en estudio.
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12.3 Procedimientos de gestion de enlaces de sefializacion basados en la atribucion automatica de
terminales de sefializacion

12.3.1  Activacion de un enlace de sefalizacion

12.3.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene cierto niimero predeterminado de enlaces de
sefializacion activos (esto es, alineados). El conjunto de enlaces puede contener también cierto nimero de enlaces de
sefializacion inactivos.

Un enlace de sefializacion inactivo es un enlace de sefalizacion que no estd en funcionamiento. A cada enlace de
sefializacion inactivo se asocia un niimero predeterminado de enlaces de datos de sefializacion; sin embargo, es posible
que todavia no se hayan atribuido los terminales de sefializacion.

En ausencia de averias, el nimero de enlaces de sefalizacion activos e inactivos y el orden de prioridad de los enlaces de
sefializacion en un conjunto dado, deben ser idénticos en los dos extremos del conjunto de enlaces.

12.3.1.2 Si el niimero de enlaces de sefializacion activos es inferior al valor especificado para el conjunto de enlaces,
deben adoptarse automaticamente medidas para activar nuevos enlaces de sefializacion inactivos. Este procedimiento es
aplicable, por ejemplo, cuando un conjunto de enlaces ha de entrar en funcionamiento por primera vez (véase 12.3.4) o
cuando se produce una averia del enlace. En el segundo caso, la activacion se inicia cuando se consideran infructuosos
los intentos de restablecimiento del enlace averiado (véase 12.3.2).

El enlace o los enlaces de sefializacion que se han de activar son el enlace o los enlaces que tienen la maxima prioridad
dentro del conjunto.

Por lo general, si no puede activarse un enlace de sefializacion, se trata de activar el siguiente enlace de sefializacion
inactivo (por orden de prioridad). En el caso de que no tenga éxito el intento de activacion del ultimo enlace de
sefializacion del conjunto de enlaces, el «siguiente» enlace de sefializacion es el primer enlace de sefializacion inactivo
del conjunto de enlaces (esto es, existe una atribucion ciclica).

La activacion de un enlace de sefializacion puede iniciarse también manualmente.

La activacion no se iniciard automaticamente en el caso de un enlace de sefializacion desactivado previamente por medio
de una intervencion manual.

12.3.1.3 Cuando se tome la decision de activar un enlace de sefializacion, tiene que atribuirse en cada extremo el
terminal de sefializacion que ha de emplearse.

El terminal de sefializacion se atribuye automaticamente por medio de la funcion definida en 12.5.

En el caso de que la funcion de atribucion automatica no pueda proporcionar un terminal de sefializacion, queda
abortado el intento de activacion.

El enlace de datos de sefializacion predeterminado que puede utilizarse para otros fines cuando no se halla conectado a
un terminal de sefializacion debe eliminarse de su uso alternativo (por ejemplo, como un circuito vocal) antes de iniciar
la activacion del enlace de sefalizacion.

12.3.1.4 El terminal de sefializacion elegido se conecta entonces al enlace de datos de sefalizacion y comienza la
alineacion inicial (véase 7/Q.703).

Si tiene éxito el procedimiento de alineacion inicial, el enlace de sefalizacion pasa a estar activo y se inicia una prueba
de enlace de sefializacion. Si el resultado de esta prueba es positivo, el enlace esta preparado para transmitir trafico de
sefializacion.

Si es imposible la alineacion inicial, tal como se halla determinada en el nivel 2 de la parte de transferencia de mensajes
(véase 7/Q.703), la activacion es infructuosa y se inicia la activacion del siguiente enlace de sefializacion inactivo (si
existe) después de un periodo T17. Sin embargo, pueden continuar los intentos sucesivos de alineacion inicial en el
enlace de sefializacion precedente defectuoso después de un periodo T17, hasta que éste se restablezca o se desconecte
su terminal de sefnalizacion (véase 12.5).

Dado que cuando no es posible activar un enlace de sefalizacion, se intenta activar el enlace de sefializacion inactivo
siguiente del conjunto de enlaces, puede suceder que los dos extremos de un conjunto de enlaces efectien intentos
continuos de activacion de enlaces de sefializacion diferentes. Adoptando en los dos extremos del conjunto de enlaces
valores diferentes para el periodo de temporizacion T2 de la alineacion inicial (véase 12.3.4.3), se tiene la seguridad de
que finalmente ambos extremos del conjunto de enlaces intentaran activar el mismo enlace de sefializacion.
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12.3.2 Restablecimiento de un enlace de seifializacion

12.3.2.1 Si se advierte una averia de un enlace de senalizacidon, se efectuara la alineacion inicial del enlace
(véase 7/Q.703). En el caso de que tenga éxito la alineacion inicial, se inicia una prueba del enlace de sefializacion. Si el
resultado es positivo el enlace de sefializacion queda restablecido y disponible para la sefializacion. Si la alineacion
inicial es infructuosa o la prueba fracasa, los terminales de sefalizacion y el enlace de sefalizacion pueden estar
defectuosos y requerir su sustitucion.

12.3.2.2 El enlace de sefializacion puede reemplazarse automaticamente de acuerdo con los principios definidos para la
atribucion automatica de terminales de sefializacion (véase 12.5). Una vez conectado el nuevo terminal de sefializacion al
enlace de datos de sefializacion, comienza la alineacion inicial del enlace de sefializacion. Si tiene éxito, queda
restablecido el enlace de sefializacion.

Si es imposible la alineacion inicial o si no se dispone de terminal de sefializacion alternativo para el enlace de
sefializacion defectuoso, se inicia la activacion del siguiente enlace de sefializacion del conjunto de enlaces (si existe).
En el caso de que no convenga reemplazar el terminal de sefializacion del enlace de sefializacion defectuoso (por
ejemplo, si se supone que esta defectuoso el enlace de datos de sefalizacion), se inicia también la activacion del
siguiente enlace de sefializacion inactivo (si existe). En los dos casos pueden continuar los intentos sucesivos de
alineacion inicial en el enlace de sefializacion defectuoso después de un periodo T17 hasta que se efectie una
intervencion manual o se desconecte ¢l terminal de sefializacion (véase 12.5).

NOTA — En el caso de que no pueda sustituirse un terminal de sefializacion solo se inicia la activacion del siguiente enlace

de sefializacion si el conjunto de enlaces contiene un grupo de enlaces alternativo que tiene acceso a terminales de sefializacion
distintos de los usados por el enlace de sefializacion para el que es imposible el restablecimiento.

12.3.3 Desactivacion de un enlace de sefializacion

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un numero especificado de enlaces de sefializacion activos (esto
es, alineados). Si se rebasa ese numero (por ejemplo, como resultado del restablecimiento de un enlace de sefializacion),
ha de desactivarse automaticamente el enlace de sefializacion activo que tiene la menor prioridad en el conjunto de
enlaces, siempre que dicho enlace de sefalizacion no curse trafico de sefializacion.

La desactivacion de un enlace de sefializacion dado puede iniciarse también manualmente, por ejemplo, en asociacion
con trabajos manuales de mantenimiento.

Cuando se ha decidido desactivar el enlace de sefializacion, pueden desconectarse el terminal de sefializacion y el enlace
de datos de senalizacion.

Después de la desactivacion, el terminal de sefializacién en reposo puede pasar a formar parte de otros enlaces de
sefnalizacion (véase 12.5).

12.3.4  Activacién de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de sefializacion que no tiene ningin enlace de sefalizacion en funcionamiento, se activa por
medio de un procedimiento de activacion del conjunto de enlaces, que tiene por objeto activar un nimero dado de
enlaces de senalizacion del conjunto de enlaces. Los enlaces de sefializacion activados deben ser, de ser posible, los
enlaces de sefializacion que tengan la méaxima prioridad del conjunto de enlaces. Se definen dos procedimientos
alternativos de activacion del conjunto de enlaces:

— activacion normal de un conjunto de enlaces,

— reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces.

12.3.4.1 Activaciéon normal de un conjunto de enlaces

La activacion normal de un conjunto de enlaces es aplicable cuando ha de ponerse en funcionamiento por primera vez un
conjunto de enlaces (activacion inicial de un conjunto de enlaces) o cuando ha de reanudarse el funcionamiento de un
conjunto de enlaces (reanudacion normal de un conjunto de enlaces); este ultimo procedimiento se aplica, por ejemplo,
en el caso de que:

—  todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estén averiados;
— lareanudacion del procesador en un punto de sefializacion obligue a restablecer un conjunto de enlaces;

— un punto de sefializacion reconozca otras irregularidades relativas al interfuncionamiento entre dos puntos
de sefializacion, por ejemplo, que un determinado enlace de datos de sefalizacion esté asociado a distintos
enlaces de sefalizacion en los dos extremos del conjunto de enlaces,

siempre que ninguno de los eventos citados cree una situacion de emergencia.
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Cuando se inicia la activacién normal de un conjunto de enlaces, la activacion de los enlaces de sefializacion comienza
en el mayor numero de éstos que sea posible. (Al comenzar el procedimiento se considera que se hallan inactivos todos
los enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces.) Si la activacion no puede producirse en todos los enlaces de
sefializacion del conjunto de enlaces (por ejemplo, por no disponer de un numero suficiente de terminales de
sefializacion), los enlaces de sefializacion que se han de activar se determinan de acuerdo con el orden de prioridad de los
mismos.

NOTA — Todos los terminales de sefializacion en reposo tal vez no se hallen necesariamente disponibles para la activacion

del conjunto de enlaces. Ello permite, por ejemplo, el restablecimiento de los enlaces de sefializacion defectuosos de otros conjuntos
de enlaces.

Los procedimientos de activacion de los enlaces de sefializacion se efectian como se especifica en 12.3.1.

Si resulta infructuoso el intento de activacion de un enlace de sefializacion (esto es, es imposible la alineacion inicial), se
inicia la activacion del siguiente enlace de sefializacion inactivo, si existe, por orden de prioridad. (Hay enlaces inactivos
en el caso en que el niimero de terminales de sefializacion disponibles sea menor que el nimero de enlaces de
sefializacion definidos para el conjunto de enlaces.) Segun los principios de atribucién automatica de terminales de
sefalizacion definidos en 12.5, el terminal de sefializacion conectado al enlace de sefalizacidon infructuosamente
activado, se conectara tipicamente al enlace de datos de sefializacion del enlace de sefializacion para el que ha de
efectuarse el nuevo intento de activacion.

Cuando se activa con éxito un enlace de sefializacion puede comenzar el trafico de sefializacion.

Tras la activacion fructuosa de un enlace de sefializacion, contintian los intentos de activacion en los restantes enlaces de
sefializacion conforme a los principios definidos en 12.3.1 de modo que se activen los enlaces de sefalizacion que
tengan las maximas prioridades. Esto se realiza para obtener, de ser posible, la configuracion normal dentro del conjunto
de enlaces. La activacion de los enlaces de sefializacion contintia hasta obtener el nimero predeterminado de enlaces de
sefializacion activos.

12.3.4.2 Reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que no sea bastante rapido el
procedimiento de reanudacion normal de un conjunto de enlaces. La reanudacion de emergencia se efectia del mismo
modo que la activacion normal de un conjunto de enlaces, excepto por el hecho de que en la reanudacion de emergencia
se emplea un procedimiento de pruebas de emergencia y periodos de temporizacion de emergencia mas breves (véase
7/Q.703) a fin de acelerar el procedimiento; véase ademas 12.2.4.2.

12.3.4.3 Valores de los periodos de temporizacion (intervalos de espera)

Los valores de los periodos de temporizacion T2 en la alineacion inicial (véase 7/Q.703) seran distintos en los
dos extremos del conjunto de enlaces si se emplea en ambos extremos del conjunto de enlaces de sefalizacion la
atribucion automatica de terminales de sefializacion o de enlaces de datos de sefializacion.

12.4 Procedimientos de gestion de enlaces de sefializacion basados en la atribuciéon automatica de
enlaces de datos de sefializacion y de terminales de sefalizacion

12.4.1 Activacion de un enlace de sefalizacion

12.4.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un numero predeterminado de enlaces de sefalizacion
activos (esto es, alineados). El conjunto de enlaces puede contener también cierto numero de enlaces de sefializacion
inactivos.

Un enlace de sefializacion inactivo es aquél que ordinariamente no funciona. No estd asociado a ninglin terminal de
seflalizacion ni enlace de datos de sefializacion (esto es, el enlace de sefalizacion se identifica sélo por su posicion en el
conjunto de enlaces).

El nimero de enlaces de sefializacion activos e inactivos (en ausencia de averias) y el orden de prioridad de los enlaces
de sefializacion en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambos extremos del conjunto de enlaces.

12.4.1.2 Siempre que el nimero de enlaces de sefializacion activos es inferior al valor especificado para el conjunto de
enlaces, deben adoptarse automaticamente medidas para activar nuevos enlaces de sefializacion inactivos. Esto sucede,
por ejemplo, cuando un conjunto de enlaces ha de entrar en funcionamiento por primera vez (véase 12.4.4) o cuando se
produce una averia de un enlace. En el segundo caso, la activacidon se inicia cuando se consideran infructuosos los
intentos de restablecimiento del enlace averiado (véase 12.4.2).

El enlace o los enlaces de sefializacion que se han de activar son el enlace o los enlaces inactivos que tienen la maxima
prioridad en el conjunto de enlaces.
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Si no puede activarse un enlace de sefializacion, se trata de activar el siguiente enlace de sefializacion inactivo (por orden
de prioridad). En el caso de que sea infructuoso el intento de activacion del Gltimo enlace de sefializacion del conjunto de
enlaces, el «siguiente» enlace de sefializacion es el primer enlace inactivo del conjunto de enlaces (esto es, existe una
atribucion ciclica).

NOTA - La activacion del siguiente enlace de sefializacion sélo se inicia si el conjunto de enlaces comprende un grupo de

enlaces alternativo que tiene acceso a otros terminales de sefalizacion y/u otros enlaces de datos de sefalizacién que el enlace de
sefializacion para el que es imposible la activacion.

La activacion de un enlace de sefializacion puede iniciarse también después de recibir una peticion del punto de
sefializacion distante, o una peticion manual.

La activacion no se iniciara automaticamente en el caso de un enlace de sefializacion previamente desactivado por medio
de una intervencion manual.

12.4.1.3 Cuando se decida activar un enlace de sefializacion, tienen que atribuirse los terminales de sefializacion y
enlaces de datos de sefializacion que han de emplearse.

Un terminal de sefializacion se atribuye automaticamente por medio de la funcién definida en 12.5.

El enlace de datos de sefializacion se atribuye automaticamente por medio de la funcién definida en 12.6. Sin embargo,
en asociacion con la activacion de un conjunto de enlaces puede determinarse previamente la identidad del enlace de
datos de sefalizacion que ha de utilizarse (véase ademas 12.4.4). Un enlace de datos de seializacion que no esta
conectado a un terminal de sefializacion puede utilizarse para otros fines, por ejemplo, como circuito telefonico. Cuando
el enlace de datos ha de emplearse en la sefializacion, debe retirarse de su uso alternativo.

En el caso de que la funcién de atribucion automatica no pueda facilitar un terminal de sefializacién o un enlace de datos
de sefializacion, el intento de activacion queda abortado.

12.4.1.4 Cuando se han determinado el enlace de datos de sefalizacion y el terminal de sefializacion que han de
utilizarse para un enlace de sefializacion dado, el terminal de sefalizacion se conecta al enlace de datos de sefalizacion y
se inicia la alineacion inicial del enlace de sefializacion (véase 7/Q.703). Si tiene éxito el procedimiento de alineacion
inicial, el enlace de sefializacion pasa a estar activo y se inicia una prueba de enlace de sefializacion. Si el resultado de
esta prueba es positivo, el enlace estd preparado para transmitir trafico de sefializacion.

Si es imposible la alineacion inicial, tal como se determina en el nivel 2 de la parte de transferencia de mensajes
(véase 7/Q.703), los enlaces de datos de sefializacion alternativos se conectan automaticamente al terminal de
sefializacion hasta que se completa con éxito el procedimiento de alineacion inicial. En el caso de que la funcion de
atribucion automatica de enlaces de datos de sefializacion no pueda proporcionar un enlace de datos de sefializacion
alternativo, la activacion del siguiente enlace de sefalizacion inactivo (si existe) (véase, no obstante, la observacion
relativa a 12.4.1.2). Pueden continuar los intentos sucesivos de alineacion inicial del enlace de sefializacion precedente
después de un periodo T17, hasta que se active o se desconecte su terminal de sefalizacion (véase 12.5).

12.4.2 Restablecimiento de un enlace de sefializacion

12.4.2.1 Tras reconocer la averia del enlace de sefializacion se efectuara la alineacion inicial del enlace de sefializacion
(véase 7/Q.703). En el caso de que tenga éxito la alineacion inicial se inicia una prueba de enlace de sefializacion si el
resultado de esta prueba es positivo, el enlace de sefalizacion queda restablecido y disponible para la sefializacion.

Si la alineacion inicial es infructuosa o si la prueba fracasa, el terminal de sefalizacion y el enlace de datos de
sefalizacion pueden estar defectuosos y exigir su sustitucion.

12.4.2.2 El enlace de datos de sefializacion puede sustituirse automaticamente por uno alternativo, conforme a los
principios definidos en 12.6. Después de conectar el nuevo enlace de datos de sefializacion el terminal de sefializacion
comienza la alineacion inicial del enlace de sefializacion. Si tiene éxito queda restablecido el enlace de sefializacion. En
caso negativo, los enlaces de datos alternativos se conectan al terminal de sefializacion hasta que se completa con éxito el
procedimiento de alineacion inicial.

Si la funcién de atribucién automatica no puede proporcionar un nuevo enlace de datos de sefializacion, se inicia la
activacion del siguiente enlace de sefializacion inactivo (si existe) (véase, no obstante, la observacion relativa a 12.4.1.2).
Sin embargo, pueden continuar los sucesivos intentos de alineacion inicial del enlace de sefalizacion anterior
(defectuoso) tras un periodo de tiempo T17 hasta que se restablece o se desconecta el terminal de sefializacion.

12.4.2.3 El terminal de sefializacion puede reemplazarse automaticamente conforme a los principios definidos en 12.5.
Una vez conectado el nuevo terminal de sefalizacion, el enlace de datos de sefalizacion comienza la alineacidn inicial
del enlace de senalizacion. Si tiene éxito queda restablecido el enlace de sefializacion. En caso negativo se inicia la
activacion del siguiente enlace de sefalizacion del conjunto de enlaces (si existe) (véase, no obstante, la observacion
relativa a 12.4.1.2).
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Sin embargo, pueden continuar los sucesivos intentos de alineacion inicial en el enlace anterior de sefializacion
(defectuoso) tras un periodo de tiempo T17 hasta que se restablece o, por ejemplo, se desconecta el terminal de
sefializacion o el enlace de datos de sefializacion.

NOTA - La activacion del siguiente enlace de sefializacion del conjunto de enlaces no debe iniciarse mientras se realiza
una de las actividades descritas en 12.4.2.2 y 12.4.2.3.

12.4.3 Desactivacion de un enlace de sefnalizacion

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un numero especificado de enlaces de sefializacion activos (esto
es alineados). Si se rebasa ese niimero (por ejemplo, como resultado del restablecimiento de un enlace de sefializacion),
ha de desactivarse automaticamente el enlace de sefializacion activo que tiene la menor prioridad del conjunto de
enlaces, siempre que dicho enlace de sefalizacion no curse trafico de sefializacion.

La desactivacion de un enlace de sefalizacion dado puede iniciarse también manualmente, por ejemplo, en asociacion
con trabajos manuales de mantenimiento.

Cuando se ha decidido desactivar un enlace de sefializacion, pueden desconectarse el terminal de sefializacion y el enlace
de datos de sefializacion. Después de la desactivacion, el terminal de sefializacion y el enlace de datos de sefializacion en
reposo pueden pasar a formar parte de otros enlaces de sefializacion (véanse 12.5 y 12.6).

12.4.4  Activacién de un conjunto de enlaces

La activacion de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que un conjunto de enlaces que no tenga
ningin enlace de sefalizacion en funcionamiento, comience a funcionar por primera vez o después de una averia
(véase 12.3.4). El procedimiento de activacion de un conjunto de enlaces se efectiia como se especifica en 12.3.4, e
igualmente en lo que respecta a la atribucion de los enlaces de datos de sefializacion, es decir que éstos se atribuyen
conforme a una lista preestablecida que asigna un enlace de datos de sefializacion a algunos o a la totalidad de los
enlaces de sefalizacion del conjunto de enlaces. Se actiia asi para hacer frente a la situacion en que no es posible
comunicar con el extremo distante del conjunto de enlaces (véase 12.6). Sin embargo, cuando entra en actividad un
enlace de sefializacion, la atribucion de los enlaces de datos de sefializacion puede realizarse de nuevo automaticamente
(esto es, la activacion de un enlace de senalizacion se efectiia conforme a lo especificado en 12.4.1).

12.5 Atribucion automatica de terminales de sefializacion

De acuerdo con los procedimientos de activacion y restablecimiento de enlaces de sefializacion especificados en 12.3
y 12.4, los terminales de sefializacion pueden atribuirse automaticamente a un enlace de sefializacion. Un terminal de
sefalizacion correspondiente al grupo de enlaces se atribuye conforme a los siguientes principios:

a) se elige en lo posible un terminal de sefializacion en reposo (esto es, un terminal de sefializaciéon no
conectado a un enlace de datos de sefializacion);

b) sino esta disponible un terminal de sefializacion en reposo, se elige un terminal de sefializacion conectado
a un enlace de sefalizacion que se ha tratado infructuosamente de restablecer o activar.

NOTA - Se considera que la activacion y el restablecimiento son infructuosos cuando es imposible completar con éxito el
procedimiento de alineacioén inicial (véanse 12.3 y 12.4).

Deben adoptarse medidas para tener la seguridad de que los terminales de sefializacion atribuidos a los enlaces de
sefializacion pueden funcionar correctamente (véase la Recomendacion Q.707).

Un conjunto de terminales puede asignarse a cierto numero de enlaces de sefalizacion. Un terminal de sefializacion
puede transferirse de un enlace de sefializacion de un conjunto de enlaces a un enlace de sefializacion de otro conjunto de
enlaces [conforme al apartado b)] s6lo cuando el niimero restante de terminales de sefializacion del conjunto de enlaces
no es inferior al valor especificado.

NOTA — En un conjunto de enlaces con un niimero minimo de terminales de sefializacion, s6lo puede excluirse cada vez un

terminal de sefializacion y un enlace de datos de sefializacion (por ejemplo, para la realizacion de pruebas, véase la Recomendacion
Q.707).

12.6 Atribucion automatica de enlaces de datos de sefializacion

12.6.1 De acuerdo con los procedimientos de activacion y restablecimiento de enlaces de sefializacion especificados
en 12.4, pueden atribuirse automaticamente enlaces de datos de sefializacion. Puede elegirse cualquier enlace de datos de
seflalizacion aplicable a un grupo de enlaces como enlace de sefializacion dentro de dicho grupo.

Los enlaces de datos de sefializacion aplicables a un grupo de enlaces se determinan por acuerdo bilateral y pueden
comprender, por ejemplo, todos los circuitos telefonicos existentes entre dos centrales. Un enlace de datos de
sefializacion puede establecerse también como conexion semipermanente a través de una o mas centrales intermedias.
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Cuando no se emplea para la sefializacion un enlace potencial de datos de sefializacion, se utiliza normalmente para otros
fines (por ejemplo, como circuito telefénico).

La identidad del enlace de datos de sefializacion que ha de utilizarse para un enlace de sefializacion dado se determina en
uno o los dos puntos de sefializacion implicados y se notifica al extremo distante por medio de un mensaje de orden de
conexion del enlace de datos de sefializacion. El punto de sefializacion que controla la eleccion del enlace de datos de
sefializacion es el punto de sefializacion que inicia el procedimiento de activacion o restablecimiento o, en el caso de que
los dos extremos inicien el procedimiento en el mismo punto a la vez, el punto de sefializacion que tiene el codigo de
punto de sefalizacion mas alto (incluido en la etiqueta del mensaje).

12.6.2  Cuando se ha elegido un enlace de datos de sefializacion en el punto de sefializacion, el enlace de datos queda
indisponible para otros fines (por ejemplo, como circuito telefonico) y se envia una orden de conexion entre el enlace de
datos de senalizacion elegido y el terminal de sefializacion al punto de sefializacion situado en el extremo distante del
enlace de sefializacion.

El mensaje con la orden de conexion del enlace de datos de sefalizacion contiene:

— la etiqueta, que indica los puntos de sefializacion de destino y origen y la identidad del enlace de
sefalizacion que se ha de activar o restablecer;

— la orden de conexion del enlace de datos de sefializacion;

— laidentidad del enlace de datos de sefializacion.
Los formatos y cddigos del mensaje de orden de conexion del enlace de datos de sefializacion aparecen en la clausula 15.

12.6.3 Una vez recibida la orden de conexion del enlace de datos de sefializacion, se aplica el siguiente
procedimiento:

a) En el caso de que el enlace de sefializacion al que se refiere el mensaje con la orden de conexion del
enlace de datos de sefializacion recibida sea considerado inactivo por el punto de sefializacion receptor, el
mensaje se estima como una orden de activacion del enlace de sefializacion interesado que origina, por
ejemplo, la atribucion de un terminal de sefializacion. El enlace de datos de sefializacion indicado en la
orden de conexion del enlace de datos de sefalizacion se conecta entonces al terminal de sefializacion
asociado y comienza la alineacion inicial del enlace de sefalizacion. Se envia un acuse de recibo al punto
de sefializacion distante.

Si no puede conectarse el enlace de datos de sefializacion elegido a un terminal de sefalizacion (por
ejemplo, porque no se disponga de un terminal de sefializacion en funcionamiento), el acuse de recibo
contiene una indicacion informando al punto de sefializacion distante de si se debe o no se debe atribuir
un enlace de datos de sefializacion alternativo al enlace de sefializacion interesado.

b) Si el punto de sefializacidon recibe una orden de conexion del enlace de datos de sefializacion mientras
espera un acuse de recibo, la orden no se toma en consideracion si el codigo de punto de sefializacion del
punto de sefializacion receptor es mas alto que el cddigo de punto de sefalizacion del punto de
sefializacion distante. Si éste tiene el codigo de punto de sefializacion mas alto, se envia un acuse de
recibo del mensaje y se conecta el enlace de datos de sefializacion mencionado en el mensaje recibido.

c) Si se recibe una orden de conexion del enlace de datos de sefializacion en otras situaciones (por ejemplo,
en el caso de un error de procedimiento) no se adopta ninguna medida.

El acuse de recibo de la conexion del enlace de datos de sefializacion contiene la etiqueta, indicando los puntos de
sefializacion de destino y origen y la identidad del enlace de sefializacion que se ha de activar o restablecer, y una de las
siguientes sefiales:

— senal de conexion fructuosa, indicando que el enlace de datos de sefializacion se ha conectado a un
terminal de sefializacion;

— sefnal de conexion infructuosa, indicando que ha sido imposible conectar el enlace de datos de
sefializacion a un terminal de sefializacion, y que debe atribuirse un enlace de datos de sefializacion
alternativo;

—  sefial de conexion imposible, indicando que no es factible la conexion del enlace de datos de sefializacion
a un terminal de sefializacion y que no debe atribuirse ningun enlace de datos de sefializacion alternativo.

Los formatos y codigos para el mensaje de acuse de recibo de la conexion del enlace de datos de sefializacion aparecen
en la clausula 15.

12.6.4 Cuando el punto de sefializacion que inicia el procedimiento recibe un mensaje indicando que el enlace de
datos de sefializacion y el terminal de sefializacion se han conectado en el extremo distante, el enlace de datos de
seflalizacion se conecta al terminal de sefializacion asociado y comienza la alineacion inicial (véase 12.4).
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Si el acuse de recibo indica que es imposible conectar el enlace de datos de sefalizacion a un terminal de sefializacion en
el extremo distante, se atribuye un enlace de datos de sefializacion alternativo y se envia una nueva orden de conexion
del enlace de datos de sefializacion (como se indica mas arriba). Sin embargo, si el acuse de recibo indica que no debe
atribuirse ninglin enlace de datos de sefializacion alternativo, termina el procedimiento de activacion o restablecimiento
para el enlace de sefializacion interesado.

Si no se recibe ningun acuse de recibo u orden de conexion del enlace de datos de sefializacion procedente del punto de
sefializacion distante en un periodo de temporizacion de T7 (véase la clausula 16), se repite la orden de conexion del
enlace de datos de sefializacion.

12.6.5 Cuando se desconecta un enlace de datos de sefalizacidon, en asociacion con el restablecimiento o la
desactivacion del enlace de sefializacion, el enlace de datos de sefializacion pasa al estado de reposo (y queda disponible,
por ejemplo, como circuito telefonico).

12.7 Procedimientos diferentes de gestion de los enlaces de sefializacion en los dos extremos de un
conjunto de enlaces

Normalmente ambos extremos de un conjunto de enlaces aplicaran los mismos procedimientos de gestion de los enlaces
de sefalizacion.

No obstante, si uno de los extremos aplica los procedimientos basicos de gestion de los enlaces de sefializacion, el otro
puede utilizar los procedimientos basados en la atribucion automatica de terminales de sefializacion. En tal caso, un
enlace de sefalizacion incluye un terminal de sefializacion preestablecido en un extremo, un enlace de datos de
seflalizacion y, en el otro extremo, cualquiera de los terminales de sefalizacion aplicables al grupo de enlaces
correspondiente.

Si un extremo de un conjunto de enlaces aplica los procedimientos basicos de gestion de los enlaces de sefalizacion y el
otro extremo aplica los procedimientos de gestion de esos enlaces basados en la atribucion automatica de terminales de
sefializacion, no es necesario que los valores del periodo de temporizacion T2 de la alineacion inicial sean diferentes en
los dos extremos.

13 Gestion de rutas de senalizacion

13.1 Consideraciones generales

La finalidad de la funcion de gestion de rutas de sefializacion consiste en garantizar un intercambio fiable de informacion
entre los puntos de sefializacion acerca de la disponibilidad de las rutas de sefializacion.

La indisponibilidad, la restriccion??) y la disponibilidad de una ruta de sefializaciéon se comunican por medio de los
procedimientos de transferencia prohibida, transferencia restringida20) y transferencia autorizada, especificados en 13.2,
13.4 y 13.3 respectivamente.

La recuperacion de la informacion sobre el estado de las rutas de sefializacion se realiza por medio del procedimiento de
prueba de un conjunto de rutas de sefializacion especificado en 13.5.

En la red internacional de sefializacion, la congestion de un conjunto de rutas de sefializacion se comunica por medio del
mensaje TFC especificado en 13.6.

En las redes nacionales, la congestion de un conjunto de rutas de sefalizacion puede comunicarse por medio del TFC
especificado en 13.7 y 13.8 y el procedimiento de pruebas de congestion de un conjunto de ruta de sefalizacion
especificado en 13.9.

13.2 Transferencia prohibida

13.2.1 El procedimiento de transferencia prohibida se efectua en el punto de sefializacion que actua como punto de
transferencia de la sefializacion para los mensajes referentes a un destino dado, cuando se ha de notificar a uno o mas
puntos de sefalizacion adyacentes que ya no deben cursar los mensajes afectados por dicho punto de transferencia de la
sefalizacion.
El procedimiento de transferencia prohibida utiliza el mensaje de transferencia prohibida que contiene:

— laetiqueta, que indica los puntos de destino y origen;

— la sefial de transferencia prohibida, y

— el destino para el que ya no es posible la transferencia de trafico.

20) Opcioén nacional.
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El formato y coédigo de estos mensajes aparecen en la clausula 15.

Los mensajes de transferencia prohibida estan dirigidos siempre a un punto de sefializacion adyacente. Pueden utilizar
cualquier ruta de sefializacion disponible que conduzca a dicho punto de sefializacion?!).

13.2.2  Un mensaje de transferencia prohibida relativo a un destino dado «X» se envia desde un punto de transferencia
de sefializacion «Y» en los siguientes casos:

i) Cuando el punto de transferencia de la sefializacion «Y» comienza a cursar (en el paso a enlaces de
reserva, el retorno al enlace de servicio o el reencaminamiento forzado o controlado) el trafico destinado
al punto de sefalizacion «X» a través de un punto de transferencia de sefializacion «Z» que no utiliza
normalmente el punto de transferencia de la sefializacion «Y» correspondiente a ese trafico. En tal caso
se envia el mensaje de transferencia prohibida al punto de transferencia de sefnalizacion «Z».

i) Cuando el punto de transferencia de la sefalizacion «Y» reconoce la inaccesibilidad del punto de
sefializacion «X» (véanse 5.3.3 y 7.2.3). En tal caso se envia un mensaje de transferencia prohibida a
todos los puntos de sefalizacion adyacentes accesibles (método de difusion), y se arranca el
temporizador T8 (véas la clausula 16) en cuanto al SP X.

iii) Cuando se recibe un mensaje destinado al punto de sefializacion «X» en el punto de transferencia de
sefializacion «Y» y éste es incapaz?2) de transferir el mensaje, y si no esta corriendo un temporizador T8
correspondiente. En tal caso se envia el mensaje de transferencia prohibida al punto de sefializacion
adyacente a partir del cual se ha recibido el mensaje en cuestion (método de respuesta). Ademas, se
arranca el temporizador T8 en cuanto al SP X.

iv) Cuando un punto de sefializacion adyacente «Z» resulta accesible, el STP «Y» envia a «Z» un mensaje de
transferencia prohibida relativo al destino «X», si «X» es inaccesible desde «Y» (véase la clausula 9).

v) Cuando un punto de sefalizacion «Y» rearranca, difunde a todos los puntos de sefalizacion adyacentes
accesibles, mensajes de transferencia prohibida relativos al destino «X», si «X» es inaccesible desde «Y»
(véase la clausula 9).

Mientras se estén transmitiendo mensajes de transferencia prohibida para cualquier destino de acuerdo con el criterio ii)
0 iii) anteriores, y también dentro del intervalo T8 (véase la clausula 16) después de transmitirse el ultimo mensaje de
transferencia prohibida, no se enviaran mensajes de transferencia prohibida por el método de respuesta referentes a ese
destino.

En la Recomendacion Q.705 aparecen ejemplos de dicha situacion.

13.2.3 Cuando un punto de sefalizacion recibe un mensaje de transferencia prohibida procedente del punto de
transferencia de sefalizacion «Y», adopta las medidas especificadas en la clausula 7 (puesto que la recepcion del
mensaje de transferencia prohibida indica la indisponibilidad de la ruta de sefalizacion afectada; véase 3.4.1). En otras
palabras, puede realizar reencaminamiento forzado y, si procede, generar otros mensajes de transferencia prohibida.

13.2.4 En ciertas circunstancias puede suceder que un punto de seflalizaciéon reciba un mensaje repetido de
transferencia prohibida o un mensaje de transferencia prohibida relativo a una ruta inexistente (esto es, que no haya ruta
desde dicho punto de sefializacion al destino afectado pasando por el punto de transferencia de sefalizacion «Y»,
conforme a la configuracion de la red de sefializacion) o a un destino que esta ya inaccesible debido a averias previas; en
tal caso no se adopta ninguna medida.

13.3 Transferencia autorizada

13.3.1 El procedimiento de transferencia autorizada se realiza en un punto de sefializacion, que actia como punto de
transferencia de sefializacion para los mensajes relativos a un destino dado, cuando se ha de notificar a uno o mas puntos
de sefializacion adyacentes que pueden comenzar a cursar hacia €él, si corresponde, los mensajes afectados.

El procedimiento de transferencia autorizada utiliza el mensaje de transferencia autorizada, que contiene:
— laetiqueta, indicando los puntos de destino y origen;
— la sefial de transferencia autorizada, y

— el destino al que ahora es posible la transferencia.

21)  pudiera necesitar estudio adicional la posibilidad de referirse a un destino mas general que un solo punto de sefializacion (por
ejemplo, una region de sefializacion) o mas restrictivo que un solo punto de sefializacion.

22) «Incapaz» significa normalmente que X es inaccesible o que Y no tiene datos de encaminamiento para X. Pudiera ser
conveniente en redes nacionales (a discrecion del operador de red) no enviar un TFP si Y no tiene datos de encaminamiento
para X. Con esto se evitarian pruebas de rutas de sefializacion en el caso de destinos no existentes, las cuales podrian
desestabilizar la red.
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El formato y el codigo de estos mensajes aparecen en la clausula 15.

Los mensajes de transferencia autorizada se dirigen siempre a un punto de sefializacion adyacente. Pueden utilizar
cualquier ruta de sefializacién disponible que conduzca a dicho punto de sefializacion?3).

13.3.2 Un mensaje de transferencia autorizada referente a un destino dado «X» se envia a partir de un punto de
transferencia de la sefalizacion «Y» en los siguientes casos:

i)  Cuando el punto de transferencia de sefializacion «Y» deja de cursar (en el retorno al enlace de servicio o
el reencaminamiento controlado) trafico de sefializacién destinado al punto de sefializacién «X» por un
punto de transferencia de sefializacion «Z» (al que se desvid previamente el trafico afectado como
consecuencia del paso aenlace de reserva o del reencaminamiento forzado). En este caso se envia el
mensaje de transferencia autorizada a este punto de transferencia de sefializacion «Z».

ii) Cuando el punto de transferencia de sefializaciéon «Y» reconoce que es de nuevo capaz de transferir el
trafico de sefalizacion destinado al punto de sefializacion «X» (véanse 6.2.3 y 8.2.3). En este caso, se
envia un mensaje de transferencia autorizada a todos los puntos de sefializacion adyacentes accesibles con
excepcion de los puntos de sefializacion que reciben un mensaje TFP de acuerdo con 13.2.2 i), y con
excepcion del punto de sefializacion X si éste es un punto adyacente. (Método de difusion.)

En la Recomendacion Q.705 aparecen ejemplos de las situaciones citadas.

13.3.3 Cuando un punto de sefializacion recibe un mensaje de transferencia autorizada procedente del punto de
transferencia de sefializacion «Y», aplica las medidas especificadas en la clausula 8 (dado que la recepcion de un
mensaje de transferencia autorizada indica la disponibilidad de la ruta de sefializacion afectada; véase 3.4.2). En otras
palabras, puede realizar reencaminamiento controlado y, si procede, generar otros mensajes de transferencia autorizada.

13.3.4  Puede suceder en ciertas circunstancias que un punto de sefializacion reciba un mensaje repetido de
transferencia autorizada o un mensaje de transferencia autorizada relativo a una ruta de sefializacion inexistente (esto es,
que no haya ruta desde dicho punto de sefializacion al destino afectado via el punto de transferencia de sefializacion «Y»,
conforme a la configuracion de la red de sefializacion); en tal caso no se adopta ninguna medida.

13.4 Transferencia restringida (opcion nacional)

13.4.1  El procedimiento de transferencia restringida se aplica en un SP que actiia como punto de transferencia de
sefializacion para mensajes relativos a un destino determinado, cuando aquél debe notificar a uno o mas puntos de
sefalizacion adyacentes que, en lo posible, no han de seguir encaminando los mensajes correspondientes que ese punto
de transferencia.

El procedimiento de transferencia restringida emplea el mensaje de transferencia restringida, que contiene:
— laetiqueta, que indica los puntos de destino y origen;
—  la sefial de transferencia restringida, y

— el destino para el cual no es conveniente seguir transfiriendo trafico.
El formato y el codigo de este mensaje se indican en la clausula 15.

Los mensajes de transferencia restringida se dirigen siempre a un punto de sefializacion adyacente, y pueden utilizar
cualquier ruta de sefializacion disponible que conduzca a este PS.

NOTA - En situaciones desfavorables pueden aumentar los retardos de la sefializacion, sobrecargdndose quizas ciertas
partes de la red. Es posible evitar esta disminucion de la eficiencia si se puede desviar el trafico en forma apropiada.

13.4.2  Se envia un mensaje de transferencia restringida relativo a un destino determinado «X» desde un punto de
transferencia de sefializacion «Y», cuando el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinados) normal utilizado por
el punto de sefializacion «Y» para el encaminamiento al destino X experimenta un fallo de larga duracion, tal como una
averia del equipo, o existe una congestion de un conjunto de enlaces utilizado con caracter alternativo hacia el
destino «X». En este caso, se envia un mensaje de transferencia restringida a todos los puntos de sefializacion adyacentes
accesibles con excepcion de los puntos de sefializacion que reciben un mensaje TFP de acuerdo con 13.2.2 i), y con
excepcion del punto de sefializacion X si éste es un punto adyacente.

Cuando un punto de sefializacion adyacente «X» pasa a estar accesible, el STP «Y» enviaa «X» mensajes de
transferencia restringida relativos a los destinos que estan restringidos desde «Y» (véase la clausula 9).

23)  Pudiera necesitar estudio adicional la posibilidad de referirse a un destino mas general que un solo punto de sefializacion (por

ejemplo, una region de sefalizacion) o mas restrictivo que un punto de sefializacion.
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Cuando un punto de sefalizacion «Y» rearranca, difunde a todos los puntos de sefalizacion adyacentes accesibles
mensajes de transferencia restringida relativos a los destinos que estan restringidos desde «Y» (véase la cldusula 9).

NOTA - La caracterizacion de «fallo de larga duracion» queda en estudio.

13.4.3 Cuando un punto de sefializacion recibe un mensaje de transferencia restringida del punto de transferencia de
sefalizacion «Y» y cuenta con un enlace alternativo de la misma prioridad disponible y no restringido para el
destino «X», adopta las medidas indicadas en 8.2. En otras palabras, efectlia un reencaminamiento controlado a fin de
mantener la secuencia de los mensajes mientras los encamina al conjunto de enlaces alternativos. Si no puede efectuar un
encaminamiento alternativo al destino «X» por no disponer de un conjunto de enlaces alternativo, puede generar
mensajes adicionales de transferencia restringida.

13.44 En ciertas circunstancias, puede suceder que un punto de sefializacion reciba un mensaje repetido de
transferencia restringida o un mensaje de transferencia restringida relativo a una ruta inexistente (es decir, que de
acuerdo con la configuracion de la red de sefializacion no haya ruta desde el punto de sefializacion al destino
correspondiente que pase por el punto de transferencia de sefializacién «Y»); en tal caso no se adopta ninguna medida.

13.4.5 Cuando se recibe un mensaje de transferencia restringida que actualiza un estado de transferencia prohibida, la
gestion del trafico de sefializacion determina si existe una ruta alternativa disponible o restringida; en caso negativo (es
decir, cuando no existe una ruta alternativa), se reinicia el trafico correspondiente hacia el punto de sefializacion de
donde procede el mensaje de transferencia restringida. En los demas casos, no se adopta ninguna otra medida.

13.5 Prueba de un conjunto de rutas de seiializacion

13.5.1  El procedimiento de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion se utiliza en el punto de sefializacion para
observar si se puede o no se puede dirigir trafico de sefalizacion hacia un destino dado pasando por un punto de
transferencia de la sefalizacion adyacente.

El procedimiento utiliza el mensaje de prueba del conjunto de rutas de sefializacion y los procedimientos de transferencia
autorizada y transferencia prohibida.

El mensaje de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion contiene:
— laetiqueta, indicando los puntos de destino y origen;
— la senal de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion;
— el destino cuya accesibilidad estd sometida a prueba, y

— el estado en que se encuentra el destino objeto de la prueba, en lo que se refiere a las rutas?4).
Los formatos y cddigos de ese mensaje figuran en la clausula 15.

13.5.2  Se envia un mensaje de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion desde un punto de sefializacion después
de recibir un mensaje de transferencia prohibida o transferencia restringida2>) procedente de un punto de transferencia de
la sefializacion adyacente (véanse no obstante 13.2.4 y 13.4.4). En este caso se envia un mensaje de prueba de conjunto
de rutas de sefializacion a dicho punto de transferencia de la sefializacion refiriéndose al destino declarado inaccesible o
restringido por el mensaje de transferencia prohibida o transferencia restringida®), cada periodo T10 (véase la
clausula 16) hasta que se recibe un mensaje de transferencia autorizada indicando que el destino ha pasado a ser
accesible.

Este procedimiento se utiliza para recuperar la informacion de disponibilidad de la ruta de sefializacion que tal vez no se
haya recibido a causa de una averia de la red de sefializacion.

13.5.3 El mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion se envia al punto de transferencia de la sefalizacion
adyacente como mensaje ordinario de gestion de la red de sefalizacion.

13.5.4 Al recibir un mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion, el punto de transferencia de la
sefializacion comparara el estado con que figura el destino en el mensaje recibido con el estado real de ese destino. Si
estos concuerdan, no se adopta ninguna otra medida. Si difieren, se envian en respuesta uno de los mensajes siguientes,
seglin cual sea el estado real del destino:

— Un mensaje de transferencia autorizada referente al destino cuya accesibilidad se prueba, si el punto de
transferencia de la sefializacion puede alcanzar el destino indicado pasando por un enlace de sefalizacion
no conectado al punto de sefializaciéon de donde procede el mensaje de prueba de conjunto de rutas de
sefializacion, y por el encaminamiento normal.

24 La posibilidad de referirse a un destino mas general que un simple punto de sefalizacion (por ejemplo, una regién de
sefializacion), o a un destino mas restrictivo que un punto de sefializacion podria necesitar ulterior estudio.
25) Opcioén nacional.
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—  Un mensaje de transferencia restringida?) cuando el acceso al destino es posible por un encaminamiento
alternativo menos eficiente que el normal, pero que no pasa tampoco por el punto de sefalizacion de
donde procede el mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion.

—  Un mensaje de transferencia prohibida en todos los casos restantes (comprendido el de inaccesibilidad de
ese destino).

13.5.5 Al recibir el mensaje de transferencia prohibida o transferencia autorizada, el SP aplicara los procedimientos
especificados en 13.2.3 6 13.2.4 y 13.3.3 6 13.3.4, respectivamente.

13.6 Transferencia controlada (red internacional)

La tnica aplicacion del procedimiento de transferencia controlada en la red de sefializacion internacional es el envio de
la indicacion de congestion del SP donde la congestion se ha detectado al SP de origen (véase 11.2.3), en un mensaje de
transferencia controlada.

El mensaje de transferencia controlada contiene:
— laetiqueta, que indica los puntos de destino y de origen;
— la senal de transferencia controlada;

— laidentidad del destino congestionado.

El formato y codificacion del mensaje de transferencia controlada figuran en la clausula 15.

13.7 Transferencia controlada (opciéon nacional con prioridades en caso de congestion)

13.7.1  Un punto de transferencia de la sefializacion aplica el procedimiento de transferencia controlada en relacion
con los mensajes dirigidos a un destino determinado, cuando debe notificar a uno o mas puntos de sefializacion de origen
que no deben seguir enviando el destino correspondiente de mensajes con una prioridad determinada, o inferior.

El procedimiento de transferencia controlada emplea el mensaje de transferencia controlada, que contiene:
— laetiqueta, que indica los puntos de destino y origen;
— la sefial de transferencia controlada;

— el destino para el cual no deben seguirse enviando mensajes con una prioridad para caso de congestion
inferior al estado de congestion especificado, y

— el estado de congestion hallado para el encaminamiento de un mensaje determinado hacia el destino
correspondiente.

El formato y codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

13.7.2  Se envia un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino determinado «X», de un punto de
transferencia de sefializacion «Y», en respuesta a un mensaje recibido originado en el punto de sefializacion «Z» y
destinado al punto de sefializacion «X», cuando la prioridad de congestion de este mensaje es inferior al estado de
congestion del enlace de sefalizacion seleccionado para transmitir ese mensaje de «Y» a «X».

En este caso, el mensaje de transferencia controlada se envia al punto de origen «Z», indicando en el campo de estado de
congestion, el estado de congestion existente en el enlace de sefializacion.

13.7.3 Cuando el SP «Z» recibe un mensaje de transferencia controlada relativo al destino «X», si el estado de
congestion del conjunto de rutas de sefalizacion hacia el destino «X» es menor que el estado de congestion indicado en
el mensaje de transferencia controlada, actualiza al estado de congestion del conjunto de rutas de sefializacion del
destino «X» el valor del estado de congestion indicado en el mensaje de transferencia controlada.

13.7.4  Sidentro de T15 (véase la clausula 16) después de la recepcion del ultimo mensaje de transferencia controlada
relativo al destino «X», el punto de sefializacion «Z» recibe otro mensaje de transferencia controlada relativo al mismo
destino, se procede del modo siguiente: Si el valor indicado para el estado de congestion en el nuevo mensaje de
transferencia controlada es mayor que el valor del estado de congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia el
destino «X», se actualiza este tltimo reemplazandolo por el nuevo valor.

26) Opcioén nacional.
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13.7.5  Si T15 (véase la clausula 16) después de la tltima actualizacion del conjunto de rutas de sefializacion hacia el
destino «X» por un mensaje de transferencia controlada relativo al mismo destino, se invoca el procedimiento de prueba
de congestion de conjunto de rutas de sefializacion (véase 13.9).

13.7.6  En ciertas circunstancias, puede suceder que un SP reciba un mensaje de transferencia controlada relativa a un
destino que ya es inaccesible debido a fallos anteriores; en tal supuesto, se hace caso omiso del mensaje de transferencia
controlada.

13.8 Transferencia controlada (opcion nacional con prioridades para el caso de congestion)

La unica aplicacion del procedimiento de transferencia controlada en la red de sefializacion nacional, con empleo de
estados de congestion multiples y sin prioridades para el caso de congestion, consiste en transmitir el primitivo de
indicacion de congestion, del punto de sefializacion en que se ha detectado la congestion al punto de sefializacion de
origen (véase 11.2.5), en un mensaje de transferencia controlada.

El mensaje de transferencia controlada contiene:
— laetiqueta, que indica los puntos de destino y de origen;
— la senal de transferencia controlada;
— laidentidad del destino congestionado;

— el estado de congestion que se encuentra en ese momento al encaminar un mensaje determinado hacia el
destino de que se trata.

El formato y la codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

13.9 Prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (opcion nacional)

13.9.1 El procedimiento de prueba de congestiéon de un conjunto de rutas de sefializacion se emplea en un punto de
sefializacion de origen a fin de actualizar el status de congestion correspondiente a un conjunto de rutas hacia un destino
determinado. Su objeto es probar si pueden o no enviarse a ese destino mensajes de sefalizacion con una prioridad
determinada, o mayor, para el caso de congestion.

En caso de rearranque de un procesador, el status de congestion de todos los conjuntos de rutas de sefializacion se
inicializaran con el valor cero. El mecanismo de respuesta del procedimiento de transferencia controlada corregira el
status de congestion de los conjuntos de rutas de sefializacion que no tengan el valor cero.

El procedimiento utiliza el mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion y el procedimiento
de transferencia controlada.

El mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion contiene:
— laetiqueta, que indica los puntos de destino y de origen, y

— la sefial de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefalizacion.
El formato y la codificacion de este mensaje figuran en la clausula 15.

13.9.2  El mensaje de prueba y congestion de un conjunto de rutas de sefializacion difiere de otros mensajes de gestion
de la red de sefalizacion en que no se le asigna la prioridad de congestion mas alta. En lugar de ello, la prioridad de
congestion que se asigna a un mensaje de prueba de congestion el conjunto de ruta de sefializacion que ha de enviarse a
un destino determinado es inferior, en un grado, al estado de congestion que corresponde en ese momento al conjunto de
rutas de sefializacion hacia el destino de que se trata.

13.9.3  Sidentro de T16 (véase la clausula 16) después del envio del mensaje de prueba de congestion de un conjunto
de rutas de sefializacion, se recibe un mensaje de transferencia controlada relativo al destino correspondiente, el punto de
sefializacion actualiza el status de congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia ese destino el valor del status de
congestion indicado en el mensaje de transferencia controlada. Seguidamente se aplican los procedimientos
especificados en 13.9.4 y 13.9.5.

Si el periodo T16 (véase la clausula 16) contado desde el envio de un mensaje de prueba de congestion de un conjunto
de rutas de sefializacion, expira sin que se haya recibido un mensaje de transferencia controlada relativo al destino de
que se trata, el punto de sefializacion cambia el status de congestion correspondiente al conjunto de ruta de sefializacion
hacia ese destino por el status que sigue en orden descendente.
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13.9.4 A condicién de que el conjunto de rutas de sefializacion hacia el destino «X» no se encuentre en el estado
«indisponible», se envia del punto de sefializacion de origen al destino «X» un mensaje de prueba de congestion de un
conjunto de rutas de sefializacion, en los casos siguientes:

i) Cuando expira el periodo T16 (véase la clausula 16) después de la ultima actualizacion del status de
congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia el destino «X» efectuada por un mensaje de
transferencia controlada relativo al mismo destino.

ii) Cuando expira el periodo T16 (véase la clausula 16) después del envio de un mensaje de congestion del
conjunto de rutas de sefializacion al destino «X», sin que se haya recibido un mensaje de transferencia
controlada relativo a ese destino. Después de reducirse en un grado el estado de congestion, se repite la
prueba a menos que el estado de congestion sea cero.

13.9.5 Al recibir un mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefalizacion, un punto de
transferencia de la sefializacion lo encaminard como un mensaje ordinario, es decir, de conformidad con el
procedimiento especificado en 2.3.5.

13.9.6 Cuando un mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion llega a su destino, se lo
descarta.

14 Caracteristicas comunes de los formatos de las unidades de sefializacion de mensaje

14.1 Observaciones generales

Se describe en 2/Q.703 el formato basico comun a todas las unidades de sefializacion de mensaje. Desde el punto de
vista de las funciones del nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes, las caracteristicas comunes de las unidades de
sefializacion de mensaje son la presencia de los siguientes elementos:

— el octeto de informacion de servicio;

— la etiqueta, contenida en el campo de informacioén de la sefializacion y, en particular, la etiqueta de
encaminamiento.

14.2 Octeto de informacion de servicio

El octeto de informacion de servicio de las unidades de sefalizacion de mensaje contiene el indicador de servicio y el
campo de subservicio. La estructura del octeto de informacion de servicio aparece en la Figura 13.

DCBA DCBA
Campo de Indicador
subservicio de servicio
Primer bit
4 4 transmitido

T1158970-94/d022

FIGURA 13/Q.704

Octeto de informacion de servicio

14.2.1 Indicador de servicio

Las funciones de tratamiento de la sefializacion utilizan el indicador de servicio para efectuar la distribuciéon de los
mensajes (véase 2.4) y, en algunas aplicaciones especiales, el encaminamiento de los mismos (véase 2.3).

Recomendacion Q.704  (03/93) 65



Los codigos del indicador de servicio para la red de serializacion internacional se atribuyen del siguiente modo:

BitsD C B A

0 0 0 O Mensajes de gestion de la red de sefializacion

0o 0 0 1 Mensajes de mantenimiento y prueba de la red de sefializacion

o o0 1 o0 Reserva

0o 0 1 1 Parte control de la conexion de sefializacion (SCCP)

0o 1 0 O Parte de usuario de telefonia (TUP)

0o 1 0 1 Parte usuario de la RDSI (PU-RDSI)

o 1 1 0 Parte usuario de datos (mensajes relativos a llamadas y circuitos) (DUP)
0o 1 1 1 Parte usuario de datos (mensajes de registro y cancelacion de facilidad) (DUP)
1 0 0 O Reservado para la parte de usuario de prueba de MTP

1 0 0 1 Y

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 O > Reserva

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1 7

La atribucion de los codigos de indicador de servicio para las redes de sefializacion nacional incumbe a cada pais. No
obstante, se sugiere el mismo cddigo de indicador de servicio a una parte usuario que cumpla funciones analogas a las
que cumpla en la red internacional.

14.2.2 Campo de subservicio
El campo de subservicio contiene el indicador de red (bits C y D) y dos bits de reserva (bits A y B).

El indicador de red es utilizado para las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacion (por ejemplo, para
determinar la version pertinente de una parte usuario), véanse 2.3 y 2.4.

Si el indicador de red se pone a 00 6 01, los dos bits de reserva, codificados 00, quedan disponibles para posibles
necesidades futuras que puedan exigir una solucién comun para todas las partes usuario internacional.

Si el indicador de red se pone a 10 u 11, los dos bits de reserva estan destinados a uso nacional. Pueden utilizarse, por
ejemplo, para indicar la prioridad de los mensajes, empleados en el procedimiento de control de flujo facultativo en
aplicaciones nacionales.

El indicador de red permite distinguir entre los mensajes internacionales y nacionales. También puede utilizarse, por
ejemplo, para distinguir entre dos redes de sefializacion nacionales, funcionalmente separadas, con diferentes estructuras
de etiqueta de encaminamiento y que incluyan hasta 16 partes usuario definidas por los 16 codigos posibles del indicador
de servicio.

Si solo existe una red de sefalizacion nacional, el codigo del indicador de red reservado para uso nacional puede
utilizarse, por ejemplo, para definir 16 partes usuario adicionales (llegando asi a un total de 32 partes de usuario) para
esa red de sefializacion nacional.

Los codigos del indicador de red se atribuyen del siguiente modo:

Bits D C
0 0 Red internacional
0 1 De reserva (s6lo para uso internacional)
1 0 Red nacional
1 1 Reservado para uso nacional
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El codigo internacional de reserva (01) no debe utilizarse para ejecutar caracteristicas que han de facilitarse internacional
y nacionalmente.

En las aplicaciones nacionales, cuando no se utiliza la discriminacion entre mensajes internacionales a nacionales
proporcionada por el indicador nacional, es decir, en una red de sefializacion nacional que, desde el punto de vista de la
sefializacion, sea una red cerrada, distintas partes usuario pueden utilizar independientemente la totalidad del campo de
subservicio.

14.3 Etiqueta

Para cada parte usuario se define la estructura y el contenido de la etiqueta, que aparecen definidas también en la
especificacion correspondiente. La parte comun de la etiqueta utilizada para el tratamiento de mensajes de sefializacion,
esto es, la etiqueta de encaminamiento, se especifica en 2.2.

15 Formatos y codigos de los mensajes de gestion de la red de sefializacion

15.1 Consideraciones generales

15.1.1 Los mensajes de gestion de la red de sefializacion se cursan por el canal de sefializacion en unidades de
sefializacion de mensaje, cuyo formato se describe en 2/Q.703 y en 14 de la presente Recomendacion. Como se indica
en 14.2, esos mensajes se distinguen en particular por la configuracién 0000 del indicador de servicio (SI). El campo de
subservicio (SSF) de los mensajes se utiliza con arreglo a las normas dadas en 14.2.2.

15.1.2  El campo de informacion de la sefializacion consiste en un numero entero de octetos y contiene la etiqueta, el
codigo de encabezamiento y una o mas sefiales o indicaciones. La estructura y la funcion de la etiqueta y del codigo de
encabezamiento se describen en 15.2 y 15.3, respectivamente; en las siguientes secciones se describen los formatos
detallados de los mensajes. Para cada mensaje, la secuencia de los campos aparece en la figura correspondiente,
comprendidos los campos que pueden o no hallarse presentes.

En las figuras, los campos aparecen a partir de la derecha y hacia la izquierda (esto es, el primer campo que se ha de
transmitir estd a la derecha). Dentro de cada campo, la informacion se transmite con el bit menos significativo en primer
lugar. Los bits de reserva se codifican 0, salvo indicacién en contrario.

15.2 Etiqueta

En el caso de los mensajes de gestion de la red de sefializacion, la etiqueta coincide con la etiqueta de encaminamiento e
indica los puntos de sefializacion de destino y de origen del mensaje; por otra parte, en el caso de mensajes relativos a un
determinado enlace de sefializacion, indica también la identidad del enlace de sefializacion entre los que interconectan
los puntos de destino y de origen. En la Figura 14 aparece la estructura normalizada de la etiqueta de los mensajes del
nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes; la longitud total es de 32 bits.

SLC OPC DPC
Primer bit
4 14 14 transmitido
L
Longitud
(bit) T1158980-94/d023

FIGURA 14/Q.704

Estructura normalizada de la etiqueta

En la clausula 2 se describen el significado y el uso de los campos del codigo del punto de destino (DPC) y del codigo
del punto de origen (OPC). El codigo del enlace de sefializacion (SLC) indica el enlace de sefializacion, que conecta los
puntos de destino y de origen, con el que tiene relacion el mensaje. Si el mensaje no guarda relacion con un enlace de
sefializacion o no se especifica otro codigo particular, el cédigo es 0000.
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15.3 Codigo de encabezamiento (H0)

El codigo de encabezamiento (HO) es el campo de 4 bits que sigue a la etiqueta e identifica el grupo del mensaje.

Los distintos c6digos de encabezamiento se atribuyen del siguiente modo:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010

De reserva

Mensajes de paso a enlace de reserva y retorno al enlace de servicio

Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva

Mensaje de transferencia controlada y de congestion de conjunto de rutas de sefializacion
Mensajes de transferencia prohibida, autorizada y restringida

Mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion

Mensajes de inhibicidn (gestion)

Mensaje de reanudacion del trafico autorizada

Mensajes de conexion de enlace de datos de sefializacion

De reserva

Mensajes de control de flujo de la parte de usuario.

Los restantes c6digos son de reserva.

En el Cuadro 1 aparece la sinopsis de los mensajes de gestion de la red de sefalizacion.

CUADRO 1/Q.704

Atribucion de codigos de encabezamiento de los mensajes de gestion de la red de sefializacion

Grupo de H1
mensaje | HO | 5309 | 9001 [ 0010|0011 [ 0100|0101 [ 0110|0111 | 1000 | 1001 | 1010|1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111
0000
CHM 0001 COO0 | COA CBD | CBA
ECM 0010 ECO | ECA
FCM 0011 RCT | TFC
TFM 0100 TFP | * |TFR TFA | *
RSM 0101 RST | RSR
MIM 0110 LIN [LUN| LIA [LUA | LID |LFU | LLT | LRT
TRM 0111 TRA
DLM 1000 DLC | CSS | CNS | CNP
1001
UFC 1010 UPU
1011
1100
1101
1110
1111
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NOTA - Los valores marcados con * no deben utilizarse (codigos utilizados en el libro amarillo para acuse de recibo TFP

y TFA).
CBA
CBD
CHM
CNP
CNS
COA
COO
CSs
DLC
DLM
ECA

ECM
ECO
FCM
LFU
LIA
LID
LIN
LLT
LUA
LUN
LRT
MIM
RCT
RSM
RSR

RST

TFA
TFC
TFM

TFP
TFR
TRA
TRM
UFC
UPU

Sefial de acuse de recibo de retorno al enlace de servicio (changeback-acknowledgement signal)

Senal de orden de retorno al enlace de servicio (changeback-declaration signal)

Mensajes de paso a enlace de reserva y retorno a enlace de servicio (changeover and changeback messages)

Seiial de conexion imposible (connection-not-possible signal)

Sefial de conexion no completada (connection-not-successful signal)

Seial de acuse de recibo de paso a enlace de reserva (changeover-acknowledgement signal)

Sefial de orden de paso a enlace de reserva (changeover-order signal)

Seial de conexion completada (connection-successful signal)

Seiial de orden de conexion de enlaces de datos de sefalizacion (signalling-data-link-connection-order signal)
Mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion (signalling-data-link-connection-order message)

Seilal de acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de reserva (emergency-changeover-acknowledgement
signal)

Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva (emergency-changeover message)

Senal de orden de paso de emergencia a enlace de reserva (emergency-changeover-order signal)
Mensajes de control de flujo de trafico de sefializacion (signalling-traffic-flow-control messages)
Senal de rehabilitacion forzada de enlace (link forced uninhibit signal)

Seiial de acuse de recibo de inhibicion de enlace (link inhibit acknowledgement signal)

Senal de inhibicion de enlace denegada (link inhibit denied signal)

Sefial de inhibicion de enlace (link inhibit signal)

Senal de prueba de inhibicion local de enlace (/ink local inhibit test signal)

Sefial de acuse de recibo de rehabilitacion de enlace (link uninhibit acknowledgement signal)
Seial de rehabilitacion de enlace (link uninhibit signal)

Sefial de prueba de inhibicion de enlace a distancia (link remote inhibit test signal)

Mensaje de inhibicion por el sistema de gestion (management inhibit messages)

Sefial de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion (signalling-route-set-congestion-test signal)
Mensaje de prueba de congestion de ruta de sefializacion (signalling-route-set-test message)

Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacion para destino restringido (opcion nacional) [signalling-route-set-
test signal for restricted destination (national option)]

Sefial de prueba de conjuto de rutas de sefializacion para destino prohibido (signalling-route-set-test signal for
prohibited destination)

Sefial de autorizacion de transferencia (transfer-allowed signal)
Mensaje de transferencia controlada (transfer-controlled signal)

Mensajes de prohibicion de transferencia de autorizacion de transferencia y de restriccion de transferencia (transfer-
prohibited-transfer-allowed-transfer-restricted messages)

Sefial de prohibicion de transferencia (transfer-prohibited signal)

Seial de restriccion de transferencia (opcion nacional) [transfer-restricted signal (national option)]
Sefial de reanudacion de trafico autorizada (traffic-restart-allowed signal)

Mensaje de reanudacion de trafico autorizada (traffic-restart-allowed message)

Mensaje de control de flujo de parte de usuario (user part flow control messages)

Seial de parte de usuario indisponible (user part unavailable signal)
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154 Mensaje de paso a enlace de reserva
15.4.1 Enla Figura 15 aparece el formato del mensaje de paso a enlace de reserva.
0 DCBA 0001
-~ Cadigo de Caodigo de
ll\:/ISSTJO umT:d encabeza- encabeza- Etiqueta
aceptada miento H1 miento HO . .
Primer bit
1 7 4 4 32 transmitido
T1158990-94/d024
FIGURA 15/Q.704
Mensaje de paso a enlace de reserva
15.4.2 El mensaje de paso a enlace de reserva esta integrado por los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.4.3.
—  Numero secuencial directo (hacia adelante) de la ultima unidad aceptada de sefializacion de mensaje
(7 bits).
—  Un bit de relleno codificado 0.
15.4.3  El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:
Bt D C B A
0 0 0 1 Sefial de orden de paso a enlace de reserva
0 0 1 O Sefial de acuse de recibo de paso a enlace de reserva
15.5 Mensaje de retorno al enlace de servicio
15.5.1 Enla Figura 16 aparece el formato del mensaje de retorno al enlace de servicio.
DCBA 0001
o Cddigo de Cadigo de
Codigo de retorno al encabeza- encabeza- Etiqueta
enlace de servicio . .
miento H1 miento HO : ;
Primer bit
8 4 4 32 transmitido
T1159000-94/d025
FIGURA 16/Q.704
Mensaje de retorno al enlace de servicio
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15.5.2  El mensaje de retorno al enlace de servicio se compone de los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.5.3.

—  Cddigo de retorno al enlace de servicio (8 bits): véase 15.5.4.
15.5.3  El cédigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:
Bit D C B A
0o 1 0 1 Sefial de declaracion de retorno al enlace de servicio
o 1 1 0 Sefial de acuse de recibo de retorno al enlace de servicio

15.5.4  El codigo de retorno al enlace de servicio es un codigo de 8 bits asignado por el punto de sefializacion que
envia el mensaje conforme a los criterios descritos en la clausula 6.

15.6 Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva

15.6.1 En la Figura 17 aparece el formato del mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva.

DCBA 0010
Cadigo de Cadigo de )
encabeza- encabeza- Etiqueta
i miento HO
miento H1 Primer bit
4 4 32 transmitido
—
T1159010-94/d026

FIGURA 17/Q.704

Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva

15.6.2  El mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva se compone de los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.4.3.
15.6.3  El cddigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion.
Bit D C B A
0 0 0 1 Sefial de paso de emergencia a enlace de reserva

0 0 1 O Sefial de acuse de paso de emergencia a enlace de reserva

15.7 Mensaje de transferencia prohibida

15.7.1  Enla Figura 18 aparece el formato del mensaje de transferencia prohibida.
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00

DCBA

0100

Destino

Cadigo de
encabeza-
miento H1

Cddigo de
encabeza-
miento HO

Etiqueta

15.7.2

15.7.3

15.7.4

15.8

15.8.1

14

4

4

FIGURA 18/Q.704

Mensaje de transferencia prohibida

32

El mensaje de transferencia prohibida se compone de los siguientes campos:

Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

Codigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.7.3.

Destino (14 bits): véase 15.7.4.

Bits de reserva (2 bits): codificados 00.

El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:

bt D C B A

0o 0 O

Sefial de transferencia prohibida

Primer bit
transmitido

T1159020-94/d027

El campo de destino contiene la identidad del punto de sefializacion al que se refiere el mensaje.

Mensaje de transferencia autorizada

En la Figura 19 aparece el formato del mensaje de transferencia autorizada.

00

DCBA

0100

Destino

Cadigo de
encabeza-
miento H1

Cddigo de
encabeza-
miento HO

Etiqueta

15.8.2

72

14

4

4

FIGURA 19/Q.704

Mensaje de transferencia autorizada

32

El mensaje de transferencia autorizada se compone de los siguientes campos:

Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.8.3.

Destino (14 bits): véase 15.7.4.

Bits de reserva (2 bits): codificado 00.

Primer bit
transmitido

T1159030-94/d028

NOTA - En lo que respecta al uso de los dos bits de reserva de la opcidon nacional para un mecanismo de compatibilidad
de CIF, véase 7.2.6/Q.701.
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15.8.3

15.9
15.9.1
15.9.2

15.9.3

15.9.4

15.10
15.10.1

El coédigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
Bit D C B A

o 1 0 1 Senal de transferencia autorizada

Mensaje de transferencia restringida (opcion nacional)
El formato del mensaje de transferencia restringida esta representado en la Figura 18.

El mensaje de transferencia restringida esta constituido por los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.9.3.

—  Destino (14 bits): véase 15.9.4.

—  De reserva (2 bits): codificados 00.

El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
Bit D C B A
0 0 1 1 Transferencia restringida

El campo de destino contiene la identidad del punto de sefializacion al que se refiere el mensaje.

Mensaje de prueba de conjunto de rutas de seifializacion

En la Figura 20 aparece el formato del mensaje de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion.

00

DCBA 0101

Cadigo de Cddigo de .
Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO

Primer bit

15.10.2

15.10.3

14 4 4 32 transmitido

T1159040-94/d029

FIGURA 20/Q.704

Mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion

Este mensaje se compone de los siguientes campos:

—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.10.3.

—  Destino (14 bits): véase 15.7.4.

—  Bits de reserva (2 bits): codificados 00.

El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:
Bit D C B A

0 0 0 1 Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacion para destino prohibido

o o0 1 o0 Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacion para destino restringido
(opcidn nacional)
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15.11 Mensaje de inhibicion por el sistema de gestion

15.11.1 El formato del mensaje de inhibicion por el sistema de gestion esta representado en la Figura 20a.

DCBA 0110

Cadigo de Caodigo de .

encabeza- encabeza- Etiqueta

miento H1 miento HO . .
Primer bit

4 4 32 transmitido
—

T1159050-94/d030

FIGURA 20a/Q.704

Mensaje de inhibicion por el sistema de gestion

15.11.2 El mensaje de inhibicién por el sistema de gestion estd constituido por los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.11.3.

15.11.3 El cédigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:

Bit D C B A

0 0 0 1 Sefial de inhibicion de enlace

0o 0 1 o0 Sefial de rehabilitacion de enlace

0o o 1 1 Sefial de acuse de inhibicion de enlace

0o 1 0 O Sefial de acuse de rehabilitacion de enlace

0o 1 0 1 Sefial de inhibicion de enlace denegada

o 1 1 0 Sefial de rehabilitacion de enlace forzada

o 1 1 1 Sefial de prueba de inhibicion local de enlace

1 0 0 O Sefial de prueba de inhibicion a distancia de enlace

15.12 Mensaje de reanudacion de trafico autorizada

15.12.1 En la Figura 21 aparece el formato del mensaje de reanudacion de trafico autorizada.

DCBA 0111
Codigo de Cadigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
. . H
miento H1 miento HO Primer bit
4 4 32 transmitido

T1159060-94/d031

FIGURA 21/Q.704

Mensaje de reanudacion de trafico autorizado
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15.12.2 El mensaje de reanudacion de trafico autorizada se compone de los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.12.3.
15.12.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
Bit D C B A

0o 0 0 1 Seiial de reanudacion de trafico autorizada.

15.13 Mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion

15.13.1 En la Figura 22 aparece el formato del mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion.

0000 DCBA 1000
Identidad del Cadigo de Caodigo de
enlace de datos encabeza- encabeza- Etiqueta
de sefalizacion miento H1 miento HO ) .
Primer bit
4 12 4 4 32 transmitido

T1159070-94/d032

FIGURA 22/Q.704

Orden de conexion de enlace de datos de sefalizacion

15.13.2 El mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion se compone de los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.13.3.
—  Identidad del enlace de datos de sefializacion (12 bits): véase 15.13.4.
—  Bits de reserva (4 bits): codificados 0000.
15.13.3 El cédigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
Bit D C B A

0O 0 0 1 Sefial de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion

15.13.4 El campo de identidad del enlace de datos de sefializacion contiene el codigo de identificacion del circuito
(CIC) o el codigo de identificacion de soporte (BIC) en el caso de un canal de 64 kbit/s utilizado para transmitir
corrientes de datos submultiplexados del enlace de transmision correspondiente al enlace de datos de sefializacion.

15.14 Mensaje de acuse de recibo de la conexion de enlace de datos de sefializacion

15.14.1 En la Figura 22a aparece el formato del mensaje de acuse de recibo de la conexion de enlace de datos de
seflalizacion.
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15.14.2
campos:

15.14.3

15.15

15.15.1

DCBA 1000
Cddigo de Cddigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . .
Primer bit
4 4 32 transmitido

T1159080-94/d033

FIGURA 222/Q.704

Mensaje de acuse de recibo de la conexion de enlace
de datos de sefializacion

El mensaje de acuse de recibo de la conexion de enlace de datos de sefializacion se compone de los siguientes

—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.14.3.
El codigo de encabezamiento H1 contiene los codigos de sefializacion siguientes:
Bit D C B A

0 0 1 0 Sefial de conexion completada

0 0 1 1 Sefial de conexion no completada

0o 1 0 O Sefial de conexioén imposible

Mensaje de transferencia controlada

En la Figura 22b aparece el formato del mensaje de transferencia controlada (TEC).

00

DCBA 0011

Cddigo de Cddigo de .
Destino encabeza- encabeza- Etiqueta

miento H1 miento HO . .
Primer bit

15.15.2

76

14 4 4 32 transmitido

T1159090-94/d034

FIGURA 22b/Q.704

Mensaje de transferencia controlada

El mensaje de transferencia controlada esta constituido por los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.

—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.

—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.15.3.

—  Destino (14 bits): véase 15.15.4.

—  Dereserva (2 bits): véase 15.15.5.
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15.15.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:
Bit D C B A
0o o0 1 0 Sefial de transferencia controlada

15.15.4 El campo de destino contiene la direccion del destino al que se refiere el mensaje.

15.15.5 En las redes de sefalizacion nacionales que distinguen entre distintos estados de congestion, los bits de reserva
del mensaje de transferencia controlada se utilizan para indicar el estado de congestion correspondiente al destino de que
se trata.

15.16 Mensaje de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion (opcion nacional)

15.16.1 En la Figura 22c¢ puede verse el formato del mensaje de prueba de congestion de conjunto de ruta de
sefalizacion.

DCBA 0011
Codigo de Codigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento H1 miento HO . :
Primer bit
4 4 32 Transmitido

T1159100-94/d035

FIGURA 22¢/Q.704

Mensaje de prueba de congestion de conjunto de rutas de seiializacién

15.16.2 El mensaje de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion se compone de los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.16.3
15.16.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
Bit D C B A
0o 0 0 1 Sefial de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion
15.17 Mensaje de parte de usuario indisponible
15.17.1 El formato del mensaje de parte de usuario indisponible se muestra en la Figura 22d.
DCBA DCBA 00 DCBA 1010
Causa de 1D Caodigo de Codigo de
indisponibili- | de la parte Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
dad usuario miento H1 miento HO
Primer bit
4 4 2 14 4 4 32 transmitido

T1159110-94/d036

FIGURA 22d/Q.704

Mensaje de parte de usuario indisponible
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15.17.2 El mensaje parte de usuario indisponible consta de los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento HO (4 bits): véase 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento H1 (4 bits): véase 15.17.3.
—  Destino (14 bits): véase 15.15.4.
—  Reserva (2 bits): codificado 00.
—  Identidad de la parte de usuario (4 bits): véase 15.17.4.
—  Causa de indisponibilidad (4 bits): codificado 0000: véase 15.17.5.
15.17.3 El codigo de encabezamiento H1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:
Bit D C B A
0 0 0 1 Parte de usuario indisponible
15.17.4 Laidentidad de la parte de usuario se codifica como sigue:

Bit D C B A

0o 0 0 O Reserva
0 1 Reserva

0o 0 1 o0 Reserva

0 0 1 1 SCCP

0o 1 0 O TUP

0o 1 0 1 PU-RDSI

0o 1 1 0 DUP

0o 1 1 1 Reserva

1 0 0 O Parte de usuario de prueba MTP

1 0 0 1

a Reserva

I 1 1 1

15.17.5 La causa de indisponibilidad se codifica como sigue:

Bt D C B A

0 0 0 O Desconocido
0 1 Usuario distante no equipado
0o 0 1 o0 Usuario distante inaccesible
0o 0 1 1
a Reserva
11 1 1
16 Diagramas de transicion de estados, abreviaturas y temporizadores

16.1 Consideraciones generales

Se indican aqui las funciones de la red de sefializacion en las clausulas 2 a 13, en forma de diagramas de transicion de
estado conforme al lenguaje de especificacion y descripcion (LED) del CCITT.
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Se facilitan una serie de diagramas para cada una de las siguientes funciones principales:
a) Tratamiento de mensajes de sefializacion (SMH) descrito en la clausula 2.
b) Gestion de trafico de sefializacion (STM), descrita en las clausulas 4 a 11.
c) Gestidn de rutas de senalizacion (SRM), descrita en la clausula 13.

d) Gestion de enlaces de sefializacion (SLM), descrita en la clausula 12.

16.1.1 En el caso de cada funcion principal, una figura muestra la subdivision en bloques funcionales de
especificacion, indicando sus interacciones funcionales y sus interrelaciones con las restantes funciones principales. En
cada caso, esta ilustracion va seguida de figuras que muestran los diagramas de transicion de estados para cada uno de
los bloques de especificacion funcional.

La descomposicion funcional detallada que aparece en los siguientes diagramas trata de ilustrar un modelo de referencia
y facilitar la interpretacion del texto de las subclausulas precedentes. Los diagramas de transicion de estados tratan
precisamente de mostrar el comportamiento del sistema de sefializacion en condiciones normales y anormales percibido
desde una ubicacion distante. Debe destacarse que la particion funcional mostrada en los siguientes diagramas se utiliza
solamente para facilitar la comprension del comportamiento del sistema y no pretende especificar la particion funcional
que ha de adoptarse en una realizacion practica del sistema de sefializacion.

16.2 Reglas convenidas para la representacion grafica

16.2.1 Cada funcion principal se designa por su acréonimo en inglés (por ejemplo, SMH, de «signalling message
handlingy, tratamiento de mensajes de sefializacion).

16.2.2 Cada bloque funcional se designa por un acréonimo que lo identifica y que identifica también la funcion
principal a la cual él pertenece (por ejemplo, HRMT tratamiento de mensajes de sefializacion — encaminamiento de
mensajes; TLAC gestion del trafico de sefializacion — control de la disponibilidad de los enlaces).

16.2.3 Las entradas y salidas exteriores se utilizan para indicar interacciones entre diferentes bloques funcionales. En
cada simbolo de entrada y salida en los diagramas de transicion de estados se incluyen acronimos que identifican las
funciones que son el origen y el destino de mensajes, por ejemplo:

L2513 indica que el mensaje es enviado entre niveles funcionales:
de:  nivel funcional 2
a: nivel funcional 3

RTPC — TSRC indica que el mensaje es enviado dentro de un nivel funcional (en este caso, el nivel 3):
de:  gestion de rutas de sefializacion-control de prohibicion de transferencia

a: gestion del trafico de sefializacion-control de encaminamiento de sefializacion

16.2.4  Las entradas y salidas internas se utilizan sélo para indicar el control por periodos de temporizacion.

16.2.5 Notaciones para operaciones nacionales

Los diagramas de transicion de estados incluyen las opciones nacionales, en lineas de puntos o de trazos; si su utilizacion
excluye o modifica parte de la logica internacional, las secciones pertinentes se marcan con «», y se afiade una nota a la
figura. Las opciones se marcan también de la siguiente manera:

Transferencia restringida — lineas de trazos.

Estados de congestion miultiple — lineas de puntos (sin los simbolos sombreados, cuando aparecen).

16.3 Tratamiento de mensajes de sefializacion (SMH)

La Figura 23 muestra una division de la funciéon de tratamiento de mensajes de sefializacion (SMH) en menores bloques
funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada uno de estos
bloques funcionales de especificacion se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) la discriminacion de mensajes (HMDC) aparece en la Figura 24;

b) la distribucion de mensajes (HMDT) aparece en la Figura 25;
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c) el encaminamiento de mensajes (HMRT) aparece en la Figura 26;

d) el tratamiento de mensajes en caso de congestion de enlaces de sefializacion aparece en la Figura 26a.

16.4 Gestion del trafico de seializacion (STM)

La Figura 27 presenta una subdivision de la funcion de gestion del trafico de sefializacion (STM) en menores bloques
funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada uno de estos
bloques funcionales de especificacion se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) el control de la disponibilidad del enlace (TLAC) aparece en la Figura 28;

b) el control del encaminamiento de la sefializacion (TSRC) aparece en la Figura 29;

c) el control del paso a enlace de reserva (TCDC) aparece en la Figura 30;

d) el control de retorno al enlace de servicio (TCBC) aparece en la Figura 31;

e) el control de reencaminamiento forzado (TFRC) aparece en la Figura 32;

f) el control de reencaminamiento controlado (TCRC) aparece en la Figura 33;

g) el control del flujo del trafico de sefializacion (TSFC) aparece en la Figura 34a;

h) el control de congestion de conjunto de rutas de sefializacion TRCC) aparece en la Figura 29a.

i) el control de reanudacion del punto de sefializacion (TPRC) se muestra en la Figura 34b.

16.5 Gestion de enlaces de sefializacion (SLM)

La Figura 35 presenta una subdivision de la funcion de gestion de enlaces de sefializacion (SLM) en menores bloques
funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada uno de estos
bloques funcionales de especificacion se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) el control de conjuntos de enlaces (LLSC) aparece en la Figura 36;

b) el control de la actividad de los enlaces de sefializacion (LSAC) aparece en la Figura 37,
¢) laactivacion de enlaces de sefializacion (LSLA) aparece en la Figura 38;

d) el restablecimiento de enlaces de sefializacion (LSLR) aparece en la Figura 39;

e) ladesactivacion de enlaces de sefalizacion (LSLD) aparece en la Figura 40;

f) la atribucion de terminales de sefializacion (LSTA) aparece en la Figura 41;

g) laatribucion de enlaces de datos de senalizacion (LSDA) aparece en la Figura 42.

16.6 Gestion de rutas de seializacion (SRM)

La Figura 43 presenta una subdivision de la funcién de gestion de rutas de sefializacion (SRM) en menores bloques
funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada uno de estos
bloques funcionales de especificacion se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del siguiente modo:

a) el control de la prohibicion de transferencia (RTPC) aparece en la Figura 44;

b) el control de la autorizacion de transferencia (RTAC) aparece en la Figura 45;

c) el control de transferencia restringida (RTRC) aparece en la Figura 46¢;

d) el control de transferencia controlada (RTCC) aparece en la Figura 46a;

e) el control de prueba de conjunto de rutas de sefializacion (RSRT) aparece en la Figura 46;

f) el control de prueba de acceso y congestion de conjunto de rutas de sefializacion (RCAT) aparece en la
Figura 46b.
16.7 Abreviaturas utilizadas en la Figura 23 y siguientes

BSNT Numero secuencial hacia atrds (o inverso) de la proxima unidad de sefializacion que ha de transmitirse
(backward sequence number of next signal unit to be transmitted)

DPC Codigo de punto de destino (destination point code)
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FSNC

HMCG

HMDC

HMDT

HMRT

L1

L2

L3

L4

LLSC

LSAC

LSDA

LSLA

LSLD

LSLR

LSTA

MGMT

RCAT

RSRT

RTAC

RTCC

RTPC

RTRC

SLM

SLS

SLTC

SMH

SRM

ST™M

TCBC

TCOC

TCRC

TFRC

TLAC

Numero secuencial hacia adelante (o directo) de la ultima unidad de sefializacion de mensaje aceptada por el
nivel 2 distante (forward sequence number of last message signal unit accepted by remote level 2)

Congestion de enlace de sefalizacion (signalling link congestion)
Discriminacion de mensaje (message discrimination)

Distribucion de mensaje (message distribution)

Encaminamiento de mensaje (message routing)

Nivel 1 (level 1)

Nivel 2 (level 2)

Nivel 3 (level 3)

Nivel 4 (level 4)

Control de conjunto de enlaces (link set control)

Control de actividad de enlace de sefializacion (signalling link activity control)
Asignacion de enlace de datos de sefializacion (signalling data link allocation)
Activacion de enlace de sefializacion (signalling link activation)
Desactivacion de enlace de sefializacion (signalling link deactivation)
Restauracion (o restablecimiento) de enlace de sefializacion (signalling link restoration)
Asignacion de terminal de sefializacion (signalling terminal allocation)
Sistema de gestion (management system)

Control de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefalizacion (signalling-route-set-congestion-test
control)

Control de prueba de conjunto de rutas de sefializacion (signalling route set test control)
Control de transferencia autorizada (transfer allowed control)

Control de transferencia controlada (transfer controlled control)

Control de transferencia prohibida (transfer prohibited control)

Control de transferencia restringida (transfer restricted control)

Gestion de enlace de sefializacion (signalling link management)
Seleccion de enlace de sefializacion (signalling link selection)

Control de prueba de enlace de sefializacion (signalling link test control)
Tratamiento de mensaje de sefializacion (signalling message handling)
Gestion de ruta de sefializacion (signalling route management)

Gestion de trafico de sefalizacion (signalling traffic management)
Control de retorno a enlace de servicio (changeback control)

Control de paso a enlace de reserva (changeover control)

Control de reencaminamiento controlado (controlled rerouting control)
Control de reencaminamiento forzado (forced rerouting control)

Control de disponibilidad de enlace (link availability control)
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TPRC
TRCC
TSFC

TSRC

16.8

Control de rearranque de punto de sefializacion (signalling point restart control)

Control de congestion de conjunto de rutas de sefializacion (signalling route set congestion control)

Control de flujo de trafico de sefializacion (signalling traffic flow control)

Control de encaminamiento de sefializacion (signalling routing control)

Temporizadores y sus valores

Se han definido los siguientes temporizadores, cuyos intervalos se indican a continuacion. Los valores entre paréntesis
representan los valores minimos que deben utilizarse cuando se emplean rutas con largos retardos de propagacion (por
ejemplo, rutas que incluyen secciones por satélite).

82

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9
T10

T11

T12

T13

T14

Demora para evitar la secuenciacion erronea de mensajes en el paso a enlace de reserva.
500 (800) a 1200 ms.

Espera de acuse de recibo de paso a enlace de reserva.

700 (1400) a 2000 ms.

Desviacion controlada por el tiempo — demora para evitar la secuenciacion errdnea en el retorno al
enlace de servicio.

500 (800) a 1200 ms.

Espera de acuse de recibo de retorno a enlace de servicio (primera tentativa).

500 (800) a 1200 ms.

Espera de acuse de recibo de retorno al enlace de servicio (segunda tentativa).

500 (800) a 1200 ms.

Demora para evitar la secuenciacion erronea de mensajes de reencaminamiento controlado.
500 (800) a 1200 ms.

Espera de acuse de recibo de conexion de enlace de datos de sefializacion.

la2s.

Temporizador de inhibicion para la prohibicion de transferencia (solucion provisional).
800 a 1200 ms.

No se utiliza.
Espera para repetir mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion.

30260 s.

El valor maximo podra ampliarse a discrecion de la funcién de gestion en ciertas situaciones, por
ejemplo cuando haya muchos puntos de sefializacion que estén indisponibles o muchos puntos de
sefializacion cuya indisponibilidad de larga duracion sea conocida.

Temporizador de restriccion de transferencia. (Este es un modo de realizar la funcién descrita
en 13.4 y destinada principalmente a simplificar los STP.)

30a290s.

Espera de acuse de rehabilitacion.

800 a 1500 ms.

Espera de acuse de rehabilitacion forzada.
800 a 1500 ms.

Espera de acuse de inhibicion.

2a3s.
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T15

T16

T17

T18

T19

T20

T21

T22

T23

T24

27)

Espera para comenzar la prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion.

2a3s.

Espera de actualizacion del estado de congestion de un conjunto de rutas.

14a2s.

Demora para evitar la oscilacion entre el fallo de alineacidn inicial y el rearranque del enlace.
800 a 1500 ms.

Temporizador?”) en un punto de sefializacion cuya MTP rearranca, para supervisar la activacion de
enlace y de conjunto de enlaces, asi como la recepcion de informacion de encaminamiento.

Este valor depende de la realizacion y de la red.
En 9.2 se indican criterios para elegir T18.

Temporizador de supervision durante el rearranque de la MTP para evitar posibles «peloteos» de
mensajes TFP, TFR28) y TRA.

67 a 69 segundos.
Temporizador global de arranque de MTP en el punto de sefializacion cuya MTP rearranca.
59 a 61 segundos.

Temporizador global de rearranque de MTP en un punto de sefializacion adyacente a aquél cuya
MTP rearranca.

63 a 65 segundos.

Temporizador de prueba de inhibicion local.

3 a 6 minutos (valor provisional).

Temporizador de prueba de inhibicion a distancia.
3 a 6 minutos (valor provisional).

Temporizador de estabilizacion después de la eliminacion de una interrupcion del procesador local,
utilizado en LPO que fija RPO (opcién nacional).

500 ms (valor provisional).

Los valores de los temporizadores de rearranque de la MTP (T18 a T21) definidos anteriormente estdn destinados a ser

utilizados durante la operacion normal. Podria ser conveniente para el operador de red definir, para cada temporizador, un valor
alternativo para uso en fallos de red potenciales. Tal situaciéon de emergencia podria reconocerse por un numero anormalmente
grande de interrupciones, y quedaria a discrecion del operador utilizar, dentro de la red, el conjunto de valores de temporizacion
para la situacion de emergencia.

Asi la seleccion del conjunto de temporizadores apropiados es responsabilidad de la Administracion de la red.

28) Opciodn nacional.
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Idle

Received Restart Restart

message begins ends

L2— L3 TPRC— HMDC TPRC- HMDC
Determine From Mark own Cancel own
label F-- network SP restart SP restart
structure indicator restar restar

Destined
to this
SP?

No

Message for
distribution Own Yes
SP restart?
HMDC— HMDT
Message for
routing Discard
message
HMDC- HMRT
“ T1142560-92/d038
Idle

FIGURA 24/Q.704

Tratamiento de mensajes de sefializacion; discriminacion

de mensajes (HMDC)
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Idle

Message for Restart
distribution begins
HMDC— HMDT TPRC— HMDT
Service Own SP
indicator? restart

Signalling network management

Signalling
route management
message

HMDT— SRM

Signalling
link management
message

HMDT- SLM

Signalling

message
HMDT- STM

Idle

Recomendacion Q.704

Signalling route
management message
may be:

— transfer prohibited;
— transfer restricted;
—signalling route set test;
— transfer allowed;
— transfer controlled;
—signalling route

set congestion test;
—user part unavailable.

T1142570-92/d039

Signalling link
management message
may be:

—signalling data link
connection order;

— connection successful;

— connection not
successful;

— connection not possible.

FIGURA 25/Q.704 (hoja 1 de 3)

Tratamiento de mensajes de sefializacion; distribucion

de mensajes (HMDT)

(03/93)

traffic management

Signalling traffic
management message
may be:

— changeover
acknowledgement;

— emergence changeover
acknowledgement;

— changeback declaration;

— changeback
acknowledgement;

— changeover order;

—emergency changeover order;

—inhibit signalling link;

—uninhibit signalling link;

— inhibit acknowledgement;

— uninhibit acknowledgement;

— inhibit denied;

— force uninhibit signalling
link;

— traffic restart allowed.



Signalling network

Other User Parts
not including MTP

Availlable?

User Part

Invalid testing and maintenance Testing User Part
=| I
Signalling link
Discard test control
message message
HMDT- SLTC

l¢

Signalling link test control
message may be:

— signalling link test
message;

— signalling link test
message
acknowledgement.

MTP
Transfer
indication
HMDT- L4

Discard
Message

User Part
Unavailable

HMDT- HMRT

FIGURA 25/Q.704 (hoja 2 de 3)

Tratamiento de mensajes de sefializacion; distribucion

de mensajes (HMDT)

Recomendacion Q.704

T1159130-94/d040

(03/93)

87



Own SP
restart

Message for Restart
distribution ends

HMDC— HMDT TPRC-HMDT

Service
indicator?

Signalling Signalling
network network Other User Parts
maintenance management or invalid

Message
type?

Traffic restart TFP, TFR and

allowed message TFA message Other

management
message

4

Signalling Signalling traffic Signalling route
link test management management
control message message message
HMDT— SLTC HMDT— STM HMDT— SRM

Discard
message

'y
Ll

T1142580-92/d041

Own SP

restart

NOTA — Para los significados de los nombres abreviados de mensaje, véase el Cuadro 1.

FIGURA 25/Q.704 (hoja 3 de 3)

Tratamiento de mensajes de sefializacion; distribucion
de mensajes (HMDT)

88 Recomendaciéon Q.704  (03/93)



Idle From changeover,
changeback, forced  [-===:
or controlled rerouting
2 ——0
- : 2
Message for MTP Adjacent : Update
routing Transfer SPrestart |1 ...\ routing
request tables
HMDC— HMRT| LA- L3 TSRC—- HMRT STM—- HMRT
Does Mark adjacent %ﬂﬂﬁtg
routing for No SPrestarting tables
that DCP
ist?
exist? DCP to or via >
L.+ restarting A
+*" | adjacent SP
SP restart? dle
s | ()
b —O)
2(2)
Destination )
Did
congested? message Yes
Message for originate at this
congested “gp"?
destination DPC y
HMRT- TSEC unknown | No
Message
received for
unknown SP
HMRT— MGMT
Load
sharing
between link Message
sets? received _for
inaccessible SP
Yes HMRT- RTPC
Select link <
4 set on the @
basis of SLS 1
6 Discard
> 1 message
Select link Message for
in link set transmission N\ ... ..eeeidesseeereeeeeennens i
on the basis To selected link
2(3) of SLS 13-12
3 @—J >
O SN v
i Message
: B Idle
MRT—-HMCG .-~
....................... oy———
1
6

NOTA - Los simbolos representados mediante lineas de puntos se aplican unicamente a la opcion de estados de
congestion multiples. Suprimir los simbolos rayados cuando se utilice la opcidn.

FIGURA 26/Q.704 (hoja 1 de 5)

Tratamiento de mensajes de sefializacion; encaminamiento
de mensajes (HMRT)
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A signal is accompanied

by routing data obtained |
at the source of the H
signal from TSRC

@ Idle
| 3

Signalling link : MTP Testing Restart
management |t User Part ends
message message
SLM- HMRT L4-L3 TPRC— HMRT
DPC to or via I
L.s+1 restarting see Note
‘ adjacent SP
Cancel
marks
DPC

SP restart?

Does
routing for
that DPC
exist?

Management Yes

inhibit
message?
Select an
available link
Does
routing for
that DPC Forced
exist? uninhibit?
1
Changeback No No Uninhibit
message? < or uninhibit
ack?
Signalling link Does
management message Changeback No P Yes routing for
may be: declarations? < DPC
— signalling data link exist?
connection order;
— connection Yes No |le
successful;
— connection not Sclect altergli
successful; elect aliernative Select link
— connection not “c?kaOLnCthaengatﬁles . vsaﬁfglteali?]k coded in SLC
possible. changeback code field of message
< ¢ T1142600-92/d043
h 4

NOTA — Segun las funciones y los requisitos de la parte usuario de prueba de la MTP, puede necesitarse
encaminamiento especial para dicha parte usuario.

FIGURA 26/Q.704 (hoja 2 de 5)

Tratamiento de mensajes de sefializacion; encaminamiento
de mensajes (HMRT)
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A signal is accompanied

de | eeeeeeen by routing data obtained
at the source of the
signal from TSRC
7 :
1 . .
Signalling route Restart Signalling traffic Signalling link
management begins management test control
message message message
SRM- HMRT TPRC- HMRT STM- HMRT STM— HMRT
Select link
gl‘;‘”r‘est art coded in SLC
field of message
3 DPC
5 SP restart?
DPC to or via
0..........................................................................: restarting
" | adjacent SP
Does <
18 routing for DPC No
’ that DPC SP restart?
exist? 2
Yes
Message Message
type? type?
Other SRM  Other STM Traffic restart
TFA, TFR and message _message allowed message
TFP message h Signalling traffic
management message
may be: Select a link
5 .
1 Ewlsg:;ge — changeover ack; :n ‘t(he tdtirelgtp c
— emergence changeover ack; inkset to
Signalling route — changeback declaration;
management message — changeback ack;
may be: — changeover order;
3 — emergency changeover order;

— transfer prohibited;
— transfer restricted;
— signalling route set test;
— transfer allowed;
— transfer controlled;
— signalling route
set congestion test;
— user part unavailable.

— inhibit signalling link;

— uninhibit signalling link;

— inhibit ack;

— uninhibit ack;

— inhibit denied;

— force uninhibit signalling
link;

— traffic restart allowed.

NOTA - Para el significado de los nombres abreviados de mensaje, véase el Cuadro 1.

FIGURA 26/Q.704 (hoja 3 de 5)

1
T1142610-92/d044

Signalling link test
control message
may be:

— signalling link test message;
— signalling link test message ack.

Tratamiento de mensajes de sefializacion; encaminamiento

de mensajes (HMRT)
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Own
SP restart
’ —()
- — 4
MTP Testing Message for MTP Signalling link
User Part routing Transfer management
message request message
L4- L3 HMDC- HMRT L4- L3 SLM— HMRT
. Signalling link
Discard management message
message may be:
—signalling data link
connection order;
— connection successful;
Own — connection not
SP restart successfull;
—connection not
possible.
Signalling route Signalling link Signalling traffic Restart
management test control management ends
message message message
SRM— HMRT SLTC— HMRT STM— HMRT TPRC— HMRT
Select link
M:esseige coded in SLC Mfssa?ge S;rrlgel
e field of message ype:
5
Other SRM TFP, TFAand Traffic restart Other STM
message TFR message _allowed message message T1142620-92/045
11
5
Discard
message
Own
SP restart

NOTA — Para el significado de los nombres abreviados de mensaje, véase el Cuadro 1.

FIGURA 26/Q.704 (hoja 4 de 5)

Tratamiento de mensajes de sefializacion; encaminamiento
de mensajes (HMRT)
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1"

10

Does
routing for
that DPC
exist?

No

Destination Discard
congested? message
No

Message for
congested Own
destination SP restart
HMRT— TSFC

Select link in

direct linkset

on the basis

of SLS

Message

HMRT— HMCG "

Message for
transmission

L3-12

--| To selected link

Own
SP restart

T1142630-92/d046

NOTA — Los simbolos trazados con lineas de puntos se aplican unicamente a la opcion de estados de
congestion multiples. Suprimir los simbolos rayados cuando se utilice la opcion.

FIGURA 26/Q.704 (hoja 5 de 5)

Tratamiento de mensajes de sefializacion; encaminamiento

de mensajes (HMRT)
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Hacia/desde el nivel 3 distante Hacia encaminamiento de mensajes (HMRT)

w 4
. A
A 2
L} ——
8. S
Acuse de paso a enlace de reserva .I A= 3o °
Acuse de paso de emergencia a 50 il
enlace de reserva ] oFE T 00
. og =0
Declaracién de retorno al enlace 1 — £ o5 %
de servicio. Acuse de retorno al < % g
enlace de servicio J % o <0o0E
. . . C
hMeé]Is_taJe (gsaé)ruegahnhabllltarll -I g @ —_
abilitar. Orden de paso a enlace - )
de reserva. Orden de paso de ] C?”tro! del reenca-| <5 Control del reenca-
emergencia a enlace de reserva o | minamiento contro- L ) iento f d
o . T | lado (TCRC) — minamiento Torzaao
Rearranque de tréfico autorizado S Figura 33 (TFRC) Figura 33
Hacia parte MTP Reanudacion/pausa § T 7'y T 7'y
usuario <+ MTP Estado - Nota2 =) _Y '.L'
nivel 4 MTP Rearranque termina | o & 3 8§ 8
' 5 &8¢ 598
— T 2%E oEE
Control del flujo del - ©Sc S IE
e e O o8 0= O
tréfico de sefaliza- T £ 8'*6 o Roh
cion (TSFC)a) g g_.& Bog
Figura 34 g EOOC o))
g c okt [} =
8 c3E g_g.g
Procedente Inhabilitar enlace de g 583 OEQ
del sistema de —>-——#—D[ sefalizacion. Habilitar | ¥ 208 288
gestion (MGMT) } enlace de sefalizacion G2& SEr
| . L [¥] — —
!—H: Indicacion de rearran- +H
que de SP
TCOC ‘
TCBC
TFRC 7
TCRC
TSFC
TPRC A
TLAC
TSRC *
— y r L
ii___ i v ¥ gatos SObrF accesl')lb"éiad " Inhibicion autorizada/denegada
5 —L— th o [Comenzar la prueba Rehabilitacion posible/imposible
° COHJL}ntQS de FUt?S Rehabilitacion de enlace de
5 8 Destino inaccesible/ _ sefializacion .
E=g} P
£ o &5 [restringido A - o
€ 2 8o 22 |Destino accesible i Rearranque de SP adya ’
8 2 =3 2% lEmvi e d ] cente. Indicacion de arran-}
o g f2ceg o ot |EVArmensaece Control que de SP.Estado enviado,
S & 8889 £ £ <2 [transferencia prohibida mdel enca- - -
S 5 825E g E S8 [SPadyacente rearran- F - . . E
2 w2 $38% 2 2 8§ |cado minamien | | Destino accesible |
8 ge Sccc o § 28 Enviar mensaje de trans- |4, todela | | Destino inaccessible |
2 & 2222 3 & 282 ||ferencia restringida s'e’nallza- |, [Dalos de encaminamientoy
8 g% 2888 8 § 2.2 /!|Reencaminamiento for- cion Status de paso a enlace -
%’r‘? 2.2 8‘7&7&73 .(_é g % % | |zado " '_(TSRC)a) "’E de reserva o4
£0 ga 2656 © S ES£I1|STPyanose utiliza Figura 29 " Congestion de enlace de 1
° 9 ngestior ice 0
EE 53 cooe o 2 G5 !para el destino bp| sefializacion. Restriccion
28 £go 5o°° T £ 22I|Rearranque de SP adya- de SP adyacente
gz gT gggg g SR I cente Enlace = SP adyacente restringido <
:.c“u: :n_ CXXE fc :c' :il |SP adyacente rearrancado ﬁgggg)sgo— Rutc? de sgal;'}alizacién ]
T AF"T' y | . no conges- nodisponible
[t | It ] Emergenc!a ]‘ tionado Ruta de sefializacion ]
mergencia cesa restringida
+ | IF
A [ v
v T1131720-91/d047
Hacia/desde gestion de L Desde funciéon dependiente
rutas de sefalizacion (SRM) de la realizacion no especificada

) Funciones modificadas en la hoja 3 de la Figura para el caso de multiples estados de congestion.
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STM Retrieve

ready® BSNT

TCOC - LSAC L35 L2
Start T1 Wait 02

To reduce risk that diversion will cause

Wait 07 ; ;
mis-sequencing

) Este mensaje solo se necesita si las tentativas de restablecimiento del enlace pueden perturbar la
recuperacion del mensaje.

NOTA - En los estados de interrupcion del procesador y de inhibicion de la gestion, no hay que
intercambiar mensajes de paso a enlace de reserva.

FIGURA 30/Q.704 (hoja 1 de 6)

Gestion del trafico de seifializacion; control
del paso a enlace de reserva (TCOC)
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FIGURA 30/Q.704 (hoja 2 de 6)
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% Estas tareas deben ejecutarse en el orden indicado.

FIGURA 30/Q.704 (hoja 3 de 6)
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del paso a enlace de reserva (TCOC)

Recomendacion Q.704  (03/93)




96P/¥6-08¢6G1 L L

€ |oA8| BJ0Wal o.L.J-:)
I

A £

1HAH < 0001
oe Janoabueyd
Aouabiawg

1HAH < 0001
yoe
Janoabuey)n

(D0ODL) eAIISAI 3P dde[Ud & osed [Pp

[013U0D ‘UQIIBZI[BUIS IP 0JIJBI) [P UQIISID)

(9 9p + eloy) 0L O/0E VINDIA

€ |9A8| Bj0Wal o.L.J-:)
1

1HAH < 0001
yoe Janoabueyo
Aouabiawg

h /

1dAH <~ 0001

Janosbueyn

Buinaiey

%

a|ge|ieaeun
Aull e

1< €1

¢ panaual ¢ panaual JNSH pue
1NSg 8007 1NSg [e007] 1sanbay
ZEINEN|
€ S 9V
OVS1¢ 0001
71 doig zL doig zLdoas zlL dos zl doyg z1 doig
T
0oL w% w 0001 < OV1L 0001 < OV1L 000L < LdWH D091 < LaNH
¢l B>oom:%;o 8|qejieAe yul| Jspio soe Janoabueyd yoe
fousbiawg Buijleubls 19n09buey) KousbBiawg Jenoabueyn
_ [ _ [ [ _ ’ _
I , |
€ |9A8] 8j0Wal wod4 H_u -l -
Juswabpamouoe

10} JiepA

< <

0 N

143

(03/93)

Recomendacion Q.704



144

From unspecified implementation
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Changeover
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Estas tareas deben ejecutarse en el orden indicado.
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_@3

FIGURA 30/Q.704 (hoja 5 de 6)

Gestion del trafico de seifializacion; control

del paso a enlace de reserva (TCOC)
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To ensure that subsequent
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link are diverted to alternative
link(s) (if any) or discarded

) Este mensaje solo es necesario si las tentativas de restablecimiento de enlace de sefializacion pueden perturbar la
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-
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FIGURA 30/Q.704 (hoja 6 de 6)

Gestion del trafico de seiializacion; control

del paso a enlace de reserva (TCOC)
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Signalling link Changeback
available declaration __ {With changeback code x
TLAC —» TCBC HMDT —» TCBC (from remote level 3)

Changeback )
acknowledgement _ | With changeback code x
TCBC - HMRT (to remote level 3)

Alternative
routing data
1 request
TCBC - TSRC 2(2)
Restart traffic
Wait for On newly available | _ | ~ onlink
routing data link buffered
messages first
i [ v
Identifies alternative link(s) Alternative Changeback Update
carrying trafﬂc'to bg F:hange;l ______ routing data declaration routing tables
back and also identifies routing TSRC s TCBC HMDT - TCBC TCBC = HMRT
and SP accessibility changes
Newly available link may not Routing No
normally carry traffic - changed?
T Buffer concerned
Typically one changeback buffer messages in g?;?E;ZZCk
per alternative link "~ changeback TCBC - TLAC
| buffer(s)
Procedure
2 terminated
> TCBC —» TSRC

T1159290-94/d99

NOTA - Para mayor claridad, se representa el retorno al enlace de servicio desde un solo enlace alternativo.

FIGURA 31/Q.704 (hoja 1 de 2)

Gestion del trafico de seinalizacion: control
del retorno al enlace de servicio (TCBC)
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[ Is SP at remote end
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alternative link?
[ Send to above SP via
Start T3 Changeback _ | alternative link with
declaration changeback code y
TCBC - HMRT | (to remote level 3)
) _Wait to reduce risk
Time controlled ). _ { that diversion causes Start T4
diversion mis-sequencing
Changeback
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HMDT - TCBC
1
Time controlled = ChangePaCk
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[
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i HMDT - TCBC TCBC - HMRT First attempt
| [ [
I
|
T3 | Stop T4 Start T5
|
e | [
|
I
I
1 ! Second attempt
1 |
I
I
: [ 1
From above SP with ! Changeback Changeback
changeback codey [-t----> ack 5 declaration
(from remote level 3) HMDT - TCBC HMDT - TCBC
I
Stop T5
Second attempt
[ q
h 4
1 1
1 T1159300-94/d100

NOTA — Para mayor claridad, se representa el retorno al enlace de servicio desde un solo enlace alternativo.

FIGURA 31/Q.704 (hoja 2 de 2)

Gestion del trafico de sefializacion; control del retorno al enlace de servicio (TCBC)
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FIGURA 32/Q.704

Gestion del trafico de sefializacion; control del reencaminamiento forzado (TFRC)

(03/93)

T1159310-94/d101



\\ Signalling route

> restricted

Identifies routing change ]—

not normally carry traffic

will cause mis-sequencing

NOTA - Los simbolos de trazo discontinuo solo se aplican a la opcion de transferencia restringida.

Signalling route
available
RTAC » TCRC

Alternative
routing data
request

TCRC - TSRC

Wait for
routing data

_____ routing data

Alternative

TSRC —» TCRC

Newly available route may }
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No
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on new route,
buffered
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Update
routing tables
TCRC -» HMRT

changed?

Buffer concerned
traffic in controlled
rerouting buffer

Start T6

To reduce risk that rerouting }

Wait

FIGURA 33/Q.704

Gestion del trafico de sefializacion; control
del reencaminamiento controlado (TCRC)

Procedure
terminated
TCRC - TSRC

Controlled
rerouting
terminated
TCRC - RTPC
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r- ~[ From remote level 3

[ [
Destination gﬂoissez%:(:or Destination Destination
congested des?ination inaccessible accessible
RTCC —» TSFC HMRT - TSFC TSRC - TSFC TSRC - TSFC
; MTP
this 1st msg To all N Resume
for congested user parts L3 L4
DPC? -
Is
this the n, MTP To all
2n, 3n, message Pause =~ user parts
for DPC? L35 L4 P
¢

Does
OPC = own
OPC?

No

Send transfer
controlled
TSFC - RTCC

Yes

MTP
Status
L3 L4

- - {To concerned SP

L~

T1159330-94/d103

NOTA — Los simbolos sombreados se suprimen cuando se utiliza la opcion de multiples estados de congestion.
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FIGURA 34a/Q.704 (hoja 1 de 3)
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.. Destination ™., Destination ... Destination Restart
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" status : .~ status : - status : Ehcl
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................................. [ SRR
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than Cmgestior] Status Sessssserseners ', --------
[RUURTRRRI. AT
Idle

NOTA - Los simbolos de puntos so6lo se aplican a la opcion de miltiples estados de congestion.

Restart
To all user parts
Restarts To restart traffic taking into account
ends 77| accessibility and inaccessibility
TPRC » TSFC information from MTP

MTP restart
ends
indication
L3> L4

Toall user parts |- - -

T1142990-92/d 104

FIGURA 342/Q.704 (hoja 2 de 3)

Gestion del trafico de sefializacion; control del flujo del trafico de sefializacién (TSFC)
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FIGURA 342/Q.704 (hoja 3 de 3)

Gestion del trafico de seializacion; control
del flujo del trafico de sefializacion (TSFC)
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FIGURA 34b/Q.704 (hoja 1 de 7)

Gestion del trafico de sefializacion; control del rearranque de punto de sefializacion (TPRC)
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FIGURA 34b/Q.704 (hoja 2 de 7)

Gestion del trafico de sefializacion; control
del rearranque de punto de sefalizacion (TPRC)
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FIGURA 34b/Q.704 (hoja 3 de 7)

Gestion del trafico de sefializacion; control del rearranque de punto de sefializacion (TPRC)
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FIGURA 34b/Q.704 (hoja 4 de 7)
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Gestion del trafico de seializacion; control
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FIGURA 34b/Q.704 (hoja 5 de 7)

Gestion del trafico de sefializacion; control del rearranque de punto de sefializacion (TPRC)
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FIGURA 34b/Q.704 (hoja 6 de 7)
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Nivel 3 — Gestion de enlaces de sefializacion (SLM); interacciones entre bloques funcionales
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FIGURA 36/Q.704 (hoja 1 de 3)

Gestion de enlaces de seializacion; control
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FIGURA 36/Q.704 (hoja 2 de 3)

Gestion de enlaces de sefializacion; control
de conjuntos de enlaces (LLSC)

(03/93)

link set

T1160140-94/d115

Se supone que esta funcion tiene acceso a informacion relativa al nimero y al estado de los enlaces de un conjunto de
enlaces.

Debe asegurarse que las tentativas de activacion y desactivacion de los enlaces de sefializacion no se realizan
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FIGURA 36/Q.704 (hoja 3 de 3)

Gestion de enlaces de sefalizacion; control
de conjuntos de enlaces (LLSC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 1 de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de seiializacion (LSLA)
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NOTA — Véase la hoja 2bis para la opcion nacional.

FIGURA 37/Q.704 (hoja 2 de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de sefalizacion (LSAC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 2 bis de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de seializacion (LSAC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 3 de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de seializacién (LSAC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 4 de 10)

Gestion de enlaces de sefnalizacion; control
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 5 de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de sefalizacion (LSAC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 7 de 10)

Gestion de enlaces de sefializacion; control
de la actividad de los enlaces de sefalizacién (LSAC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 8 de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de sefalizacion (LSAC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 9 de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de sefalizacion (LSAC)
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FIGURA 37/Q.704 (hoja 10 bis de 10)

Gestion de enlaces de seializacion; control
de la actividad de los enlaces de seiializacion (LSAC) (opcion nacional)

Recomendacion Q.704

T1160260-94/d128

(03/93)

175



Restart
activation
LSAC - LSLA

Start activation
LSAC - LSLA

Terminal is predetermined in
- - 4 the case when automatic
allocation of terminals is
not implemented

Possible only when automatic

- - allocation of data links is
implemented decided according
to application dependent rules

176

Terminal
predetermined?

Data link
predetermined?
|

Determine
data link
LSLA— LSDA

-——---1

Replace
data link?

Yes

\ 4

Data link is predetermined in the case
when automatic allocation of data links
is not implemented and also in link set
restart situations

Recomendacion Q.704

Wait

FIGURA 38/Q.704 (hoja 1 de 3)

Gestion de enlaces de sefializacion; activacion
de enlaces de sefalizacion (LSLA)

(03/93)
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FIGURA 38/Q.704 (hoja 2 de 3)

Gestion de enlaces de sefalizacion; activacion
de enlaces de sefializacion (LSLA)
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FIGURA 38/Q.704 (hoja 3 de 3)
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FIGURA 39/Q.704 (hoja 1 de 2)

Gestion de enlaces de seializacion; restablecimiento
de enlaces de sefializacion (LSLR)

Recomendacion Q.704  (03/93) 179



Wait for W ait for

data link terminal

Data link No data link No terminal Terminal
LSDA — LSLR LSDA - LSLR LSTA - LSLR LSTA - LSLR

| N
>

Connect 3 . Restoration
1 L3 L1 - -| Specified terminal unsuccessful
- and data link LSLR - LSAC

Start
signalling link
LSLR —» LSAC

Start
signalling link
LSLR » LSAC

v

T1160310-94/d133

FIGURA 39/Q.704 (hoja 2 de 2)

Gestion de enlaces de sefalizacion; restablecimiento
de enlaces de sefializacion (LSLR)
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Gestion de enlaces de sefalizacion; atribucion
de enlaces de datos de seiializacion (LSDA)
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