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Recomendacion Q.704
FUNCIONESY MENSAJESEN LA RED DE SENALIZACION

1 Introduccion

11 Caracteristicas generales de las funciones de |la red de sefializacion

111 En la presente Recomendacion se describen las funciones y los procedimientos de transferencia de mensajes
entre puntos de sefializacion que son nodos de lared de sefiaizacion, y relativas atal transferencia. Estos procedimientos
y funciones estan a cargo de la parte transferencia de mensajes (PTM) en € nivel 3y, por consiguiente, se supone que
los puntos de sefializacion estan conectados por enlaces de sefializacion que incorporan las funciones descritas en las
Recomendaciones Q.702 y Q.703. Las funciones de la red de sefiaizacion deben asegurar una transferencia fiable de los
mensajes de sefializacion, de conformidad con los requisitos especificados en la Recomendacion Q.706, incluso en el
caso de averias de los enlaces de sefidizacion y de los puntos de transferencia de la sefializacion, incluyen, en
consecuencia, las funciones apropiadas y |os procedimientos necesarios para informar a las partes distantes de lared de
sefiadizacion de las consecuencias de una averia y para reconfigurar convenientemente €l encaminamiento de los
mensajes através de lared de sefializacion.

112 Conforme a estos principios, las funciones de la red de sefializacion pueden dividirse en dos categorias
fundamentales, a saber:

— tratamiento de mensgjes de sefializacion, y
— gestion de lared de sefidlizacion

Las funciones de tratamiento de mensajes de sefidizacion se resumen brevemente en e § 1.2 y las funciones
de gestién de lared de sefializacion en € § 1.3. En lafigura 1/Q.704 seindican las interrel aciones funcionales entre tales
funciones.

12 Tratamiento de mensajes de sefializacion

121 Las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacion, tienen por objeto garantizar que los mensajes de
sefializacién procedentes de una determinada parte (de) usuario (PU) en un punto de sefidizacion (punto de origen)
[legan ala misma parte de usuario del punto de destino indicado por la parte de usuario transmisora.

En funcidn de las circunstancias particulares, esta entrega puede producirse mediante un enlace de sefializacion
gue interconecta directamente los puntos de origen y de destino, o a través de uno o méas puntos intermedios de
transferencia de sefializacion.

122 Las funciones de tratamiento de los mensges de sefiaizacion, se basan en la etiqueta contenida en los
mensajes, que identifica explicitamente |os puntos de destino y de origen.

La parte de la etiqueta utilizada para €l tratamiento del mensaje de sefializacion, por la parte de transferencia de
mensajes, se denomina etiqueta de encaminamiento y sus caracteristicas se describenen el § 2.

123 Como seilustraen lafigura 1/Q.704, las funciones de tratamiento del mensaje de sefializacion se dividen en:

— funcién de encaminamiento de mensajes utilizada en cada punto de sefializacion, para determinar el
enlace de sefializacion de salida por € que ha de enviarse un mensaje hacia su punto de destino;

—  funcion de discriminacién de mensajes, utilizada en un punto de sefializacion, para determinar s un
mensgje recibido se destina o no a dicho punto. Cuando el punto de sefializacion cuenta con medios de
transferenciay el mensgje no le esta destinado, éste debe transferirse a la funcién de encaminamiento de
mensgj s,

— la funcion de distribucion de mensgjes, utilizada en cada punto de sefidlizacion, para entregar los
mensaj es recibidos (destinados a dicho punto) ala parte de usuario apropiada.

En el § 2, se describen las caracteristicas de las funciones de encaminamiento, discriminacidn y distribucion
del mensgje.
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131 Las funciones de gestion de la red de sefidizacidn, tienen por objeto reconfigurar la red de sefializacion en
caso de averiasy controlar €l tréfico en caso de congestion. Esta reconfiguracion se efectlia siguiendo los procedimientos
adecuados para cambiar €l encaminamiento del trafico de sefidizacion, a fin de contornear los enlaces o puntos de
sefializacién averiados; ello requiere que exista una comunicacion entre los puntos de sefializacion (y en particular, los
puntos de transferencia de la sefializacion) relativa a la aparicidn de averias. Por otra parte, en ciertas circunstancias es
preciso activar y alinear nuevos enlaces de sefializacion a fin de restablecer la capacidad requerida de tréfico de
sefializacién entre dos puntos de transferencia de la sefializacion. Cuando se restaura el punto de sefializacion o € enlace
averiado, se adoptan las acciones y los procedimientos opuestos a fin de restablecer |a configuracion normal de lared de
sefializacion.

132 Como seilustraen lafigura 1/Q.704, las funciones de gestion de lared de sefializacion se dividen en:

—  gestion del tréfico de sefidizacion,
—  gestion de enlaces de sefializacion, y
—  gestion de rutas de sefializacion.

Se utilizan estas funciones siempre que se produce un evento (como la averia o € restablecimiento de un
enlace de sefidizacion) en la red de sefidizacion; en el § 3 figura la lista de posibles eventos y criterios generales
aplicados en relacién con cada funcién de gestion de lared de sefializacion.

133 En los § 4 a 11 se especifican los procedimientos de gestion del tréfico de sefidizacién. El § 4 contiene, en
particular, las reglas que han de seguirse para modificar el encaminamiento de sefializacion. Conforme a tales reglas, se
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efectlia la desviacion ddl tréfico segun las circunstancias concretas, por medio de uno de los procedimientos siguientes:
paso a enlace de reserva, retorno al enlace de servicio, reencaminamiento forzado y reencaminamiento controlado
reanudacion del punto de sefializacion; éstos se especifican en los § 5 a 9, respectivamente. Un enlace de sefializacion
puede dejar de estar disponible para el tréfico generado por las partes usuario como consecuencia del procedimiento de
inhibicion por € sistema de gestion, descrito en el 8§ 10. Por otra parte, en caso de congestion en los puntos de
sefializacién, puede necesitarse que la gestion del trafico de sefializacion disminuya la velocidad de dicho tréfico en
ciertas rutas, utilizando €l procedimiento de control del flujo del trafico de sefializacion especificado en el § 11.

134 Los distintos procedimientos incluidos en la gestién del enlace de sefializacidn son: restauracion, activacion y
desactivacion de un enlace de sefializacion, activacion del conjunto de enlacesy atribucion automatica de los terminales
de sefidizacion y de los enlaces de datos de sefializacion. Estos procedimientos se especifican en el § 12.

135 Los distintos procedimientos incluidos en la gestién de la ruta de sefializacion son: los procedimientos de
transferencia prohibida, transferencia autorizada, transferencia restringida, transferencia controlada, prueba de un
conjunto de rutas de sefializacién, y prueba de congestién de un conjunto de rutas de sefializacion®, especificados en e
§13.

136 Las caracteristicas del formato, comunes a todas las unidades de sefializacién de mensgje, que son pertinentes,
con respecto ala parte de transferencia de mensajes, nivel 3, se especifican en el § 14.

137 En el § 15, se describen €l etiquetado, la formatizacion y la codificacion de los mensajes de gestion de lared
de sefializacion.

138 En el § 16, se describen las funciones de lared de sefializacion en forma de diagramas de transicion de estados,
conforme al lengugje de especificacion y descripcion del CCITT (LED).

2 Tratamiento de mensaj es de sefializacion

21 Consideraciones generales

211 El tratamiento de mensgjes de sefializacion comprende las funciones de encaminamiento, discriminacién y
distribucién, que se efectiian en cada punto de sefializacion de lared de sefializacion.

El encaminamiento de mensajes es una funcién que se refiere a los mensajes que se han de enviar, mientras
que la distribucion del mensgje es una funcién relativa a los mensgjes recibidos. En la figura 2/Q.704 se indican las
relaciones funcionales entre el encaminamiento y la distribucién de mensajes.
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bucion minacion
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namiento

v

CCITT-35740

FIGURA 2/Q.704

Encaminamiento, discriminacion y distribucién de mensajes

212 Cuando un mensaje procede de nivel 4 (o se originaen e nivel 3 en & caso de los mensgjes del nivel 3 dela
parte de transferencia de mensgjes), la eleccion del enlace de sefializacion especifico por € que debe enviarse,
corresponde a la funcién de encaminamiento de mensajes. Cuando se utilizan al mismo tiempo dos 0 mas enlaces para
cursar €l tréfico que tiene un destino dado, este trafico se distribuye entre ellos por la funcién de comparticion de carga,
que forma parte de la funcion de encaminamiento del mensgje.

213 Cuando un mensgje procede del nivel 2, se activa la funcidn de discriminacion a fin de determinar si va
destinado a otro punto de sefializacién. Cuando el punto de sefializacion cuenta con medios de transferenciay € mensaje
recibido no le esta destinado, éste ha de transmitirse por un enlace de salida conforme ala funcién de encaminamiento.

" Opcién nacional.
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214 Cuando el mensaje vaya destinado a punto de sefializacion receptor, se activa la funcion de distribucion de
mensajes para entregarlo a la parte de usuario apropiada (o a las funciones del nivel 3 de la parte transferencia de
mensajes (PTM) local).

215 El encaminamiento, la discriminacion y la distribucion de mensgjes, se basan en la parte de la etiqueta
denominada etiqueta de encaminamiento, en €l indicador de servicio y, en las redes nacionales también en el indicador
de red. Pueden influir también distintos factores, como la peticion (automéatica o0 manual) procedente de un sistema de
gestion.

216 En el § 14.2 se describen la posicién y codificacion del indicador de servicio y del indicador de red. Las
caracteristicas de la etiqueta de los mensajes pertenecientes a las distintas partes de usuario, se describen en la
especificacion de cada parte de usuario, y en €l § 15 para los mensajes de gestion de la red de sefidizacion. La etiqueta
empleada para los mensajes de gestion de la red de sefializacion, se utiliza también para los mensgjes de pruebas y
mantenimiento (véase la Recomendacion Q.707). Ademés, en el 8 2.2, se describen las caracteristicas generales de la
etiqueta de encaminamiento.

En el § 2.3 se describen las caracteristicas detalladas de la funcién de encaminamiento de mensgjes, incluidala
comparticion de la carga; los principios relativos al nimero de enlaces de carga compartida se encuentran en el § 2.3 de
la Recomendacion Q.705.

En e 8§ 2.4 aparecen las caracteristicas detalladas de las funciones de discriminacion y distribucién de
mensaj es.

217 Ademaés de los procedimientos normales de tratamiento de mensgjes de sefializacion, puede facultativamente,
existir la posibilidad de impedir la utilizacion no autorizada de la capacidad de transferencia de mensagjes de un nodo.
Los procedimientos que han de utilizarse dependen de la realizacion préctica; puede encontrarse mayor informacion en
el § 8 dela Recomendacion Q.705.

22 Etigueta de encaminamiento

221 La etiqueta contenida en un mensgje de sefializacion y utilizada por la parte de usuario correspondiente, para
identificar la tarea especifica a la que se refiere el mensgje (por ejemplo, un circuito telefonico) es utilizada también por
la parte de transferencia de mensajes para encaminar el mensaje hacia su punto de destino.

La parte de la etiqueta del mensge empleada para € encaminamiento, se denomina etiqueta de
encaminamiento y contiene lainformacion precisa para entregar €l mensgje a su punto de destino.

Normalmente, la etiqueta de encaminamiento es comin a todos los servicios y aplicaciones en una red de
sefializacién dada, nacional o internacional (sin embargo, si este no es el caso, la etiqueta de encaminamiento especifica
de un mensgje se determina por medio del indicador de servicio).

A continuacién se especifica la etiqueta de encaminamiento normalizada. Esta etiqueta debe utilizarse en lared
de sefializacion internacional y es aplicable también alas redes nacionales.

Nota — En ciertas aplicaciones puede utilizarse una etiqueta modificada de iguales orden y funcién, pero
posiblemente con diferentes tamafios de subcampos que |a etiqueta de encaminamiento normalizada.

222 La etiqueta de encaminamiento normalizada tiene una longitud de 32 bits y se coloca a comienzo del campo
de informacion de sefializacion; su estructura aparece en la figura 3/Q.704.

SES CPO CPD
. Primer bit
fongitud nx8 1 4 14 14 e
(bits) (n=0) transmitido >
B Etiqueta de encaminamiento
Etiqueta
< > CCITT-35750

CPD Cadigo del punto de destino
CPO Cadigo del punto de origen
SES Seleccion de enlaces de sefializacion

FIGURA 3/Q.704

Estructura dela etiqueta de encaminamiento
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223 El codigo del punto de destino (CPD) indica el punto de destino del mensagje y €l codigo del punto de origen
(CPO) sefida el punto de origen del mensaje. La codificacion de estos codigos es binaria pura. Dentro de cada campo, €
bit menos significativo ocupala primera posicion y se transmite en primer lugar.

Se utilizard un plan de numeracion Unico parala codificacion de los campos de | os puntos de sefidizacién de la
red internacional, cualesquiera sean las partes de usuario conectadas a cada punto de sefializacion.

224 El campo de seleccion de enlaces de sefidizacion (SES) se utiliza, cuando corresponde, para efectuar la
comparticion de la carga (véase e § 2.3). Este campo existe en todos los tipos de mensgjes y ocupa la misma posicion.
La Unica excepcion a esta regla es la de algunos mensajes del nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes (por
ejemplo, laorden de paso a enlace de reserva), paralos que la funcién de encaminamiento de los mensajes en el punto de
sefializacién de origen del mensaje no depende del campo; en este caso especifico, el campo no existe como tal, sino que
es reemplazado por otra informacién (por giemplo, en e caso de la orden de paso a enlace de reserva, la identidad del
enlace averiado).

En el caso de mensgjes de la PUT relacionados con €l circuito, el campo contiene los bits menos significativos
del codigo de identificacion del circuito (o el codigo de identificacion del soporte en el caso de la parte de usuario de
datos); estos bits no se repiten en otro lugar. En el caso de todas las demés partes de usuario, €l SES es un campo
independiente de acuerdo con los criterios enunciados en el § 2.2.5.

En el caso de los mensajes de la parte de transferencia de mensajes, nivel 3, e campo de seleccion del enlace
de sefializacion corresponde exactamente a ccodigo del enlace de sefializacion (CES) que indica e enlace de
sefializacién entre el punto de destino y el punto de origen a que serefiere el mensgje.

225 De laregla establecida en €l § 2.2.4 anterior, se deduce que la seleccion del enlace de sefializacion para los
mensgjes producidos por cualquier parte de usuario se utilizara en & mecanismo de comparticién de la carga. Como
consecuencia, en el caso de partes de usuario que no estan especificadas (por ejemplo, transferencia de lainformacion de
tasacion), pero paralas cuales es necesario mantener €l orden de transmision de los mensajes, el campo se codificara con
€l mismo valor paratodos |os mensagjes que pertenecen ala misma transaccion enviados en una direccién dada.

226 Los principios anteriores deben aplicarse también a estructuras de etiqueta modificadas que puedan utilizarse
en el ambito nacional.

23 Funcion de encaminamiento de mensajes

231 La funcién de encaminamiento de mensges, se basa en informacién contenida en la etiqueta de
encaminamiento, a saber, en e cddigo del punto de destino y en el campo de seleccion del enlace de sefializacion.
Ademés, en ciertas circunstancias puede necesitarse también el indicador de servicio parafines de encaminamiento.

Nota — Un caso posible de utilizacion del indicador de servicio puede surgir del empleo de mensajes de apoyo
a la funciéon de gestiéon de la ruta de sefidizacion (por gjemplo, transferencia prohibida, transferencia permitida y
mensgjes del conjunto de rutas de sefiaizacidn) referentes a un destino mas restrictivo que un solo punto de sefializacion
(por ejemplo, una parte de usuario individual) (véase €l 8§ 13). Quizés la parte de usuario para la prueba de PTM precise
un encaminamiento determinado (para ulterior estudio).

El nimero de tales casos debe reducirse a minimo, afin de aplicar los mismos criterios de encaminamiento al
mayor niimero posible de partes de usuario.

Cada punto de sefializacion tendra la informacion de encaminamiento que le permita determinar € enlace de
sefializacién por el que ha de enviar un mensaje, basandose en € codigo del punto de destino y en el campo de seleccion
del enlace de sefidizacion, y algunos casos, en el indicador de red (véase el § 2.4.3). El c6digo del punto de destino se
asocia tipicamente con més de un enlace de sefializacion que puede utilizarse para transmitir € mensaje; la seleccion del
enlace de sefializacion especifico se efectlia por medio del campo de seleccidn del enlace de sefializacion, que realiza asi
una comparticion de carga

232 Se definen dos casos fundamentales de comparticion de carga:
a) comparticion de carga entre enlaces pertenecientes al mismo conjunto de enlaces,
b) comparticién de carga entre enlaces que no pertenecen al mismo conjunto de enlaces.

Un grupo de comparticion de carga de uno o mas conjuntos de enlaces se denomina «conjunto de enlaces
combinados».

Para cualquier punto de sefidizacién en la red internacional, es obligatorio el funcionamiento en comparticion
de carga conforme a los dos casos.

En €l caso a), € flujo de tréfico cursado por un conjunto de enlaces es compartido (sobre la base del campo de
seleccion del enlace de sefidizacion) entre los distintos enlaces de sefializacion pertenecientes al conjunto. Un gjemplo
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de este caso es un conjunto de enlaces que interconecta directamente los puntos de origen y de destino en e modo
asociado de funcionamiento, como se representa en la figura 4/Q.704.

CCITT-35760

FIGURA 4/Q.704

Ejemplo de comparticion dela carga dentro deun
conjunto de enlaces

En € caso b), el trafico relativo a un destino dado es compartido (sobre la base del campo de seleccion del
enlace de sefializacion) entre |os distintos enlaces de sefializaci6n que no pertenecen a mismo conjunto de enlaces, como
se indica en la figura 5/Q.704. La regla de comparticién de la carga utilizada por una determinada relacién de
sefializacién, puede o no aplicarse a todas las relaciones de sefializacién que emplean uno de los enlaces de sefializacion
implicados (en € gemplo, el tréfico destinado a B se comparte entre los enlaces de sefidizacion DE y DF, con una
asignacion determinada del campo de seleccidn del enlace de sefializacion, mientras que €l tréfico destinado a C, pasa
sblo por el enlace DF, debido a fallo del enlace EC).

Como resultado de la funcién de encaminamiento de mensajes, en condiciones normales todos los mensajes
gue tienen la misma etiqueta de encaminamiento (por gy emplo, mensajes de establecimiento de la comunicacion relativos
aun circuito dado) se encaminan por los mismos enlaces de sefializacion y puntos de transferencia de la sefializacion.

Los principios referentes a nimero de enlaces de carga compartida aparecen en la Recomendacion Q.705.
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FIGURA 5/Q.704

Ejemplo de comparticién de la car ga entre conjuntos de enlaces

233 Cuando se produce algun evento en la red de sefidizacién que afecta al punto de sefializacion implicado (por
giemplo, averia de un enlace de sefializacion o indisponibilidad de una ruta de sefidizacion), debe actualizarse
convenientemente la informacion de encaminamiento mencionada en € § 2.3.1. La actualizacion de la informacion de
encaminamiento se efectla con arreglo a evento en cuestion (véase € 8§ 3) y a las reglas de modificacion del
encaminamiento de la sefializacion especificadas en el § 4. S un punto de transferencia de sefializacion recibe un
mensaje para un codigo de punto de destino que seglin la informacién de encaminamiento no existe, se descarta €l
mensgje y se proporciona unaindicacion a un sistema de gestion.

234 Tratamiento de mensajes del nivel 3

2.3.4.1 Los mensgjes no relacionados con un enlace de sefializacion tienen el cédigo de enlace de sefializacion 0000
(por gemplo, transferencia prohibida y transferencia autorizada). Son tratados de acuerdo con la funcién de
encaminamiento normal en que se utiliza el cddigo de enlace de sefiaizacion (CES) de la misma manera que la SES para
la comparticion de carga.
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2.3.4.2 Losmensgjes relacionados con un enlace de sefializacion deben subdividirse en dos grupos:

a) Mensgjes que han de transmitirse por un enlace de sefidizacion especifico [por gjemplo, declaracion de
retorno a enlace de servicio (véase el § 6) y mensges de prueba de enlaces de sefidizacion
(Recomendacién Q.707)], en que una funcion de encaminamiento especial debe asegurar que estos
mensgj es se transmitan exclusivamente por un enlace de sefializacion determinado.

b) Mensges que no deben transmitirse por un enlace de sefidizacidn especifico [por g emplo, mensgjes de
paso a enlace de reserva y mensgjes de paso de emergencia a enlace de reserva (véase € § 5)], cuya
transmisién por el enlace de sefializacion definido por el CES contenido en la etiqueta debe evitarse.

235 Tratamiento de mensajes en condiciones de congestién de los enlaces de sefializacion

2351 Enlared de sefidizacion internacional, la asignacion de prioridades alos mensgjes en casos de congestion y la
decision de descartar en condiciones de congestion sélo se efectlian dentro de cada parte usuario. Sélo se descartan
mensajes en la PTM en caso de extrema limitacion de recursos (no existen prioridades de congestion en la PTM).

En las redes de sefializacion nacionales, la parte usuario donde se origina cada mensaje puede asignar a éste
una prioridad para el caso de congestion. La PTM se sirve de ello para determinar si debe descartar 0 no un mensgje en
condiciones del enlace de sefidlizacién. Se prevé en la red de sefializacion N + 1 niveles de prioridad para el caso de
congestion (O£ N £ 3), deloscuales0 esel mashajoy N e més alto.

En las redes de sefializacion nacionales en las que se aplica méas de una prioridad para el caso de congestion, la
prioridad més elevada se asigna a los mensgjes de gestion de lared de sefializacion.

2.35.2 Enlasredesde sefalizacion nacionales con prioridades de congestion miltiples

Cuando se ha seleccionado un enlace de sefidizacidén para la transmisién del mensgje, se efectlia una
comparaciéon de la prioridad del mensgje para el caso de congestion, con e estado de congestion del enlace de
sefializacién seleccionado (véase €l § 3.8). Si la prioridad de congestion no es inferior a estado de congestion del enlace
de sefializacion, el mensgje se transmite utilizando ese enlace.

En caso contrario, se envia en respuesta un mensaje de transferencia controlada, segin lo indicado en el § 13.7.
En tal supuesto, ladisposicion del mensaje correspondiente se determina de acuerdo con los siguientes criterios:

i) s laprioridad del mensgje para el caso de congestion es més elevada que € estado de descarte del enlace
de sefializacion o del mismo nivel que éste, el mensgje se transmite;

ii) s laprioridad del mensaje para el caso de congestién es mas baja que el estado de descarte del enlace de
sefializacion, € mensaje se descarta.

24 Funciones de discriminacion y distribucién de mensajes

241 Los criterios de encaminamiento y el método de comparticion de carga descritos en el 8§ 2.3, implican que un
punto de sefializacion que envia mensajes pertenecientes a una determinada transaccion de sefializacion por un enlace
dado, debe ser capaz de recibir y tratar mensgjes pertenecientes a dicha transaccion, por giemplo, en respuesta a los
mensgj es enviados procedentes de cual quier enlace (pero solo de uno).

La funcion de discriminacion examina el campo del codigo del punto de destino del mensgje recibido, afin de
determinar si estén o no destinados al punto de sefializacion receptor. Si este punto cuenta con medios de transferenciay
€l mensgje no le esta destinado, tal mensaje debe dirigirse a la funcion de encaminamiento, como se describe en los
puntos anteriores, afin de enviarlo por el enlace de salida apropiado hacia el punto de destino.

Cuando un punto de transferencia de la sefializaci 6n detecta que un mensgje recibido no puede entregarse a su
punto de destino, envia en respuesta un mensaje de transferencia prohibida, como se especificaen € § 13.2.

24.2 Si el cédigo del punto de destino del mensgje identifica el punto de sefializacion receptor, la funciéon de
distribucién de mensajes examina €l indicador de servicio y €l mensgje se entrega a la parte de usuario correspondiente
(o ala parte de transferencia de mensgjes, nivel 3).

Si un usuario no esta disponible (laindisponibilidad del usuario es un concepto que depende de la realizacién),
laPTM detecta este hecho. El que la distribucién se marque conforme a ello depende de larealizacion.

Cuando la funcién de distribucién detecta que un mensgje recibido no se puede entregar al usuario solicitado
(criterios dependientes de la realizacidn), se enviara una respuesta a extremo de origen consistente en un mensgje parte
de usuario no disponible. En el punto de sefializacién de origen se informara a la parte usuario interesada mediante una
primitiva ESTADO-PTM. En la indicacion del estado de la PTM se incluird un pardmetro obligatorio Causa con dos
valores posibles:

— congestién de lared de sefiaizacion;
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—  parteusuario no disponible.
La parte usuario disminuira su tréfico de lamanera apropiaday efectuard acciones especificas.

24.3 En el caso de un punto de sefializacion que trata tréfico de sefializacion internacional y nacional (por ejemplo,
una central internacional cabeza de linea), se examinatambién el indicador de red para determinar € plan de numeracién
pertinente (internacional 0 nacional) y posiblemente la estructura de la etiqueta. Por otra parte, dentro de una red
nacional, puede examinarse el indicador de red para discriminar entre distintas estructuras de etiqueta o entre diferentes
numeraciones del punto de sefializacion si dependen de los nivelesde lared (véase e § 14.2).

3 Gestion delared de sefializacion

31 Consideraciones generales

311 Las funciones de gestion de la red de sefializacion proporcionan las disposiciones y procedimientos requeridos
para mantener el servicio de sefializacion, y para restablecer las condiciones normales de sefializacion si se ha producido
una perturbacion en los enlaces o puntos de la red de sefializacion. La perturbacion puede consistir en una pérdida total
del enlace o punto de sefializacion o en lareduccién de las posibilidades de acceso debida a congestion. Por giemplo, en
€l caso de averia de un enlace, el tréfico cursado por e enlace defectuoso debe desviarse a uno 0 mas enlaces
alternativos. La averia del enlace, puede provocar también la indisponibilidad de las rutas de sefiaizacion, lo que, a su
vez, puede causar la desviacion del trafico a otros puntos de sefializacién de la red de sefializacion (por jemplo, puntos
de sefializacion con los que no estan conectados enlaces averiados).

312 Laaparicion de averias o0 € restablecimiento después de las mismas, provoca, en general, un cambio del estado
del enlace o los enlaces y la ruta o las rutas de sefializacion afectados. El nivel 3 puede considerar que un enlace de
sefidizacion esta «disponible» o «indisponible» para cursar tréfico de sefializacion; en particular, un enlace de
sefializacion disponible pasa a indisponible si se reconoce como «averiado», «desactivado», «bloqueado»? o «inhibido»
y se encuentra, de nuevo disponible si se reconoce como «restablecidos», «activado», «desbloqueado» o «desinhibidos,
respectivamente. El nivel 3 puede considerar que una ruta de sefidizacion estd «disponible» «restringida» o
«indisponible». Un conjunto de rutas de sefializacion puede estar «congestionado» 0 no «congestionado». L os criterios
detallados para la determinacién de los cambios en el estado de los enlaces y rutas de sefializacion se describen en los
§ 3.2, 3.4y 3.6 respectivamente.

313 Siempre que se produce un cambio en € estado de un enlace, ruta o punto de sefializacion, se activan, segin
corresponda, las tres distintas funciones de gestion de la red de sefializacion (esto es, gestion del trafico de sefializacion,
gestion de enlaces y gestion de rutas) del siguiente modo:

a) Lafuncion de gestion del trafico de sefiaizacion, se utiliza para desviar €l tréfico de sefializacion de un
enlace o ruta a uno 0 més enlaces o rutas distintos, reanudar un punto de sefializacion, o para disminuir
temporalmente la velocidad del trafico de sefializacion en caso de congestién en un punto de sefializacion;
comprende los siguientes procedimientos:

— paso aenlace dereserva (véase €l §5),

—  retorno al enlace de servicio (véase el § 6),

—  reencaminamiento forzado (véase el § 7),

—  reencaminamiento controlado (véase €l § 8),

—  reanudacion del punto de sefidizacion (véase €l § 9)

— inhibicion por €l sistema de gestion (véase €l § 10)

— control del flujo del tréfico de sefializacion (véase el § 11).

b) Lafuncion de gestion de enlaces de sefidlizacion, se utiliza para restablecer los enlaces de sefializacion
averiados, activar los enlaces en reposo (no alineados todavia) y desactivar los enlaces de sefiaizacion
alineados; comprende |os procedimientos siguientes (véase el § 12):

—  activacion, restablecimiento y desactivacion de enlaces de sefiaizacion,
—  activacion de conjuntos de enlaces,

—  aribucion automética de terminal es de sefializacion y enlaces de datos de sefializacion.

?  La condicién «bloqueado» se produce cuando la indisponibilidad de un enlace de sefializacién no depende de una averia del propio

enlace sino de otras causas, como una condicién de «interrupcién del procesador» en un punto de sefializacion.
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c) Lafuncién de gestion de rutas de sefializacion, sirve para distribuir la informacién sobre el estado de la
red de sefidizacion a fin de bloquear o desbloquear las rutas de sefidizacion; comprende los siguientes
procedimientos:

—  procedimiento de transferencia controlada (véanse los § 13.6, 13.7 y 13.8),

—  procedimientos de transferencia prohibida (véase €l § 13.2),

—  procedimiento de transferencia permitida (véase € § 13.3),

—  procedimiento de transferenciarestringida (véase el § 13.4),

—  procedimiento de pruebadel conjunto de rutas de sefidizacion (véase €l § 13.5),
—  prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (véase el § 13.9).

314 Un examen genera del empleo de los procedimientos relativos a las distintas funciones de gestion, en caso de
cambio del estado del enlacey laruta aparece en los 8§ 3.3, 3.5y 3.7, respectivamente.

3.2 Estados de |os enlaces de sefializacién

321 El nivel 3 considera que un enlace de sefiaizacidn esté siempre en uno de los dos posibles estados principales
siguientes: disponible e indisponible. En funcién de la causa de la indisponibilidad, €l estado indisponible puede
subdividirse en siete casos posibles del siguiente modo (véase también lafigura 6/Q.704).

— indisponible, averiado o inactivo;

indisponible, bloqueado;

— indisponible (averiado o inactivo) y bloqueado.

— indisponible, inhibido;

— indisponible, inhibido y (averiado o inactivo);

— indisponible, inhibido y bloqueado;

— indisponible (averiado o inactivo), bloqueado e inhibido.

El enlace en cuestion solo puede utilizarse para cursar tréfico de sefializacion si esta disponible, salvo quizas
en €l caso de ciertas clases de mensgjes de prueba y gestion. En los § 3.2.2 a 3.2.9, se describen ocho posibles sucesos
que pueden modificar €l estado de un enlace: averia, restablecimiento, desactivacion, activacion, bloqueo y desbloqueo,
inhabilitacion y rehabilitacion del enlace de sefializacion.

3.22 Averia de un enlace de sefidizacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefiaizacion (en servicio o blogueado, véase el § 3.2.6) esta averiado
cuando:

a) Seobtiene del nivel 2 unaindicacion de fallo del enlace. Laindicacion puede deberse a

— una tasa de errores en las unidades de sefializacién excesivamente alta, véase €l § 10 de la
Recomendacion Q.703;

— unalongitud excesivadel periodo de realineacion, véanse los § 4.1y 7 de la Recomendacion Q.703;
— unretardo excesivo de los acuses de recibo, véanse los § 5.3 y 6.3 de la Recomendacion Q.703;
— unaaveriadel equipo termina de sefializacion;

— la aparicion de dos nimeros o bits irrazonables de cada tres nimeros secuenciales inversos o hits
indicadores directos (véanse los § 5.3 y 6.3 de la Recomendacion Q.703);

— larecepcion de unidades consecutivas de sefializacion del estado del enlace que indiquen la ausencia
de alineacion o situacion de fuera de servicio, norma o de emergencia, en el estado del terminal
(véase el § 1.7 de la Recomendacién Q.703);

—  periodos excesivos de congestion anivel 2 (véase el § 9 de la Recomendacion Q.703).

Las dos primeras condiciones se detectan por medio del monitor de la tasa de errores en las unidades de
sefializacion (véase el 8 10 de la Recomendacion Q.703).

b) Se obtiene una peticion (automética o manual) del sistema de gestion o mantenimiento.

Ademés, €l nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacion disponible (no blogueado) esta averiado cuando se
recibe una orden de paso a enlace de reserva.
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3.2.3 Restablecimiento de un enlace de sefializacion

Un enlace de sefializacion averiado, se restablece cuando ambos extremos del enlace de sefializacion han
completado con éxito un procedimiento inicial de alineacion (véase el § 7 de la Recomendacion Q.703).

3.24 Desactivacion de un enlace de sefidizacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefializacion (en servicio, averiado o bloqueado) esta desactivado (esto
es, fuera de funcionamiento) cuando:

a) Serecibe unapeticion delafuncion de gestion del enlace de sefidlizacion (véase el § 12).
b) Serecibe una peticion (automética o manual) de un sistema externo de mantenimiento o gestion.
325 Activacion de un enlace de sefializacion

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefidizacion antes inactivo, se ha activado, cuando ambos extremos del
enlace de sefidizacion han completado con éxito un procedimiento inicial de alineacion (véase el § 7 de la
Recomendacion Q.703).

3.26 Bloqueo de un enlace de sefidlizacion

Un enlace de sefiaizacion (en servicio, averiado o inactivo) se reconoce como bloqueado cuando se obtiene
una indicacion del terminal de sefiaizacion de que existe una condicién de interrupcion del procesador en el terminal
distante (por gjemplo, se reciben unidades de sefidizacidn de estado del enlace con la indicacion de interrupcion del
procesador; véase €l § 8 de la Recomendacién Q.703).

Nota — Un enlace se encuentra indisponible cuando esta averiado o desactivado o [(averiado o desactivado) y
bloqueado] (véase lafigura 6/Q.704).

3.2.7 Desbloqueo de un enlace de sefializacion

Un enlace de sefializacion previamente blogueado queda desbloqueado cuando se obtiene una indicacién del
terminal de sefiaizacion de que ha cesado la condicidn de interrupcién del procesador en el terminal distante. (Se aplica
al caso en que el terminal distante inicialacondicion de interrupcion del procesador.)

Nota — Un enlace pasa a estar disponible cuando se restablece, activa o desbloquea o cuando se [(restablece 0
activa) y (desbloquead)] o se inhibe (véase lafigura 6/Q.704).
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Diagrama sinoptico de gestion del trafico de sefializacion
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Diagrama sindptico de gestion del trafico de sefializacion

3.2.8 Inhabilitacién (inhibicion) de un enlace de sefializacion
Un enlace de sefializacion se reconoce como inhabilitado (inhibido) cuando:

a) Se recibe un acuse de recibo de un punto de sefidizacion distante en respuesta a una peticion de
inhibicién enviada a extremo distante por el sistema de gestién local del enlace de sefializacion. El nivel
3 hamarcado € enlace como inhibido localmente.

b) Al recibirse de un punto de sefializacion distante una peticion de inhibir un enlace y establecerse que
ningun destino se tornard inaccesible a efectuarse lainhibicion, €l nivel 3 marca el enlace como inhibido
adistancia

3.29 Rehabilitacion de un enlace de sefializacion
Un enlace de sefializacion previamente inhabilitado (inhibido) se rehabilita cuando:

a) Se recibe una peticion de rehabilitar e enlace, procedente de un extremo distante o de una funcién de
encaminamiento local .

b) Se recibe un acuse de recibo de un punto de sefializacion distante en respuesta a una peticion de
rehabilitacion enviada al extremo distante por el sistema de gestién local del enlace de sefializacion.

3.3 Procedimientos utilizados en relacién con los cambios de estado del enlace

Se enumeran aqui los procedimientos relacionados con cada funcidon de gestion de la sefidizacion que se
aplican con respecto alos cambios de estado del enlace. (Véanse también las figuras 6/Q.704, 7/Q.704 y 8/Q.704.) Enla
Recomendacién Q.705 aparecen g emplos tipicos de la aplicacion de los procedimientos a casos especiales de lared.
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331 Enlace de sefializacién averiado

3.3.1.1 Gestion del tréfico de sefializacion: se aplicasi es preciso, € procedimiento de paso a enlace de reserva (véase
el § 5) para desviar el tréafico de sefidizacion del enlace indisponible a uno 0 mas enlaces aternativos, con objeto de
evitar la pérdida, larepeticion o la secuenciacion errénea, de mensajes; € procedimiento comprende la determinacion del
enlace o enlaces alternativos por los que puede transferirse el trafico afectado y los procedimientos para recuperar los
mensaj es enviados por €l enlace averiado, pero no recibidos por el extremo distante.

3.3.1.2 Gestion de enlaces de sefidizacion: se utilizan los procedimientos descritos en € 8§ 12 para restablecer un
enlace de sefidizacion y lograr que esté disponible para la sefidizacion. Por otra parte, en funcion del estado del
conjunto de enlaces, pueden utilizarse también procedimientos para activar otro enlace de sefializacion del mismo
conjunto de enlaces al que pertenece el enlace indisponible, haciendo que quede disponible parala sefidizacion.

3.3.1.3 Gestion de rutas de sefializacion: cuando una averia de un enlace de sefidizacién provoque la indisponibilidad
0 restriccién de un conjunto de rutas de sefidlizacion, el punto de transferencia de la sefializacion que ya no puede
encaminar € trafico de sefializacion afectado aplica los procedimientos de transferencia prohibida o procedimientos de
transferencia restringida descritos en el 8§ 13.

3.3.2 Enlace de sefializacién restablecido

3.3.21 Gedtion del tréafico de sefializacion: se aplica si es preciso, € procedimiento de retorno a enlace de servicio
(véase €l § 6) para desviar d tréfico de sefidizacion de uno o més enlaces a un enlace que estd ya disponible; el
procedimiento comprende la determinacion del trafico que ha de desviarse y los procedimientos para mantener la
secuencia correcta de mensgjes.

3.3.22 Gestion de enlaces de sefidizacion: s durante la averia del enlace de sefializacion se activa otro enlace de
sefializacion del mismo conjunto de enlaces, se sigue €l procedimiento de desactivacion del enlace de sefializacion
(véase € 8 12) afin de tener la seguridad de que el estado del conjunto de enlaces vuelve ala misma situacion gque antes
delaaveria. Ello requiere la desactivacion del enlace activo activado durante la averia del enlace, € cual se consideraya
no disponible parala sefializacion.

3.3.23 Gedtidn de rutas de sefidizacion: cuando e restablecimiento de un enlace de sefidizacion produzca la
disponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion, € punto de transferencia de la sefidizacién que puede de nuevo
encaminar €l tréfico de sefializacion af ectado, aplica los procedimientos de transferencia permitida descritosen el § 13.

333 Enlace de sefializacion desactivado
3.3.3.1 Gestion del tréafico de sefializacion: como se especificaen el § 3.3.1.1.

Nota — Normamente, cuando se iniciala desactivacién del enlace de sefializacion, se ha suprimido ya el tréafico
de sefializacion.
3.3.3.2 Gedtion de enlaces de sefidizacion: si el nimero de enlaces de sefializacion activos del conjunto de enlaces a
que pertenece €l enlace de sefidizacion desactivado, es inferior al nimero normal de enlaces de sefializacion activos en

dicho conjunto de enlaces, pueden seguirse los procedimientos descritos en el 8 12 para activar otro enlace de
sefializacién del conjunto de enlaces.

3.3.3.3 Gestion de rutas de sefializacion: como se especificaen el § 3.3.1.3.
3.34 Enlace de sefializacion activado
3.34.1 Gedtién del tréfico de sefializacién: como se especificaen el § 3.3.2.1.

3.34.2 Gestion de enlaces de sefializacion: si €l nimero de enlaces de sefializacion activos del conjunto de enlaces a
que pertenece €l enlace de sefializacion activado es superior al nimero normal de enlaces de sefializacion activos en
dicho conjunto de enlaces, pueden seguirse los procedimientos descritos en e § 12 para desactivar otro enlace de
sefializacién del conjunto de enlaces.

3.3.4.3 Gedtién de rutas de sefializacion: como se especificaen el § 3.3.2.3.
335 Enlace de sefializacion blogueado
3.35.1 Gestion del tréafico de sefializacion: como se especificaen el § 3.3.1.1.

Como opcién nacional, tambien puede aplicarse la interrupcion del procesador local en e enlace de
sefializacion afectado antes de comenzar la accién de gestion del tréfico de sefializacion apropiada (paso a enlace de
reserva). Al concluir esa accién de gestion del tréfico de sefializacion, se suprime lainterrupcion del procesador local en
el enlace de sefializacion afectado. No se realizara ninguna otra gestion del trafico de sefializacion en este enlace de
sefializacién afectado hasta que expire o se anule una temporizacion T24 (véase el § 16.8), dando tiempo asi a que las
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indicaciones del extremo distante se estabilicen cuando éste lleva a cabo cualquier gestion propia del tréfico de
sefializacion.
3.35.2 Gestion de rutas de sefializacion: si € bloqueo del enlace provoca la indisponibilidad o restriccion de un

conjunto de rutas de sefiaizacion, el punto de transferencia de la sefidlizacién afectado aplica los procedimientos de
transferencia prohibida o transferencia restringida descritos en €l § 13.

3.36 Enlace de sefializacion desblogueado
3.3.6.1 Gedtién del tréfico de sefializacién: las medidas serdn las mismas que lasindicadasen el § 3.3.2.1.

3.3.6.2 Gestion de rutas de sefializacion: si €l enlace desbloqueado hace que resulte disponible un conjunto de rutas de
sefializacién, € punto de transferencia de |a sefializacion, que puede de nuevo encaminar trafico de sefializacion en dicho
conjunto de rutas, aplicalos procedimientos de transferencia permitida descritos en €l § 13.

337 Enlace de sefializacién inhabilitado (o inhibido)

3.3.7.1 Gedtién del tréfico de sefializacion: como se especificaen el § 3.3.1.1.
3.3.7.2 Gestion de enlaces de sefializacion: como se especificaen el § 3.3.3.2.
3.38 Enlace de sefializacién rehabilitado

3.3.8.1 Gedtién del tréfico de sefializacion: como se especificaen el § 3.3.2.1.
3.3.8.2 Gedtién de enlaces de sefializacion: como se especificaen €l § 3.3.4.2.

3.3.8.3 Gedtién de rutas de sefializacion: si, como consecuencia de la rehabilitacién del enlace, un conjunto de rutas de
sefializacién pasa a estar disponible, €l punto de transferencia de la sefidizacién que puede encaminar nuevamente el
tréfico de sefializacion por ese conjunto de rutas aplica los procedimientos de transferencia autorizada descritos en €l
§13.

34 Estados de las rutas de sefializacion

Una ruta de sefidizacion puede hallarse en tres estados para €l trafico de sefializacion que tiene € destino
correspondiente: disponible, restringida, indisponible (véase también la figura 6/Q.704).

34.1 Indisponibilidad de la ruta de sefializacion

Una ruta de sefializacion queda indisponible cuando se recibe un mensge de transferencia prohibida,
indicando que €l tréfico de sefidizacion dirigido a un destino especifico no se puede transferir a través del punto de
transferencia de sefializacién que envia el mensgje afectado; véase & § 13.

34.2 Disponibilidad de la ruta de sefializacién

Una ruta de sefializacion queda disponible cuando se recibe un mensgje de transferencia permitida, indicando
que el tréfico de sefializacion dirigido hacia un destino especifico puede transferirse a través del punto de transferencia
de sefializacion que envia el mensaje afectado; véase el § 13.

343 Ruta de sefializacion restringida

Una ruta de sefializacion pasa a estar restringida cuando se recibe un mensgje de transferencia restringida, que
indica que el tréfico de sefializacion hacia un destino determinado se transfiere con cierta dificultad por el punto de
transferencia de sefializacién que envia ese mensaje (véase el § 13).

35 Procedimientos utilizados en relacién con los cambios de estado de la ruta

Se enumeran aqui los procedimientos relacionados con cada funcion de gestion de la sefiaizacion que se
aplican en general con respecto alos cambios del estado de laruta. (Véanse también las figuras 6/Q.704 y 8/Q.704.) En
la Recomendacion Q.705 aparecen ejempl os tipicos de la aplicacion de los procedimientos a casos especiales de unared.

351 Ruta de sefializacién indisponible

35.11 Gedtion del tréfico de sefializacion: se aplica € procedimiento de reencaminamiento forzado (véase el § 7),
paratransferir el tréfico de sefializacion dirigido al destino afectado, desde el conjunto de enlaces perteneciente ala ruta
indisponible al conjunto alternativo de enlaces que termina en otro punto de transferencia de la sefiaizacion; incluye las
medidas destinadas a determinar laruta aternativa.

35.1.2 Gestion de rutas de sefidizacion: se reconfigura la red debido a la indisponibilidad de |a ruta de sefializacion;
en el caso de que un punto de transferencia de sefializacion no pueda ya encaminar €l tréfico de sefializacion afectado, se
aplican los procedimientos descritosen el § 13.

352 Ruta de sefializacién disponible
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3521 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica €l procedimiento de reencaminamiento controlado (véase € § 8);
se utiliza para transferir el tréfico de sefidizacion dirigido al destino afectado, desde un enlace o conjunto de enlaces de
sefializacién pertenecientes a una ruta disponible, a otro conjunto de enlaces que termina en otro punto de transferencia
de sefializacion. Comprende la determinacién del tréfico que debe desviarse y los procedimientos para mantener la
secuencia correcta de mensgjes.

3522 Gedtidn de rutas de sefidizacion: se reconfigura la red debido a la disponibilidad restaurada de la ruta de
sefidlizacién en el caso de que un punto de transferencia de sefidizacion puede encaminar de nuevo e tréfico de
sefializaci6n afectado, se aplican los procedimientos descritos en €l § 13.

35.3 Ruta de sefializacion restringida

35.3.1 Gestion del tréfico de sefiaizacion: se aplica el procedimiento de reencaminamiento controlado (véase €l § 8);
para transferir, de ser posible, €l trafico de sefializacion dirigido al destino afectado, desde e conjunto de enlaces
pertenecientes a la ruta restringida, a un conjunto de enlaces alternativo que esté disponible y proporcione un
encaminamiento més eficiente. Ello comprende operaciones destinadas a determinar la ruta alternativa.

3532 Gedtion de rutas de sefidizacion: se reconfigura, de ser posible, € encaminamiento de la red, como
consecuencia de la disponibilidad restringida de la ruta de sefializacién; se aplican los procedimientos descritos en € 8
13 paranotificar alos puntos de sefializacién adyacentes.

3.6 Estado de los puntos de sefializacién

Un punto de sefidizacion puede encontrarse en dos estados. disponible o indisponible (véase la
figura 6/Q.704).

36.1 Indisponibilidad del punto de sefializacién

3.6.1.1 Indisponibilidad del propio punto de sefializacion: un punto de sefializacion pasa a estar indisponible cuando
todos |os enlaces de sefializaci dn conectados estan indisponibles.

3.6.1.2 Indisponibilidad de un punto de sefializacién adyacente: un pu nto de sefializacion considera que un punto de
sefializacién adyacente pasa a estar indisponible cuando:

—  todos los enlaces de sefializacién conectados a ese punto de sefializacion adyacente estan indisponibles; y
— ¢ punto de sefidizacion adyacente resultainaccesible.
3.6.2 Disponibilidad del punto de sefializacion

3.6.2.1 Disponibilidad del propio punto de sefidizacion: un punto de sefializacion pasa a estar disponible cuando a
menos un enlace de sefializacién conectado a este punto de sefializacion pasa a estar disponible.

3.6.2.2 Disponibilidad de un punto de sefidizacion adyacente: un punto de sefializacion considera que un punto de
sefializaci6n adyacente pasa a estar disponible cuando:

— da menos un enlace de sefializacién conectado a ese punto de sefidizacion adyacente pasa a estar
disponibley se ha reanudado ese punto de sefializacion, o

— ¢ punto de sefidizacion adyacente resulta accesible a recibirse un mensaje de transferencia autorizada o
un mensgje de transferenciarestringida (véase el § 13.4).

37 Procedimiento utilizado en relacion con los cambios de estado del punto
371 Punto de sefializacién indisponible

No se utiliza ninglin procedimiento especifico cuando un punto de sefidlizacién pasa a estar indisponible. Se
utiliza el procedimiento de transferencia prohibida para actualizar €l estado de las rutas recuperadas en todos los nodos
delared de sefializacion (véase el § 13.2).

372 Punto de sefializacién disponible

3.7.21 Gestion del tréfico de sefializacion: se aplica el procedimiento de reanudacién del punto de sefializacion (véase
el § 9), éste se utiliza para reanudar € tréafico entre la red de sefidizacion y €l punto de sefializacion que pasa a estar
disponible. Esta reanudacion se basa en los siguientes criterios:

—  evitar lapérdida de mensgjes;
— limitar lacargade nivel 3 debida alareanudacion de un punto de sefializacién;

—  reanudar en lamedida de lo posible simultdneamente | os dos sentidos de | as rel aciones de sefializacion.
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3.7.2.2 Gestion del enlace de sefializacion: €l primer paso del procedimiento de reanudacion del punto de sefializacién
intenta restablecer los enlaces de sefidizaciéon del punto que pasa a estar disponible; se utiliza €l procedimiento de
restablecimiento del enlace de sefidizacion (véase el § 12).

3.7.2.3 Gedtion de la ruta de sefidizaciéon: e segundo paso del procedimiento de reanudacién del punto de
sefializacién consiste en actualizar 1os estados de la ruta de sefializacion antes de cursar €l trafico hacia el punto que se
encuentra disponible y en todos los puntos adyacentes; se utilizan (véase € 8§ 13) los procedimientos de transferencia
prohibidayy transferencia restringidad.

3.7.3 Punto de sefializacién congestionado: (Opcidn que depende de larealizacion practica, véase el § 11.2.6).

3.8 Congestion de la red de sefializacién
381 Introduccion

Se especifican en el 8§ 3.8 los criterios para la determinacion del estado de congestion de los enlaces de
sefidlizacién y de los conjuntos de rutas de sefidlizacion. También se enumeran los procedimientos relativos a cada
funcién de gestion de la red de sefializacion, que se aplican en general en conexién con cambios en los estados de
congestion.

382 Estado de congestion de los enlaces de sefializacion

3.8.21 Cuando se pasan, en uno u otro sentido, niveles preestablecidos de USM amacenadas en la memoria tampoén
de transmisién o retransmision, se proporciona una indicacion a nivel 3 por la que se le notifica que hay congestion o
gue ésta ha desaparecido. La ubicacion y fijacion de los umbrales de congestion dependen de la realizacion.

Nota — El criterio para la fijacién de los umbrales de congestion se basa en; 1) la proporcion de la capacidad
total de almacenamiento intermedio [transmisién y retransmision] que esta ocupada y/o 2) €l nimero total de mensajes
en las memorias tampdn de transmision y retransmision (la capacidad de la memoria tampdn por debajo del umbral debe
ser suficiente para hacer frente a las crestas de carga debidas a las funciones de gestion de la red de sefidizacion y la
capacidad de memoria intermedia restante debe dar tiempo a las partes usuario para reaccionar a las indicaciones de
congestion antes de que se descarten mensajes). La supervision puede efectuarse de diferentes modos, segun |os tamarios
relativos de las memorias tampén de transmisién y retransmision. Si la memoria de retransmision es relativamente
pequefia, la supervision de la memoria de transmision puede ser suficiente. Cuando la memoria de retransmision es
relativamente grande, puede ser necesario supervisar la ocupacion tanto de la memoria de transmisién como de la de
retransmision.

a) Enlared de sefializacion internacional, se prevé un umbral de comienzo de la congestién y un umbral de
desaparicién de la congestién. El umbral de desaparicién de la congestion debe situarse por debajo del
umbral del comienzo de la misma, a fin de que haya histéresis durante el proceso de desaparicion de la
congestion.

b) En las redes de sefidizacion nacionales, con umbrales de congestion multiples, se prevén N(1 £ N £ 3)
umbrales separados para detectar €l comienzo de la congestion. Estos se denominan umbrales de

comienzo de lacongestion y se numeran 1, . . ., N, respectivamente. Se prevén N umbral es separados para
supervisar €l fin de la congestion. Estos se denominan umbrales de desaparicidn de la congestion y se
numeran 1, . . ., N, respectivamente.

3.8.2.2 Enlasredes de sefiaizacion nacionales con umbrales de congestion mdltiples, se prevén N umbrales separados
para determinar si, en condiciones de congestion, un mensaje debe descartarse o debe transmitirse por el enlace de
sefializacién. Estos se denominan umbral es de descarte por congestion y se enumeran, 1, . . ., N, respectivamente.

El umbral n(n =1, . . ., N) de descarte por congestion se sitla por encima del umbral n de aparicion de la
congestion afin de reducir al minimo la pérdida de mensajes en condiciones de congestion.

El umbral de descarte por congestion n(n =1, . . ., N - 1) debe situarse por debajo del umbral de comienzo de
lacongestion n + 1, afin de obtener un eficaz control de la congestion.

Cuando la ocupacion de las memorias tampdn no rebasa el umbral de descarte por congestion 1, se asigna a
estado de descarte del enlace de sefializacion el valor cero.

Cada umbral de desaparicion de la congestion debe situarse por debajo del correspondiente umbral de
comienzo de la congestion afin de que haya histéresis durante el proceso de desaparicion de la congestion.

Requiere ulterior estudio la idoneidad de este procedimiento para satisfacer los objetivos de seguridad aceptables, en términos de
pérdida de mensajes.
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En las redes de sefializacion nacionales con N > 1, €l umbral de desaparicion delacongestionn(n=2, ..., N)
debe estar situado por encima del umbral de comienzo de la congestion n - 1, afin de permitir una determinacion precisa
del estado de congestion del enlace de sefializacion.

El umbral de desapariciéon de la congestién 1 debe estar situado por encima de la proporcion de ocupacion
normal previstaen el disefio de las memorias tampon de un enlace de sefializacion.

En condiciones normales de funcionamiento, cuando €l enlace de sefializacion no esta congestionado, se
asigna el valor cero al estado de congestion del enlace.

Al comenzar la congestion, cuando esta aumentando la ocupacion de las memorias tampon, € estado de
congestion del enlace de sefidizacion estd determinado por € umbral de comienzos de la congestién més elevado que
haya sido rebasado en la ocupacion de las memorias tampén. Es decir, quesi n(n=1, .. ., N) es e umbra de comienzo
de la congestion més elevado rebasado en la ocupacion de las memorias tampdn en e momento de que se trata, se asigna
al estado de congestion del enlace de sefidizacién el valor n (véase lafigura 8a/Q.704).

Umbral de comienzo Umbral de comienzo
de la congestion n + 1 de la congestion n
{ !
Del Al enlace de
nivel 3 y e ¢ T sefializacion

2

cCiiT - 73%10

Ocupacion de la
memoria tampén

FIGURA 8a/Q.704

Estado de congestion del enlace de sefializacion = n
(comienzo de la congestion)

Cuando la congestién va desapareciendo, a reducirse la ocupacién de las memorias tampén, € estado de
congestion del enlace de sefializacion esta determinado por el umbral inferior de desaparicion de la congestion por
debajo del cua ha caido la de ocupacion. Es decir, quesi n(n =1, . . ., N) es el umbral inferior de desaparicion de la
congestion por debajo del cual ha caido la ocupacion de las memorias tampdn en e momento de que se trata, se asigna al
estado de congestién del enlace de sefiaizacion el valor n - 1 (véase lafigura 8b/Q.704).

El uso del estado de congestion del enlace de sefializacion se especificaen el §2.3.5.2.

n+l n
—— i,
T T
i i
Del 1 | Al enlace de
nivel 3 ! : sefializacion
1 i
T CCITT ~ 72820

Ocupacion de la
memoria tampoén

Umbral de comienzo de la congestion

Umbral de desaparicién de la congestion
FIGURA 8b/Q.704

Estado de congestion del enlace de sefializacion = n
(desaparicién de la congestién)
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Cuando la ocupacién de las memorias tampon rebasa el umbral de descarte por congestionn(n=1, ..., N - 1),
pero no rebasa el umbral de descarte por congestion n + 1, se asigna a estado de descarte del enlace de sefializacion el
valor n (véase lafigura 8c/Q.704).

Al enlace de
sefializacion

Del
nivel 3

b o — v ——t 4
I e |

T CCITY - 733538

Ocupacion de la
memoria tampon

Umbral de comienzo de la congestion

Umbral de descarte de la congestion

FIGURA 8¢/Q.704

Estado de descarte del enlace de sefializacion = n

Cuando la ocupacion de las memorias tampén rebasa el umbral de descarte por congestion N, se asigna d
estado de descarte del enlace de sefializacion el valor N.

El uso del estado de descarte del enlace de sefializacion se especificaen el §2.3.5.2.

3.8.2.3 Enlasredes de sefializacién nacionales que utilizan mlltiples estados de congestion del enlace de sefializacion,
sin prioridades en caso de congestion, se prevén S+ 1(1 £ S£ 3) niveles de congestion del enlace de sefializacion, con
cero como nivel inferior y Scomo nivel superior.

El estado de congestion del enlace de sefializacion se determina por medio de un mecanismo de temporizacion
después de que la ocupacion de las memorias tampén rebasa el umbral de comienzo de congestion, o cae por debajo del
umbral de desaparicion de la congestién. En condiciones normales de funcionamiento, cuando €l enlace de sefializacion
no esta congestionado, se asigna al estado de congestion del enlace de sefidizacién el valor cero.

Al aparecer la congestion, cuando la ocupacién de las memorias intermedias rebasa €l umbral de comienzo de
la congestion, se asigna a primer estado de congestion del enlace de sefializacion un valor s preestablecido en lared de
sefializacion.

Si el estado de congestion del enlace de sefializacion ess(s=1, .. ., S- 1) y la ocupacion de las memorias

tampdn sigue rebasando € umbral de comienzo de la congestion durante un periodo Tx, €l estado de congestion del
enlace de sefializacion se actualizaal nuevo valor s+ 1.

Si e estado de congestion del enlace de sefidizacion ess(s=1, . . ., § y la proporcion de ocupacion de las
memorias intermedias sigue por debajo del umbral de desaparicion de la congestion durante un periodo Ty, el estado de
congestion del enlace de sefidlizacién se actualiza al nuevo valor s- 1.

En los demas casos, € estado de congestion del enlace de sefidizacion no se modifica (véase la
figura 8d/Q.704).

El umbral de desaparicidn de la congestion debe situarse por debajo del umbral de comienzo de la congestion.
383 Procedimientos utilizados en conexidn con los cambios del estado de congestion de los enlaces

En el § 3.8.3 se enumeran los procedimientos relativos a cada funcion de la red de sefializacion, que se aplican
en general en conexion con los cambios del estado de congestion de los enlaces.

Gestién de rutas de sefializacién: cuando la congestion de un enlace de sefializacion causa la congestion de un
conjunto de ruta de sefidizacion, se emplea el procedimiento de transferencia controlada (véanse los § 13.6 y 13.7), de
ser necesario, para notificar los puntos de sefializacion de origen que deben reducir € trafico de sefializacion
correspondiente hacia el destino afectado.
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FIGURA 8d/Q.704

Ejemplo de estados de congestion de un enlace de sefializacion

(con distincion entre diver sos estados de congestion de los enlaces de sefializacion y sin prioridad

para el caso de congestion)

Estado de congestion de los conjuntos de rutas de sefializacion

En cada punto de sefializacion de origen, un estado de congestion asociado a cada conjunto de ruta de
sefializacién indica el grado de congestién de ese conjunto.

a)

b)

En lared de sefializacion internacional se prevén dos estados, congestionado y no congestionado.

Si un enlace que forma parte de una ruta de sefializacion hacia un destino determinado se congestiona, €l
conjunto de ruta de sefializacion hacia €l destino afectado pasa a estado congestionado.

Cuando se recibe un mensgje de transferencia controlada relativo a un destino determinado, se comunicaa
las partes usuario del nivel 4 € estado de congestion del conjunto de ruta de sefializacion al destino
afectado, de conformidad con €l procedimiento de transferencia controlada especificado en € § 13.6. El
nivel 3 no retiene el estado de congestion en el punto de sefiali zacion receptor.

En las redes de sefializacion nacionales con multiples niveles de congestion correspondientes alos N + 1
niveles de congestion de los enlaces de sefializacion, existen N + 1 valores de estados de congestion de
conjuntos de ruta de sefializacion, con cero como valor inferior y N como valor superior.

Normalmente se asigna a estado de congestion de un conjunto de ruta de sefializacion €l valor cero, que
indica que el conjunto no esta congestionado.

S un enlace de sefializacion del conjunto de ruta de sefidizacién a un destino determinado se
congestiona, se asigna a ese conjunto €l mismo estado de congestion de ese enlace, si es mayor que €l
estado de congestion que existe en ese momento en el conjunto.

Cuando se recibe un mensgje de transferencia controlado relativo a un destino determinado, se actualiza el
estado de congestion del conjunto de ruta de sefidizacion hacia ese destino, de conformidad con el
procedimiento de transferencia controlada especificado en €l § 13.7.

El estado de congestion del conjunto de ruta de sefidizacion hacia ese destino puede pasar a un valor
menor de conformidad con el procedimiento de prueba de congestion del conjunto de ruta de sefializacion
especificado en el § 13.9.

En las redes de sefializacién nacional es que utilizan multiples niveles de congestion sin prioridades para €l
caso de congestion, existen S + 1 valores de estados de congestion de los conjuntos de ruta de
sefializacién, con cero como valor inferior as como valor superior.

Normamente, se asigna al estado de congestion de un conjunto de ruta de sefializacion el valor cero, que
indica que ese conjunto no esta congestionado.
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Cuando un enlace de sefializacion local de un conjunto de ruta de sefializacién a un destino determinado
se congestiona, se asigna a ese conjunto €l valor del estado de congestion del enlace de sefidizacion, si es
mayor que el estado de congestién del conjunto en ese momento.

Cuando se recibe un mensgje de transferencia controlada relativo a un destino determinado, se actualiza el
estado de congestién del conjunto de ruta de sefializacién hacia ese destino de conformidad con €l
procedimiento de transferencia controlada especificada en € § 13.8. El nivel 3 del punto de sefidizacion
receptor no retiene el estado de congestién del conjunto de ruta hacia el destino congestionado.

385 Procedimientos utilizados en conexion con |os cambios del estado de congestion de los conjuntos de ruta

En el § 3.8.5 se enumeran los procedimientos relativos a cada una de las funciones de gestion de la red de
sefializacién, que se aplican en general en conexion con los cambios del estado de congestion de los conjuntos de ruta.

3.85.1 Gestion del trafico de sefializacion: se aplica el procedimiento de control del flujo de tréfico de sefializacion
(véase € 8 11), para regular la entrada de tréfico de sefidizacion procedente de partes usuario a conjunto de ruta de
sefializacion correspondiente.

3.85.2 Gestidn de rutas de sefializacion: como opcion nacional, se aplica el procedimiento de prueba de congestion de
conjuntos de ruta de sefidizacion (véase € § 13.9), para actualizar €l estado de congestion del conjunto de ruta de
sefializacién correspondiente hasta que ese estado se reduce a valor cero.

4 Gestion del tréfico de sefializacion
41 Consideraciones generales

41.1 Lafuncion de gestion del tréfico de sefializacion se utiliza, como seindicaen € 8§ 3, paradesviar el tréfico de
sefializacién de los enlaces o rutas de sefializacion o para disminuir temporalmente su volumen en caso de congestion.

41.2 Ladesviacion del tréfico en los casos de indisponibilidad, disponibilidad o restriccion de los enlaces y rutas de
sefializacion se efectlia tipicamente por medio de los siguientes procedimientos bésicos, incluidos en la funcion de
gestion del tréfico de sefializacion:
— indisponibilidad del enlace de sefidizacidn (averia, desactivacion, bloqueo o inhibicion): se utiliza el
procedimiento de paso a enlace de reserva (véase el § 5) paradesviar el trafico de sefializacion hacia uno
0 mas enlaces alternativos (si existen);

— disponibilidad del enlace de sefializacion (restablecimiento, activacion, desbloqueo o desinhibicion): se
utiliza el procedimiento de retorno al enlace de servicio (véase € § 6) para desviar €l tréfico de
sefializacion hacia el enlace que resulta disponible;

— indisponibilidad de la ruta de sefidizacion: se utiliza el procedimiento de reencaminamiento forzado
(véase el § 7) paradesviar €l tréfico de sefidizacion hacia unaruta dternativa (si existe);

— disponibilidad de la ruta de sefiaizacion: se utiliza € procedimiento de reencaminamiento controlado
(véase el § 8) paradesviar el tréfico de sefializacion haciala ruta que resulta disponible;

— rutade sefializacion restringida se utiliza €l procedimiento de reencaminamiento controlado (véase €l § 8)
para desviar € tréfico de sefializacion hacia unaruta aternativa (si existe).

—  disponibilidad del punto de sefializacién: € procedimiento de reanudacién del punto (véase € 8§ 9) se
utiliza para desviar € tréfico de sefializacion hacia (o0 a través de) un punto que ha pasado a estar
disponible.

Cada procedimiento incluye distintos elementos y la aplicacion de uno o mas de ellos depende de las
circunstancias especiales planteadas, como se indica en los textos de los puntos pertinentes. Ademas, estos
procedimientos comprenden una modificacion del encaminamiento de la sefidizacion, que se efectia de modo
sistemético, como se describeenlos § 4.2 a4.7.

41.3 Los procedimientos de control del flujo del tréfico de sefializacion se utilizan en caso de congestion a fin de
limitar el tréfico de sefidizacidn en sus lugares de origen. Estos procedimientos se especificanen el § 11.

4.2 Stuacién normal de encaminamiento

421 El tréfico de sefidizacion que ha de enviarse a un punto de sefidlizacién especifico de la red se encamina
normal mente hacia uno o, en €l caso de comparticion de carga entre conjuntos de enlaces en la red internacional, hacia
dos conjuntos de enlaces. Una coleccion de comparticion de la carga de uno o més conjuntos de enlaces se denomina un
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conjunto de enlaces combinado. Dentro de un conjunto de enlaces puede efectuarse un nuevo reencaminamiento a fin de
compartir la carga del trafico entre los enlaces de sefiaizacion disponibles; véase el § 2.

Para afrontar |as situaciones en las que los enlaces o las rutas de sefializaci6n resultan indisponibles, se definen
reencaminamientos alternativos.

Para cada destino que pueda al canzarse desde un punto de sefializacion, se atribuyen uno o mas conjuntos de
enlaces aternativos (conjuntos de enlaces combinados). Un conjunto de enlaces alternativos combinado puede consistir
en uno o mas (o todos) los conjuntos de enlaces disponibles restantes que pueden transmitir tréfico de sefializacion hacia
el destino en cuestién. Los posibles conjuntos de enlaces (conjuntos de enlaces combinados) aparecen con un orden de
prioridad determinado. El conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) que tiene la méxima prioridad se utiliza
siempre que esta disponible y se define como el conjunto normal de enlaces (conjunto de enlaces combinado) para el
tréfico dirigido a destino en cuestion. El conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) que se utiliza en un
momento determinado se denomina el conjunto de enlaces actual (conjunto de enlaces combinado). El conjunto de
enlaces actual (conjunto de enlaces combinado) consiste en e conjunto de enlaces norma (conjunto de enlaces
combinado) o en un conjunto de enlaces alternativo (conjunto de enlaces combinado).

Para cada enlace de sefializacion, los enlaces de sefiaizacion restantes del conjunto de enlaces son enlaces
alternativos. Los enlaces de sefializacién de un conjunto de enlaces se disponen con un orden de prioridad determinado.
En condiciones normales, €l enlace (o los enlaces de sefializacion) que tiene la maxima prioridad se utiliza(n) para cursar
e tréfico de sefializacion.

Estos enlaces de sefializacion se definen como enlaces normales de sefializacion y cada fraccion de tréfico de
carga compartida tiene su propio enlace normal de sefidlizacién. Los enlaces de sefializacion distintos de los normales
pueden ser enlaces de sefializacion activos (pero que no cursan tréfico de sefializacion en ese momento) o enlaces de
sefializacion inactivos (véase €l § 12).

422 El encaminamiento de mensgjes (normal o aternativo) se define en principio con independencia, en cada punto
de sefidlizacion. Asi, € tréfico de sefializacion entre dos puntos de sefializacidn puede encaminarse por distintos enlaces
o trayectos de sefializacion en los dos sentidos.

4.3 Indisponibilidad de un enlace de sefializacion

431 Cuando un enlace de sefidlizacion resultaindisponible (véase €l § 3.2), €l tréfico de sefidizacion cursado por el
enlace se transfiere a uno o més enlaces alternativos por medio de un procedimiento de paso a enlace de reserva. El
enlace o los enlaces alternativos, se determinan conforme alos siguientes criterios.

432 Cuando haya uno o més enlaces de sefializacion alternativos disponibles en el conjunto de enlaces a que
pertenece el enlace indisponible, el tréfico de sefializacién se transfiere dentro del conjunto de enlaces a:

a) un enlace de sefializacion activo y desbloqueado, que ordinariamente no transmite ningdn trafico. Si no
existe tal enlace de sefializacion, € tréfico de sefidlizacion se transfiere a

b) un enlace de sefaizacién o posiblemente mas de uno que ordinariamente cursa tréfico. En caso de
transferencia a un enlace de sefializacion, el enlace de sefializacion alternativo es el de maxima prioridad
entre los enlaces en servicio.

433 En el caso de que no haya enlace de sefializacion aternativo dentro del conjunto de enlaces al que pertenece el
enlace de sefiaizacion indisponible, se transfiere el tréfico de sefializacion a uno o mas conjuntos de enlaces alternativos
(conjuntos de enlaces combinados) conforme al encaminamiento alternativo definido para cada destino. Para un destino
dado, e conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) alternativo es el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces
combinado) en servicio que tiene la méxima prioridad.

Dentro de un nuevo conjunto de enlaces, se distribuye el tréfico de sefializacion entre los enlaces de
sefializacién, de acuerdo con € encaminamiento aplicable normalmente a dicho conjunto de enlaces, esto es, €l tréfico
transferido se cursa del mismo modo que €l trafico que ya utiliza dicho conjunto de enlaces.

44 Disponibilidad de un enlace de sefializacién

44.1 Cuando un enlace de sefidizacion antes indisponible pase a estar disponible de nuevo (véase € § 3.2), €
tréfico de sefializacion puede transferirse al enlace de sefializacion disponible por € procedimiento de retorno al enlace
de servicio. El trafico que ha de transferirse se determina conforme alos siguientes criterios.

442 En el caso de que & conjunto de enlaces al que pertenece €l enlace de sefializacion disponible curse ya tréfico
de sefializacion por otros enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces, € tréfico que ha de transferirse es el tréfico
para el que € enlace de sefializacion disponible es el enlace normal.
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El tréfico se transfiere desde uno o maés enlaces de sefializacion con arreglo a los criterios aplicados cuando €l
enlace de sefializacion quedaindisponible (véase el § 4.3.2).

443 En el caso de que un conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) al que pertenece el enlace de
sefializacién disponible no curse tréfico de sefializacion [esto es, cuando un conjunto de enlaces (conjunto de enlaces
combinado) resulta disponible], el trafico que ha de transferirse es el trafico parael que el conjunto de enlaces disponible
(conjunto de enlaces combinado) tiene mayor prioridad que € conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado)
utilizado corrientemente.

El tréfico se transfiere desde uno 0 mas conjuntos de enlaces (conjunto de enlaces combinado) y desde uno o
més enlaces de sefializacion dentro de cada conjunto de enlaces.

45 Indisponibilidad de una ruta de sefializacion

Cuando una ruta de sefializacion pase a estar indisponible (véase €l § 3.4), € tréfico de sefializacion cursado
por la ruta indisponible, se transfiere a una ruta aternativa por medio de un procedimiento de reencaminamiento
forzado. Laruta o rutas alternativas (esto es, e conjunto o conjuntos de enlaces alternativos) se determinan conforme al
encaminamiento alternativo definido para el destino en cuestion (véase €l § 4.3.3).

4.6 Disponibilidad de una ruta de sefializacion

Cuando una ruta de sefializacion que estaba indisponible, pase a estar de nuevo disponible (véase e § 3.4), €
tréfico de sefializacion puede transferirse a la ruta disponible mediante un procedimiento de reencaminamiento
controlado. Esto es aplicable al caso en que la ruta disponible (conjunto de enlaces) tenga mayor prioridad que la ruta
(conjunto de enlaces) utilizada normamente para el trafico dirigido al destino en cuestion (véase € § 4.4.3).

El trafico transferido se distribuye entre los enlaces del nuevo conjunto de enlaces, conforme a procedimiento
de encaminamiento aplicable normalmente a dicho conjunto de enlaces.

47 Restriccién de una ruta de sefializacion

Cuando una ruta de sefializacion pasa a estar restringida (véase el § 3.4) € tréfico de sefializacién cursado por
la misma se transfiere, de ser posible, a una ruta alternativa, por medio del procedimiento de reencaminamiento
controlado, si existe una alternativa de igual prioridad disponible y no restringida. La ruta alternativa se determina de
conformidad con el encaminamiento alternativo definido para el destino correspondiente (véase el § 4.3.3).

4.8 Disponibilidad del punto de sefializacion

Cuando un punto de sefializacion previamente indisponible pasa a estar disponible (véase € § 3.6), puede
transferirse tréfico de sefializacién a punto disponible mediante € procedimiento de reanudacién del punto de
sefializacion (véase €l § 9).

5 Paso a enlace dereserva

51 Consideraciones generales

511 El objetivo del procedimiento de paso a enlace de reserva, consiste en garantizar que €l trafico de sefializacion
cursado por € enlace de sefidizacion indisponible, se desvia a enlace o los enlaces de sefializacion alternativos con la
mayor rapidez posible, evitando la pérdida, la duplicacion o la secuenciacion errdnea de mensges. Para €llo, €l
procedimiento de paso a enlace de reserva comprende, normalmente, la actualizacion de la memoria tampén y la
recuperacion, que se efectlian antes de reabrir e enlace o los enlaces de sefializacion alternativos a tréfico desviado. La
actualizacion de la memoria tamp6n consiste en identificar todos aquellos mensajes presentes en la memoria tampdn de
retransmision del enlace de sefializacion indisponible que no han sido recibidos por € extremo distante, lo que se efectlia
por medio de un procedimiento de regulacién mutua, basado en el intercambio de mensagjes de paso a enlace de reserva
entre los dos extremos del enlace de sefializacién indisponible. La recuperacion consiste en transferir los mensajes
afectados ala memoria (0 memorias) tampon de transmision del enlace (o enlaces) de sefializacion alternativo(s).

512 El paso a enlace de reserva comprende los procedimientos que han de usarse en el caso de indisponibilidad
(debida a averia, blogueo o inhibicion) de un enlace de sefiaizacion, con objeto de desviar el tréfico perteneciente a
dicho enlace de sefializacion hacia uno o més enlaces de sefializacion alternativos.

Estos pueden cursar su propio tréfico de sefiaizacion, que no se interrumpe por el procedimiento de paso a
enlace de reserva.
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En el § 5.2 se describen |as distintas configuraciones de red a las que puede aplicarse € procedimiento de paso
aenlace de reserva.

En e § 5.3 setrata de los criterios de iniciacion del paso a enlace de reservay de las medidas basicas que han
de adoptarse.

También se facilitan los procedimientos necesarios para hacer frente a la averia del equipo o a otras
condiciones anormales.

5.2 Configuraciones de red para €l paso a enlace dereserva

521 El tréfico de sefializacion desviado desde un enlace de sefializacion indisponible, se encamina por € punto de
sefializacion afectado conforme a las reglas especificadas en €l § 4. En resumen, pueden surgir dos situaciones
alternativas (bien paralatotalidad del tréfico desviado o bien para el tréfico relativo a cada destino especifico):

i) © tréfico se desvia hacia uno o més enlaces de sefializacion del mismo conjunto de enlaces, o
ii) © tréfico se desvia hacia uno 0 més conjuntos distintos de enlaces.

522 Como resultado de estas disposiciones y de la funcién de encaminamiento de mensajes descritaen € § 2, se
identifican tres relaciones distintas entre el nuevo enlace de sefidizacion y €l enlace indisponible para cada flujo de
tréfico dado. Estos tres casos fundamental es pueden resumirse del siguiente modo:

a) € nuevo enlace de sefidizacion es paralelo al indisponible (véase lafigura 9/Q.704);

b) el nuevo enlace de sefializacion pertenece a una ruta de sefializacion distinta de aguélla que comprende €l
enlace de sefidizacion indisponible, pero esta ruta de sefidizacién pasa todavia por e punto de
sefidizacion situado en e extremo distante del enlace de sefidizacion disponible (véase la
figura 10/Q.704);

¢) € nuevo enlace de sefidlizacion pertenece a una ruta de sefializacion distinta de la que comprende €l
enlace de sefidizacion indisponible y esta ruta de sefiaizacion no atraviesa el punto de sefiaizacion que
actlla como punto de transferencia de sefidizacion situado en el extremo distante del enlace de
sefializacion indisponible (véase lafigura 11/Q.704).

P

o= O

CCITT-35830

FIGURA 9/Q.704

Ejemplo de paso a enlace de reserva paralelo

CCITT-35840

FIGURA 10/Q.704

Ejemplo de paso a enlace dereserva utilizando una ruta de sefializacion
que atraviesa € punto de sefializacion distante
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CCiTT-35850

FIGURA 11/Q.704

Ejemplo de paso a enlace de reserva utilizando una r uta de sefializacién
queno atraviesa €l punto de sefializacion distante

S6lo en el caso ) existe la posibilidad de secuencia errénea de mensagjes. en consecuencia, su utilizacion hade
tener en cuenta los requisitos generales de seguridad del servicio descritos en la Recomendacion Q.706.

53 Iniciacién y disposiciones del paso a enlace de reserva

531 El paso a enlace de reserva seiniciaen el punto de sefializacion cuando se aprecia como indisponible un enlace
de sefializacion conforme alos criterios enunciados en el § 3.2.2.

Entonces se adoptan |as siguientes disposiciones:

a) findizan la transmisién y la aceptacion de unidades de sefidizacion del mensge en el enlace de
sefializacion afectado;

b) ensulugar se produce latransmision de unidades de sefializacion del estado del enlace o bien de unidades
de sefializacion de relleno, como se describe en el § 5.3 de la Recomendacién Q.703;
c) sedeterminan el enlace o los enlaces de sefializacion alternativos conforme alas disposiciones del § 4;

d) se efectlia €l procedimiento de actualizacion del contenido de la memoria tampon de retransmision del
enlace indisponible, como se especificaen € §5.4;

€) sedesviael tréfico de sefializacion a enlace o los enlaces de sefializacion alternativos, como se especifica
enel §5.5.

Ademés, s €l trafico dirigido a un destino dado se desvia hacia un enlace de sefializacion alternativo, que
termina en un punto de transferencia de sefializacion que no se utiliza corrientemente para cursar € tréfico dirigido atal
destino, serealiza el procedimiento de transferencia prohibida especificado en el § 13.2.

532 En el caso de que no haya tréfico para transferir desde el enlace de sefializacion indisponible, solo se adoptala
medidaindicadaen el §5.3.1 b).

533 Si no existe enlace de sefializacion alternativo para el tréfico de sefializacion dirigido a uno 0 méas destinos, se
declarainaccesible el destino o los destinos afectados y se aplican las siguientes medidas:

i) se bloguea e encaminamiento del tréfico de sefidizacidn interesado y se eliminan los mensgjes en
cuestién ya almacenados en las memorias tampon de transmision y retransmision del enlace de
sefializacion indisponible, asi como los recibidos ulteriormente?;

ii) seenviaunaorden ala parte o partes de usuario (en su caso) a fin de que degjen de generar €l tréfico de
sefializacion afectado;
iii) seegecutael procedimiento de transferencia prohibida como se especificaen el § 13.2;

iv) serealiza los procedimientos adecuados de gestion del enlace de sefializacién como se especifica en el
§12.

534 En algunos casos de averias 0 en ciertas configuraciones de la red, no pueden gecutarse los procedimientos
normales de actualizacion de la memoria tampon y de recuperacion descritos en los 8 5.4 y 5.5. En tales casos se aplican
los procedimientos de paso de emergencia a enlace de reserva descritosen el § 5.6.
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El § 5.7 contiene otros procedimientos para resolver posibles casos anormales.
5.4 Procedimiento de actualizacion de la memoria tampon

54.1 Cuando se decide el paso a enlace de reserva, se envia una orden de paso a enlace de reserva a punto de
sefializacién distante. En el caso de que el paso a enlace de reserva se inicie por la recepcion de una orden de paso a
enlace de reserva (véase €l § 5.2), se envia en su lugar un acuse de recibo de paso a enlace de reserva.

La orden de paso a enlace de reserva va siempre seguida de un acuse de recibo del paso a enlace de reserva,
incluso cuando éste se hainiciado ya conforme a otro criterio.

La orden o e acuse de recibo de paso a enlace de reserva no recibe ninguna prioridad respecto a tréfico
normal o a enlace de sefializacion por el que se enviael mensaje.

54.2 Laordeny el acuse de recibo de paso a enlace de reserva son mensajes de gestion de lared de sefidizacion y
contienen lainformacion siguiente:

— la etiqueta, que indica los puntos de sefidizacion de destino y origen y la identidad del enlace de
sefializacién indisponible,
— lasefia delaorden de paso a enlace de reserva (0 € acuse de recibo de paso a enlace de reserva), y

— €l nimero secuencia directo (hacia adelante) de la Ultima unidad de sefializacion del mensgje aceptada
por el enlace de sefializacion indisponible.

En el § 15 aparecen los formatos y codigos de laorden 'y € acuse de recibo del paso a enlace de reserva.

54.3 Unavez recibida la orden o € acuse de recibo del paso a enlace de reserva, se actualizala memoria tampén de
retransmision del enlace de sefializacién indisponible (excepto como se indica en € § 5.6), conforme a la informacién
contenida en € mensgje. Las unidades de sefializacion del mensgje sucesivas a la indicada por el mensaje, son agquellas
gue han de retransmitirse por € enlace o los enlaces de sefializacion alternativos, conforme a procedimiento de
recuperacion 'y desviacion.

55 Recuperacion y desviacion del trafico

Cuando se completa €l procedimiento para actualizar €l contenido de la memoria tampén de retransmision, se
adoptan las siguientes medidas:

— secambiad encaminamiento del tréfico de sefializacion que ha de desviarse;

— ¢ tréfico de sefidlizacién ya almacenado en las memorias tampén de transmision y en la memoria tampon
de retransmision del enlace de sefializacién indisponible, se envia directamente hacia € nuevo enlace o
los nuevos enlaces de sefializacion, conforme al encaminamiento modificado.

El tr&fico de sefalizacion desviado se enviard hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de sefializacion, de
modo que se mantenga la secuencia correcta de mensgjes. El tréfico desviado no tiene prioridad con respecto al trafico
normal ya cursado por €l enlace o los enlaces de sefializacion.

5.6 Procedimientos de paso de emergencia a enlace de reserva

5.6.1 Debido al fallo en un terminal de sefializacién, puede ser imposible que el extremo correspondiente a enlace
de sefializacion defectuoso, determine el nimero secuencial directo de la Ultima unidad de sefidlizacion del mensaje
aceptada por el enlace indisponible. En tal caso, € extremo interesado realiza, si es posible, el procedimiento de
actualizacion de la memoria tampon descrito en el § 5.4, pero utiliza una orden de paso de emergencia a enlace de
reserva 0 un acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de reserva en lugar del mensaje normal correspondiente;
estos mensajes de emergencia, cuyo formato aparece en € § 15, no contienen el ndmero secuencial directo de la Ultima
unidad de sefializacion del mensaje aceptada. Ademas, el enlace de sefializacion se considera fuera de servicio, es decir,
el extremo afectado inicia, s es posible, e envio de las unidades de sefidizacion del estado del enlace fuera de servicio
por el enlace de sefializacidn indisponible (véase €l § 5.3 de la Recomendacién Q.703).

Cuando € otro extremo del enlace de sefializacion indisponible recibe la orden o € acuse de recibo de paso de
emergencia a enlace de reserva, gjecuta los procedimientos de paso a enlace de reserva descritos en los 8 5.4 y 5.5, con
la Unica diferencia de que no efectla la actualizacion de la memoria tampon ni |a recuperacién. En lugar de ello inicia
directamente el envio, por el enlace o los enlaces de sefializacion disponibles, del tréfico de sefializacion que no se ha
transmitido todavia por el enlace de sefializacion indisponible.

El empleo de los mensajes normales 0 de emergencia de paso a enlace de reserva, depende sélo de las
condiciones locales del punto emisor de sefializacion; en particular:
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— unaorden de paso de emergencia a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo de paso a enlace de
reservasi las condiciones locales son normales, y

— unaorden de paso a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo de paso de emergencia aenlace de
reservasi las condiciones locales son defectuosas.

56.2 El paso a enlace de reserva regulado por €l tiempo se inicia cuando no resulta posible 0 no es deseable €l
intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva; esdecir s se producen alguno o varios de | os siguientes casos:

i)  No existe ningln trayecto de sefiaizacion entre los dos extremos del enlace indisponible, por 1o que €l
intercambio de mensgjes de paso a enlace de reserva resultaimposible.

ii) Se recibe por un enlace una indicacion de interrupcion del procesador. En este caso, si la condicién de
interrupcién del procesador a distancia es solo transitoria, el envio de una orden de paso a enlace de
reserva podria dar lugar a fallo del enlace.

iii) Semarca (locamente o a distancia) como inhibido un enlace de sefializacion que esté cursando tréfico. En
este caso, se utiliza €l paso a enlace de reserva regulado por € tiempo para desviar €l tréfico dirigido a
enlace inhibido sin provocar €l fallo del enlace.

Cuando €l punto de sefializacién interesado decide iniciar €l paso a enlace de reserva en tales circunstancias,
una vez terminado e periodo de temporizacion T1 (véase € 8§ 16.8), inicia e envio por € enlace o los enlaces
alternativos del trafico de sefiaizacién que todavia no se ha transmitido por € enlace de sefiaizacion indisponible; €
proposito de la retencién del trafico durante €l periodo de temporizacion T1 (véase € § 16.8) es reducir la probabilidad
de secuenciacion errénea de mensajes.

En e anexo A ala Recomendacion Q.705 aparece un ejemplo detal caso.

En €l caso anormal de que € punto de sefidizacion interesado no esté al tanto de la situacion, iniciara el
procedimiento normal de paso a enlace de reserva y enviard una orden de paso a enlace de reserva; en tal caso no
recibira en respuesta un mensaje de paso a enlace de reserva 'y el procedimiento se completara como se indicaen el §
5.7.2. La posible recepcién de un mensge de transferencia prohibida (enviado por € punto de transferencia de la
sefalizacién afectado al recibir la orden de paso a enlace de reserva: véase €l § 13.2) no afectara a los procedimientos de
paso a enlace de reserva.

5.6.3 Debido a la presencia de averias o falos, puede ser imposible que un punto de sefidizacion efectle la
recuperacion, aun habiendo recibido la informacién de recuperacion del extremo distante del enlace de sefidizacion
disponible. En tal caso, iniciad envio de nuevo tréfico al recibir el mensaje de paso a enlace de reserva (o a terminar un
periodo de espera: véanse los § 5.6.2 y 5.7.2); no se adopta ninguna medida adicional a los restantes procedimientos
normales de paso a enlace de reserva.

5.7 Procedimientos aplicados en condiciones anormales

571 Los procedimientos aqui descritos permiten completar |os procedimientos de paso a enlace de reserva en casos
anormales distintos de los descritos en el § 5.6.

57.2 Si no se recibe ningln mensaje de paso a enlace de reserva en respuesta a una orden de paso a enlace de
reserva dentro de un temporizador T2 (véase €l § 16.8), seiniciael envio del nuevo trafico por el enlace o los enlaces de
sefializacion alternativos.

5.7.3 Si se recibe una orden o un acuse de recibo de paso a enlace de reserva que contiene un valor irrazonable del
nimero secuencia directo, no se efectlia la actualizacién de la memoria tampon ni la recuperacion, y seinicia el envio
del nuevo tréfico por €l enlace o los enlaces de sefializaci6n alternativos.

574 Si se recibe un acuse de recibo de paso a enlace de reserva sin haber enviado previamente una orden de paso a
enlace de reserva, no se adopta medida alguna.

575 Si se recibe una orden de paso a enlace de reserva en relacién con un enlace de sefidizacién dado después de
terminar el paso a enlace de reserva a partir de dicho enlace de sefializacion, se envia en respuesta un acuse de recibo de
paso de emergencia a enlace de reserva sin adoptar ninguna otra medida.

6 Retorno al enlace de servicio

6.1 Consideraciones generales

6.1.1 El objetivo del procedimiento de retorno a enlace de servicio consiste en garantizar que €l tréfico de
sefializacion se desvia con la mayor rapidez posible del enlace o los enlaces de sefidizacion alternativos a enlace de
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sefializacién que resulta ya disponible, evitando la pérdida, la duplicacion o la secuencia errénea de mensajes. Para ello,
el retorno al enlace de servicio comprende normalmente un procedimiento de control de la secuencia de mensajes.

6.1.2 El retorno a enlace de servicio comprende los procedimientos basicos que han de utilizarse para redizar la
accion opuesta a paso a enlace de reserva, esto es, desviar el tréfico del enlace o los enlaces de sefializacién alternativos
a un enlace de sefializacion que resulta ya disponible (esto es, desinhibido, restablecido o desbloqueado). En el § 5.2 se
describen las caracteristicas del enlace o enlaces de sefializacion alternativos desde los que puede efectuarse el retorno al
enlace de servicio. En todos los casos citados en el § 5.2, los enlaces de sefializacion aternativos pueden cursar su
propio tréfico de sefializacion, que no se interrumpe por los procedimientos de retorno al enlace de servicio.

También se indican |os procedimientos necesarios para hacer frente a una configuracion particular delared o a
otras condiciones anormales.

Nota — La expresion «enlace(s) de sefidizacién alternativo(s)» se refiere al (los) enlace(s) de sefializacion que
termina(n) en el punto de sefializacion en € que seiniciad retorno a enlace de servicio (véase también § 4).

6.2 Iniciacion y disposiciones del retorno al enlace de servicio

6.2.1 El retorno a enlace de servicio se inicia en € punto de sefializacion cuando se restablece o desbloquea un
enlace de sefializacion que, en consecuencia, resulta de nuevo disponible, conforme a los criterios enunciados en los
§3.2.3y 3.2.7. Se adoptan entonces las siguientes disposiciones:

a) sedeterminan € enlace o los enlaces de sefidizacion alternativos por los que se desvié previamente (por
gemplo, con motivo de un paso a enlace de reserva) el tréfico cursado normalmente por € enlace de
sefializacion que ya esta disponible;

b) se desvia €l tréfico de sefializacion (si corresponde, conforme a los criterios especificados en € § 4) d
enlace de sefializacion interesado por medio del procedimiento de control de la secuencia especificado en
el § 6.3; ladesviacion del trafico puede efectuarse, a discrecion del punto de sefidizacion que inicia el
retorno a enlace de servicio, del siguiente modo:

i) individualmente, para cadaflujo de trafico (esto es, sobre labase del destino);

ii) individualmente para cada enlace de sefializacion aternativo (esto es, para todos los destinos
desviados previamente por dicho enlace de sefidlizacion aternativo);

iii) a mismo tiempo para cierto nimero o latotalidad de los enlaces de sefiadlizacion alternativos.

Al producirse € retorno al enlace de servicio, puede suceder que €l trafico dirigido a un destino dado no se
encamine ya por un determinado punto adyacente de transferencia de sefidlizacion hacia € que se dirigio €
procedimiento de transferencia prohibida con motivo del paso a enlace de reserva (véase e § 5.3.1); en tal caso serealiza
un procedimiento de transferencia permitida, como se especificaen el § 13.3.

Ademés, s € trafico dirigido a un destino dado se desvia hacia un enlace de sefializacion alternativo que
termina en un punto de transferencia de sefializacion que no se utiliza corrientemente para cursar trafico hacia dicho
destino, serealiza e procedimiento de transferencia prohibida como se especificaen e § 13.2.

6.2.2 En € caso de que no hayatréfico paratransferir a enlace de sefializacidn que esta ya disponible, no se adoptan
ninguna de las disposiciones precedentes.

6.2.3 En el caso de que el enlace de sefiaizacion que resulta ya disponible, pueda utilizarse para cursar tréfico de
sefializacién hacia un destino que antes se declar6 inaccesible, se adoptan las siguientes disposiciones:

i) se desbloquea el encaminamiento del trafico de sefidizacién interesado y se inicia inmediatamente la
transmisién de los mensagj es afectados (de haberlos) por €l enlace que esta ya disponible;

i) se envia una orden ala parte o partes de usuario (en su caso) con objeto de reanudar la generacion del
tréfico de sefializacion afectado;

iii) serealizae procedimiento de transferencia permitida como se especificaen el § 13.3. No obstante, en las
redes nacionales, cuando el enlace restablecido no se encuentra en laruta normal parael destino de que se
trata, puede aplicarse el procedimiento de transferencia restringida especificado en el § 13.5.

6.2.4 En €l caso de que €l enlace de sefializacion que ya esta disponible se emplee para cursar tréfico de sefializacion
hacia un destino que previamente se haya declarado restringido, se adoptan las siguientes disposiciones:

i) sedesvianuevamente € tréfico de sefializacion correspondiente y se inicia de inmediato la transmisién de
los mensgjes afectados (de haberlos) por €l enlace que estd ya disponible;

ii) s € enlace establecido se encuentra en laruta normal para el destino correspondiente, el estado de la ruta
se cambia a disponible; en caso contrario, €l estado de larutano se atera.
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6.2.5 Si e punto de sefidizacién del extremo distante del enlace que esta ya disponible, esta normalmente
inaccesible desde el punto de sefidizacion que inicia €l retorno a enlace de servicio (véase €l § 9 sobre la reanudacion
del punto de sefializacion), no se aplica el procedimiento de control de la secuencia especificado en el § 6.3 (que requiere
comunicacion entre los dos puntos de sefializacion interesados); en lugar de ello se efectta la desviacién regulada por €l
tiempo especificada en el § 6.4. También se aplica este procedimiento cuando los puntos de sefializacion interesados
estén accesibles, pero no hay ruta de sefiaizacion que utilice € mismo o los mismos enlaces de sefializacion de salida (o
uno de los mismos enlaces de sefializacion) a partir de los que se desviara el tréfico.

6.3 Procedimiento de control de la secuencia

6.3.1 Cuando en un determinado punto de sefializacion, se decide desviar un flujo de tréfico dado (hacia uno o més
destinos) desde un enlace de sefializacién alternativo hasta un enlace de sefializacion que esta ya disponible, se adoptan,
si esposible, las siguientes disposiciones (véase € § 6.4):

i) se para la transmision del tréfico interesado por € enlace de sefidizacion aternativo; ese trafico se
conserva en una memoria tampon de retorno al enlace de servicio;

ii) seenvia una declaracién de retorno a enlace de servicio a punto de sefializacion distante del enlace de
sefidizacion que ya esta disponible por € enlace de sefializacion alternativo interesado; este mensaje
indica que no se enviardn por el enlace de sefializacion aternativo mas unidades de sefializacion del
mensgj e relacionadas con € tréfico que se desvia al enlace que esta yadisponible.

6.3.2 El punto de sefializacion interesado reanudara el envio del trafico desviado por € enlace de sefidlizacion que
resulta ya disponible cuando reciba un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio a partir del punto de sefidizacién
distante del enlace que ya esta disponible; este mensaje indica que se han recibido todos los mensajes de sefializacion
relativos al flujo de tréfico interesado y encaminados hacia € punto de sefidizacion distante a través del enlace de
sefializacién alternativo. El punto de sefializacion distante enviara el acuse de recibo de retorno a enlace de servicio, a
punto de sefializacién que inicia el retorno a enlace de servicio, en respuesta a la declaracién de dicho retorno; puede
utilizarse cualquier ruta de sefializacion disponible entre los dos puntos de sefializacion para cursar € acuse de recibo del
retorno a enlace de servicio.

6.3.3 La declaracion y el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio son mensgjes de gestion de la red de
sefializacién y contienen:

— la etiqueta que indica los puntos de destino y origen de la sefidizacion, y la identidad del enlace de
sefializacion por €l que se desviarael trafico;

— lasefia de declaracion (o de acuse de recibo) de retorno al enlace de servicio, y
— ¢l codigo deretorno a enlace de servicio.

En el § 15 aparecen los formatos y cadigos de la declaracion y del acuse de recibo de retorno al enlace de
servicio.

6.3.4 El punto de sefidizacion que inicia € retorno a enlace de servicio, asigna en forma auténoma una
configuracion especial del codigo de retorno al enlace de servicio, a la declaracion de retorno al enlace de servicio; €l
punto de sefializacion que acusa recibo incluye la misma configuracion en el acuse de recibo del retorno a enlace de
servicio. Ello permite la discriminacion entre las declaraciones y los acuses de recibo de retorno a enlace de servico
diferentes, cuando se inicia en paralelo mas de un procedimiento de control de la secuencia. La discriminacion se efectia
del siguiente modo.

6.35 En el caso de que un punto de sefidizacion trate de iniciar €l retorno al enlace de servicio, en paraelo, desde
més de un enlace de sefializacion aternativo, se realiza e procedimiento de control de la secuencia en cada enlace de
sefializacién interesado y se envia una declaracion de retorno al enlace de servicio por cada uno de tales enlaces; a cada
declaracién de retorno al enlace de servicio, se le asigha una configuracion distinta del cédigo de retorno a enlace de
servicio. El tréfico parado se aimacena en una o0 méas de las memorias tampén de retorno a enlace de servicio (en €l
ultimo caso se provee una memoria tampdn de retorno a enlace de servicio para cada enlace de sefializacion alternativo).
Cuando se recibe el acuse de recibo de retorno a enlace de servicio referente a dicho enlace de sefiaizacion alternativo,
el tréfico desviado por un enlace de sefidizacién aternativo dado, se puede comenzar a cursar por €l enlace de
sefializacién que esta ya disponible, a partir del contenido de la memoria tampon de retorno al enlace de servicio; la
discriminacion entre los distintos acuses de recibo del retorno a enlace de servicio se efectlia con arreglo a la
configuracion del cédigo de retorno a enlace de servicio, que esigual a enviado en la declaracion de retorno al enlace
de servicio.

Este procedimiento permite la reapertura selectiva a trafico del enlace de sefializacion recuperado (siempre
que se utilicen las distintas memorias tampén de retorno a enlace de servicio) tan pronto como se recibe cada acuse de
recibo de retorno a enlace de servicio, o sélo cuando se han recibido todos los acuses de recibo de retorno a enlace de
servicio.
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6.4 Procedimiento de desviacion regulado por el tiempo

6.4.1 El procedimiento de desviacion regulado por €l tiempo se utiliza al final del procedimiento de reanudacion del
punto de sefiaizacion (véase el § 9), cuando un punto de sefializacion adyacente pasa a estar disponible, asi como por las
razonesindicadas en el § 6.2.5. En lafigura 12/Q.704 aparece un gjemplo de un caso asi.

C CCITT-35860

FIGURA 12/Q.704

Ejemplo de un procedimiento de desviacion regulado por el tiempo

En este ggemplo, a producirse una averia en e enlace de sefidizacion AB, el trafico dirigido a destino se
desvia por € enlace de sefidizacion AC. Cuando € enlace de sefidizacién AB estd ya disponible, € punto A se
considera a si mismo como vecino de un punto que rearranca, y aplica € procedimiento de reanudacion del punto de
sefializacion (véase el § 9).

6.4.2 Cuando se inicia €l retorno a enlace de servicio después del procedimiento de reanudacién del punto de
sefializacién, € punto de sefializacion adyacente a punto que rearranca detiene €l tréfico procedente del enlace o enlaces
alternativos, durante un periodo de temporizacion T3, procediendo después a la reapertura del tréfico por e enlace de
sefializacién que resulta ya disponible. El tiempo de retardo reduce al minimo la probabilidad de entrega fuera de
secuenciaa punto o los puntos de destino.

6.5 Procedimientos aplicados en condiciones anormales

6.5.1 Si un punto de sefializacion que no ha enviado previamente una declaracion de retorno al enlace de servicio
recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, no se adopta medida alguna.

6.5.2 Si se recibe una declaracion de retorno a enlace de servicio después de concluirse €l procedimiento
correspondiente, se envia en respuesta un acuse de recibo de retorno a enlace de servicio sin adoptar ninguna medida
ulterior. Ello corresponde alas disposiciones normales descritasen el § 6.3.2.

6.5.3 Si no se recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, en respuesta a una declaracion de retorno a
enlace de servicio dentro de un tiempo T4 (véase €l 8§ 16.8), se repite la declaracion de retorno a enlace de servicio y se
inicia un nuevo periodo de temporizacién T5 (véase € § 16.8). Si no se recibe ninglin acuse de recibo de retorno a
enlace de servicio, antes de terminar el periodo de temporizacién T5, se avisa a las funciones de mantenimiento y se
inicia el envio de tréfico por el enlace que resulta ya disponible. El codigo de retorno a enlace de servicio contenido en
el mensgje de acuse de recibo del retorno al enlace de servicio permite determinar, en el caso de retornos paralelos a
enlace de servicio desde més de un trayecto de reserva, cudl es la declaracion de retorno a enlace de servicio que no ha
sido objeto de acuse de recibo y que, en consecuencia, ha de repetirse.

7 Reencaminamiento for zado

7.1 Consideraciones generales

711 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento forzado consiste en restablecer, con la mayor rapidez
posible, la capacidad de sefializacion entre dos puntos de sefializacidon con referencia a un destino dado, a fin de
minimizar las consecuencias de un fallo o averia. Sin embargo, como la indisponibilidad de una ruta de sefializacion esta
en genera provocada por el hecho de que € destino interesado resulta inaccesible a un punto de transferencia de
sefializacidn, existe la probabilidad de pérdida de mensajes (véase el § 5.3.3). Por consiguiente, la estructura de lared de
sefializacién debe ser tal que reduzca la probabilidad de indisponibilidad de la ruta de sefializacion a limites compatibles
con los requisitos de seguridad general (véase la Recomendacion Q.706).
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712 El reencaminamiento forzado es € procedimiento bésico que ha de usarse en el caso que resulte indisponible
una ruta de sefializacion dirigida a un destino dado (debido, por gjemplo, afallos distantes en lared de sefializacion) con
objeto de desviar €l tréfico de sefializacion dirigido atal destino hacia una ruta de sefializacion alternativa que emerja del
punto de sefializacién interesado. Los enlaces de sefializacion pertenecientes a la ruta de sefializacion alternativa pueden
cursar su propio trafico de sefidizacion (referente a distintas rutas de sefializacién), que no se interrumpe por €
procedimiento de reencaminamiento forzado.

7.2 Iniciacién y disposiciones del reencaminamiento forzado

721 El reencaminamiento forzado se inicia en € punto de sefializacion cuando se recibe un mensgje de
transferencia prohibida que indica laindisponibilidad de la ruta de sefializacién.

Se adoptan entonces las siguientes disposiciones:

a) separainmediatamente latransmision del tréfico de sefializacion dirigido hacia €l destino afectado por €l
conjunto o los conjuntos de enlaces pertenecientes a la ruta indisponible, ese trafico se almacena en una
memoria tampdn de reencaminamiento forzado;

b) sedeterminalarutaaternativa conforme alas normas especificadasen €l § 4;

c) tan pronto como se completa lo dispuesto en b), se reanuda el tréfico de sefiaizacion afectado por €l
conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta aternativa, comenzando con € contenido de la memoria
tampon de reencaminamiento forzado;

d) s corresponde, se realiza el procedimiento de transferencia prohibida (véase € § 13.2.2).

722 En € caso de que no haya tréfico de sefializacion que tenga que desviarse de la rutaindisponible, sélo se aplica
lo dispuesto en b) y d).

7.2.3 Si no existe ruta alternativa para €l trafico de sefializacion dirigido al destino afectado, este destino se declara
inaccesible y se aplican las disposiciones especificadas en el § 5.3.3.

8 Reencaminamiento controlado
8.1 Consideraciones generales

811 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento controlado, consiste en restablecer el encaminamiento
Optimo de la sefidizacion y en reducir a minimo la secuenciacion errénea de los mensgjes. Por consiguiente, €l
reencaminamiento controlado comprende un procedimiento de desviacién del tréfico regulado por €l tiempo, que es
igual a utilizado en algunos casos de retorno al enlace de servicio (véase €l § 6.4).

8.1.2 El reencaminamiento controlado, es el procedimiento basico que ha de utilizarse en los dos casos siguientes:

a) cuando pasa a estar disponible una ruta de sefializacion hacia un destino determinado (por gemplo,
debido a su restablecimiento tras fallos distantes en la red de sefializacion), para transferir e trafico de
sefializacion dirigido a tal destino, de la ruta de sefializacion alternativa a la ruta de sefializacion normal
de salida del punto de sefializacion afectado;

b) cuando se recibe un mensgje de transferencia restringida después de que €l sistema de gestion de tréfico
de sefidizacion ha decidido que es apropiado el encaminamiento aternativo (por giemplo, debido a que
seria mas eficiente que el encaminamiento por € conjunto de enlaces por el que se harecibido el mensaje
de transferencia restringida).

Los enlaces de sefializacion pertenecientes a la ruta de sefializacion alternativa pueden cursar su propio tréafico
de sefidizacion (relativo a distintas rutas) que el procedimiento de reencaminamiento controlado no interrumpe.

8.2 Iniciacion del reencaminamiento controlado y disposiciones correspondientes

821 El reencaminamiento controlado se inicia en un punto de sefializacion cuando se recibe un mensaje de
transferencia autorizada que indica que la ruta de sefializacion esta ya disponible, o cuando se recibe un mensgje de
transferencia restringida.

Se adoptan en tales casos |as siguientes disposiciones:

a) sedetiene latransmision hacia el destino afectado del tréfico de sefializacion cursado por € conjunto de
enlaces pertenecientes alaruta alternativa o alaruta por la cual se harecibido el mensgje de transferencia
restringida; tal tréfico se almacena en una «memoria tampdn de reencaminamiento controlado» y se inicia
un periodo de temporizacién T6 (véase €l § 16.8);
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b) s d punto de sefializacion sirve como punto de transferencia de sefializacion, se efectla un procedimiento
de transferencia prohibida para la ruta a disposicion (o para la ruta aternativa en € caso de recibirse un
mensgje de transferencia restringida, si esa ruta no se habia utilizado antes), y un procedimiento de
transferencia autorizada para la ruta alternativa (0 para la ruta restringida s se recibe un mensgje de
transferenciarestringida) (véanse los § 13.2.2 y 13.3.2, respectivamente);

c) a expirar T6, se reanuda €l tréfico de sefializacion afectado, por el conjunto de enlaces de sdida
pertenecientes a la ruta de sefidlizacién que ya esta disponible, o por la ruta alternativa en el caso de
recepcion del mensaje de transferencia restringida, comenzando por € contenido de la memoria tamp6n
de reencaminamiento controlado; el tiempo de retardo tiene por objeto reducir a minimo la probabilidad
de laentrega fuera de secuencia a punto o los puntos de destino.

8.2.2 Cuando no hay tréfico de sefializacién que deba desviarse a la ruta que esta ya disponible, sblo se gecuta la
accién b).

8.23 Si € destino era inaccesible o estaba restringido en el momento de entrar la ruta en disponibilidad, se lo
declara accesible y se aplican (si corresponde) |as disposiciones especificadasen los § 6.2.3y 6.2.4.

9 Reanudacién del punto de sefializacion
Este procedimiento utiliza el mensaje de reanudacion del tréfico autorizada (RTA) que contiene:
— laetiquetaqueindicael punto de sefializacion de origen y el punto de sefializacion de destino asociado;
— lasefid dereanudacion del tréfico autorizada

El formato y la codificacion de este mensgje figuran en el § 15.

9.1 Acciones en un punto de sefializacién (con funcién de transferencia) que reanuda

Un punto de sefializacién reanuda cuando pasa a estar disponible (véase el § 3.6.2.1). Un punto de sefializacion
gue reanuda, arranca una temporizacion T18 y comienza activando todos sus enlaces de sefializacion (véase €l § 12).

Cuando esta disponible el primer enlace de sefidizacidn de un conjunto de enlaces de sefializacion, se reanuda
inmediatamente €l tréfico de mensajes con destino al extremo distante del conjunto de enlaces (véase también el § 9.5).

El punto de sefializacion que reanuda tiene en cuenta cualquier mensaje recibido de transferencia prohibida, de
transferenciarestringida (véase el § 13) y de reanudacion del trafico autorizada.

Cuando todos los enlaces se encuentran disponibles se interrumpe T18.
Cuando seinterrumpe o expira T18, se adoptan las siguientes disposiciones:

— El punto de sefidizacion arranca una temporizacién T19 durante la cual se espera recibir mensajes de
transferencia prohibida, de transferencia restringida (véase el § 13) y de reanudacion de trafico
autorizada;

—  Cuando se han recibido todos |os mensajes de reanudacion del tréfico autorizada se interrumpe T19.
Cuando seinterrumpe o expira T19, el punto de sefializacion arranca una temporizacion T20 durante la cual:

— difunde posibles mensajes de transferencia prohibida y transferencia restringida (véase el § 13) teniendo
en cuenta los enlaces de sefializacion que no se encuentran disponibles y cualquier posible mensaje
recibido de transferencia prohibiday transferenciarestringida ;

—  cuando se completan todas estas operaciones, se interrumpe la temporizacién T20.

Cuando T20 se interrumpe o expira, € punto de sefializacion difunde mensajes de reanudacion de tréfico
autorizada a todos | os puntos de sefializacion adyacentes y reanuda el tréafico restante.

9.2 Acciones en un punto de sefializacion (sin funcién de transferencia) que reanuda

Un PS que reanuda arranca una temporizacion T21 y comienza activando todos sus enlaces de sefializacion
(véase e §12).

Cuando se encuentra disponible el primer enlace de sefiaizacion de un conjunto de enlaces de sefiaizacion, se
reanuda inmediatamente € trafico de mensajes con destino a trafico distante del conjunto de enlaces (véase también €l
§9.5).

El punto de sefializacion de reanudacidn tiene en cuenta cualquier mensaje recibido de transferencia prohibida
y de transferencia restringida (véase € § 13). Si se recibe un mensaje de reanudacion del tréfico autorizada, se
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interrumpe T21. Cuando se interrumpe o expira la temporizacion T21, e punto de sefializacion reanuda € tréfico

restante.

9.3 Acciones en un punto de sefializacién X adyacente a un punto de sefializacion Y que reanuda

El punto de sefializacion X sabe que € punto de sefidizacién Y esta reanudando cuando el punto de
sefializacion Y pasa aestar accesible (véase el § 3.6.2.2). Deben considerarse tres casos:

i) Lospuntosde sefializacion X e Y tienen lafuncién de transferencia.

a)

b)

Cuando € punto de sefidizacion Y pasa a estar accesible porque un conjunto directo de enlaces pasa
aestar accesible, €l punto de sefializacién X adopta las siguientes disposiciones:

— arrancaun temporizador T21,;

— reanuda inmediatamente € trafico con destino a punto de sefializacion Y (véase también el
§9.5);

— envia cualquier posible mensaje de transferencia prohibida y de transferencia restringida a
punto de sefidizacion Y (véase el § 13);

— enviaun mensgje de reanudacion de tréfico autorizada al punto de sefializacion Y

— tiene en cuenta los posibles mensajes recibidos del PS'Y relativos a transferencia prohibiday a
transferenciarestringida (véase el § 13).

Cuando se recibe un mensge de reanudacion del trafico autorizada procedente del punto de
sefidlizacién Y, se interrumpe la temporizacién T21. Cuando se interrumpe o expira T21, € punto de
sentalizacion X reanuda y reencamina el trafico pendiente hacia Y, y transmite mensajes de
transferencia autorizadarelativosa 'Y, y todos los PS alos que puede acceder atravésde Y.

Cuando un punto de sefidizacion Y pasa a estar accesible a recibir mensges de transferencia
autorizeda o de transferencia restringida (véase € § 13), e punto de sefidlizacion X adopta las
siguientes disposiciones. envia a punto de sefidlizacion Y cualquier mensge requerido de
transferencia prohibida y de transferencia restringida por la ruta disponible, y reencamina utilizando
el procedimiento de desviacion regulado por el tiempo.

ii) El punto de sefidizacion X tiene funcion de transferenciay €l punto de sefializacion Y no latiene.

a)

b)

Cuando €l punto de sefidlizacién Y resulta accesible porque un conjunto directo de enlaces resulta
accesible, el punto de sefializacion X adopta las siguientes disposiciones:

— reanudainmediatamente el tréfico con destino al punto de sefializacion Y (véase el § 9.5);

— eventuamente envia a punto de sefidizacién Y un mensagje de transferencia prohibida y de
transferenciarestringida (véase el § 13);

— difunde mensajes de transferencia autorizada relativos a punto de sefidizacion Y y le envia un
mensaj e de reanudacion de trafico autorizada.

Cuando un punto de sefializacion Y resulta accesible a recibir mensajes de transferencia autorizada
o transferencia restringida, € punto de sefidlizacién X envia a punto de sefidizacion Y cualquier
mensagje requerido de transferencia prohibiday de transferencia restringida por la ruta disponible.

iii) El punto de sefializacién X no tiene funcion de transferenciay el punto de sefiaizacion Y latiene o no la
tiene.

El punto de sefidizacién X adopta las siguientes disposiciones:

reanuda inmediatamente €l tréfico con destino a punto de sefidizacion Y (véase d § 9.5);
arranca un temporizador T21,;

tiene en cuenta cualquier mensgje eventual de transferencia prohibida y de transferencia restringida
que sereciba.

Al recibirse e mensgje de reanudacién del trafico autorizada, se interrumpe € temporizador T21. Cuando se
interrumpe 0 expira T21, el punto de sefializacion X reanuda cualquier trafico restante.

94 Acciones en el punto de sefializacion X al recibirse un mensaje SRT inesperado

Si X no tiene funcion de PTS, no adopta ninguna otra disposicion.
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Si X tiene lafuncion de PTS, envia entonces al punto adyacente Y, del que se harecibido el mensgje SRT, los
correspondientes mensgjes PTR y TRR. X funciona normalmente.

95 Reglas generales

Al reanudar un punto de sefidizacion, considera al principio del procedimiento, todas las rutas de sefializacién
gue estan autorizadas. En un punto de sefiaizacion que reanuda se ignora cualquier mensaje de prueba del conjunto de
rutas de sefializacion que se reciba (durante de procedimiento de reanudacién del punto).

Se tratan los mensgjes de prueba del conjunto de rutas de sefializacion que se reciben en un punto de
sefializacién adyacente a punto de sefializacion que reanuda (antes de que expire T21), pero las respuestas consideran
gue todas las rutas de sefidizacion que utilizan el punto que reanuda estan prohibidas. Cuando se interrumpe o expira
T21, se autorizan estas rutas de sefializacion a menos que durante T21 se haya recibido un mensaje de transferencia
prohibida o de transferencia restringida del punto de sefializacion que reanuda.

El procedimiento incluye la regla general que consiste en que los sucesos tardios (por €emplo,
restablecimiento de un enlace después de que haya expirado T18, recepcion de transferencia prohibida o de transferencia
restringida después de que haya expirado T19) se tratan fueradel procedimiento de reanudacion.

Todos los mensgjes relativos a otro destino recibidos en un punto de sefidlizacién que reanuda se tratan
normalmente durante el procedimiento de reanudacion. Todos los mensgjes relativos a un usuario de PTM loca
recibidos en un punto de sefidizacion que reanuda (indicador del servicio! = 0000) se tratan normalmente. Todos los
mensajes recibidos para € propio punto de sefidlizacion en un punto de sefializacién que reanuda con un indicador de
servicio = 0000 se tratan segun se describe en el procedimiento de reanudacién del punto; los mensajes no descritos en €l
procedimiento se descartan y no se adopta ninguna disposicion (grupos de mensgjes MPA, MEP, MCF MPR, MIG y
MED).

10 Inhibicién por el sistema de gestion

10.1 Introduccién

El sistema de gestion de la red puede pedir lainhibicion de un enlace de sefializacion cuando ello es necesario,
por gemplo, para operaciones de mantenimiento o prueba (por ejemplo, si e enlace experimenta demasiados pasos a
enlace de reserva y retornos a enlace de servicio en un periodo de tiempo corto, o S presenta una tasa de error
significativa) afin de que el enlace pase a estar 0 siga estando indisponible para el tréfico de sefializacion generado por
las partes usuario. La inhibicién por el sistema de gestién es una disposicion de gestion del trafico de sefializacion, y no
cambia el estado de ningun enlace en €l nivel 2. Al aplicarse el procedimiento de inhibicién por € sistema de gestion, un
enlace de sefializacion queda marcado como «inhibido». En particular, un enlace de sefializacion que estaba activo y en
servicio antes de inhibirse seguira estéandolo, y podra por tanto transmitir mensajes de mantenimiento y prueba.

La inhibicion de un enlace de sefializacién puede ser solicitada por las funciones de gestion en uno u otro
extremo del enlace. La peticion se concede, siempre que la medida de inhibicidn no torne inaccesible ningdn destino o
previamente accesible en uno de los extremos del enlace de sefidizacion. La peticion también puede rechazarse en
determinadas circunstancias, como en el caso de congestion.

Normalmente el enlace de sefializacion sigue inhibido hasta que se invoca la rehabilitacion (dicese también
«desinhibicion») en el punto de sefidizacion en el que seiniciod lainhibicion. La rehabilitacion es iniciada a peticion de
una funcion de gestion, o por funciones de encaminamiento en uno o en otro extremo del enlace de sefializacién, cuando
se comprueba que en un destino ha quedado inaccesible para el trafico de sefidizacién, y los conjuntos de enlaces
asociados con rutas a ese destino contienen enlaces inhibidos. Si € enlace no esta indisponible por otras razones, la
rehabilitacion hace pasar € enlace de sefializacion a estado disponibley seiniciael retorno a enlace de servicio.

Se readlizan pruebas periddicamente durante el estado de inhibicion de los enlaces inhibidos. Dichas pruebas
periédicas no deben contribuir de forma significativa a la carga de tréfico de la red de sefidizacion, y eiminaréan la
necesidad de que un punto de sefializacion realice pruebas de inhibicion en lareanudacién del punto de sefializacion.

S durante € estado de inhibicion de un enlace, una prueba revela discrepancias entre los puntos de
sefializacién de cada extremo del enlace, € enlace se pasa al estado rehabilitado o rehabilitado forzado, segin proceda,
paraarmonizar €l estado de inhibicién de los dos extremos del enlace.

10.2 Iniciacién de la inhibicion y disposiciones correspondientes

Cuando en un punto de sefializacion «X» se recibe de una funcidn de gestion una peticién de inhibir un enlace
de sefializacion al punto de sefializacion «Y », se adoptan las siguientes disposiciones:
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a) Se efecttia una comprobacién en el punto de sefializacion «X» a fin de determinar, cuando se trata de un
enlace disponible, s la inhibicién tornara inaccesible agin destino o, cuando se trata de un enlace
indisponible, si & punto de sefializacion «Y» es inaccesible. En uno u otro caso, se comunica al sistema de
gestion el rechazo de la peticion de inhibicién.

b) Si se autoriza la inhibicion, € punto de sefializacién «X» envia un mensgje de inhibicién a punto de
sefializacion «Y » indicando que desea inhibir € enlace de sefializacion indicado en el mensgje.

c) Al recibir de «X» el mensaje de inhibicion, e punto de sefializacion «Y» comprueba, cuando se trata de
un enlace disponible, si lainhibicién tornard inaccesible alglin destino y en caso afirmativo responde a punto
de sefializacion «X» con un mensgje de inhibicion denegada. En tal caso, este Ultimo punto informe a la
funcion de gestion que pidié lainhibicién que la peticién no puede aceptarse.

d) S € punto de sefializacién «Y» comprueba que lainhibicion del enlace de que se trata es admisible, envia
un acuse de recibo de inhibicidn a punto de sefializacion «X» y marca el enlace como inhibido a distancia.

Si el enlace afectado esta cursando tréfico en ese momento, el punto de sefializacion Y envia el acuse de recibo
de la inhibicion a través del enlace afectado y desvia el tréfico subsiguiente para dicho enlace, utilizando €l
procedimiento de paso a enlace de reserva regulado por € tiempo. «Y» arranca entonces el temporizador de
prueba de inhibicion T23.

€) Al recibir un mensaje de acuse de recibo de inhibicion, e punto de sefidlizacion «X» marca el enlace
como inhibido localmente e informa al sistema de gestion que el enlace esta inhibido.

Si e enlace afectado esta cursando tréfico en ese momento, €l punto de sefializacion «X» desvia el tréfico
subsiguiente para dicho enlace utilizando € procedimiento de paso a enlace de reserva regulado por €l tiempo.
«X» arranca entonces el temporizador de prueba de inhibicion T22.

f) Cuando se ha completado € paso a enlace de reserva, € enlace, mientras esté inhibido, no estara
indisponible para la transferencia de trafico generado por 10s usuarios pero seguira permitiendo el intercambio
de mensgjes de prueba.

g) Si, por cuaquier razon, no se recibe el mensgje de acuse de recibo de inhibicién, expira un periodo de
temporizacion T14 y se reinicia el procedimiento, incluida la inspeccion del estado del destino del mensagje de
inhibicion. Si el destino no esta disponible, seinformaal sistema de gestion.

Pueden hacerse como méaximo dos intentos automaticos consecutivos de inhibir un enlace de sefiaizacion
determinado.

Un punto de sefidizacion no puede transmitir un mensagje de inhibicion para un enlace de sefidizacion
determinado s ya ha transmitido un mensaje de rehabilitacion para dicho enlace y si no ha recibido un acuse de recibo
de este mensgje de inhibicion ni ha expirado la temporizacién del procedimiento de rehabilitacion.

10.3 Iniciacion de la rehabilitacion y disposiciones correspondientes

La rehabilitacion de un enlace de sefializacion se inicia en € punto de sefidlizacion que lo hizo inhibir, a
recibirse una peticion de rehabilitacion o de rehabilitacién forzada.

En un punto de sefializacién determinado, |a rehabilitacion de un enlace inhibido localmente puede ser iniciada
por la funcién de gestién o la funcion de control de encaminamiento de sefializacidn, mientras que la peticion de
rehabilitacion forzada de un enlace inhibido a distancia solo puede ser iniciada por la funcion de control de
encaminamiento de la sefializacion.

El control de encaminamiento de la sefializacion iniciara la rehabilitacion de un enlace de sefiadlizacion s se
comprueba que e enlace inhibido forma parte de un conjunto de enlaces de una ruta a un destino que se ha tornado
inaccesible.

Si esta rehabilitacion del control de encaminamiento de la sefializacion no se completa satisfactoriamente
debido a un enlace inhibido bloqueado o averiado, y s este enlace se recupera posteriormente o0 se desbloguea cuando €l
destino se hallatodaviaindisponible, se intentard de nuevo la rehabilitacion.

Un punto de sefializacion no puede transmitir un mensaje de rehabilitacion para un enlace de sefidlizacion
determinado si ya ha transmitido un mensgje de inhibicidn para dicho enlace, y si no ha recibido un acuse de recibo de
este mensaje de inhibicion ni ha expirado latemporizacion del procedimiento de inhibicion.

10.3.1 Rehabilitacion iniciada por la funcion de gestion

Al recibirse de la funcidn de gestion del punto de sefializacion «X», una peticion de rehabilitacion de un enlace
al punto de sefializacién «Y », se adoptan las siguientes disposiciones.
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10.3.2

104

38

a)

b)

d)

e

Se efectlia en €l punto de sefializacion «X» una comprobacién destinada a determinar si puede enviarse un
mensgj e de rehabilitacion al punto de sefiaizacion «Y », ya sea por unaruta disponible o, si todas las rutas
del punto de sefidizacién «Y » estan disponibles, por €l enlace inhibido de que se trata. Si todas las rutas
a punto de sefializacion «Y» estan indisponibles y el enlace inhibido estd marcado como averiado o con
procesador interrumpido, seinformaalafuncion de gestién que la rehabilitacién no es posible.

Si la rehabilitacion es posible, € punto de sefidizacion «X» envia al punto de sefidizacion «Y» un
mensaje de rehabilitacion del enlace de sefializacion, indicando que € enlace identificado en € mensgje
debe rehabilitarse.

Al recibir el mensaje de rehabilitacion del enlace, €l punto de sefializacién «Y » responde con un mensaje
de acuse de recibo de rehabilitacion a punto de sefidizacién «X» y anula la indicacion de inhibicién
distante. Si el enlace no esta sujeto a ninguna condicién de inhibicion local, averia o blogueo, pasa al
estado disponibley seiniciad retorno al enlace de servicio.

Al recibir el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitacion el punto de sefidizacion «X» anula la
indicacion de inhibicion local e informa a la funcidn de gestion que € enlace ha sido rehabilitado. Si el
enlace no esta sujeto a ninguna condicion de inhibicién a distancia, averia o bloqueo, pasa al estado
disponibley seiniciad retorno al enlace de servicio.

Si, por cuaquier razodn, no se recibe € mensgje de acuse de recibo de la rehabilitacion, expira un
temporizador T12. Si esta es la primera expiracion de T12 para este intento de rehabilitacion en este
enlace, se reinicia el procedimiento, incluida la inspeccion del estado del destino del mensgje de
rehabilitacion. Si el destino no esta disponible, 0 si T12 expira por segunda vez durante el intento de
rehabilitacion en este enlace, seinformaalafuncién de gestion y se abandona la rehabilitacion.

Rehabilitacion iniciada por €l control de encaminamiento de la sefializacion

Al recibirse en el punto de sefializacion «X» del control de encaminamiento de la sefializacion, una peticion de
rehabilitacion de un enlace a punto de sefializacion «Y », se adoptan las siguientes disposiciones:

a)

b)

d)

f)

Se efectlia en €l punto de sefidizacién «X>» una comprobacién destinada a determinar si el enlace inhibido
de que se trata esta marcado como averiado o bloqueado. En caso afirmativo, € punto de sefiaizacién
«X» no estd en condiciones de transmitir un mensaje de rehabilitacion a punto de sefidizacion «Y », por
lo que larehabilitacion no es posible y el intento de rehabilitacién se abandona.

Si larehabilitacion es posible, el punto de sefializacién «X» efectla otra comprobacion para determinar si
estd en vigor una inhibicion iniciada por «X» (inhibicion local) o una inhibicidn iniciada por «Y»
(inhibicion adistancia).

Si esta en vigor una inhibicién local, se adoptan las disposiciones descritas en los apartados b), ), d) y €)
del § 10.3.1. Si se abandona la rehabilitacion, se adopta la disposicion del apartado f).

Si estd en vigor unainhibicion a distancia, €l punto de sefializacion «X» pide la rehabilitacion forzada del
enlace de sefializacion mediante € envio de un mensge de rehabilitacion forzada del enlace de
sefidizacion a punto de sefidizacion «Y», € que seguidamente inicia la rehabilitacion de conformidad
con lo indicado en los apartados b), ¢), d) y €) del § 10.3.1.

El mensaje de rehabilitacion forzada del enlace de sefializacion se transmite hacia el enlace que ha de ser
rehabilitado.

Si, por cuaquier razén, no se recibe e mensgje de rehabilitacion del enlace de sefializacion como
respuesta al mensaje de rehabilitacion forzada, expira un temporizador T13y sereiniciael procedimiento,
incluida lainspeccion del estado del enlace rehabilitado. Si el enlace se encuentra marcado como averiado
0 blogueado o expira el temporizador T13 por segunda vez durante la rehabilitacion de este enlace, se
informaal sistemade gestion y se abandona la rehabilitacion.

Si se abandona un intento de rehabilitar un enlace de sefializacion, € control de encaminamiento de
sefializacion intenta rehabilitar € siguiente enlace inhibido comenzando como en € apartado a) anterior.
La busgueda contindia hasta que se rehabilita con éxito un enlace o se agotan todos los posibles enlaces
del cuadro de encaminamiento, o el destino pasa a estar accesible por otras razones.

Recepcion de mensajes inesperados de inhibicion por € sistema de gestion

a)

Se responde a un mensaje de inhibicion de enlace de sefializacion relativo a un enlace de sefidizacion
inhibido mediante un mensaje de acuse de recibo de inhibicién, sin adoptar ninguna otra disposicién.
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b) Seresponde a un mensgje de rehabilitacién de enlace de sefializacion relativo a un enlace de sefializacion
rehabilitado mediante un mensgje de acuse de recibo de rehabilitacion, sin adoptar ninguna otra
disposicion.

¢) Seresponde a un mensge de rehabilitacion forzada de enlace de sefidizacion relativo a un enlace de
sefializacion rehabilitado mediante un mensaje de rehabilitaciéon del enlace de sefidizacion, sin adoptar
ninguna otra disposicion.

d) S se recibe un mensgje de acuse de recibo de inhibicién y no existe ningin mensge pendiente de
inhibicién de enlace de sefializacion para el enlace afectado, no se adopta ninguna disposicién.

€) Si se recibe un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacion y no existe ningin mensaje pendiente de
rehabilitacion de enlace de sefializacion para el enlace afectado, no se adopta ninguna disposicién.

105 Estado de enlace inhibido por € sistema de gestion y recuperacion del procesador

a) Despuésde larecuperacion de un procesador local con pérdida de lainformacién del estado de inhibicion,
€l punto de sefializacién marcara todos los enlaces como inhibidos y se reanudara el trafico de mensgjes.

b) S se reciben mensges para € nivel 4 por un enlace de sefidizacion inhibido, los mensgjes se
discriminarén y se distribuiran.
10.6 Procedimiento de prueba de inhibicion

Cuando un enlace de sefializacion resulta inhibido por € sistema de gestion, se efectlian pruebas periddicas
paravigilar el estado de inhibicion en cada extremo del enlace.

10.6.1 Seredliza una pruebaloca de inhibicion cuando expira el temporizador T22 en €l punto de sefializacion «X»,
y se marca el enlace correspondiente como localmente inhibido. En este caso, se envia un mensgje de prueba local de
inhibicion a punto de sefializacion «Y » en € otro extremo del enlace y sereinicialatemporizacion T22.

Cuando se recibe un mensaje de pruebalocal de inhibicién:

i) no se adopta ninguna disposicion si € enlace correspondiente se encuentra marcado como inhibido a
distancia en el punto de sefializacién de recepcion «Y»; 0

ii) seinvoca el procedimiento de rehabilitacion forzada en el punto de sefializacion de recepcion «Y», si e
enlace correspondiente no se encuentra marcado como inhibido a distancia en «Y». Este procedimiento
provoca la anulacién del estado de inhibicion local del enlace en «X».

Si un temporizador T22 expiray €l enlace correspondiente no queda inhibido localmente, no se adopta ninguna
otradisposicion.

10.6.2  Se efectlia una prueba de inhibicion distante cuando expira € temporizador T23 en el punto de sefidizacion
«Y» y d enlace afectado esta marcado como inhibido a distancia. En este caso se envia un mensaje de prueba de
inhibicion adistanciaa punto de sefializacion «X» al otro extremo del enlace, y €l temporizador T23 se activa de nuevo.

Larecepcidn de un mensaje de inhibicidn remota provoca:
i) ningunaactuacion, si € enlace afectado esta marcado inhibido local en € punto de sefializacién «X», 0

ii) seinvocard un procedimiento de fin de inhibicién en el punto de sefializacion receptor «X», si €l enlace
afectado no esta marcado inhibido local en «X». Este procedimiento provoca que sea cancelado € estado
deinhibicién a distancia del enlace «Y».

Si expirael temporizador T23y el enlace afectado no se inhibe a distancia, no se toma ninguna accion ulterior.

11 Control del flujo del trafico de sefializacion
111 Consideraciones generales

La funcidn de control del flujo del tréfico de sefializacién tiene por objeto limitar € trafico de sefidizacion en
sus lugares de origen cuando la red de sefidlizacién no esta en condiciones de transferir la totalidad del tréfico de
sefializacién ofrecido por los usuarios debido afallos en lared o a situaciones de congestion.

Las disposiciones de control del flujo pueden adoptarse como consecuencia de diversos eventos. Se han
identificado los siguientes casos:
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— falo enlared de sefidizacion (enlaces o puntos de sefiaizacién), que ha conducido a la indisponibilidad
de un conjunto de ruta. En esta situacion, el control del flujo puede proporcionar un remedio a corto plazo
hasta que puedan adoptarse medidas mas apropiadas;

— congestién del enlace de sefializacion o de un punto de sefializacion que haya creado una situacion en la
gue no resultaria apropiada una reconfiguracion;

— fallo de una parte usuario que impida a usuario tratar los mensajes entregados por la parte transferencia
de mensgjes.

Cuando se restablece la capacidad de transferencia normal, las funciones de control del flujo inician la
reanudacién del flujo de trafico normal.

11.2 Indicaciones de control del flujo
Se han identificado como necesarias |as siguientes indicaciones:
1121  Indisponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion

Cuando no se dispone de ninguna ruta de sefializacion para el trafico a un destino determinado (véanse los
§533 y 7.2.3), la parte transferencia de mensges proporciona una indicacién a las partes usuarios locales
informéndoles de que los mensajes de sefidlizacion destinados a punto de sefializacion de que se trata no pueden
transferirse por la red de sefializacion. Cada usuario adopta en tal caso las medidas apropiadas a fin de no seguir
generando informacion de sefidizacion destinada a punto de sefializacion inaccesible.

11.2.2 Disponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion

Cuando una ruta de sefializacion pasa a estar disponible para €l trafico dirigido a un destino anteriormente
indisponible (véanse los § 6.2.3 y 8.2.3), la parte transferencia de mensajes proporciona una indicacion a las partes
usuario locales informandoles de que los mensgjes de sefidizacion destinados a punto de sefidlizacion de que se trata
pueden transferirse por la red de sefiaizacion. Cada usuario adopta en tal caso las medidas apropiadas afin deiniciar la
generacion de informacion de sefializacion destinada a punto de sefializacién que ya es accesible.

11.2.3  Congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (Red de sefializacion internacional)

11.2.3.1 Cuando un conjunto de rutas de sefidlizacion pasa a estado congestionado, se adoptan las siguientes
disposiciones:

i)  cuando se recibe una unidad de sefializacién de mensaje de una parte de usuario local para un conjunto de
rutas congestionado, se efectlian |as siguientes operaciones:

a) laUSM pasaad nivel 2 paratransmision;

b) seresponderd con una primitiva de indicacion de congestion a cada parte usuario del nivel 4 por
mensgje inicial y a menos por cada nh mensgjes (n = 8) recibidos para el destino congestionado. La
primitiva de indicacién de congestion contiene como parametro el CPD del destino afectado;

ii) cuando se recibe en un PTS una unidad de sefidizacién de mensae para un conjunto de rutas
congestionado, se efectlian las siguientes operaciones:

a) laUSM pasaal nivel 2 paratransmision;

b) se envia un mensgje de transferencia controlada al punto de origen por € mensgje inicial y por cada
n mensaes (n = 8) recibidos desde cualquier punto de origen para € conjunto de rutas
congestionado, 0 para cada enlace del conjunto de rutas congestionado o para cada conjunto de
enlaces del conjunto de rutas congestionado.

11.2.3.2 Al recibirse un mensgje de transferencia controlada, el punto de sefializacién receptor informa a cada parte
usuario del nivel 4 del destino afectado por medio de un primitivo de indicacion de congestion, especificado
en11.2.3.11).

11.2.3.3 Cuando € estado de un conjunto de rutas de sefidlizacion cambia a no congestionado, se reanuda la
explotacion normal. La reanudacion de la transmision de mensajes hacia €l destino afectado incumbe a las partes de
usuario del nivel 4.

11.24  Congestion de un conjunto de rutas de sefializacién (Opcidn nacional con prioridades en caso de congestion)

Cuando el estado de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion se modifica como resultado de la
recepcion de un mensgje de transferencia controlada relativo a un destino determinado (véase €l § 13.7) o de una
indicacion de congestion de un enlace de sefializacion local, o bien debido al procedimiento de prueba de congestion de
un conjunto de ruta de sefidizacion (véase el § 13.9), la parte transferencia de mensajes proporciona una indicacion a
nivel 4 local informandole del estado de congestion existente en e conjunto de rutas de sefiaizacion. Cada usuario
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adopta seguidamente medidas apropiadas a fin de interrumpir la generacion de mensajes de sefiaizacion destinados al
punto de sefidlizacion afectado que tengan prioridades en caso de congestion inferiores a estado de congestion
especificado. La parte transferencia de mensgjes descarta los mensajes que recibe del nivel 4 local con prioridades de
congestion inferiores a estado de congestion existente en el conjunto de rutas de sefializacion.

11.25 Congestion de un conjunto de rutas de sefializacién (Opciones nacionales sin prioridades en caso de
congestion)

En las redes de sefiadizacion nacionales que emplean multiples estados de congestion de los enlaces de
sefializacién sin prioridades en caso de congestion, se prevén S+ 1(1 £ S£ 3) niveles para el estado de congestion de los
conjuntos de rutas.

El procedimiento es el mismo especificado en el § 11.2.3, con excepcion de que € primitivo de indicacion de
congestion contiene como parametro, ademas del CPD del destino afectado, el estado de congestion.

11.2.6  Congestion del punto de sefializacion/punto de transferencia de sefializacion

La deteccion de la aparicién y desaparicion de congestion en un punto de sefializacion o en un PTS debe ser, si
se requiere, dependiente de la realizacion préctica. Cualquier disposicion resultante que se adopte, y 1os mensgjes y
primitivas enviados, deben ser conformes a los procedimientos, mensgjes y primitivas especificados para sefializar la
congestion de un conjunto de rutas.

11.2.7  Control del flujo del usuario de laPTM

Si la PTM no puede entregar un mensaje recibido a una parte de usuario local porque esa parte de usuario no
esté disponible, (laindisponibilidad de la parte usuario es un concepto que depende de la realizacion), la PTM enviaun
mensaje parte de usuario no disponible (PUND) a la parte de transferencia de mensaje del punto de sefiaizacion de
origen.

Cuando laPTM del PS de origen recibe un mensaje usuario no disponible:
a) informaal proceso de gestion;

b) enviaunaindicacion (PTM-ESTADO con los parametros adecuados) a la parte de usuario local afectada
informandole de que no estd disponible esa parte de usuario del punto de sefiaizacion distante
determinado.

El usuario deberd entonces hacer lo necesario para detener la generacion de informacion de sefializacion
destinada a la parte de usuario no disponible.

El mensgje parte de usuario no disponible contiene:

— laetiqueta, queindicalos puntos de destino y de origen;

— lasefid parte de usuario no disponible;

— laidentidad de la parte de usuario no disponible.

El formato y la codificacion de ese mensaje se describen en el § 15.

Cuando la PTM vuelve a ser capaz de entregar mensajes recibidos a una parte de usuario local que
anteriormente no estaba disponible, entrega |os mensajes recibidos a dicha parte de usuario.

11.2.8 Congestion de la parte de usuario

Los procedimientos que se aplicarén en la PTM en caso de congestion de la parte de usuario precisan més
estudios.

12 Gestion de enlaces de sefializacion

121 Consideraciones generales

1211 La funcion de gestion de enlaces de sefidizacion se utiliza para controlar los enlaces de sefidizacion
conectados localmente. Facilita los medios para establecer y mantener cierta capacidad predeterminada de un conjunto
de enlaces. Asi, en € caso de averias de enlaces de sefidizacion, la funcion de gestion de enlaces de sefidizacion
controla las medidas destinadas a restabl ecer la capacidad del conjunto de enlaces.

En los siguientes apartados, se especifican tres series de procedimientos de gestion de enlaces de sefializacion.
Cada serie corresponde a un nivel determinado de automatizacion en lo que respecta a la atribucion y reconfiguracion
del equipo de sefidlizacion. La serie basica de los procedimientos de gestion de enlaces de sefidlizacion (véase el § 12.2)
no facilita ningln medio automético para la atribucion y reconfiguracién del equipo de sefializacion. Esa serie
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comprende € numero minimo de funciones que deben facilitarse para la aplicacion internacional de sistemas de
sefializacion.
Las dos series alternativas de procedimientos de gestion de enlaces de sefializacion se facilitan como opciones

y comprenden las funciones que permiten una utilizacion més eficaz del equipo de sefidlizacion en el caso de que los
dispositivos terminal es de sefializaci 6n tengan acceso conmutado a enlaces de datos de sefializacion.

12.1.2  Un conjunto de enlaces de sefializacion comprende uno o mas enlaces de sefializacion que tienen cierto orden
de prioridad en lo que respecta al tré&fico de sefializacion cursado por el conjunto de enlaces (véase €l § 4). A cada enlace
de sefializacion en funcionamiento se le asigha un enlace de datos de sefializacion y un terminal de sefializacién en cada
extremo del enlace de datos de sefializacion.

Laidentidad del enlace de sefializacion es independiente de las identidades del enlace de datos de sefializacion
y de los terminales de sefializacion constitutivos. Asi, la identidad a que se refiere e cédigo del enlace de sefidizacion
(CES) incluido en la etiqueta de los mensajes producidos en el nivel 3 de la parte de transferencia de mensgjes es la
identidad del enlace de sefializacion y no laidentidad del enlace de datos de sefializacion ni laidentidad del terminal de
sefializacion.

En funcién del grado de automatizacion aplicado en un sistema de sefiaizacion, la atribucién del enlace de
datos de sefializacion y de los terminales de sefidizacién a un enlace de sefidlizacion puede efectuarse manual o
automédticamente.

En el primer caso, aplicable a los procedimientos basicos de gestion de enlaces de sefializacion, un enlace de
sefidlizacién comprende los terminales de sefializacion predeterminados y un enlace de datos de sefidizacion
predeterminado. Para reemplazar un terminal de sefializacion o un enlace de datos de sefializacion, se requiere una
intervencién manual. El enlace de datos de sefidizacion que ha de incluirse en un enlace de sefializacion dado se
determina por acuerdo bilateral (véase también la Recomendacion Q.702).

En el segundo caso, para un punto de sefializacion dado, un enlace de sefidizacion comprende cualquiera de
los terminales de sefializacion y cualquiera de los enlaces de datos de sefializacidn a los que es aplicable el concepto de
grupo de enlaces. Como resultado, por gemplo, de una averia del enlace de sefidizacion pueden sustituirse
automaticamente el terminal de sefidizacion y el enlace de datos de sefializacion incluidos en un enlace de sefializacion.
Los criterios y procedimientos para la atribucion automética de terminaes de sefiaizacion y de enlaces de datos de
sefializacion se especifican en los 8 12.5 y 12.6, respectivamente. La aplicacion de estas funciones exige que, en el caso
de un grupo de enlaces determinado, cualquier enlace de sefializacion pueda conectarse a cualquier enlace de datos de
sefializacion.

Nota — Un grupo de enlaces es un grupo de enlaces de sefidizacidn idénticos que conectan directamente dos
puntos de sefializacion. Un conjunto de enlaces puede incluir uno o mas grupos de enlaces.

12.1.3 Cuando va a entrar en funcionamiento un conjunto de enlaces, se adoptan medidas para establecer un nimero
predeterminado de enlaces de sefializacion. Esto se hace conectando los terminales de sefializacidn a enlaces de datos de
sefializacion y realizando un procedimiento de alineacion inicial para cada enlace de sefializacion (véase €l 8 7.3 de la
Recomendacion Q.703). El proceso por € cual un enlace de sefidizacién queda preparado para cursar tréfico de
sefializacion se denomina como la activacion del enlace de sefializacion.

La activacion de un enlace de sefidizacion puede aplicarse también, por giemplo, cuando un conjunto de
enlaces ha de ampliarse o cuando una averia persistente hace que otro enlace de sefializacion del conjunto de enlaces
guede indisponible para el tréfico de sefiaizacion.

En el caso de una averia del enlace de sefidizacion, han de adoptarse disposiciones para restablecer €l enlace
de sefializacién defectuoso, logrando que vuelva a estar disponible para la sefializacion. El proceso de restablecimiento
puede incluir la sustitucién de un enlace de datos de sefializacion o de un terminal defectuosos.

Un conjunto de enlaces 0 un enlace de sefializacion Unico se pone fuera de servicio por medio de un
procedimiento denominado desactivacion del enlace de sefializacion.

L os procedimientos de activacion, restablecimiento y desactivacion seinician y efectlian de distintos modos en
funcién del nivel de automatizacion aplicable para una determinada ejecucion del sistema de sefializacion. Se especifican
a continuacion los procedimientos para los casos en que:

a) no se facilitan funciones autométicas para la atribucién de terminales de sefializacion y enlaces de datos
de sefializacion (véase €l § 12.2);

b) sefacilitaunafuncion automética parala atribucion de terminales de sefializacion (véase el § 12.3);

¢) sefacilitan funciones autométicas para la atribucion de terminales de sefializacion y enlaces de datos de
sefializacion (véase el § 12.4).
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12.2 Procedimientos basi cos de gestion de enlaces de sefializacion
12.2.1  Activacion de un enlace de sefializacion

12.2.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un cierto nimero predeterminado de enlaces de
sefializacién activos (esto es, alineados). Ademas, el conjunto de enlaces puede contener cierto nimero de enlaces de
sefializacién inactivos, esto es, enlaces de sefializacion que todavia no han entrado en funcionamiento. A cada enlace de
sefializacién inactivo se le asocian los terminal es de sefializacion predeterminados y un enlace de datos de sefializacion.

En ausencia de averias, €l nimero de enlaces de sefializacién activos e inactivos y el orden de prioridad para
los enlaces de sefializacion en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambos extremos del conjunto de enlaces.

Nota — En el caso tipico, todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estan activos en ausencia
de averias.

12.2.1.2 Cuando se decide activar un enlace de sefidizacion inactivo, se comienza por la alineacién inicial. Si e
procedimiento de alineacidn inicial tiene éxito, e enlace de sefidizacidn esta activo y se inicia una prueba del enlace. Si
el resultado de esta prueba es positivo, el enlace esta preparado para transmitir tréfico de sefializacion. En el caso de que
seaimposible la aineacion inicial, como se determina en el nivel 2 de la parte transferencia de mensgjes (véase el § 7 de
la Recomendacién Q.703), se inician nuevos procedimientos de alineacion inicial en e mismo enlace de sefializacion
después de un periodo T17 (retardo destinado a evitar la oscilacion entre el fallo de laalineacion inicia y P4 reanudacion
del enlace. El valor de T17 debe ser mayor que e retardo del bucle y menor que e valor de T2; véase la
Recomendacion Q.703, § 7.3). Si la pruebadel enlace de sefializacion fracasa, seinicia el restablecimiento del enlace.

12.2.2 Restablecimiento de un enlace de sefializacion

Si se detecta una averia en el enlace de sefializacion, se efectuaralaaineacion inicial del enlace. En el caso de
gue tenga éxito € procedimiento de alineacion inicial se inicia una prueba del enlace, si € resultado de esta prueba es
positivo el enlace estarestablecido y disponible parala sefializacion.

Si no es posible la alineacidn inicial, como se determinaen el nivel 2 de la parte de transferencia de mensajes
(véase € § 7 de la Recomendacién Q.703), pueden iniciarse nuevos procedimientos de alineacion inicial en el mismo
enlace de sefializacion después de un periodo T17 hasta que se restablecen los enlaces de sefializacion o se efectlia una
intervencion manual, por ejemplo, parareemplazar el enlace de datos de sefializacion o el terminal de sefializacion.

Si la prueba del enlace de sefializacion fracasa, se repite € procedimiento de restablecimiento hasta que se
restablece el enlace o0 se efectlia una intervencion manual .

12.2.3  Desactivacion de un enlace de sefializacion

Un enlace de sefializacion activo puede hacerse inactivo por medio de un procedimiento de desactivacion,
siempre que no se curse tréfico de sefidizacidn por dicho enlace de sefiaizacién. Cuando se decide desactivar un enlace
de sefializacion, se pone fuera de servicio a terminal de sefializacion del enlace de sefidizacion.

12.2.4  Activacién de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de sefiaizacion que no tiene ninglin enlace de sefializacion en servicio comienza a
funcionar por medio de un procedimiento de activacién de un conjunto de enlaces. Se definen dos procedimientos
alternativos de activacién de un conjunto de enlaces:

—  activacion normal de un conjunto de enlaces,
—  reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces.
12.2.4.1 Activacion normal de un conjunto de enlaces

La activacién norma de un conjunto de enlaces se efectlia cuando un conjunto de enlaces ha de entrar en
funcionamiento por primera vez (activacion inicia del conjunto de enlaces) o cuando va areiniciar su funcionamiento
un conjunto de enlaces (reanudacion normal del conjunto de enlaces); € Ultimo procedimiento es aplicable, por gemplo,
en el caso de que:

— todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estan defectuosos;

— lareiniciacion del procesador en un punto de sefializacion haga necesario €l restablecimiento de un
conjunto de enlaces;

— un punto de sefidizacion reconozca otras irregularidades relativas al interfuncionamiento entre los dos
puntos de sefializacion,

siempre que ninguno de |os anteriores eventos provoque una situacién de emergencia.
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Cuando comienza la activacién normal de un conjunto de enlaces, la activacion del enlace de sefializacion se
iniciaen el mayor nimero posible de enlaces de sefializacion. (Todos los enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces
se consideran inactivos al comienzo del procedimiento.)

Los procedimientos de activacion de enlaces de sefidlizacion se efectlian en cada enlace de sefidizacion en
paralelo como seindicaen € § 12.2.1 hasta que se hallan en actividad los enlaces de sefializacion.

Sin embargo, €l trafico de sefiaizacion puede comenzar cuando se activa con éxito un enlace de sefializacion.
12.2.4.2 Reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable cuando se necesita el restablecimiento
inmediato de la capacidad de sefidizacion de un conjunto de enlaces (por gjemplo, en una situacion en que €l
procedimiento de reanudacién normal de un conjunto de enlaces no es bastante répido). Los criterios precisos para
iniciar la reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces en lugar de la reanudacion normal pueden variar con
arreglo a las distintas aplicaciones del sistema de sefidizacion. Las situaciones que plantean la reanudacion de
emergencia son, por eiemplo, las siguientes:

—  cuando esta bloqueado €l tréafico de sefializacion que puede transmitirse por un conjunto de enlaces que se
ha de reanudar,

— cuando no es posible comunicar con € punto de sefidizaciéon en el extremo distante de un conjunto de
enlaces.

Cuando se inicia la reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces, la activacion del enlace de
sefializacién comienza en el mayor nimero de los enlaces que sea posible, conforme a los principios especificados para
la activacion normal de un conjunto de enlaces. En este caso, los terminales de sefidizacion se halarén en estado de
emergencia (véase el § 7 de la Recomendacion Q.703), que da lugar a envio de indicaciones de estado del tipo «E»
cuando corresponde. Ademas, los terminales de sefializacion emplearén € procedimiento de pruebas de emergencia 'y
valores breves de intervalos de espera afin de acelerar €l procedimiento.

Cuando cesa la situacion de emergencia se produce la transmision del estado de emergencia a normal en el
terminal de sefializacion que origina el empleo del procedimiento normal de pruebas y de valores normales de intervalos
de espera.

12.2.4.3 Valores de los periodos de temporizacion

El procedimiento de alineacion inicial (especificado en el § 7.3 de la Recomendacion Q.703) incluye periodos
de temporizacion, cuya expiracion indica € fallo del intento de activacion o restablecimiento. Los valores de dichos
periodos han de ser objeto de estudio adicional.

12.3 Procedimientos de gestién de enlaces de sefializacién basados en la atribucién automatica de terminales de
sefializacion
12.3.1  Activacion de un enlace de sefializacion

12.3.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene cierto nimero predeterminado de enlaces de
sefializacién activos (esto es, alineados). El conjunto de enlaces puede contener también cierto nimero de enlaces de
sefializacion inactivos.

Un enlace de sefidlizacion inactivo es un enlace de sefializacion que no esta en funcionamiento. A cada enlace
de sefidizacion inactivo se asocia un nimero predeterminado de enlaces de datos de sefidizacion; sin embargo, es
posible que todavia no se hayan atribuido los terminales de sefializacion.

En ausencia de averias, €l niUmero de enlaces de sefializacion activos e inactivos y €l orden de prioridad de los
enlaces de sefializacion en un conjunto dado, deben ser idénticos en los dos extremos del conjunto de enlaces.

12.3.1.2 Si el nimero de enlaces de sefidizacion activos es inferior a valor especificado para e conjunto de enlaces,
deben adoptarse automaticamente medidas para activar nuevos enlaces de sefializacion inactivos. Este procedimiento es
aplicable, por gemplo, cuando un conjunto de enlaces ha de entrar en funcionamiento por primera vez (véase € §
12.3.4) o cuando se produce una averia del enlace. En el segundo caso, la activacién se inicia cuando se consideran
infructuosos los intentos de restablecimiento del enlace averiado (véase el § 12.3.2).

El enlace o los enlaces de sefidizacién que se han de activar son el enlace o los enlaces que tienen la maxima
prioridad dentro del conjunto.

Por lo general, s no puede activarse un enlace de sefidizacion, se trata de activar €l siguiente enlace de
sefializacién inactivo (por orden de prioridad). En € caso de que no tenga éxito el intento de activacion del Ultimo enlace
de sefidizacion del conjunto de enlaces, €l «siguiente» enlace de sefidlizacion es el primer enlace de sefializacion
inactivo del conjunto de enlaces (esto es, existe una atribucion ciclica).

44 Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704



La activacion de un enlace de sefializacion puede iniciarse también manual mente.

La activacion no se iniciara automaticamente en el caso de un enlace de sefializacion desactivado previamente
por medio de una intervencién manual.

12.3.1.3 Cuando se tome la decisién de activar un enlace de sefializacion, tiene que atribuirse en cada extremo €l
terminal de sefializacion que ha de emplearse.

El terminal de sefializacidn se atribuye autométicamente por medio de lafuncién definidaen el § 12.5.

En € caso de que la funcidn de atribucion automética no pueda proporcionar un terminal de sefializacion,
gueda abortado el intento de activacion.

El enlace de datos de sefiaizacion predeterminado que puede utilizarse para otros fines cuando no se halla
conectado a un terminal de sefializacion debe eliminarse de su uso alternativo (por gjemplo, como un circuito vocal)
antesdeiniciar laactivacion del enlace de sefializacion.

12.3.1.4 El terminal de sefializacion elegido se conecta entonces a enlace de datos de sefidizacion y comienza la
alineaciéninicial (véase € § 7 de la Recomendacion Q.703).

Si tiene éxito el procedimiento de alineacion inicial, el enlace de sefializacion pasa a estar activoy seiniciauna
prueba de enlace de sefializacion. Si el resultado de esta prueba es positivo, € enlace esta preparado para transmitir
tréfico de sefializacion.

Si esimposible la alineacion inicial, tal como se halla determinada en el nivel 2 de la parte de transferencia de
mensgjes (véase el § 7 de la Recomendacion Q.703), la activacion es infructuosay se inicia la activacion del siguiente
enlace de sefializacion inactivo (S existe) después de un periodo T17. Sin embargo, pueden continuar los intentos
sucesivos de alineacién inicial en € enlace de sefializacion precedente defectuoso después de un periodo T17, hasta que
éste se restablezca o se desconecte su terminal de sefializacion (véase el § 12.5).

Dado que cuando no es posible activar un enlace de sefidizacidn, se intenta activar el enlace de sefializacion
inactivo siguiente del conjunto de enlaces, puede suceder que los dos extremos de un conjunto de enlaces efectlen
intentos continuos de activacion de enlaces de sefializacion diferentes. Adoptando en los dos extremos del conjunto de
enlaces valores diferentes para €l periodo de temporizacion T2 de la alineacion inicial (véase €l § 12.3.4.3), setiene la
seguridad de que finalmente ambos extremos del conjunto de enlaces intentaran activar el mismo enlace de sefializacion.

12.3.2 Restablecimiento de un enlace de sefializacion

12.3.2.1 Si se advierte una averia de un enlace de sefializacion, se efectuarala alineacion inicial del enlace (véase d § 7
de la Recomendacién Q.703). En el caso de que tenga éxito la alineacion inicial, se inicia una prueba del enlace de
sefializacion. Si el resultado es positivo el enlace de sefializacion queda restablecido y disponible parala sefiaizacion. Si
laaineacion inicia esinfructuosa o la prueba fracasa, los terminales de sefidizacion y el enlace de sefidizacion pueden
estar defectuososy requerir su sustitucion.

12.3.2.2 El enlace de sefializacion puede reemplazarse automati camente de acuerdo con los principios definidos parala
atribucion automédtica de terminales de sefidizacion (véase e § 12.5). Una vez conectado €l nuevo terminal de
sefializacion al enlace de datos de sefializacion, comienza la alineacion inicial del enlace de sefidizacion. Si tiene éxito,
gueda restablecido el enlace de sefiaizacion.

Si esimposible laalineacion inicial o si no se dispone de terminal de sefializacion aternativo para el enlace de
sefializacién defectuoso, se inicia la activacion del siguiente enlace de sefidizacion del conjunto de enlaces (si existe).
En € caso de que no convenga reemplazar € terminal de sefiaizacion del enlace de sefidizacion defectuoso (por
gemplo, si se supone que esta defectuoso €l enlace de datos de sefidizacion), se inicia también la activacion del
siguiente enlace de sefializacion inactivo (si existe). En los dos casos pueden continuar los intentos sucesivos de
alineacién inicial en el enlace de sefidizacion defectuoso después de un periodo T17 hasta que se efectde una
intervencién manual o se desconecte el terminal de sefializacion (véase € § 12.5).

Nota — En el caso de que no pueda sustituirse un termina de sefializacion solo se inicia la activacion del
siguiente enlace de sefializacion si el conjunto de enlaces contiene un grupo de enlaces alternativo que tiene acceso a
terminales de sefidizacion distintos de los usados por € enlace de sefidizacion para € que es imposible €l
restablecimiento.

12.3.3  Desactivacion de un enlace de sefializacion

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un nimero especificado de enlaces de sefializacion
activos (esto es, alineados). Si se rebasa ese nimero (por gjemplo, como resultado del restablecimiento de un enlace de
sefializacién), ha de desactivarse autométicamente el enlace de sefiaizacion activo que tiene la menor prioridad en €l
conjunto de enlaces, siempre que dicho enlace de sefializacién no curse tréfico de sefializacion.
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La desactivacion de un enlace de sefializacion dado puede iniciarse también manualmente, por giemplo, en
asociacion con trabajos manuales de mantenimiento.

Cuando se ha decidido desactivar €l enlace de sefializacion, pueden desconectarse € terminal de sefidlizacion y
el enlace de datos de sefializacion.

Después de la desactivacion, el terminal de sefializacién en reposo puede pasar a formar parte de otros enlaces
de sefidlizacion (véase € § 12.5).

12.3.4  Activacion de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de sefializacion que no tiene ningun enlace de sefializacion en funcionamiento, se
activa por medio de un procedimiento de activacion del conjunto de enlaces, que tiene por objeto activar un ndmero
dado de enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces. L os enlaces de sefializacion activados deben ser, de ser posible,
los enlaces de sefializacion que tengan la maxima prioridad del conjunto de enlaces. Se definen dos procedimientos
alternativos de activacién del conjunto de enlaces:

— activacion normal de un conjunto de enlaces,
—  reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces.
12.3.4.1 Activacion normal de un conjunto de enlaces

La activacién norma de un conjunto de enlaces es aplicable cuando ha de ponerse en funcionamiento por
primera vez un conjunto de enlaces (activacion inicia de un conjunto de enlaces) o cuando ha de reanudarse €
funcionamiento de un conjunto de enlaces (reanudacion normal de un conjunto de enlaces); este Gltimo procedimiento se
aplica, por gemplo, en €l caso de que:

— todos los enlaces de sefializacion de un conjunto de enlaces estén averiados;
— lareanudacion del procesador en un punto de sefializacion obligue a restablecer un conjunto de enlaces;

— un punto de sefializacion reconozca otras irregularidades relativas al interfuncionamiento entre dos puntos
de sefializacion, por ejemplo, que un determinado enlace de datos de sefializacion esté asociado a distintos
enlaces de sefializacion en los dos extremos del conjunto de enlaces,

siempre que ninguno de |os eventos citados cree una situacién de emergencia.

Cuando se inicia la activacion normal de un conjunto de enlaces, la activacion de los enlaces de sefidizacion
comienza en el mayor nimero de éstos que sea posible. (Al comenzar e procedimiento se considera que se hallan
inactivos todos los enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces.) Si la activacion no puede producirse en todos los
enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces (por gjemplo, por no disponer de un ndmero suficiente de terminales de
sefializacidn), los enlaces de sefializacion que se han de activar se determinan de acuerdo con €l orden de prioridad de
[os mismos.

Nota — Todos los terminales de sefiaizacion en reposo tal vez no se hallen necesariamente disponibles para la
activacion del conjunto de enlaces. Ello permite, por ejemplo, € restablecimiento de los enlaces de sefidizacion
defectuosos de otros conjuntos de enlaces.

L os procedimientos de activacion de |os enlaces de sefializacion se efectlian como se especificaen el § 12.3.1.

Si resultainfructuoso el intento de activacion de un enlace de sefializacion (esto es, es imposible la alineacién
inicial), se inicia la activacion del siguiente enlace de sefidizacion inactivo, si existe, por orden de prioridad. [Hay
enlaces inactivos en el caso en que e nimero de terminales de sefializacion disponibles sea menor que e nimero de
enlaces de sefidizacion definidos para el conjunto de enlaces] Segin los principios de atribucién automética de
terminales de sefidizacion definidos en e 8§ 12.5, el terminal de sefidizacidon conectado a enlace de sefializacion
infructuosamente activado, se conectara tipicamente a enlace de datos de sefiaizacion del enlace de sefidizacion para el
gue ha de efectuarse €l nuevo intento de activacion.

Cuando se activa con éxito un enlace de sefializacién puede comenzar € trafico de sefializacion.

Tras la activacion fructuosa de un enlace de sefializacion, contindian los intentos de activacion en los restantes
enlaces de sefidlizacion conforme a los principios definidos en € § 12.3.1 de modo que se activen los enlaces de
sefializacién que tengan las méaximas prioridades. Esto se realiza para obtener, de ser posible, la configuracion normal
dentro del conjunto de enlaces. La activacion de los enlaces de sefiaizacion continlla hasta obtener € ndmero
predeterminado de enlaces de sefializaci6n activos.
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12.3.4.2 Reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que no sea bastante rgpido
el procedimiento de reanudacion normal de un conjunto de enlaces. La reanudacion de emergencia se efectlia del mismo
modo que la activacion normal de un conjunto de enlaces, excepto por € hecho de que en la reanudacion de emergencia
se emplean un procedimiento de pruebas de emergenciay periodos de temporizacion de emergencia mas breves (véase el
§ 7 de la Recomendacion Q.703) afin de acelerar €l procedimiento; véase ademas el § 12.2.4.2.

12.3.4.3 Valoresde los periodos de temporizacion (intervalos de espera)

Los vaores de los periodos de temporizaciébn T2 en la aineacion inicial (véase € § 7 de la
Recomendacién Q.703) seran distintos en los dos extremos del conjunto de enlaces si se emplea en ambos extremos del
conjunto de enlaces de sefidizacion la atribucion automética de terminales de sefidizacion o de enlaces de datos de
sefializacion.

124 Procedimientos de gestion de enlaces de sefializacién basados en la atribucién automatica de enlaces de datos
de sefializacién y de terminales de sefializacion

12.4.1  Activacion de un enlace de sefializacion

12.4.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un nimero predeterminado de enlaces de sefializacion
activos (esto es, alineados). El conjunto de enlaces puede contener también cierto nimero de enlaces de sefiaizacion
inactivos.

Un enlace de sefializacion inactivo es aquél que ordinariamente no funciona. No esta asociado a ningln
terminal de sefiaizacion ni enlace de datos de sefializacion (esto es, €l enlace de sefializacion se identifica sdlo por su
posicion en el conjunto de enlaces).

El nimero de enlaces de sefializacion activos e inactivos (en ausencia de averias) y €l orden de prioridad de los
enlaces de sefializacion en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambos extremos del conjunto de enlaces.

12.4.1.2 Siempre que € nimero de enlaces de sefidlizacidn activos es inferior a valor especificado para €l conjunto de
enlaces, deben adoptarse autométicamente medidas para activar nuevos enlaces de sefidizacion inactivos. Esto sucede,
por gjemplo, cuando un conjunto de enlaces ha de entrar en funcionamiento por primeravez (véase €l § 12.4.4) o cuando
se produce una averia de un enlace. En el segundo caso, la activacion se inicia cuando se consideran infructuosos los
intentos de restablecimiento del enlace averiado (véase €l § 12.4.2).

El enlace o los enlaces de sefializacion que se han de activar son el enlace o los enlaces inactivos que tienen la
méxima prioridad en el conjunto de enlaces.

Si no puede activarse un enlace de sefializacion, se trata de activar el siguiente enlace de sefializacion inactivo
(por orden de prioridad). En € caso de que sea infructuoso € intento de activacion del Gltimo enlace de sefializacion del
conjunto de enlaces, el «siguiente» enlace de sefializacién es € primer enlace inactivo del conjunto de enlaces (esto es,
existe una atribucion ciclica).

Nota — La activacion del siguiente enlace de sefializacion sdlo seiniciasi € conjunto de enlaces comprende un
grupo de enlaces alternativo que tiene acceso a otros terminales de sefidizacion y/u otros enlaces de datos de
sefializacién que € enlace de sefializacion para el que esimposible la activacion.

La activacion de un enlace de sefializacion puede iniciarse también después de recibir una peticion del punto
de sefializacion distante, 0 una peticién manual.

La activacion no se iniciard automaticamente en el caso de un enlace de sefializacion previamente desactivado
por medio de una intervencion manual.

12.4.1.3 Cuando se decida activar un enlace de sefiaizacion, tienen que atribuirse los terminales de sefidizacion y
enlaces de datos de sefializacion que han de emplearse.

Un terminal de sefializacion se atribuye automéaticamente por medio de lafuncién definidaen el § 12.5.

El enlace de datos de sefializacion se atribuye automaticamente por medio de la funcién definidaen € § 12.6.
Sin embargo, en asociacion con la activacion de un conjunto de enlaces puede determinarse previamente la identidad del
enlace de datos de sefializacion que ha de utilizarse (véase ademés el § 12.4.4). Un enlace de datos de sefializacion que
no esta conectado a un terminal de sefializacion puede utilizarse para otros fines, por € emplo, como circuito telefénico.
Cuando € enlace de datos ha de emplearse en la sefializacién, debe retirarse de su uso aternativo.

En e caso de que la funcién de atribucion automética no pueda facilitar un termina de sefializacion o un
enlace de datos de sefializacion, €l intento de activaci én queda abortado.

12.4.1.4 Cuando se han determinado el enlace de datos de sefidizacion y el terminal de sefidizacién que han de
utilizarse para un enlace de sefializacion dado, e terminal de sefidizacion se conecta al enlace de datos de sefializacion y
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se inicia la alineacion inicial del enlace de sefializacion (véase €l § 7 de la Recomendacion Q.703). Si tiene éxito €l
procedimiento de alineacion inicial, € enlace de sefidizacion pasa a estar activo y se inicia una prueba de enlace de
sefidlizacién. Si €l resultado de esta prueba es positivo, € enlace esta preparado paratransmitir tréfico de sefializacion.

Si es imposible la alineacién inicial, tal como se determina en el nivel 2 de la parte de transferencia de
mensajes (véase €l § 7 de la Recomendacién Q.703), los enlaces de datos de sefidlizacion aternativos se conectan
automaticamente a termina de sefializacidn hasta que se completa con éxito €l procedimiento de alineacion inicial. En
el caso de que la funcién de atribucion automética de enlaces de datos de sefializacidn no pueda proporcionar un enlace
de datos de sefidizacién aternativo, la activacion del siguiente enlace de sefidizacion inactivo (si existe) (véase, no
obstante, la observacion relativa a § 12.4.1.2). Pueden continuar los intentos sucesivos de alineacion inicial del enlace
de sefializacién precedente después de un periodo T17, hasta que se active o se desconecte su terminal de sefializacion
(véase el §12.5).

12.4.2 Restablecimiento de un enlace de sefializacion

12.4.2.1 Trasreconocer la averia del enlace de sefializacion se efectuarala alineacion inicial del enlace de sefidizacion
(véase €l § 7 de la Recomendacion Q.703). En el caso de que tenga éxito la alineacion inicial se inicia una prueba de
enlace de sefidizacion s el resultado de esta prueba es positivo, € enlace de sefidizacién queda restablecido y
disponible parala sefidizacion.

Si laalineacion inicial esinfructuosa o si la prueba fracasa, € terminal de sefializacion y €l enlace de datos de
sefializacién pueden estar defectuososy exigir su sustitucion.

12.4.2.2 El enlace de datos de sefidizacion puede sustituirse automaticamente por uno aternativo, conforme a los
principios definidos en el § 12.6. Después de conectar €l nuevo enlace de datos de sefidizacion € termina de
sefializacién comienza la alineacion inicial del enlace de sefidizacion. Si tiene éxito queda restablecido € enlace de
sefializaciéon. En caso negativo, los enlaces de datos alternativos se conectan a terminal de sefiaizacion hasta que se
completa con éxito el procedimiento de alineacion inicial.

Si la funcién de atribucion automatica no puede proporcionar un nuevo enlace de datos de sefializacion, se
iniciala activacion del siguiente enlace de sefializacién inactivo (si existe) (véase, no obstante, la observacion relativa al
§ 12.4.1.2). Sin embargo, pueden continuar los sucesivos intentos de alineacion inicial del enlace de sefidizacién
anterior (defectuoso) tras un periodo de tiempo T17 hasta que se restablece o0 se desconecta el termina de sefializacion.

12.4.2.3 El termina de sefializacion puede reemplazarse autométicamente conforme a los principios definidos en €
§ 12.5. Una vez conectado € nuevo termina de sefializacion, el enlace de datos de sefializacién comienza la alineacion
inicial del enlace de sefidizacion. Si tiene éxito queda restablecido el enlace de sefializacion. En caso negativo seinicia
la activacion del siguiente enlace de sefidizacidn del conjunto de enlaces (s existe) (véase, no obstante, la observacion
relativaal § 12.4.1.2).

Sin embargo, pueden continuar |os sucesivos intentos de alineacion inicial en el enlace anterior de sefializacion
(defectuoso) tras un periodo de tiempo T17 hasta que se restablece o, por gjemplo, se desconecta el terminal de
sefializacién o el enlace de datos de sefializacion.

Nota — La activacion del siguiente enlace de sefializacion del conjunto de enlaces no debe iniciarse mientras se
realiza unade las actividades descritasen los § 12.4.2.2y 12.4.2.3.

12.4.3 Desactivacion de un enlace de sefializacion

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un nimero especificado de enlaces de sefidizacion
activos (esto es alineados). Si se rebasa ese nimero (por gjemplo, como resultado del restablecimiento de un enlace de
sefializacién), ha de desactivarse automaticamente el enlace de sefidizacion activo que tiene la menor prioridad del
conjunto de enlaces, siempre que dicho enlace de sefializacion no curse trafico de sefializacion.

La desactivacion de un enlace de sefializacion dado puede iniciarse también manualmente, por gemplo, en
asociacién con trabaj os manual es de mantenimiento.

Cuando se ha decidido desactivar un enlace de sefializacion, pueden desconectarse el terminal de sefializacion
y €l enlace de datos de sefializacion. Después de la desactivacion, el terminal de sefidizacion y e enlace de datos de
sefializacién en reposo pueden pasar aformar parte de otros enlaces de sefializacion (véanse los § 12.5y 12.6).

12.4.4  Activacion de un conjunto de enlaces

La activacion de un conjunto de enlaces es aplicable en €l caso de que un conjunto de enlaces que no tenga
ningun enlace de sefializacién en funcionamiento, comience a funcionar por primera vez o después de una averia (véase
el § 12.3.4). El procedimiento de activacion de un conjunto de enlaces se efectlia como se especificaen el § 12.34, e
igualmente en lo que respecta a la atribucion de los enlaces de datos de sefidizacidn, es decir que éstos se atribuyen
conforme a una lista preestablecida que asigna un enlace de datos de sefializacion a algunos o a la totalidad de los
enlaces de sefializacion del conjunto de enlaces. Se actlia asi para hacer frente a la situacion en que no es posible
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comunicar con €l extremo distante del conjunto de enlaces (véase €l § 12.6). Sin embargo, cuando entra en actividad un
enlace de sefializacion, la atribucién de los enlaces de datos de sefializacion puede realizarse de nuevo autométicamente
(esto es, la activacion de un enlace de sefializacion se efectlia conforme alo especificado en el § 12.4.1).

12.5 Atribucién automéatica de terminal es de sefializacion

De acuerdo con los procedimientos de activacion y restablecimiento de enlaces de sefializacion especificados
en los § 12.3 y 12.4, los terminales de sefializacion pueden atribuirse autométicamente a un enlace de sefidlizacion. Un
terminal de sefializacién correspondiente al grupo de enlaces se atribuye conforme alos siguientes principios:

a) se €elige en lo posible un terminal de sefializacion en reposo (esto es, un terminal de sefializacién no
conectado a un enlace de datos de sefializacion);

b) s no estadisponible un terminal de sefializacién en reposo, se elige un terminal de sefializacion conectado
aun enlace de sefializacion que se ha tratado infructuosamente de restablecer o activar.

Nota — Se considera que la activacion y € restablecimiento son infructuosos cuando es imposible completar
con éxito € procedimiento de alineacion inicial (véanselos § 12.3y 12.4).

Deben adoptarse medidas para tener la seguridad de que los terminales de sefializacion atribuidos a los enlaces
de sefializaci6n pueden funcionar correctamente (véase la Recomendacion Q.707).

Un conjunto de terminales puede asignarse a cierto nimero de enlaces de sefidizacion. Un termina de
sefializacion puede transferirse de un enlace de sefializacion de un conjunto de enlaces a un enlace de sefializacion de
otro conjunto de enlaces [conforme a apartado b) del presente § 12.5] sdlo cuando € ndmero restante de terminales de
sefializacién del conjunto de enlaces no esinferior al valor especificado.

Nota — En un conjunto de enlaces con un nimero minimo de terminales de sefializacion, solo puede excluirse
cada vez un terminal de sefializacion y un enlace de datos de sefidizacion (por ejemplo, paralarealizacion de pruebas,
véase la Recomendacién Q.707).

12.6 Atribucién automatica de enlaces de datos de sefializacién

12.6.1 De acuerdo con los procedimientos de activacion y restablecimiento de enlaces de sefializacién especificados
en e § 12.4, pueden atribuirse automaticamente enlaces de datos de sefidizacion. Puede elegirse cualquier enlace de
datos de sefializacion aplicable a un grupo de enlaces como enlace de sefializacion dentro de dicho grupo.

Los enlaces de datos de sefializacion aplicables a un grupo de enlaces se determinan por acuerdo bilateral y
pueden comprender, por g emplo, todos los circuitos telefénicos existentes entre dos centrales. Un enlace de datos de
sefializacién puede establ ecerse también como conexion semipermanente a través de una o més centrales intermedias.

Cuando no se emplea para la sefiaizacion un enlace potencial de datos de sefializacion, se utiliza normalmente
para otros fines (por gemplo, como circuito telefénico).

La identidad del enlace de datos de sefializacion que ha de utilizarse para un enlace de sefidizacion dado se
determina en uno o los dos puntos de sefializacion implicados y se notifica al extremo distante por medio de un mensgje
de orden de conexién del enlace de datos de sefializacion. El punto de sefializacion que controlala eleccién del enlace de
datos de sefializacion es el punto de sefidizacion que inicia el procedimiento de activacién o restablecimiento o, en €l
caso de que los dos extremos inicien € procedimiento en el mismo punto alavez, € punto de sefializacion que tiene €l
codigo de punto de sefidlizacién mas alto (incluido en la etiqueta del mensgje).

12.6.2 Cuando se ha elegido un enlace de datos de sefializacion en el punto de sefializacion, el enlace de datos queda
indisponible para otros fines (por ejemplo, como circuito telefénico) y se envia una orden de conexion entre el enlace de
datos de sefializacion elegido y € terminal de sefidizacion a punto de sefializacion situado en el extremo distante del
enlace de sefidizacion.

El mensgje con la orden de conexion del enlace de datos de sefializacion contiene:;

— la etiqueta, que indica los puntos de sefializacion de destino y origen y la identidad del enlace de
sefializacion que se ha de activar o restablecer;

— laorden de conexion del enlace de datos de sefializacion;
— laidentidad del enlace de datos de sefalizacion.

Los formatos y cadigos del mensaje de orden de conexion del enlace de datos de sefializacién aparecen en €l
§15.

12.6.3 Una vez recibida la orden de conexién del enlace de datos de sefidlizacion, se aplica e siguiente
procedimiento:
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a) En el caso de que e enlace de sefidizacion a que se refiere e mensaje con la orden de conexién del
enlace de datos de sefializacion recibida sea considerado inactivo por el punto de sefializacién receptor, €l
mensaje se estima como una orden de activacion del enlace de sefializacion interesado que origina, por
giemplo, la atribucién de un terminal de sefializacion. El enlace de datos de sefializacion indicado en la
orden de conexion del enlace de datos de sefializacion se conecta entonces a terminal de sefializacion
asociado y comienzala alineacién inicial del enlace de sefializacion. Se envia un acuse de recibo a punto
de sefializacion distante.

Si no puede conectarse € enlace de datos de sefializacion elegido a un termina de sefializacién (por
ejemplo, porgue no se disponga de un terminal de sefializacién en funcionamiento), € acuse de recibo
contiene una indicacién informando a punto de sefidizacion distante de si se debe 0 no se debe atribuir
un enlace de datos de sefializacion alternativo a enlace de sefializacién interesado.

b) S el punto de sefializacion recibe una orden de conexién del enlace de datos de sefializacion mientras
espera un acuse de recibo, la orden no se toma en consideracion si el codigo de punto de sefializacion del
punto de sefidizacion receptor es més alto que e cddigo de punto de sefidizacion del punto de
sefidlizacion distante. Si éste tiene el codigo de punto de sefidizacion més alto, se envia un acuse de
recibo del mensagjey se conecta €l enlace de datos de sefializacién mencionado en el mensaje recibido.

c) Si serecibe una orden de conexion del enlace de datos de sefializacion en otras situaciones (por gjemplo,
en el caso de un error de procedimiento) no se adopta ninguna medida.

El acuse de recibo de la conexion del enlace de datos de sefializacion contiene la etiqueta, indicando los puntos
de sefializacion de destino y origen y laidentidad del enlace de sefiaizacion que se ha de activar o restablecer, y una de
las siguientes sefidles:

— sefid de conexion fructuosa, indicando que el enlace de datos de sefidizacion se ha conectado a un
terminal de sefializacion;

— sefial de conexién infructuosa, indicando que ha sido imposible conectar el enlace de datos de
sefializacion a un terminal de sefidizacion, y que debe atribuirse un enlace de datos de sefializacién
aternativo;

—  sefid de conexién imposible, indicando que no es factible la conexion del enlace de datos de sefializacion
aun terminal de sefializacion y que no debe atribuirse ningln enlace de datos de sefidizacién alternativo.

Los formatos y codigos para € mensaje de acuse de recibo de la conexién del enlace de datos de sefializacion
aparecenen el § 15.

12.6.4 Cuando € punto de sefidizacion que inicia e procedimiento recibe un mensaje indicando que el enlace de
datos de sefializacion y € termina de sefializacion se han conectado en el extremo distante, € enlace de datos de
sefializacion se conecta al terminal de sefializacion asociado y comienzalaalineacion inicial (véase el § 12.4).

Si e acuse de recibo indica que es imposible conectar € enlace de datos de sefializacion a un terminal de
sefializacion en el extremo distante, se atribuye un enlace de datos de sefializacion aternativo y se envia una nueva orden
de conexion del enlace de datos de sefializacion (como se indica mas arriba). Sin embargo, si € acuse de recibo indica
gue no debe atribuirse ningn enlace de datos de sefializacion alternativo, termina €l procedimiento de activacion o
restablecimiento para el enlace de sefializacion interesado.

Si no se recibe ningln acuse de recibo u orden de conexién del enlace de datos de sefializacion procedente del
punto de sefidlizacion distante en un periodo de temporizacidn de T7 (véase €l § 16), se repite la orden de conexiédn del
enlace de datos de sefializacion.

12.6.5 Cuando se desconecta un enlace de datos de sefializacion, en asociacion con € restablecimiento o la
desactivacién del enlace de sefializacion, el enlace de datos de sefializacion pasa al estado de reposo (y queda disponible,
por g emplo, como circuito telefénico).

12.7 Procedimientos diferentes de gestion de los enlaces de sefializacién en los dos extremos de un conjunto de
enlaces

Normalmente ambos extremos de un conjunto de enlaces aplicardn los mismos procedimientos de gestion de
los enlaces de sefializacion.

No obstante, s uno de los extremos aplica los procedimientos basicos de gestion de los enlaces de
sefializaciéon, el otro puede utilizar los procedimientos basados en |a atribucion automética de terminal es de sefializacion.
En ta caso, un enlace de sefializacion incluye un terminal de sefializacion preestablecido en un extremo, un enlace de
datos de sefializacion y, en €l otro extremo, cualquiera de los terminales de sefializacion aplicables a grupo de enlaces
correspondiente.
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Si un extremo de un conjunto de enlaces aplica los procedimientos basicos de gestion de los enlaces de
sefializacion y el otro extremo aplica los procedimientos de gestion de esos enlaces basados en la atribucion automatica
de terminales de sefializacion, no es necesario que los valores del periodo de temporizacion T2 de la alineacion inicial
sean diferentes en |os dos extremos.

13 Gestion derutas de sefializacion

131 Consideraciones generales

Opcion nacional. Lafinalidad de la funcion de gestion de rutas de sefializacion consiste en garantizar un intercambio
fiable de informacién entre | os puntos de sefializaci6n acerca de la disponibilidad de |as rutas de sefializacion.

La indisponibilidad, la restriccién y la disponibilidad de una ruta de sefializacion se comunican por medio de
los procedimientos de transferencia prohibida, transferencia restringida y transferencia autorizada, especificados en los
§13.2, 13.4 y 13.3 respectivamente.

La recuperacién de la informacion sobre € estado de las rutas de sefidlizacion se realiza por medio del
procedimiento de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion especificado en €l § 13.5.

En lared internacional de sefializacion, la congestion de un conjunto de rutas de sefializacion se comunica por
medio del mensaje MTC especificado en el § 13.6.

En las redes nacionales, la congestién de un conjunto de rutas de sefializacién puede comunicarse por medio
del MTC especificado en los § 13.7 y 13.8 y € procedimiento de pruebas de congestion de un conjunto de ruta de
sefializacién especificado en el § 13.9.

13.2 Transferencia prohibida

13.21 El procedimiento de transferencia prohibida se efectlia en e punto de sefializacion que actda como punto de
transferencia de la sefializacion para los mensgjes referentes a un destino dado, cuando se ha de natificar a uno o mas
puntos de sefializacion adyacentes que ya no deben cursar |os mensajes af ectados por dicho punto de transferencia de la
sefializacion.

El procedimiento de transferencia prohibida utiliza el mensgje de transferencia prohibida que contiene:

— laetiqueta, que indicalos puntos de destino y origen;

— lasefid de transferencia prohibida, y

— ¢l destino para el que yano es posible latransferencia de tréfico.

El formato y codigo de estos mensajes aparecen en € § 15.

Los mensgjes de transferencia prohibida estan dirigidos siempre a un punto de sefializacion adyacente. Pueden
utilizar cualquier ruta de sefializacion disponible que conduzca a dicho punto de sefializaciont®.,

13.2.2 Un mensgje de transferencia prohibida relativo a un destino dado «X» se envia desde un punto de transferencia
de sefializacion «Y » en los siguientes casos:

i) Cuando el punto de transferencia de la sefidizacion «Y» comienza a cursar (en €l paso a enlaces de
reserva, €l retorno a enlace de servicio o € reencaminamiento forzado o controlado) € tréfico destinado
a punto de sefidlizacion «X» a través de un punto de transferencia de sefializacion «Z» que no utiliza
normalmente el punto de transferencia de |a sefializacion «Y » correspondiente a ese tréfico. En tal caso se
envia el mensgje de transferencia prohibidaa punto de transferencia de sefializacion «Z».

ii) Cuando €l punto de transferencia de la sefidizacién «Y » reconoce que es incapaz de transferir el trafico
de sefializacién destinado al punto de sefializacion «X» (véanse los § 5.3.3 y 7.2.3). En tal caso se envia
un mensgje de transferencia prohibida a todos los puntos de sefializacion adyacentes accesibles (método
de difusion).

iii) Cuando se recibe un mensagje destinado a punto de sefidizacion «X» en el punto de transferencia de
sefidizacion «Y» y éste es incapaz de transferir e mensge. En ta caso se envia € mensgje de
transferencia prohibida a punto de sefializacion adyacente a partir del cual se ha recibido €l mensgje en
cuestion (método de respuesta).

¥ Est4 sujeta a estudio adicional la posibilidad de referirse a un destino mas general que un solo punto de sefializacién (por ejemplo,

una region de sefializacion) o més restrictivo que un solo punto de sefializacién.
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iv) Cuando un punto de sefializacion adyacente «Z» resulta accesible, el PTS «Y » envia a «Z» un mensgje de
transferencia prohibidarelativo a destino «X», si «X» esinaccesible desde «Y » (véase €l § 9).

v) Cuando un punto de sefidlizacién «Y» reanuda, difunde a todos los puntos de sefializacién adyacentes
accesibles, mensajes de transferencia prohibida relativos al destino «X», si «X» es inaccesible desde «Y »
(véaseel §89).

Mientras se estén transmitiendo mensajes de transferencia prohibida para cualquier destino de acuerdo con €l
criterio i), ii), iv) o v) anteriores, y también dentro del intervalo T8 (véase € § 16) después de transmitirse e Gltimo
mensaje de transferencia prohibida, no se enviaran mensgjes de transferencia prohibida por el método de respuesta
(criterio iii) anterior) referentes a ese destino.

En la Recomendacion Q.705 aparecen €jemplos de dicha situacion.

13.2.3 Cuando un punto de sefidizacién recibe un mensge de transferencia prohibida procedente del punto de
transferencia de sefializacion «Y », adopta las medidas especificadas en el § 7 (puesto que la recepcidn del mensgje de
transferencia prohibida indica la indisponibilidad de la ruta de sefializacion afectada; véase el § 3.4.1). En otras palabras,
puede realizar reencaminamiento forzado y, si procede, generar otros mensajes de transferencia prohibida.

13.24 En ciertas circunstancias puede suceder que un punto de sefiadizacion reciba un mensgje repetido de
transferencia prohibida o un mensaje de transferencia prohibida relativo a una ruta inexistente (esto es, que no hayaruta
desde dicho punto de sefidizacion al destino afectado pasando por € punto de transferencia de sefidizacion «Y »,
conforme ala configuracion de lared de sefializacion) o a un destino que esté yainaccesible debido a averias previas; en
tal caso no se adopta ninguna medida.

13.3 Transferencia autorizada

13.3.1 El procedimiento de transferencia autorizada se realiza en un punto de sefiaizacion, que actda como punto de
transferencia de sefializacion para los mensgjes relativos a un destino dado, cuando se ha de notificar a uno o més puntos
de sefializaci6n adyacentes que pueden comenzar a cursar haciaél, si corresponde, 10s mensgjes af ectados.

El procedimiento de transferencia autorizada utiliza el mensgje de transferencia autorizada, que contiene:
— laetiqueta, indicando los puntos de destino y origen;

— lasefia detransferencia autorizada, y

— ¢l destino a que ahora es posible latransferencia.

El formato y el codigo de estos mensajes aparecen en el § 15.

Los mensgjes de transferencia autorizada se dirigen siempre a un punto de sefializacién adyacente. Pueden
utilizar cualquier ruta de sefializacion disponible que conduzca a dicho punto de sefializacioni.

13.3.2 Un mensgje de transferencia autorizada referente a un destino dado «X» se envia a partir de un punto de
transferencia de la sefializacién «Y » en |los siguientes casos:

i) Cuando €l punto de transferencia de sefializacion «Y » deja de cursar (en €l retorno a enlace de servicio o
e reencaminamiento controlado) tréfico de sefidizacién destinado a punto de sefializacion «X» por un
punto de transferencia de sefidizacion «Z» (a que se desvié previamente el tréfico afectado como
consecuencia del paso a enlace de reserva o del reencaminamiento forzado). En este caso se envia el
mensgj e de transferencia autorizada a este punto de transferencia de sefializacion «Z».

ii) Cuando e punto de transferencia de sefializacion «Y» reconoce que es de nuevo capaz de transferir €l
tréfico de sefializacion destinado al punto de sefializacion «X» (véanse los § 6.2.3 y 8.2.3). En este caso se
envia un mensgje de transferencia autorizada a todos los puntos de sefializacion adyacentes accesibles.
(Método de difusion.)

En la Recomendacién Q.705 aparecen g emplos de las situaciones citadas.

13.3.3 Cuando un punto de sefidizacion recibe un mensgje de transferencia autorizada procedente del punto de
transferencia de sefializacion «Y », aplica las medidas especificadas en €l § 8 (dado que la recepcion de un mensgje de
transferencia autorizada indica la disponibilidad de la ruta de sefializacion afectada; véase € § 3.4.2). En otras palabras,
puede realizar reencaminamiento controlado y, si procede, generar otros mensajes de transferencia autorizada.

13.34 Puede suceder en ciertas circunstancias que un punto de sefidizacion reciba un mensgje repetido de
transferencia autorizada o un mensaje de transferencia autorizada relativo a una ruta de sefializacion inexistente (esto es,

9 Est4 sujeta a estudio adicional la posibilidad de referirse a un destino mas general que un solo punto de sefializacién (por ejemplo,

una region de sefializacion), o mds restrictivo que un punto de sefializacion.
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gue no haya ruta desde dicho punto de sefializacion al destino afectado via €l punto de transferencia de sefializacién
«Y», conforme ala configuracion de lared de sefializacion); en tal caso no se adopta ninguna medida.

134 Transferencia restringida (opcidn nacional)

13.4.1 El procedimiento de transferencia restringida se aplica en un PS que actlia como punto de transferencia de
sefializaciéon para mensgjes relativos a un destino determinado, cuando aquél debe notificar a uno 0 mas puntos de
sefializacién adyacentes que, en lo posible, no han de seguir encaminando los mensajes correspondientes que ese punto
de transferencia.

El procedimiento de transferencia restringida emplea el mensaje de transferencia restringida, que contiene:
— laetiqueta, que indicalos puntos de destino y origen;

— lasefiad detransferenciarestringida, y

— ¢l destino para el cua no es conveniente seguir transfiriendo tréfico.

El formato y el codigo de este mensgje seindican en €l § 15.

Los mensgjes de transferencia restringida se dirigen siempre a un punto de sefializacion adyacente, y pueden
utilizar cualquier ruta de sefializacion disponible que conduzca a este PS.

Nota — En situaciones desfavorables pueden aumentar 10s retardos de la sefializacion, sobrecargdndose quizas
ciertas partes de la red. Es posible evitar esta disminucién de la eficiencia si se puede desviar €l tréfico en forma
apropiada.

13.4.2 Se envia un mensgje de transferencia restringida relativo a un destino determinado «X» desde un punto de
transferencia de sefializacion «Y», cuando el conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinados) normal utilizado por
el punto de sefializacién «Y» para €l encaminamiento al destino X experimenta un fallo de larga duracién, tal como una
averia del equipo, o existe una congestion de un conjunto de enlaces utilizado con carécter alternativo hacia € destino
«X». En este caso, se envia un mensaje de transferencia restringida para todos los puntos de sefializacion adyacentes
directamente accesible.

Cuando un PS adyacente «X» pasa a estar accesible, € PTS «Y» envia a «X» mensagjes de transferencia
restringida relativos alos destinos que estan restringidos a partir de «Y» (véase el § 9).

Cuando un punto de sefidlizacion «Y» reanuda, difunde a todos los puntos de sefidizacion adyacentes
accesibles mensajes de transferencia restringida relativos a los destinos que estén restringidos a partir de «Y» (véase €
§9).

Nota - La caracterizacion de «fallo de larga duracidn» debe ser objeto de ulterior estudio.

13.4.3  Cuando un punto de sefiaizacion recibe un mensaje de transferencia restringida del punto de transferencia de
sefializacion «Y» y cuenta con un enlace aternativo de la misma prioridad disponible y no restringido para €l destino
«X», adopta las medidas indicadas en €l § 8.2. En otras palabras, efectia un reencaminamiento controlado a fin de
mantener la secuencia de |os mensajes mientras los encaminaal conjunto de enlaces aternativos. Si no puede efectuar un
encaminamiento aternativo a destino «X» por no disponer de un conjunto de enlaces alternativo, puede generar
mensaj es adicional es de transferencia restringida.

13.4.4 En ciertas circunstancias, puede suceder que un punto de sefializacién reciba un mensgje repetido de
transferencia restringida 0 un mensagje de transferencia restringida relativo a una ruta inexistente (es decir, que de
acuerdo con la configuracion de la red de sefializacion no haya ruta desde e punto de sefidizacion a destino
correspondiente que pase por €l punto de transferencia de sefializacidn «Y »); en tal caso no se adopta ninguna medida.

13.4.5 Cuando se recibe un mensgje de transferencia restringida que actualiza un estado de transferencia prohibida, la
gestion del tréfico de sefidizacion determina si existe una ruta aternativa disponible o restringida; en caso negativo (es
decir, cuando no existe una ruta alternativa), se reinicia el trafico correspondiente hacia €l punto de sefidizaciéon de
donde procede el mensaje de transferenciarestringida. En los demés casos, no se adopta ninguna otra medida.

135 Prueba de un conjunto de rutas de sefiaizacién

135.1 El procedimiento de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion se utiliza en € punto de sefializacion para
observar si se puede o no se puede dirigir tréfico de sefidlizacion hacia un destino dado pasando por un punto de
transferencia de la sefializacion adyacente.

El procedimiento utiliza el mensaje de prueba del conjunto de rutas de sefializacion y los procedimientos de
transferencia autorizaday transferencia prohibida.

El mensgje de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion contiene:
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— laetiqueta, indicando los puntos de destino y origen;

— lasefia de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion;

— ¢l destino cuya accesibilidad esta sometida a prueba, y

— ¢l estado en que se encuentra el destino objeto de la prueba, en lo que se refiere alas rutas. 1’
Los formatos y codigos de ese mensaje figuran en € § 15.

135.2  Seenviaun mensg e de prueba de un conjunto de rutas de sefializacién desde un punto de sefializacion después
de recibir un mensgje de transferencia prohibida o transferencia restringida procedente de un punto de transferencia de la
sefializacién adyacente. En este caso se envia un mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion a dicho punto
de transferencia de la sefidizacion refiriéndose al destino declarado inaccesible o restringido por € mensge de
transferencia prohibida o transferencia restringida, cada periodo T10 (véase el § 16) hasta que se recibe un mensgje de
transferencia autorizada indicando que €l destino ha pasado a ser accesible.

Este procedimiento se utiliza para recuperar la informacién de disponibilidad de la ruta de sefializacién que tal
vez no se haya recibido a causa de una averia de lared de sefiaizacion.

13.5.3 El mensgje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion se enviaa punto de transferencia de la sefializacion
adyacente como mensaje ordinario de gestion de lared de sefializacion.

1354 Al recibir un mensgje de prueba de conjunto de rutas de sefidizacion, €l punto de transferencia de la
sefializacién comparara €l estado con que figura el destino en € mensaje recibido con €l estado real de ese destino. Si
estos concuerdan, no se adopta ninguna otra medida. Si difieren, se envian en respuesta uno de los mensajes siguientes,
segln cual sea el estado real del destino:

— Un mensaje de transferencia autorizada referente a destino cuya accesibilidad se prueba, si € punto de
transferencia de la sefializacion puede alcanzar €l destino indicado pasando por un enlace de sefializacion
no conectado a punto de sefializacion de donde procede € mensaje de prueba de conjunto de rutas de
sefializacion, y por el encaminamiento normal.

— Un mensgje de transferencia restringida cuando € acceso a destino es posible por un encaminamiento
alternativo menos eficiente que € normal, pero que no pasa tampoco por el punto de sefializacién de
donde procede el mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion.

— Un mensgje de transferencia prohibida en todos los casos restantes (comprendido el de inaccesibilidad de
ese destino).

1355 Al recibir e mensgje de transferencia prohibida o transferencia autorizada, el PS aplicara los procedimientos
especificadosenlos § 13.2.3 6 13.2.4 y § 13.3.3 6 13.3.4, respectivamente.

13.6 Transferencia controlada (red internacional)

La Unica aplicacion del procedimiento de transferencia controlada en la red de sefializacion internacional es el
envio de la indicacion de congestion del PS donde la congestion se ha detectado al PS de origen (véase €l § 11.2.3), en
un mensgj e de transferencia controlada.

El mensagje de transferencia controlada contiene:

— laetiqueta, queindicalos puntos de destino y de origen;
— lasefid de transferencia controlada;

— laidentidad del destino congestionado.

El formato y codificacion del mensgje de transferencia controladafiguran en el § 15.

13.7 Transferencia controlada (opcion nacional con prioridades en caso de congestion)

13.7.1  Un punto de transferencia de la sefidizacién aplica el procedimiento de transferencia controlada en relacion
con los mensgjes dirigidos a un destino determinado, cuando debe notificar a uno 0 més puntos de sefializacion de origen
gue no deben seguir enviando el destino correspondiente de mensajes con una prioridad determinada, o inferior.

El procedimiento de transferencia controlada emplea el mensaje de transferencia controlada, que contiene:

— laetiqueta, queindicalos puntos de destino y origen;

" La posibilidad de referirse a un destino mas general que un simple punto de sefializacién (por ejemplo, una regién de sefializacion),

0 a un destino mds restrictivo que un punto de sefializacién serd objeto de ulterior estudio.
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— lasefid detransferencia controlada;

— ¢l destino para €l cual no deben seguirse enviando mensgjes con una prioridad para caso de congestion
inferior a estado de congestién especificado, y

— ¢l estado de congestién hallado para €l encaminamiento de un mensgje determinado hacia € destino
correspondiente.

El formato y codificacion de este mensgje figuran en el § 15.

13.7.2 Se envia un mensgje de transferencia controlada relativo a un destino determinado «X», de un punto de
transferencia de sefidizaciéon «Y», en respuesta a un mensgje recibido originado en e punto de sefializacion «Z» y
destinado al punto de sefializacion «X», cuando la prioridad de congestién de este mensaje es inferior al estado de
congestion del enlace de sefializacion seleccionado para transmitir ese mensgje de «Y» a «X».

En este caso, & mensaje de transferencia controlada se envia a punto de origen «Z», indicando en el campo de
estado de congestién, el estado de congestion existente en el enlace de sefializacion.

13.7.3 Cuando € PS «Z» recibe un mensgje de transferencia controlada relativo a destino «X», si € estado de
congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia el destino «X» es menor que el estado de congestidn indicado en
el mensgje de transferencia controlada, actualiza al estado de congestion del conjunto de rutas de sefiaizacion del
destino «X» el valor del estado de congestion indicado en €l mensaje de transferencia controlada.

13.7.4 Si dentro de T15 (véase € 8§ 16) después de la recepcion del Ultimo mensaje de transferencia controlada
relativo al destino «X», €l punto de sefializacion «Z» recibe otro mensgje de transferencia controlada relativo a mismo
destino, se procede del modo siguiente: Si el valor indicado para €l estado de congestién en €l nuevo mensagje de
transferencia controlada es mayor que € valor del estado de congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia el
destino «X», se actualiza este Ultimo reemplazandolo por el nuevo valor.

13.7.5 Si T15 (véase € § 16) después de la Ultima actualizacion del conjunto de rutas de sefializacion hacia €l destino
«X» por un mensgje de transferencia controlada relativo al mismo destino, se invoca el procedimiento de prueba de
congestion de conjunto de rutas de sefializacion (véase el § 13.9).

13.7.6  Enciertas circunstancias, puede suceder que un PS reciba un mensgje de transferencia controlada relativa a un
destino que ya es inaccesible debido a fallos anteriores; en tal supuesto, se hace caso omiso del mensaje de transferencia
controlada.

13.8 Transferencia controlada (opcién nacional con prioridades para el caso de congestion)

La Unica aplicacion del procedimiento de transferencia controlada en la red de sefializacion nacional, con
empleo de estados de congestion mudltiples y sin prioridades para € caso de congestién, consiste en transmitir €l
primitivo de indicacién de congestion, del punto de sefidlizacién en que se ha detectado la congestion a punto de
sefializacién de origen (véase € § 11.2.5), en un mensaje de transferencia controlada.

El mensgje de transferencia control ada contiene:

— laetiqueta, queindicalos puntos de destino y de origen;
— lasefid de transferencia controlada;

— laidentidad del destino congestionado;

— ¢ estado de congestion que se encuentra en ese momento al encaminar un mensaje determinado hacia el
destino de que se trata.

El formato y la codificacién de este mensgje figuran en el § 15.

13.9 Prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion (opcion nacional)

13.9.1 El procedimiento de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefidizacion se emplea en un punto de
sefializacién de origen afin de actualizar el estado de congestién correspondiente a un conjunto de rutas hacia un destino
determinado. Su objeto es probar si pueden 0 no enviarse a ese destino mensajes de sefiaizacion con una prioridad
determinada, o mayor, parael caso de congestion.

En caso de rearranque de un procesador, los estados de congestion de todos los conjuntos de rutas de
sefializacién seinicializardn con €l valor cero. El mecanismo de respuesta del procedimiento de transferencia controlada
corregiralos estados de congestion de |os conjuntos de rutas de sefializacion que no tengan €l valor cero.

El procedimiento utiliza € mensagje de prueba de congestién de un conjunto de rutas de sefiaizacion y el
procedimiento de transferencia controlada.
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El mensaje de prueba de congestién de un conjunto de rutas de sefializacion contiene:
— laetiqueta, queindicalos puntos de destino y de origen, y

— lasefia de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion.

El formato y la codificacién de este mensgje figuran en el § 15.

13.9.2 El mensgje de pruebay congestion de un conjunto de rutas de sefializacion difiere de otros mensajes de gestion
de la red de sefidizacion en que no se le asigna la prioridad de congestién més ata. En lugar de €ello, la prioridad de
congestion que se asigna a un mensaje de prueba de congestién € conjunto de ruta de sefializacion que ha de enviarse a
un destino determinado es inferior, en un grado, a estado de congestién que corresponde en ese momento a conjunto de
rutas de sefializacién hacia €l destino de que setrata.

13.9.3 Si dentro de T16 (véase el 8§ 16) después del envio del mensgje de prueba de congestion de un conjunto de
rutas de sefializacion, se recibe un mensgje de transferencia controlada relativo al destino correspondiente, el punto de
sefializacion actualiza al estado de congestion del conjunto de rutas de sefializacion hacia ese destino € valor del estado
de congestion indicado en el mensaje de transferencia controlada. Seguidamente se aplican los procedimientos
especificados en los § 13.9.4y 13.9.5.

Si € periodo T16 (véase el 8§ 16) contado desde e envio de un mensaje de prueba de congestion de un
conjunto de rutas de sefializacion, expira sin que se haya recibido un mensaje de transferencia controlada relativo a
destino de que se trata, € punto de sefializacion reemplaza el estado de congestion correspondiente a conjunto de ruta
de sefializacion hacia ese destino por €l estado que sigue en orden descendente.

13.94 A condicién de que e conjunto de rutas de sefializacion hacia €l destino «X» no se encuentre en el estado
«indisponible», en envia del punto de sefializacion de origen a destino «X» un mensaje de prueba de congestion de un
conjunto de rutas de sefializacion, en los casos siguientes:

i) Cuando expira €l periodo T16 (véase € § 16) después de la Ultima actualizacion del estado de congestion
del conjunto de rutas de sefidizacion hacia el destino «X» efectuada por un mensgje de transferencia
controlada relativo a mismo destino.

ii) Cuando expirael periodo T16 (véase €l § 16) después del envio de un mensaje de congestion del conjunto
de rutas de sefializacion al destino «X», sin que se haya recibido un mensaje de transferencia controlada
relativo a ese destino. Después de reducirse en un grado el estado de congestion, se repite la prueba a
menos que el estado de congestion sea cero.

13.9.5 Al recibir un mensgje de prueba de congestién de un conjunto de rutas de sefializacion, un punto de
transferencia de la sefidizacion lo encaminard como un mensgje ordinario, es decir, de conformidad con el
procedimiento especificado en el § 2.3.5.

13.9.6 Cuando un mensaje de prueba de congestion de un conjunto de rutas de sefializacion llega a su destino, se lo
descarta.

14 Caracteristicas comunes de los formatos de las unidades de sefializacion de mensaje

14.1 Observaciones generales

Se describe en e § 2 de la Recomendacion Q.703 el formato basico comin a todas las unidades de
sefalizacién de mensaje. Desde el punto de vista de las funciones del nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes, las
caracteristicas comunes de | as unidades de sefializacion de mensaje son la presencia de |os siguientes elementos:

— € octeto de informacién de servicio;

— la etiqueta, contenida en el campo de informacion de la sefidlizacion y, en particular, la etiqueta de
encaminamiento.

14.2 Octeto de informacion de servicio

El octeto de informacién de servicio de las unidades de sefidizacién de mensgje contiene €l indicador de
servicio y €l campo de subservicio. La estructura del octeto de informacion de servicio aparece en lafigura 13/Q.704.
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DCBA DCBA
Campo de Indicador
subservicio de servicio
Primer bit
4 4 transmitido
CCITT-35510

FIGURA 13/Q.704

Octeto deinformacion de servicio

14.2.1 Indicador de servicio

Las funciones de tratamiento de la sefializacion utilizan €l indicador de servicio para efectuar la distribucién de
los mensgjes (véase € § 2.4) y, en algunas aplicaciones especiales, € encaminamiento de los mismos (véase el § 2.3).

Los codigos del indicador de servicio para la red de sefializacion internacional se atribuyen del siguiente
modo:

bits
Mensajes de gestion de lared de sefializacion

Mensagjes de mantenimiento y prueba de lared de sefiaizacion

Reserva

Parte control de la conexion de sefializacion (PCCS)

Parte de usuario de telefonia (PUT)

Parte usuario de laRDS| (PU-RDSI)

Parte usuario de datos (mensgjes relativos a llamadas y circuitos) (PUD)

Parte usuario de datos (mensajes de registro y cancelacién de facilidad) (PUD)
Reservado parala parte de usuario de prueba de PTM

Reserva

PFRRPRRPRRRRE, POOOOOOOOU
PRPRPRRPROOO ORRRRLROOOO(N
PRPOORRO ORRFROORRFROOWM
FOROROFRr ORPOROROROD>

La atribucion de los cadigos de indicador de servicio para las redes de sefializacion nacional incumbe a cada
pais. No obstante, se sugiere e mismo cddigo de indicador de servicio a una parte usuario que cumpla funciones
andogas alas que cumplaen lared internacional .

14.2.2  Campo de subservicio
El campo de subservicio contiene e indicador de red (bits C y D) y dos bits de reserva (bits A y B).

El indicador de red es utilizado para las funciones de tratamiento de mensajes de sefializacion (por g emplo,
para determinar la version pertinente de una parte usuario), véanse los § 2.3y 2.4.

Si d indicador de red se pone a 00 6 01, los dos bits de reserva, codificados 00, quedan disponibles para
posibles necesidades futuras que puedan exigir una solucion comin paratodas las partes usuario internacional.

Si el indicador de red se pone a 10 u 11, los dos bits de reserva estan destinados a uso nacional. Pueden
utilizarse, por gemplo, para indicar la prioridad de los mensgjes, empleados en el procedimiento de control de flujo
facultativo en aplicaciones nacionales.

El indicador de red permite distinguir entre los mensgjes internacionales y nacionales. También puede
utilizarse, por gjemplo, para distinguir entre dos redes de sefidlizacion nacionales, funcionalmente separadas, con
diferentes estructuras de etiqueta de encaminamiento y que incluyan hasta 16 partes usuario definidas por los 16 codigos
posibles del indicador de servicio.

Si sdlo existe una red de sefializacion nacional, el cddigo del indicador de red reservado para uso nacional
puede utilizarse, por giemplo, para definir 16 partes usuario adicionales (llegando asi a un total de 32 partes de usuario)
para esared de sefidizacion nacional.
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Los codigos del indicador de red se atribuyen del siguiente modo:

bits D C
0 O Redinternacional
0 1 Dereserva(sblo parauso internacional)
1 0 Rednaciona
1 1 Reservado parauso nacional

El cddigo internacional de reserva (01) no debe utilizarse para gjecutar caracteristicas que han de facilitarse
internacional y nacionalmente.

En las aplicaciones nacionales, cuando no se utiliza la discriminacién entre mensgjes internacionales a
nacionales proporcionada por € indicador nacional, es decir, en una red de sefializacion nacional que, desde el punto de
vista de la sefializacion, sea una red cerrada, distintas partes usuario pueden utilizar independientemente la totalidad del
campo de subservicio.

14.3 Etiqueta

Para cada parte usuario se define la estructuray el contenido de la etiqueta, que aparecen definidas también en
la especificacion correspondiente. La parte comin de la etiqueta utilizada para €l tratamiento de mensgjes de
sefializacién, esto es, la etiqueta de encaminamiento, se especificaen el § 2.2,

15 Formatosy codigos de los mensaj es de gestion delared de sefializacion

151 Consideraciones generales

15.1.1 Los mensagjes de gestion de la red de sefializacion se cursan por € canal de sefializacion en unidades de
sefializacion de mensgje, cuyo formato se describe en € § 2 de la Recomendacion Q.703 y en el § 14 de la presente
Recomendacién. Como se indica en el § 14.2, esos mensgjes se distinguen en particular por la configuracién 0000 del
indicador de servicio (1S). El campo de subservicio (CSS) de los mensgjes se utiliza con arreglo alas normas dadas en €l
§14.2.2.

15.1.2 El campo de informacion de la sefializacién consiste en un nimero entero de octetos y contiene la etiqueta, €l
codigo de encabezamiento y una 0 més sefiales o indicaciones. La estructuray la funcion de la etiquetay del codigo de
encabezamiento se describen en los § 15.2 y 15.3, respectivamente; en |as siguientes secciones se describen los formatos
detallados de los mensgjes. Para cada mensgje, la secuencia de los campos aparece en la figura correspondiente,
comprendidos los campos que pueden o no hallarse presentes.

En las figuras, los campos aparecen a partir de la derechay hacialaizquierda (esto es, €l primer campo que se
ha de transmitir esta a la derecha). Dentro de cada campo, la informacion se transmite con el bit menos significativo en
primer lugar. Los bits de reserva se codifican 0, salvo indicacion en contrario.

15.2 Etiqueta

En el caso de los mensgjes de gestion de la red de sefiaizacion, la etiqueta coincide con la etiqueta de
encaminamiento e indica los puntos de sefializacion de destino y de origen del mensgje; por otra parte, en € caso de
mensgj es relativos a un determinado enlace de sefializacion, indica también laidentidad del enlace de sefializacion entre
los que interconectan los puntos de destino y de origen. En la figura 14/Q.704 aparece la estructura normalizada de la
etiqueta de los mensajes del nivel 3 de la parte de transferencia de mensgjes; lalongitud total es de 32 bits.

CES CPO CPD
Primer bit
4 14 14 transmitido
L
Longitud CCITT-35870
(bit)

FIGURA 14/Q.704
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Estructura normalizada de la etiqueta

En el § 2 se describen el significado y €l uso de los campos del cédigo del punto de destino (CPD) y del
codigo del punto de origen (CPO). El cédigo del enlace de sefidizacion (CES) indica € enlace de sefializacion, que
conecta los puntos de destino y de origen, con el que tiene relacidén el mensgje. Si e mensaje no guarda relacion con un
enlace de sefializacion o no se especifica otro codigo particular, € cédigo es 0000.

153 Cadigo de encabezamiento (EO)
El cédigo de encabezamiento (EO) es el campo de 4 bits que sigue a la etiqueta e identifica el grupo del

mensaje.

Los distintos codigos de encabezamiento se atribuyen del siguiente modo:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010

Dereserva

Mensgjes de paso a enlace de reservay retorno al enlace de servicio

Mensgje de paso de emergencia a enlace de reserva

Mensagje de transferencia controlada y de congestion de conjunto de rutas de sefializacion
Mensagjes de transferencia prohibida, autorizada y restringida

Mensagje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion

Mensajes de inhibicion (gestion)

Mensagje de reanudacion del tréfico autorizada

Mensgjes de conexion de enlace de datos de sefializacion

Dereserva

Mensgjes de control de flujo de la parte de usuario.

L os restantes codigos son de reserva.

En el cuadro 1/Q.704 aparace la sinopsis de |os mensajes de gestion de lared de sefidlizacion.

154 Mensaje de paso a enlace de reserva

154.1 Enlafigura15/Q.704 aparece el formato del mensaje de paso a enlace de reserva.

0 DCBA 0001
NSD o ultima Caodigo de | Cadigo de
encabeza- | encabeza- Etiqueta
USM aceptada miento E1 | miento EO
Primer bit
1 7 4 4 32 transmitido
CCITT-35880

FIGURA 15/Q.704

M ensaje de paso a enlace dereserva

15.4.2 El mensgje de paso a enlace de reserva esta integrado por |os siguientes campos:

Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.

—  Cdadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.
—  Cadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.4.3.

(7 bits).
— Un bit derelleno codificado O.

15.4.3  El codigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes codigos de sefiali zacion:
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bt D C BA
0O 0 01 Sefial de orden de paso a enlace de reserva

0O 0 10 Sefial de acuse de recibo de paso a enlace de reserva

155 Mensaje de retorno al enlace de servicio

1551 Enlafigura16/Q.704 aparece el formato del mensaje de retorno al enlace de servicio.

DCBA 0001
Codigo de retorno al Codigo de | Cadigo de
enlace de encabeza- | encabeza- Etiqueta
servicio miento E1 miento EQ
Primer bit
8 4 4 32 transmitido
oo
CCITT-35580

FIGURA 16/Q.704

Mensaje deretorno al enlace de servicio

15.5.2  El mensgje deretorno al enlace de servicio se compone de |os siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.
—  Cédigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase e § 15.5.3.
—  Cdadigo deretorno al enlace de servicio (8 bits): véase el § 15.5.4.
15.5.3 El cdédigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes codigos de sefializacion:
bt D C BA
0 1 01 Sefial de declaracidn de retorno a enlace de servicio
0 1 10 Sefial de acuse de recibo de retorno al enlace de servicio

15.5.4  El codigo de retorno a enlace de servicio es un codigo de 8 bits asignado por €l punto de sefializacion que
envia el mensaje conforme alos criterios descritosen €l § 6.

15.6 Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva

15.6.1 Enlafigura17/Q.704 aparece el formato del mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva.

DCBA 0110

Cédigo de Cédigo de

encabeza- encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EO
Primer bit
4 4 32 transmitido
_.____._.__.___—’
CCITT- 35570

FIGURA 17/Q.704

M ensaj e de paso de emergencia a enlace de reserva

15.6.2 El mensgje de paso de emergencia a enlace de reserva se compone de |os siguientes campos.
—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.
—  Cédigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase e § 15.4.3.
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15.6.3

15.7
1571

15.7.2

15.7.3

15.7.4

15.8
1581

15.8.2

El cédigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes cédigos de sefializacion.
bit D C BA
0O 0 01 Sefial de paso de emergencia a enlace de reserva

0O 0 10 Sefial de acuse de paso de emergencia a enlace de reserva

Mensaje de transferencia prohibida

En lafigura 18/Q.704 aparece el formato del mensgje de transferencia prohibida.

00 DCBA 0100

Codigo de | Codigo de
Destino encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EO

Primer bit
2 14 4 4 32 transmitido
1

CCITT-35890

FIGURA 18/Q.704

Mensaj e de transferencia prohibida

El mensaje de transferencia prohibida se compone de |os siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento EO (4 hits): véase el § 15.3.
—  Cadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.7.3.
— Destino (14 bits): véase el § 15.7.4.
— Bitsdereserva (2 bits) codificados 00.
El c6digo de encabezamiento E1 contiene € siguiente cédigo de sefializacion:
bt D C BA
0O 0 01 Sefial de transferencia prohibida

El campo de destino contiene laidentidad del punto de sefializacién al que serefiere el mensaje.

Mensagje de transferencia autorizada

En lafigura 19/Q.704 aparece el formato del mensgje de transferencia autorizada.

00 DCBA 0100

.Cédigo de | Cdédigo de
Destino encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EO

Primer bit

2 14 4 4 32 transmitido
Y
CCITT-35890

FIGURA 19/Q.704
Mensaje de transferencia autorizada
El mensgje de transferencia autorizada se compone de | os siguientes campos:
— Etiqueta (32 bits): véase & § 15.2.
—  Cdadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.
—  Cbdigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.8.3.
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— Destino (14 bits): véase el § 15.7.4.
— Bitsdereserva (2 bits) codificado Q0.

Nota. — En lo que respecta a uso de los dos hits de reserva de la opcién nacional para un mecanismo de
compatibilidad de CIS, véase &l § 7.2.6 de la Recomendacion Q.701.

15.8.3  El cddigo de encabezamiento E1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
bit D C BA
0 1 01 Sefial de transferencia autorizada

15.9 Mensaje de transferencia restringida (Opcién nacional)
15.9.1 El formato del mensgje de transferencia restringida esta representado en la figura 18/Q.704.
15.9.2 El mensge de transferencia restringida esta constituido por |os siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.
—  Cadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase €l § 15.3.
—  Cdadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.9.3.
— Destino (14 bits): véase el § 15.9.4.
—  Dereserva (2 hits): codificados 00.
15.9.3 El cddigo de encabezamiento E1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
bt D C BA
0O 0 11 Transferenciarestringida

15.9.4  El campo de destino contiene laidentidad del punto de sefializacion al que se refiere el mensgje.

15.10  Mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion

15.10.1 Enlafigura20/Q.704 aparece € formato del mensaje de prueba de un conjunto de rutas de sefializacion.

00 DCBA 0101

Codigo de | Cddigo de
Destino encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EO

Primer bit
2 14 4 4 32 transmitido
S

CCITT-35890

FIGURA 20/Q.704

M ensaj e de prueba de conjunto de rutas de sefializacion

15.10.2 Este mensgje se compone de |os siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.
—  Cddigo de encabezamiento EO (4 bits): véase &l § 15.3.
—  Cdadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase €l § 15.10.3.
— Destino (14 bits); véase el § 15.7.4.
— Bitsdereserva (2 bits), codificados 00.
15.10.3 El codigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes codigos de sefiaizacion:
BitsD C B A
0O 0 01 Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacién para destino prohibido
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15.11  Mensaje deinhibicion por el sistema de gestion
15.11.1 El formato del mensaje de inhibicion por €l sistema de gestion esta representado en la figura 20a/Q.704.

10 Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacion para destino restringido (Opcion
nacional)

DCBA 0110
Cédigo de Cédigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EO
Primer bit
4 4 32 transmitido
—e—p
CCITT - 35570

FIGURA 20a/Q.704
Mensaje deinhibicion por el sistema de gestion

15.11.2 El mensge deinhibicion por el sistema de gestion esta constituido por |os siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase € § 15.2.
—  Cdadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.

—  Cadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.11.3.

15.11.3 El codigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes cddigos de sefiai zacion:

bt D C

O O O O O O O
O P P B B O O O

15.12  Mensaje de reanudacion de tréafico autorizada

BA

01 Sefial de inhibicion de enlace

10 Sefial de rehabilitacion de enlace

11 Sefial de acuse de inhibicion de enlace

00 Sefial de acuse de rehabilitacion de enlace

01 Sefial de inhibicidn de enlace denegada

10 Sefial de rehabilitacion de enlace forzada

11 Sefial de pruebade inhibicién local de enlace

00 Sefial de prueba de inhibicion a distancia de enlace

15.12.1 Enlafigura21/Q.704 aparece € formato del mensaje de reanudacién de trafico autorizada.

DCBA 0111
Codigo de | Codigo de
encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento E1 | miento EO
4 4 32

FIGURA 21/Q.704

Mensaj e de reanudacion de tréfico autorizado

Primer bit
transmitido

CCITT-35580

15.12.2 El mensgje de reanudacion de tréfico autorizada se compone de | os siguientes campos:
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—  Etiqueta (32 bits): véase & § 15.2.
—  Cdadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.

—  Cadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.12.3.

15.12.3 El codigo de encabezamiento E1 contiene el siguiente cddigo de sefiaizacion:
bt D C BA

0O O

15.13  Mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacién

01

Sefial de reanudacion de tréfico autorizada.

15.13.1 Enlafigura22/Q.704 aparece €l formato del mensaje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion.

0000 DCBA 1000
Identidad del Codigo de | Cdédigo de
enlace de datos encabeza- | encabeza- Etiqueta
de sefializacion miento E1 miento EO
Primer bit
4 12 4 4 32 transmitido
CCITT-35900

FIGURA 22/Q.704

Orden de conexion de enlace de datos de sefializacion

15.13.2 El mensgje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacién se compone de |os siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase & § 15.2.
—  Cdadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.

—  Cadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.13.3.

— ldentidad del enlace de datos de sefializacion (12 bits): véase el § 15.13.4.
— Bitsdereserva (4 bits) codificados 0000.
15.13.3 El cddigo de encabezamiento E1 contiene el siguiente codigo de sefializacion:
bt D C BA

0 O

01

Sefial de orden de conexién de enlace de datos de sefializacion

15.13.4 El campo de identidad del enlace de datos de sefializacion contiene el ¢codigo de identificacion del circuito
(CIC) o el ¢codigo de identificacion de soporte (CISO) en € caso de un cana de 64 kbit/s utilizado para transmitir
corrientes de datos submultiplexados del enlace de transmisién correspondiente al enlace de datos de sefializacion.

15.14  Mensaje de acuse de recibo de la conexion de enlace de datos de sefializacion

15.14.1 Enlafigura22a/Q.704 aparece el formato del mensaje de acuse de recibo de la conexidn de enlace de datos de

sefializacion.

DCBA 1000
Codigo de | Codigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EO
Primer bit
4 4 32 transmitido
CCITT-35570
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M ensaj e de acuse de recibo de la conexion de enlace
de datos de sefializacion

15.14.2 El mensgje de acuse de recibo de la conexion de enlace de datos de sefializacion se compone de los siguientes
Campos:

—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.
—  Cadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.14.3.
15.14.3 El codigo de encabezamiento E1 contiene los cédigos de sefializacion siguientes:
bt D C BA

0 0 10 Sefial de conexidn completada
0 0 11 Sefial de conexién no completada
0O 1 00 Sefial de conexion imposible

15.15 Mensaje de transferencia controlada
15.15.1 Enlafigura22b/Q.704 aparece el formato del mensaje de transferencia controlada (MTC).

00 DCBA 0011

Codigo de Cédigo de
Destino encabeza- encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EQ

Primer bit
2 14 4 4 32 transmitido

»
Ld

CCITT-35900

FIGURA 22b/Q.704

M ensaje de transfer encia controlada

15.15.2 El mensgje de transferencia controlada esta constituido por los siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.
—  Cbdigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.
—  Cddigo de encabezamiento E1 (4 hits): véase el § 15.15.3.
— Destino (14 bits): véase el § 15.15.4.
— Dereserva (2 bits): véase el § 15.15.5.
15.15.3 El codigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes codigos de sefiali zacion:
bt D C BA
0 0 10 Sefial de transferencia controlada
15.15.4 El campo de destino contiene ladireccion del destino a que serefiere el mensgje.

15.15.5 En lasredes de sefidizacion nacionales que distinguen entre distintos estados de congestion, los bits de reserva
del mensaje de transferencia controlada se utilizan paraindicar €l estado de congestion correspondiente a destino de que
setrata

15.16  Mensaje de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion (opcién nacional)

15.16.1 En lafigura 22¢/Q.704 puede verse € formato del mensaje de prueba de congestién de conjunto de ruta de
sefializacion.
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15.16.2

15.16.3

DCBA 0011

Codigo de | Codigo de
encabeza- encabeza- Etiqueta
miento E1 miento EO

Primer bit
4 4 32 transmitido
L »

CCITT-35570

FIGURA 22c/Q.704

Mensaj e de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion

El mensaje de prueba de congestién de conjunto de rutas de sefializacién se compone de | os siguientes campos:
—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.

—  Cadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.

—  Cadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.16.3

El c6digo de encabezamiento E1 contiene € siguiente cédigo de sefializacion:

bt D C BA

0O 0 01 Sefial de prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion
15.17  Mensaje de parte de usuario indisponible
15.17.1 El formato del mensgje de parte de usuario indisponible se muestra en lafigura 22d/Q.704.
0000 DCBA 00 DCBA 1010
Identi-
usuario
4 4 2 4 4 4 32 ransmitido
CCITT - 35898
FIGURA 22d/Q.704
Mensaj e de parte de usuario indisponible

15.17.2 El mensgje parte de usuario indisponible consta de los siguientes campos:

—  Etiqueta (32 bits): véase el § 15.2.

—  Cadigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el § 15.3.

—  Cdadigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el § 15.17.3.

—  Destino (14 bits): véase el § 15.15.4.

— Reserva (2 hits): codificado 00.

— ldentidad de la parte de usario (4 bits): véase €l § 15.17.4.

— Reserva (4 bits): codificado 0000.
15.17.3 El codigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes codigos de sefiali zacion:

bt D C BA

0O 0 01 Parte de usuario indisponible

15.17.4 Laidentidad de la parte de usuario se codifica como sigue:

bt D C BA
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P 2 B B O O O O O O O O

o O P P B B O O O O

00
01
10
11
00
01
10
11
00
01

11

Reserva

Parte de usuario de prueba PTM

Reserva

CUADRO 1/Q.704

Atribucion de cédigos de encabezamiento de los mensajes de gestion de lared de sefializacion

ﬁ;ﬁﬂ%‘iﬁ HOHl 0000 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | 0111 | 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111
0000
MPA 0001 OPR [ APR ORS | ARS
MEP 0010 PER | AER
MCF 0011 MPR | TRC
MTR 0100 PIR| * |[TRR TRA *
MPR 0101 PRS | SRS
MIG 0110 SIE | SDE [ SRIE |SRDE| SIED | SDEF| ILE | IDE
MRT 0111 SRT
MED 1000 CED | SCF [ CNC | CIM
1001
CFP 1010 PUI
1011
1100
1101
1110
1111
Nota — Los valores marcados con * no deben utilizarse (CAdigos utilizados en € Libro Amarillo para acuse de recibo
PTRy TRA)
AER Sefial de acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de reserva
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APR
APT
ARS
ATA
CED
CDM
CFP
CNC
IDE
ILE
MCF
MED
MEP
MIG
MPA
MPR
MRT
MTR
OPR
ORS

PER
PRS

68

Sefial de acuse de recibo de paso a enlace de reserva

Sefial de acuse de recibo de transferencia prohibida

Sefial de acuse de recibo de retorno a enlace de servicio

Sefial de acuse de recibo de transferencia autorizada

Sefial de orden de conexion de enlaces de datos de sefializacion
Sefial de conexién imposible

Mensagje de control de flujo de parte de usuario

Sefial de conexién no completada

Sefial de prueba de inhibicion de enlace adistancia

Sefial de prueba de inhibicion local de enlace

Mensgjes de control de flujo de trafico de sefializacion

Mensgje de orden de conexion de enlace de datos de sefidizacién
Mensgje de paso de emergencia a enlace de reserva

Mensgje de inhibicion por el sistema de gestion

Mensgjes de paso a enlace de reservay retorno a enlace de servicio
Sefial de prueba de congestién de conjunto de rutas de sefiaizacion
Mensaje de reanudacion de tréafico autorizada

Mensagjes de prohibicion de transferencia de autorizacion de transferenciay de restriccion de transferencia
Sefial de orden de paso a enlace de reserva

Sefial de orden de retorno a enlace de servicio

Mensagje de prueba de congestién de ruta de sefializacion

Sefial de orden de paso de emergencia a enlace de reserva

Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacion para destino prohibido
Sefial de prohibicién de transferencia

Sefial de parte de usuario indisponible

Sefial de conexion compl etada

Sefid de rehabilitacion de enlace

Sefial de rehabilitacion forzada de enlace

Sefial deinhibicion de enlace

Sefial de inhibicién de enlace denegada

Sefial de acuse de rehabilitacion de enlace

Sefial de acuse de recibo de inhibicidn de enlace

Sefial de prueba de conjunto de rutas de sefializacion para destino restringido (opcion nacional)
Sefial de reanudacion de tréfico autorizada

Sefial de autorizacion de transferencia

Mensgje de transferencia controlada

Sefial de restriccion de transferencia
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16 Diagramas detransicion de estados

16.1 Consideraciones generales

Se indican aqui las funciones de lared de sefializacion en los § 2 a 13, en forma de diagramas de transicion de
estado conforme al lengugje de especificacion y descripcion (LED) del CCITT.

Se facilitan una serie de diagramas para cada una de las siguientes funciones principales:
a) Tratamiento de mensgjes de sefializacion (TMS) descritoen el § 2.

b) Gestion de tréfico de sefializacion (GTS), descritaenlos§ 4 a1l.

c) Gestion de rutas de sefializacion (GSR), descritaen el § 13.

d) Gestion de enlaces de sefializacion (GES), descritaen el § 12.

16.1.1 En & caso de cada funcion principal, una figura muestra la subdivisién en blogues funcionales de
especificacién, indicando sus interacciones funcionales y sus interrelaciones con las restantes funciones principales. En
cada caso, esta ilustracion va seguida de figuras que muestran los diagramas de transicion de estados para cada uno de
los bloques de especificacion funcional.

La descomposicién funcional detallada que aparece en los siguientes diagramas trata de ilustrar un modelo de
referencia y facilitar la interpretacion del texto de las secciones precedentes. Los diagramas de transicion de estados
tratan precisamente de mostrar el comportamiento del sistema de sefidizacién en condiciones normales y anormales
percibido desde una ubicacion distante. Debe destacarse que la particién funcional mostrada en |os siguientes diagramas
se utiliza solamente para facilitar la comprension del comportamiento del sistemay no pretende especificar la particion
funcional que ha de adoptarse en unarealizacion practicadel sistema de sefializacion.

16.2 Reglas convenidas para la representacion gréfica

16.2.1 Cada funcién principal se designa por su acronimo (por gemplo, TMS tratamiento de mensges de
sefializacién).
16.2.2 Cada bloque funcional se designa por un acrénimo que lo identifica y que identifica también la funcién

principa a la cual é pertenece (por g emplo, HENM tratamiento de mensajes de sefidizacion - encaminamiento de
mensgjes; TCDE gestion del trafico de sefializacion - control de la disponibilidad de los enlaces).

16.2.3 Lasentradasy sdlidas exteriores se utilizan para indicar interacciones entre diferentes blogues funcionales. En
cada simbolo de entrada y salida en los diagramas de transicion de estados se incluyen acrénimos que identifican las
funciones que son €l origen y el destino de mensgjes, por g emplo:

N2 — N3 indica que el mensaje es enviado entre niveles funcionales:
de: nivel funciona 2
a nivel funciona 3

CTP — CEN indicaque el mensaje es enviado dentro de un nivel funcional (en este caso, €l nivel 3):
de gestion de rutas de sefiadizacién-control de prohibicion de transferencia
a gestion del tréfico de sefializacion-control de encaminamiento de sefiaizacion
16.2.4 Lasentradasy salidas internas se utilizan sdlo paraindicar el control por periodos de temporizacion.
16.2.5 Notaciones para operaciones nacionales

L os diagramas de transicion de estados incluyen las opciones nacionales, en lineas de puntos o de trazos; si su
utilizacién excluye o modifica parte de la légica internacional, las secciones pertinentes se marcan con «», y se aflade
una nota alafigura. Las opciones se marcan también de |la siguiente manera:

Transferenciarestringida - lineas de trazos.

Estados de congestion multiple - lineas de puntos (sin los simbolos sombreados, cuando aparecen).

16.3 Tratamiento de mensajes de sefializacion

La figura 23/Q.704 muestra una division de la funcién de ctratamiento de mensajes de sefiaizacion (TMS) en
menores bloques funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada
uno de estos blogues funcionales de especificacion se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del
siguiente modo:
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a) lacdiscriminacion de mensajes (HDCM) aparece en lafigura 24/Q.704;
b) lacdistribucion de mensges (HDTM) aparece en la figura 25/Q.704;
c) e cencaminamiento de mensajes (HENM) aparece en lafigura 26/Q.704;

d) € tratamiento de mensajes en caso de congestion de enlaces de sefializacion (HMCE) aparece en la
figura 26a/Q.701.

16.4 Gestion del trafico de sefializacion

La figura 27/Q.704 presenta una subdivision de la funcion de gestion del trafico de sefializacion (GTS) en
menores bloques funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada
uno de estos blogues funcionales de especificacion se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del
siguiente modo:

a) € ccontrol deladisponibilidad de enlaces (TCDE) aparece en la figura 28/Q.704;

b) el ccontrol del encaminamiento de la sefializacion (CEN) aparece en lafigura 29/Q.704;

c) € ccontrol del paso a enlace de reserva (TCER) aparece en la figura 30/Q.704;

d) e ccontrol deretorno al enlace de servicio (TCRS) aparece en lafigura 31/Q.704;

€) € ccontrol de reencaminamiento forzado (TCRF) aparece en lafigura 32/Q.704;

f) el ¢control de reencaminamiento controlado (TCRC) aparece en lafigura 33/Q.704;

g) € ccontrol del flujo del tréfico de sefidizacidn (CFTS) aparece en lafigura 34a/Q.704;

h) el ccontrol de congestidn de conjunto de rutas de sefializacion (CCCR) aparece en lafigura 29a/Q.704.
i) e ccontrol de reanudacion del punto de sefializacion (CRPS) se muestra en lafigura 34b/Q.704.

16.5 Gestion de enlaces de sefializacion (GES)

La figura 35/Q.704 presenta una subdivision de la funcién de gestién de enlaces de sefializacion (GES) en
menores bloques funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada
uno de estos blogues funcionales de especificacién se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del
siguiente modo:

a) € ccontrol de conjuntos de enlaces (CCE) aparece en lafigura 36/Q.704;

b) el ccontrol delaactividad de los enlaces de sefializacion (CAE) aparece en lafigura 37/Q.704;
¢) lacactivacion de enlaces de sefidlizacion (AES) aparece en lafigura 38/Q.704;

d) e ¢restablecimiento de enlaces de sefializacion (RES) aparece en lafigura 39/Q.704;

€) lacdesactivacion de enlaces de sefidizacion (DES) aparece en lafigura40/Q.704;

f)  lagatribucion de terminales de sefidlizacion (ATS) aparece en lafigura41/Q.704;

g) lacatribucién de enlaces de datos de sefializacion (AED) aparece en lafigura 42/Q.704.

16.6 Gestion de rutas de sefializacion (GRS)

La figura 43/Q.704 presenta una subdivision de la funcién de gestion de rutas de sefializacion (GRS) en
menores bloques funcionales de especificacion y muestra también las interacciones funcionales entre los mismos. Cada
uno de estos blogues funcionales de especificacion se describe en detalle en un diagrama de transicion de estado del
siguiente modo:

a) € ccontrol delaprohibicion de transferencia (CTP) aparece en lafigura44/Q.704;
b) el ccontrol delaautorizacion de transferencia (CTA) aparece en lafigura45/Q.704;
c) € ccontrol detransferenciarestringida (CTR) aparece en lafigura46¢/Q.704;

d) € ccontrol de transferencia controlada (CTC) aparece en lafigura 46a/Q.704;

€) € ¢control de prueba de conjunto de rutas de sefializacién (CPC) aparece en lafigura 46/Q.704;
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16.7

f) e ¢control de prueba de acceso y congestidn de conjunto de rutas de sefializacion (CPACC) aparece en la
figura 46b/Q.704.

Abreviaturas utilizadas en las figuras 23/Q.704 a 46/Q.704

AED
AES
ATS
CAE
CCCR
CCE
CEN
CFTS
CPCC
CPC
CPD
cCPES
CRC
CRPS
CTA
CTC
CTP
CTR
DES
GES
GRS
GTS
cHCGS
cHDCM
HDTM
HENM
N1
N2
N3
N4
NSDA

NSIT
RES
SES
¢SGE
TCER
TCDE

Atribucién de enlaces de datos de sefializacion
Activacion de enlaces de sefializacion

Atribucién de terminales de sefializacion

Control de laactividad de los enlaces de sefializacion
Control de congestion de conjunto de rutas de sefializacion
Control de conjuntos de enlaces

Control del encaminamiento de la sefializacion
Control del flujo del trafico de sefializacion

Control de prueba de congestién de conjunto de rutas de sefidizacion
Control de prueba de conjunto de rutas de sefializacion
Cadigo del punto de destino

Control de prueba de enlaces de sefializacion

Control del reencaminamiento controlado

Control de lareanudacion del punto de sefializacion
Control de laautorizacion de transferencia

Control de transferencia controlada

Control de la prohibicion de transferencia

Control de transferenciarestringida

Desactivacion de enlaces de sefializacion

Gestion de enlaces de sefializacion

Gestion de rutas de sefializacion

Gestion del tréfico de sefidizacion

Congestion del enlace de sefidizacion

Discriminacion de mensajes

Distribucién de mensajes

Encaminamiento de mensajes

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

NuUmero secuencia directo (hacia adelante) de la Ultima unidad de sefializacion de mensaje aceptada

por €l nivel 2 distante

NuUmero secuencial inverso (hacia atras) de la préxima unidad de sefializacion que ha de transmitirse

Restablecimiento de enlaces de sefializacion
Seleccion de enlaces de sefidlizacion
Sistema de gestion

Control del paso a enlace de reserva

Control de ladisponibilidad del enlace
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16.8

TCRC Control del reencaminamiento controlado
TCRF  Control del reencaminamiento forzado
TCRS Control del retorno al enlace de servicio

TMS  Tratamiento de mensgjes de sefidizacion

Temporizadoresy sus valores

Se han definido los siguientes temporizadores, cuyos intervalos se indican a continuacién. Los valores entre

paréntesis representan los valores minimos que deben utilizarse cuando se emplean rutas con largos retardos de
propagacion (por gemplo, rutas que incluyen secciones por satélite).

72

T1 Demora paraevitar la secuenciacion errénea de mensajes en el paso a enlace de reserva.
500 (800) a 1200 ms.

T2 Esperade acuse de recibo de paso a enlace de reserva.
700 (1400) a 2000 ms.

T3 Desviacion controlada por €l tiempo — demora para evitar la secuenciacion erronea en el retorno a enlace
de servicio.
500 (800) a 1200 ms.

T4 Esperade acuse de recibo de retorno a enlace de servicio (primeratentativa).
500 (800) a 1200 ms.

T5 Esperade acuse de recibo de retorno al enlace de servicio (segunda tentativa).
500 (800) a 1200 ms.

T6 Demora paraevitar la secuenciacion errénea de mensajes de reencaminamiento controlado.
500 (800) a 1200 ms.

T7 Esperade acuse de recibo de conexion de enlace de datos de sefializacion.
laZ2s.

T8 Temporizador de inhibicidn parala prohibicién de transferencia (solucion provisional).
800 a 1200 ms.

T9 Noseutiliza

T10 Espera para repetir mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion.
30a60s.

T11 Temporizador de restriccion de transferencia. (Este es un modo de realizar lafuncion descritaen el § 13.4
y destinada principalmente asimplificar los PTS.)

30a90s.
T12 Esperade acuse de rehabilitacion.
800 a 1500 ms.
T13 Esperade acuse de rehabilitacion forzada.
800 a 1500 ms.
T14 Esperade acuse de inhibicion.
2a3s.
T15 Espera para comenzar |a prueba de congestion de conjunto de rutas de sefializacion.
2a3s.
T16 Esperade actualizacion del estado de congestién de un conjunto de rutas.
l4a2s.
T17 Demora para evitar la oscilacion entre el fallo de alineacion inicia y el rearranque del enlace.
800 a 1500 ms.

T18 Temporizador en PTS que reanuda; en espera de que queden disponibles enlaces de sefializacion.
20 s (valor provisional).

T19 Temporizador en PTS que reanuda; arranca después de T18; espera de recepcion de todos los mensajes de
reanudacion de tréfico autorizada.
4 s(valor provisional).

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704



T20 Temporizador en un PTS que reanuda; arranca después de T19; espera de la difusion de mensgjes de
reanudacién del trafico autorizaday de lareanudacion del tréfico restante.
4 s (valor provisional).

T21 Temporizador en un punto de sefidizacién sin funcién de PTS, en espera de la reanudacién del tréfico
encaminado a través de un PS adyacente;
y temporizador en un PTS adyacente a un PTS que reanuda; espera de mensgje de reanudacién de trafico
autorizada;
y temporizador en un PS sin funcién de PTS adyacente a un PS que reanuda; espera de la reanudacion del
tréfico que debe encaminarse por € PS adyacente.
30 s (valor provisional).

T22 Temporizador de prueba de inhibicion local.
3 a6 minutos (valor provisional).

T23 Temporizador de prueba de inhibicion a distancia.
3 a6 minutos (valor provisional).

T24 Temporizador de estabilizacién después de la eliminacion de una interrupcion del procesador local;
utilizado en IPL que fija IPD (opcién nacional).
500 ms (valor provisional).
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Reposo

Mensaje
recibido

N2 —= N3

Determinacion
de la estructura
de la etiqueta

¢ Desti-
nado a este
PS?

Mensaje para
la distribucion

HDCM —> HDTM

-1

Procedente del
indicador de red

No

Mensaje para el
encaminamiento

HDCM —> HENM

Reposo

TH11570-88

FIGURA 24/Q.704

Tratamiento de mensaj es de sefializacion; discriminacion de mensajes (HDCM)
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Reposo

Mensaje para la
distribucién

HDCM — HDTM

¢ Indicador
de
servicio?

Gestion de la red de sefalizacion

mensaje?

b4
@
N

Mensaje de
gestion de enlaces
de sefalizacién

HDTM —> GES

Mensaje de
gestion de rutas
de senializacién
HDTM —> GRS

Mensaje de
gestién del tréfico
de sefalizacién

HDTM —> GTS

El mensaje de gestion El mensaje de gestion de
de rutas de sefalizacion . enlaces de sefializacién
puede ser: puede ser:
Reposo - Transferencia prohibida; —~ Orden de conexion de
— Transferencia restringida; enlace de datos de
— Prueba de conjunto de sefalizacion;
rutas de sefalizacion; - Conexion completada;
~ Transferencia autorizada; — Conexién no completada;
~ Tranferencia controlada; ~ Conexién imposible.

~ Prueba de acceso y
congestién del conjunto
de rutas de sefalizacién;

- Parte usuario no disponible.

FIGURA 25/Q.704
(hojal de?)

T1111580-88

El mensaje de gestion del

trafico de sefalizacion

puede ser:

~ Acuse de paso a enlace
de reserva;

~ Acuse de paso de emergencia
a enlace de reserva;

— Declaracién de retorno al
enlace de servicio;

~ Acuse de retorno al enlace
de servicio;

—~ Orden de paso a enlace
de reserva;

-~ Orden de paso de emergencia
a enlace de reserva;

- Inhibicién de enlace de
sefializacion;

— Rehabilitacion de enlace
de sefializacion;

— Acuse de inhibicién;

—~ Acuse de rehabilitacién;

— Inhibicion denegada;

— Rehabilitacion forzada de
enlace de sefalizacion;

— Rearranque de tréfico autorizado;
- Prueba de inhibicién a distancia;

~ Prueba de inhibicién local.

Tratamiento de mensaj es de sefializacion; distribucién de mensajes (HDTM)
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) Prueba y mantenimiento .
O No vélido de la red de sefalizacion Otras Partes usuario
1

\ 4

Mensaje de control ¢

¢ ¢ Parte
Descartar de prueba de enlaces Si usuario
mensaje de sefializacion disponible?

HDTM —> CPES

[

El mensaje de control
de prueba de enlaces de PTM
sefalizacion puede ser: Indicacién de Descartar
Reposo ~ Mensaje de prueba de transferencia mensaje
enlaces de sefalizacion; HDTM —> N4
— Acuse del mensaje de

prueba de enlaces
de sefializacion.

Parte usuario
no disponible

HDTM —> HENM

Reposo

T1111590-88

FIGURA 25/Q.704
(hoja2 de 2)

Tratamiento de mensaj es de sefializacion; distribucién de mensajes (HDTM)
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Procedente de: retorno al enlace
de servicio paso a enlace de
reserva, reencaminamiento
forzado o controlado

Reposo

—

[

2
o 2
—()

Actualizacion
de los cuadros
de encamina-
miento
GTS —> HENM

Mensaje para
el encamina-
miento
HDCM —> HENM

PTM
Peticién de
transferencia
N4 — N3

Mensaje de
gestion de ruta
de sefalizacion

GRS —> HENM

Actualizacion de
los cuadros de
encaminamiento

Reposo

le

)

I {nota)

¢ Existe
el encamina-

miento para este
PD?

¢ Destino
congestionado?

Mensaje para
destino
congestionado
HENM —> CFTS

~.

{Com-
No particion de
carga entre conjuntos
de enlaces?

Si

Seleccién de un
conjunto de enlaces
sobre la base de
la SES

Seleccion de un
enlace del conjunto
de enlaces sobre
la base de la SES

Mensaje

HENM —> HCGS

Mensaje para
la transmision

N3 —> N2
Z

Reposo

a

2(3)

Hacia el enlace
seleccionado

éiSe
originé el
mensaje en este

CPD
desconocido

No

Mensaje recibido
para PS
desconocido
HENM —> CFTS

Mensaje recibido
para PS
inaccesible
HENM — CTP

Descartar
mensaje

Reposo

T1111600-88

El mensaje de gestion de

rutas de sefializacion

puede ser:

~ Transferencia prohibida;

- Transferencia restringida;

~ Prueba de conjunto de
rutas de sefalizacion;

- Transferencia autorizada;

— Transferencia controlada;

— Prueba de congestion de
conjunto de ruta de
sefalizacion;

- Parte usuario no
disponible.

Nota — Los simbolos de puntos se aplican solamente ala opcién de miltiples estados.
Suprimanse |os simbolos sombreados cuando se use la opcién.

FIGURA 26/Q.704
(hojalde?2)

Tratamiento de mensaj es de sefializacién; encaminamiento de mensajes (HENM)
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Una sefial viene acompaiiada
de datos de encaminamiento

CPD?

Seleccionar enlace
alternativo sobre
la base de CES y el
cédigo de retorno a
- enlace de servicio

¢ Existe
encaminamiento
para ese
CPD?

vicio

Mensaje L Existe
de retorno a encaminamiento
enlace de ser- para CPD?

¢ Existe Mensaje Si
encaminamiento de inhibicién c|0dmn:a§.meES
para ese de gestién enc?e!cr?xer?saje

¢Reha-

bilitacion o
acuse de rehabi-
litacion?

en el origen de la sefal | e _: Reposo
procedente del CEN. } I
i I
1 |
I i Hll l
Mensaje de gestion Mensaje de gestion Mensaje de Metr;esaje dﬁaccén!trol
del enlace de del tréfico de usuario de E\’I':l;ge dee
sefalizacion sefalizaciéon prueba de PTM s:ﬁalizacién
GES —> HENM GTS —> HENM N4 — N3 CPES —> HENM
(Nota)

Seleccionar enlace

Seleccionar ] L
un enlace ¢ Rehabilitacion 1
disponible forzada?

Pecjja' Seleccionar Seleccionar enlace Seleccionar
racion Ie "e'd No un enlace codificado un enlace
torno a enlace de disponible en el campo CES disponible
servicio de mensaje P
v ‘L
T1111610-88

El mensaje de gestion

de enlaces de sefali-

zacion puede ser:

~ Orden de conexion de
enlace de datos;

— Conexion completada;

— Conexién no
completada;

- Conexion imposible.

El mensaje de gestion

del tréfico de sefali-

zacién puede ser:

- Acuse de paso a enlace
de reserva;

- Acuse de paso de emer-
gencia a enlace ’
de reserva;

— Declaracién de retorno
al enlace de servicio;

~ Acuse del retorno al
enlace de servicio;

— Orden de paso a
enlace de reserva;

— Orden de paso de emer-
gencia a enlace de reserva;

~ Inhibicion de enlace de
sefializacion;

— Rehabilitacion de enlace
de sefalizacion;

~ Acuse de inhibicién;

— Acuse de rehabilitacion;

- Inhibicion denegada;

- Rehabilitacién forzada
de enlace de sefializacién;

- Rearranque de tréfico permitido;
- Prueba de inhibicién a distancia;

~ Prueba de inhibicion local.

El mensaje de control

de prueba del enlace

de sefalizacion puede ser:

- Mensaje de prueba de
enlace de sefializacién;

— Acuse de recibo de mensaje
de prueba de enlace de
sefalizacion.

Nota — Puede que se necesite algiin encaminamiento especial parala parte usuario de prueba de PTM
segun las funciones y requisitos de dicha parte de usuario.

FIGURA 26/Q.704
(hoja2 de 2)

Tratamiento de mensaj es de sefializacion; encaminamiento de mensajes (HENM)
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P es la prioridad del
mensaje; el estado de
congestion se actualiza
por un procedimiento que
depende de la realizacion,
segin el § 3.6.

El estado de descarte, se
actualiza por un procedi-
miento que depende de la

Mensaje

" HENM —> HCGS i

. estado de

realizacion, seguin el § 3.6.

P <
) estado de R
.. congestion? .-

Enviar mensaje
de transferencia
controlada
HCGS —> CTC

{P <

" ~descartar? .

i si
By pereseseneserenneed oo
Mensaje para
Descartar transmision
mensaje
N3 —> N2
<
................. A
Reposo
.......................................... TI11620-38

™. J Al eniace

seleccionado

Nota — Los simbol os de puntos sdlo se aplican ala opcion de multiples estados de congestion.

FIGURA 26a/Q.704

Tratamiento de mensaj es de sefializacion; congestién del enlace de sefializacion (HCGS)
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FIGURA 27/Q.704 (hoja 1 de 3)

Nivel 3 — Gestion detréfico de sefializacion (GTS); interacciones entre blogues funcionales
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kel -[ Enlace de sefializacion disponible - los enlaces (TCDE) i ‘l I 1
| | Figura 28/Q.704 Pt 1
1 I 1 1 i |
1 i i 1 i [
: Enlace de sefalizacién indisponible : : 1 : : ',
At ! o . 1
1 Enlace de sefializacion disponible ! Enlace de sefalizacion disponible [ [l Y
L—.. | Enlace de sefializacién inhibido _*"' ~ 7P Enlace de sedalizacion no disponible dop ! b 2 3
Peticién de inhibicion/Rehabilitacion H € N
Anular enlace de sefializacién ! I [ o8& 29
inhibido ! p ot 352 °g
1 . . ! [ o ©° 0.5
1 Enlace de sefializacion averiado [ i SZt¢e 8
1 Enface de sefalizacion en servicio J 1 (. 5238 :g 88
Orden de paso a enlace de reserva | ;" Interrupcién del procesador distante - 1 (B € @ 52 - E
== { recibida ]““ H Procesador distante restablecido ! (I P 2 g
1 H | [ S84 w =3
: | N
L N N - Ze
1 ] Peticion de datos de reencaminamiento ]_ S T | : W=
: T alternativo : | — b
|
_____ P S U Sy SO YUy Y Sy SR U SRS 4

Hacia/desde gestion de entaces
de senalizacion (GES)

FIGURA 27/Q.704 (hoja 2 de 3)

Hacia sistema a
de gestion (SGE) <4~

Nivel 3 — Gestion detréfico de sefializacion (GTYS); interacciones entr e blogues funcionales
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Desde funcion dependiente de
la realizacién, no especificada



Al nivel 4
(N4)

A/de la
gestion de
rutas de
sefializacion
(GRS}

De la gestién de rutas
de sefializacion (GRS)

la realizacion, no especificada

i

De una funcion dependiente de

|
I
|
| |
! |
| ]
J !
Control del flujo v |
del trafico de ) |
<+ T Estado PTM - - sefializacion =3 —-{ S;ti:jde(:tcii:ocongesnon ] i
(CFTS) i
Figura 34/Q.704 i
|
A4
4 Estado de congestion
1 , del enlace de
Estado de congestion sefializacion
del destino ) - T g
2 I
[ Satinsteniniusinaibadaiediant it [
- - 1 _ _ LY
Estado de congestion del destino Peticion de datos
-t 1 Decremento del estado de - — F—P]  de accesibilidad b - 3}
congestion del destino Control de a Control del
L ) gg:ﬁj?tgoge ritas | encaminamiento de
de sefalizacion i la sefializacion
[ ] (CCCR 1 1 (CEN})
Iniciar prueba de acceso y Figura 29a/Q.704 o . Figura 29/Q.704
<} —| congestion 4 e - Destino inaccesible ¢ -
Parar prueba de acceso y Datos de accesibilidad
congestion

CCITT - 73580

FIGURA 27/Q.704 (hoja 3 de 3)

Nivel 3 - Gestién detréfico de sefializaciéon (GTS); interacciones entre bloques funcionales
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Disponible

[

Inhibicién
denegada

HDTM —> TCDE

Inhibicién
denegada

TCDE —> SGE

I @ 3, 3bis

Acuse de

recibo de

inhibiciéon
HDTM —> TCDE

Inhibicién
distante
autorizada
CEN —> TCDE

&Inhibicién local
en curso?

Marcar enlace
con inhibicién
distante

Acuse de recibo
Anular Marcar enlace de inhibicién
inhibicién local con inhibicién
en curso local TCDE — HENM

Anular

Parar T14 inhibicién local
en curso

X

Disponible Parar T14

Arrancar T22

No

¢Enlace
inhabilitado
localmente?

Enlace
inhibido

TCDE —> CEN

Enlace
inhibido

TCDE —> SGE

Arrancar T23

¢Enlace
inhabilitado
a distancia?

T1111660-83

FIGURA 28/Q.704
(hoja2 de 17)

Gestion del tréfico de sefializacion;
control deladisponibilidad delos enlaces (TCDE)
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Indisponible

Retorno al enlace
de servicio
terminado

TCRS —> TCDE

Anular el retorno
al enlace de
servicio en curso

¢{Orden
de paso a enlace

de reserva?

¢Orden
de paso de emer-
gencia a enlace
de reserva?

Orden de paso

de emergencia a
enlace de reserva
TCDE — TCER

Orden de paso

a enlace

de reserva

TCDE —> TCER

¢Enlace
indisponible?

Enlace de
sefializacion
indisponible
TCDE — TCER

T1111630-88

Anular enlace
indisponible

Anular orden de
paso de emergencia
a enlace de
reserva

Anular orden
de paso a enlace
de reserva

FIGURA 28/Q.704
(hoja4 de 17)

Gestion del trafico de sefializacion;

control deladisponibilidad delos enlaces (TCDE)
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indisponible

[

Enlace de Enlace de Procesador Interruptor
sefalizacion sefalizacion distante del procesador
averiado en servicio recuperado distante
CAE —> TCDE CAE —»> TCDE CAE —> TCDE CAE —> TCDE

Marcar averiado; Anular blogueado Marcar bloqueado
anular bloqueado Anular averiado a distancia a distancia;
a distancia anular averiado
Parar T24 Parar 724 <124
en marcha?
Si ¢Enlace
(Nota} inhibido?
9(2)
3 A
¢Paso a No : :
Indisponible enlace de reserva 6 bis Indisponible
en curso?
T1112640-88

Enlace de
sefalizacion
disponible

TCDE —> TCER

Indisponible

FIGURA 28/Q.704
(hoja5 de 17)

Gestion del tréfico de sefializacion;
control deladisponibilidad delos enlaces (TCDE)
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Indisponible

I

|

Enlace de
sefializacién
averiado
CAE —> TCDE

Enlace de
senalizacion
en servicio

CAE — TCDE

Procesador
distante
recuperado
CAE —> TCDE

Interruptor
del procesador
distante
CAE —> TCDE

Marcar averiado;

Anular averiado

Anular bloqueado

Marcar bloqueado
a distancia;

anular blogueado . A
a distancia a distancia anular averiado

" Si éEnlace

inhibido?

{Nota 1)
X
éPaso a No

Indisponible enlace de reserva —b@ 6 Indisponible

control deladisponibilidad delos enlaces (TCDE) (opcién nacional)

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

en curso?

Enlace de
sefializacién
disponible

TCDE —> TCER

Indisponible

FIGURA 28/Q.704
(hoja 5bis de 17)

Gestion del trafico de sefializacion;

T1111690-83



Indisponible

[

Paso a enlace
de reserva no
requerido
TCER — TCDE

Paso a enlace
de reserva
ejecutado

TCER — TCDE

Anular paso a
enlace de reserva
en ejecucién

Procesador local
restablecido

TCDE —> CAE

Arrancar T24

Anular paso a
enlace de reserva
en ejecucion

T24

Procesador local

restablecido

TCDE —> CAE

Si

¢Inhibido
localmente?

Arrancar T24

Anular retorno
al enlace de
servicio requerido

¢inhibido
a distancia?

Marcar retorno
al enlace de
servicio requerido

v I si

¢ Blogueado

Indisponible

distante?

5 bis, 6 bis

¢Retorno

al enlace de
servicio reque-
Enlace de rido?
sefializacion
disponible
TCDE —> TCRS
Enlace de
sefializacion
disponible
Marcar el retorno TCDE —> CAE
al enlace
de servicio en
ejecucion .
Disponible
Enlace de
sefalizacion
disponible
TCDE —> CAE TLI16230-88
h
Disponible
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Indisponible

Paso a enlace
de reserva
no requerido
TCER —> TCDE

Anular paso a
enlace de reserva
en ejecucion

Si

¢Inhibido

Si

Paso a enlace
de reserva
realizado
TCER —> TCDE

Anulacion de paso
a enlace
de reserva en
ejecucion

localmente?

No

Defectuoso,
bloqueado por

Si

distante o
inhibido?

éInhibido
localmente?

¢ Inhibido
a distancia?

¢ Defectuoso,
bloqueado por
distante?

No

Indisponible

Enlace de
sefializacion
disponible
TCDE —> CEN

Marcar el retorno
al enlace
de servicio en
ejecucion

Nota — Véase la hoja 6 bis para la opcion nacional.

FIGURA 28/Q.704
(hoja 6 de 17)

Gestion del trafico de sefializacién;
control de la disponibilidad de los enlaces (TCDE)

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

Enlace de
sefalizacion
disponible
TCDE —> CEN

Disponible

T1111700-38



Indisponible
/-—-r—-[ Procedente del nivel 3 distante
/

/
/
7

/
Orden de paso Orden de paso de
a enlace emergencia a
de reserva enlace de reserva
HDTM —> TCDE HDTM — TCDE

{Paso a
eniace de reserva
en ejecucion?

{Paso a
enlace de reserva
en ejecucion?

No

Acuse de recibo
de orden de paso
de emergencia a
enlace de reserva
TCDE —> HENM

Acuse de recibo
de orden de paso
de emergencia a
enlace de reserva
TCDE —> HENM

Orden de paso de
emergencia a

enlace de reserva
TCDE —= TCER

Orden de paso a
enlace de reserva

TCDE —> TCER

T111710-88

Indisponible

FIGURA 28/Q.704
(hoja 7 de 17)
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Indisponibie

1 I |

Rehabilitacion Rehabilitacion Acuse de

del enlace de 13 del enlace de recibo de reha-

sefalizacién sefalizacion bititacion
HDTM — TCDE CEN —> TCDE HDTM —= TCDE

{T13

¢Enlace i expira ¢ Averiado ¢ Rehabititacion
rehabilitado? ! por segunda o bloqueado? en curso?
vez?

(Nota)
8
Anular o Anular «inhibido
«inhibido a ¢Inhibido locaimente »,
distancia » localmente? « peticién de gestion »
Acuse de Rehabilitacion Rehabilitacion
recibo de de! enlace de enlace sefalizacion
rehabilitacién sefalizacion
TCDE —> HENM TCDE —= HENM TCDE —> SGE
Anular
Parar T13 Arranque T12 rehabilitaciéon
en curso
- (ki No
¢Inhibido ¢Inhibido
localmente? a distancia? - Parar T12

Anular
«enlace inhibido »

Rehabilitaciéon
forzada del enlace

9 e de sefalizacion
TCDE —> HENM

¢{Enlace
inhibido a
TCDE —> CEN distancia?

|

Acuse de recibo
de rehabilitacion

Anular
«enlace inhibido »

¢ Averiado
o blogueado? Arranque T13

TCDE —> HENM TCDE —> CEN

{Nota)

¢ Averiado

Indisponible o blogueado?

Nota - «Bloqueado » significa bloqueado por distante.
FIGURA 28/Q.704
(hoja 9 de 17)

Gestion del trifico de sefalizacién;
control de la disponibilidad de los enlaces (TCDE)

Ti11731-
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Disponible

I

Rehabilitacion

del enlace de

sefalizacion
HDTM —> TCDE

Rehabilitacion
forzada del
enlace de
sefalizacion
HDTM —> TCDE

Acuse de recibo de
rehabilitacion

HDTM —> TCDE

Acuse de recibo
de rehabilitacién

TCDE —> HENM

Rehabilitacién

del enlace de
sefializacién
TCDE —> HENM

Disponibie

FIGURA 28/Q.704
(hoja 11 de 17)

Gestién del trafico de senalizacion;
control de la disponibilidad de los enlaces (TCDE)

T1111750-88
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Indisponible

Acuse de recibo
de inhibicién

HDTM — TCDE

Inhibicion local
en curso

Marcar
«inhibido
localmente »

Eniace
inhibido

TCDE —> CEN

Eniace
inhibido

TCDE —> SGE

Anular
inhibicidn local
en curso

Parar T14

Arrancar T22

Indisponible

T1111760-88

FIGURA 28/Q.704
(hoja12 de 17)

Gestion del tréfico de sefializacion;
control deladisponibilidad delos enlaces (TCDE)
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Disponibie

[ ]
Rearrangue Rearranque
comienza de PS
adyacente
CRPS — TCDE CEN —> TCDE

l

Anular todas
las marcas

Marcar enlace
disponible

Rearranque de PS

Indisponible
Rearranque Rearranque
comienza de PS
adyacente
CRPS — TCDE CEN — TCDE
T1111790-88

Anular todas
las marcas

Marcar enlace
disponible

Rearranque de PS

FIGURA 28/Q.704
(hoja15de 17)

Gestion del tréfico de sefializacion;
control deladisponibilidad delos enlaces (TCDE)
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Rearranque de PS

|

I

Enlace de
sefalizacion
en servicio

CAE —> TCDE

Procesador
distante
restablecido
CAE — TCDE

Orden de paso
enlace de
reserva
HDTM —> TCDE

Orden de paso
de emergencia
a enlace
de reserva
HDTM — TCDE

Anular averiado
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Espera 01
Datos sobre Estado de Destino
accesibilidad congestion inaccesible

CEN —> CCCR

CEStA e No

Actualizar estado
de congestion
del destino

el destino TR

Estado de
congestion

del destino
CCCR —> CEN

Arrancar T15

U S )

del destino
CTP —= CCCR

estado de
. congestion |
. mayor?

isi

Almacenar estado
de congestion
del destino

FIGTIR A 2Qa/0Y 704

" CEN —> CCCP

T1112000-88

Nota - Los simbolos de puntos s6lo son aplicables a la opcién de multiples estados de congestion.
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Espera 02

Estado de Destino =, Disminuir estado
congestion i JE— inacessible ™. de congestion
del destino T15 " del destino
CTC — CCCR i *  CEN —= CCCR .~ CPCC —> CCCR
2 3

Comenzar prueba ™. Actualizar estado ;
de congestion de congestion del Espera 02
- destino igual H

a cero

nuevo estado .. No
.., decongestibn ..
... mayor? e

CCCR —> CPCC "

isi

Actualizar estado : H 1 :
de congestion Espera 03 Parar T15

del destino

U, 2
Estado de .. ;
congestién del
destino H Reposo
CCCR —> CEN .
it sessen s esn e T1112010-88
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1.2

Espera 03

Estado de

congestion

del destino
CTC —» CCCR

Disminuir estado
de congestion
del destino
CPCC —> CCCR

Destino
inaccesible

CEN —> CCCR

Parar prueba
de congestion

CCCR —> CPCC

.. de congestion
T, diferente? .-

Actualizar estado
de congestiéon
del destino

Disminuir estado
de congestién
del destino

Actualizar estado
de congestion del
destino igual
a cero

" iEstadode

Estado de
congestion del
destino

CCCR —> CEN

Estado de
congestion

del destino
CCCR — CEN

... congestion =0?

Reposo

Parar prueba
de congestién

CCCR —> CPCC

T1112020-38

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704
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26

Reposo

=0t
Enlace de
sefalizacion
disponible
TCDE —> TCER

Almacenar en memoria
tampo6n mensajes
para enlace de
sefializacién afectado

Peticién de
datos sobre
encaminamiento
alternativo
TCER —> CEN

Espera 01

- - ——-[Debido a un fallo o bloqueo

ldentifica enlaces de sefializacion alternativos, si existen,
y determina también si el enlace indisponible estaba o no
! cargado, asi como la accesibilidad del otro PS

Datos sobre
encaminamiento
alternativo
CEN —> TCER

Enlace de
sefalizacion
disponibie
TCDE — TCER

! |
PER OPR
TCDE — TCER TCDE —»> TCER

¢{Paso
a enlace de

El enlace de senalizacion averiado
puede no haber sido cargado

reserva
requerido?

¢ Pueden
intercambiarse
mensajes de paso
a enlace de
reserva?,

GTS preparada?
TCER —> CAE

Arrancar T1

Espera 07

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

El otro PS puede

— ser inaccesible
{nota)
Si GTS preparada® Comunica a la gestion de
- ==+ sefalizacion que el resta-
TCER —> CAE blecimiento puede comenzar
Recuperar NSIT 3 T1112030-88
N3 —> N2
# Este mensaje s6lo se necesita si las tentativas de restablecimiento
del enlace pudieran perturbar la recuperacion del mensaje.
Espera 02

Nota ~ En los estados de interrupcion del procesador distante
y de inhibicion de la gestiéon no deben intercambiarse mensajes
de paso a enlace de reserva.

Para reducir el riesgo de
que la desviacién cause una
secuenciacion errénea
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Para reducir el riesgo de
que la desviacion cause una |-
secuenciacién incorrecta

Espera 07

Enlace de
sefalizacion
disponible
TCDE —> TCER

Parar T1

3
z ®
1{2)
245
6(2)

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

v

Enviar los mensajes
almacenados en la
memoria tampén por
el enlace restablecido®

Parar el aimacena-
miento en memoria
tampon para el
enlace restablecido®

Paso a enlace

de reserva no
requerido

TCER —> TCDE

Paso a enlace
de reserva no
requerido

TCER —=> CEN

Reposo

T1112050-88
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Recuperacion

Desde una funcién
dependiente de la realizacion
no especificada

5

l

r—im==-—""

I l

Mensajes
recuperados

N2 —> N3

Recuperacién
completada

N2 — N3

Recuperacién Enlace de
imposible sefalizacion
disponible

N2 —» N3 TCED —> TCER

Conservar
mensajes
recuperados

Recuperacion

<{Enlace
indisponible?

Enlace de
sefalizacion
indisponible

TCED —> TCER

No

Enviar mensajes

recuperados por Anular enlace

Enviar mensajes
recuperados por
enlace(s) de
sefializacion
alternativo(s)®

GTS preparada?
TCER —> CAE

enlace rearrancado® indisponible
Marcar enlace
ey indisponible
4 (3)
O -
Recuperando

Enviar mensajes
almacenados en memoria
tampén por enlace(s)
de sefializacion
alternativo(s)®

Actualizar
cuadros de
encaminamiento
TCER —> HENM

Paso a enlace

de reserva
ejecutado

TCER —> TCDE

Reposo

Paso a enlace
de reserva
ejecutado
TCER — CEN

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

A

)

I _{ Se descartan los mensajes

a destinos inaccesibles

A fin de asegurar que los
mensajes ulteriores para
un enlace indisponible son
desviados a enlace(s)
alternativo(s) {si existen)

0 son descartados

3 Este mensaje solo es necesario si las tentativas de restablecimiento
de enlace de sefializacion pueden perturbar la recuperacion
del mensaje.

® Estas tareas deben ejecutarse en el orden indicado.

T1112071-88



Identifica enlaces de
sefializacion alternativos,
-+ siexisten, y determina si

Reposo Espera 06 / el enlace indisponible
; estaba o no cargado
!
/
i
L
() | '
L
Orden de paso Orden de paso Datos de Enlace de
a enlace de emergencia encaminamiento sefalizacion
de reserva a enlace alternativo disponible
de reserva CEN — TCER TCDE —> TCER

TCDE —> TCER

TCDE —> TCER

Marcar NSIT
distante
recuperado

Anular NSIT
distante
recuperado

Almacenar en memoria
tampén mensajes
para enlace de
sefializacién afectado

Recuperar NSIT

Se necesita para actua-
lizar la memoria tampo6n

{Paso
a enlace de
reserva
requerido?

El enlace de sefalizacion
averiado puede no haber
sido cargado

No
o

ENSIT
distante
recuperado?

N3 —> N2 de retransmision en el
extremo distante
\
Espera 05 Desde una funcion

r~- dependiente de la realizacion,

i no especificada

i

|

}

[ l
Enlace de
NSIT no relc\:jligrable senalizacion
disponible
N2 —= N3 N2 — N3 TCDE —> TCER

Acuse de paso

a enlace

de reserva

TCER —> HENM

Parar N2
TCER —> CAE

Acuse de paso

de emergencia a
enlace de reserva
TCER —> HENM

Peticion de
datos de enca-
minamiento
alternativo
TCER —= CEN

Espera 06

-

b e -[ Al nivel 3 distante

T1112080-38

FIGURA 30/Q.704
(hoja 6 de 6)

Gestion del trafico de seiializacion; control del paso a enlace de reserva (TCER)
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ldentifica uno o mas enlaces ]

alternativos que transportan
tréfico que seré retornado
al enlace de servicio, e
identifica también cambios
de encaminamiento y de
accesibilidad del PS

Tipicamente una memoria
tampén de retorno al enlace
de servicio por cada

enlace alternativo

El enlace que acaba de
hacerse disponible puede,
normalmente, no
transportar trafico

Reposo

1

Enlace de
sefializacién
disponible

TCDE —> TCRS

Declaracién de
retorno al enlace

de servicio T
HDTM —s TCRS

Peticién de datos
de encaminamiento
alternativo

TCRS —> CEN

Espera de datos
de encaminamiento

al enlace de servicio

Acuse de retorno
TCRS —> HENM

Reposo

Datos de
encaminamiento
alternativo
CEN —> TCRS

v

Con cédigo de paso al
enlace de servicio x
(desde nivel 3 distante}

Con codigo de paso al
enlace de servicio x
{desde nivel 3 distante)

| Enun enlace que acaba
de hacerse disponible

2(2)

Po—m—m e e g

Declaraciéon de
retorno al
enlace de servicio
HDTM — TCRS

{Encaminamiento
cambiado?

No

Rearrancar tréfico
en el enlace, comen-
zando por los mensa-
jes almacenados en

la memoria tampon

Actualizar
cuadros de
encaminamiento
TCRS —> HENM

Almacenar los mensajes
correspondientes en
una ¢ mas memorias
tampén de retorno al

enlace de servicio

Retorno al
enlace de servicio
terminado
TCRS —> TCDE

Nota ~ Para mayor claridad, se representa el retorno
al enlace de servicio desde un solo enlace alternativo.

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

Reposo

Procedimiento
terminado
TCRS —> CEN

T1112050-88



v

No

éPS distante

Arrancar T3

Espera para reducir el

controlada riesgo de que fa des-
i ~ =~ viaci6n cause una
por tiempo

secuenciacion incorrecta

Declaracion de

accesible?

Declaracion de
retorno al enlace
de servicio

TCRS —> HENM

Arrancar T4

[ i Se trata de un PS en el extremo

distante de un enlace que acaba
de hacerse disponible y que es
accesible a través de un

enlace alternativo?

Se envia al PS antes indicado

a través de un enlace alternativo
con codigo de retorno al enlace
de servicio «y»

{al nivel 3 distante)

retorno al enlace Primera
de servicio tentativa
HDTM —=> TCRS
Desviacié Declaracion de
esviacion — retorno al enlace
controlada T4 de servicio
por tiempo HDTM —> TCRS
Acuse de retorno Declaracién de
al enlace de retorno al enlace Primera
servicio de servicio tentativa
HDTM —> TCRS TCRS —> HENM
_ﬁ Parar T4 Arrancar T8

NPV

Segunda

tentativa
Desde el PS indicado con Acuse de retorno Declaracion de
cédigo de retorno al al enlace de T retorno al enlace
enlace de servicio «y» servicio de servicio

{desde nivel 3 distante) HDTM —s= TCRS

HDTM — TCRS

Parar TS

Nota — Para mayor claridad, se representa el retorno
al enlace de servicio desde un solo enlace alternativo.

Segunda
tentativa

T1112101-38
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Reposo

Ruta de
sefializacién
indisponible

CEN —> TCRF

r-——{ Si existe
7

7
@

Inciuir el tréafico
afectado en Ia
memoria tampén de
reencaminamiento
forzado

Datos de Identifica cambio
encaminamiento de encaminamiento
alternativo ~™7 vy disponibilidad
CEN —> TCRF de ruta alternativa

Peticién de datos
de encaminamiento
alternativo

TCRF —> CEN

Espera de datos
de encaminamiento

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

La ruta que pasé a
estar indisponible
puede no haber estado
cursando tréafico

¢{Encaminamiento
cambiado?

¢Ruta

|

Ruta de
sefalizacion
disponible
CTA —> TCRF

Comenzar el trafico
por la nueva ruta
disponible, empezando
por los mensajes
de la memeria tampén

Reencaminamiento

alternativa ig(r]zua;?dgo
. e
disponible? ke cTA
ng&igzr?;ee\}atrriftlgo Etiminar los men-
sajes de la memoria
empezando con los g Reposo

tampén de reencami-

mensajes de la namiento forzado

memoria tampon

Actualizar los
cuadros de
encaminamiento
TCRF —> HENM

N

Procedimiento
terminado

TCRF —> CEN

N

Reencaminamiento
forzado terminado

TCRF —> CTA

Reposo

N\

Ti112110-88



Reposo

o e e e
Rmm = e -;
N
AN Ruta de i Ruta de
~ sefializacion | sefalizacién
,> restringida : disponible
,~ CEN —> TCRC CTA —= TCRC 1
A I !
| PO &

Identifica cambio de
encaminamiento

La nueva ruta disponible
puede no cursar
normalmente tréfico

Para reducir el riesgo de que

el reencaminamiento provogue

mala secuenciacion

Peticién de datos

de encaminamiento

alternativo T
TCRC —> CEN

Comenzar el trafico
por la nueva ruta,
empezando por los
mensajes de la
memoria tampoén

Espera de datos
de encaminamiento

}--

}_

Datos de Actualizar los
encaminamiento cuadros de

alternativo encaminamiento
CEN —> TCRC TCRS —=> HENM

¢ Encaminamiento
cambiado?

incluir el trafico
afectado en la
memoria tampon de
reencaminamiento
controlado

Procedimiento
terminado

TCRC —= CEN

Reencaminamiento

Arranque T6 controlado
terminado

TCRC —> CTP

Espera Reposo

Ti112120-33

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704
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-] Desdeel
nivel 3 distante

Reposo

/

7
Destino Mensaje para Destino Destino
congestionado destino inaccesible accesible
/ congestionado
CTC —> CFTS HENM —> CFTS CEN —> CFTS CEN —> CFTS
a4
PTM ¢Es este PTM PTM
Estado No &l primer men- Pausa Reanudar
saje para el CPD con-
/N3 —> N4 gestionado? . N3 —> N4 - N3 —> N4
yd 1
1
|
T
I
! _J Atodaslas
{Es este partes usuario
el mensaj Reposo

2n, 3n, p

en, >
ara

{Es el
CPO igual CPO
propio?

Enviar
transferencia
controlada

CFTS — CTC

/

Y

| aientenientehe e |

--——-[ A todas las partes usuario

It e |

Al PS correspondiente }--—J

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

Reposo

TH12130-88



| ettt |

Reposo

Estado de Estado de Estado de Rearranque

congestion congestion ™., congestion comienza
de destino de destino H de destino

CCCR —> CFTS | o CTC — CFTS | 7 CEN —> CFTS | CRPS —> CFTS

A todas las partes usuario ]-—- Indicacion de Indicacién de
estado de la PTM ™. A todas las partes usuario comienzo de
rearranque de
Para trafico con prioridad N3 —> N4 Marcar todos los destinos la PTM
de mensaje inferior a estado | — - accesibles, pero el tra- o N3 —> N4
de congestion - fico que espera la reanuda-
cion de la PTM o el rearran-
[SUPTRURIPRRRITN, - ATTUORVY que de la PTM termina
la primitiva
Reposo Rearranque

Nota ~ Los simbolos de puntos solo son aplicables a la opcién de multiples estados de congestion.

A todas las partes usuario A todas las partes usuario

Los usuarios marcan
destino inaccesible

Para rearrancar inmediatamente
el tréfico a un PS adyacente

Rearranque
Destino Destino Rearranque
inaccesible accesible termina
CEN —> CFTS CEN —> CFTS CRPS —> CFTS

}
!
|
|
i
|
t
|
|
]
T
I
1
]
1
!
i
i
i
l
1
1
|
1
1
|
i
|

o A todas las partes usuario
Indicacion de indicacion de Indicacion de
- pausa de la PTM reanudacién de que termina el ...} Para rearrancar el tréfico
la PTM rearranque de la PTM restante teniendo en

N3 — N4 N3 — N4 N3 —> N4 cuenta la pausa de

PTM recibida

A
Rearranque Reposo
T1112141-88
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Reposo

Parte usuario
distante
no disponible
CTC —> CFTS

Indicacién de
estado de

la PTM

N3 — N4

Reposo

TH12150-88

136 Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704



Reposo

l

Rearranque de
PS adyacente

CEN —> CRPS

Indicacién de
rearranque de
punto de
sefializacion
SGE — CRPS

Indicacion de
rearranque de
punto de
sefializacion
CEN —> CRPS

Rearranque

de tréfico

autorizado
HDTM —> CRPS

[

Marcar rearranque
de PS adyacente

Anular todas
las marcas

Reposo

Rearranque
comienza

CRPS —> CCE

Rearranque
comienza

CRPS —> CEN

Rearranque
comienza

CRPS —> CFTS

Rearranque
comienza

CRPS — TCDE

Anular rearranque
de PS adyacente

¢ Rearranque
desde un PS
adyacente?

No

¢ Funcién PTS?

No
Rearranque de
tréfico autorizado
CRPS —= CEN
T1112160-88
Reposo

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704 137
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Rearranque
comienza

CRPS —» CTR

Rearranque
comienza

CRPS — CTP

Rearrangue
comienza

CRPS —» CPC

Rearranque
comienza

CRPS —> CTA

¢Funcién PTS?

Arranque T18

Espera 01

Arrangue T21

Espera 04

T1112170-88



Espera 01

Enlace de Rearranque Tréfico de
— sefializacion de tréfico sefalizacion
T8 disponible autorizado no disponible
TCDE —> CRPS HDTM —> CRPS TCDE —> CRPS
Marcar enlace Marcar « TRA » Anular marcar
disponible recibida enlace disponible

¢{Todos
los enlaces
disponibles?

Espera 01

Parar T18 Espera 01

Rearrangue
termina

CRPS —» CCE

¢ Recibidas
todas las « TRA»
previstas?

Arranque T19

Espera 02

T1112180-88
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Espera 02

[

||

Rearranque

de tréfico

autorizado
HDTM —> CRPS

3
©

Marcar TRA
recibida

¢Recibidas
todas las TRA
previstas?

Parar T19 Espera 02

Fase de envio

de estado T1112190-88

CRPS —> CEN

NN

Enviar estado

CRPS — CEN

N

Arranque T20

Espera 03

)\

140 Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704



Espera 03

Enviar estado

CEN —=> CRPS

Parar T20

T20

Rearranque
termina

CRPS — CEN

Rearranque
termina

CRPS — CFTS

Rearranque
termina

CRPS — TCDE

Rearranque
termina

CRPS —> CTR

VAR VERVERNVE VY

Rearranque
termina

CRPS — CTP

Rearranque
termina

CRPS — CPC

Rearranque
termina

CRPS —» CTA

Reposo

T1112200-88

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704
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Espera 04

Rearranque

de tréfico .

autorizado T21

HDTM — CRPS
Parar T21 >
Rearranque
termina
6
4 CRPS — CCE
Rearranque Rearranque
termina termina
CRPS —> CEN CRPS —> CTP
Rearranque Rearranque
termina termina
CRPS —> CFTS CRPS — CPC
Rearranque Rearranque
termina termina
CRPS —> TCDE CRPS —» CTA
Rearranque
termina
Reposo

CRPS —> CTR

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704
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Hacia/desde la gestion del

¢-°Procedente del sisterna de gestion (SGE}

de senalizacion {CPES)

Hacia/desde el
nivel 3 (N3}

P m ey
i
i
]
& I
333 i
£8= 38 1
8€®% i
— U o @ i
Po>a
50570 i
22388 !
CCot I
<202 1
N : t
v 1
1
1
X Control ]
Emergencia i de conjuntos 1
- e — Cesa la emergencia . F de enlaces ]
1 Rearranque comienza/termina {CEE} | »
! Figura 36/0.704 | ee—_4 PESéito —4--383
: : 1 PES fracaso £ £
@ ! i 4 i 8
g 1 h : 2 98
@ 1 r T 17 1) g @
5 1 ! $8
0 1 T3
K] : i 28
‘% | 3 ° o 8 : Ir- - —b[ Arrancar PES ]— -1-pT8
e 1 -] o ]
3 = >z =
@ ! S s o ST, 8 5 : 1
@ — i =1 = D = — 1
1 —5.9% © 5% @ -5
9 3Sgc € 825 £ ©lgl
Q ! c288nd s e =28
8 | 582922 gwseg §32! . - .
b I .aggaégg 55288 28E! Fuera de servicio
= Seo_Eaw €CEc8ee Beoll ici
: <L0BuCs H6<585 <383 | : E;::mggndel
! Enlace de senalizacion \ : it .V 1 7] procesador distante [4-7--
1 averiado — Enface de T 7y — 1y Procesador distante .
U SO sefalizacion en servicio M [ restablecido S
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< Conexion fructuosa L T ————— :
Conexion infructuosa | ¥
i ; e U
o Conexién imposible ! X
] L J
5 r b 1 1 -
k] Orden de conexion del enlace 1 i =
o de datos de senalizacion 1 <
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Nota - En este diagrama se han utilizado nombres de mensajes abreviados (es decir. se han omitido los codigos de origen ~ destino). T1112220-88
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Inactivo

Activar el Rearranque
conjunto de comienza
enlaces
SGE ~ CCE CRPS — CCE
2O— —(>
Seleccionar Seleccionar
enlaces para enlaces para
activar activar
Una indicacion para cada Acltivar
enlace que se ha de - enlaces
activar CCE — CAE
< @ 1,2
Activo
¢ r--[ Reanudar el conjunto de enlaces
/I
/
| | {(3)
Desactivar el Activar el Enlace
conjunto de conjunto de activo
enlaces enlaces
SGE — CCE SGE — CCE CAE — CCE

Desactivar
el enlace

CCE — CAE

Inactivo

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

Una indicacion para
cada enlace del
conjunto de enlaces

;Desac-
tivacion de
un enlace?

N ¢Es actualmente mayor el
-~ ntimero de enlaces activos
que el especificado?

Seleccionar
un enlace
para desactivar

Desactivar
el enlace

CCE — CAE

T1112230-80
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Activo

Rearranque
termina

CRPS — CCE
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Rearranque

N Una indicacion para
comienza

-~ cada enlace del

CRPS — CCE conjunto de enlaces

Rearranque
termina

CCE — CAE

Activo

T1112250-88




Inactivo

Activar
el enlace

CCE — CAE

Activar
el enlace

SGE — CAE

Enlace
de datos

AED — CAE

[

|

Comenazar la
activacion

CAE — AES

Marcar
activacion

Activacién/
restablecimiento

Activacion
imposible

AES — CAE

Desactivar
enlace

CAE — DES

;Fracaso
de la activacion/
el restableci-
miento?

Si

Activar
otro enlace

CAE > CCE

Inactivo

T1112260-88
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[

Emergencia Cesa ia
emergencia
CCE — CAE CCE — CAE
Marcar la Anular la
emergencia emergencia

i >t

l

Interrupcién Procesador
del procesador local

local restablecido

CCE — CAE CCE — CAE
Marcar Anular

interrupcion del
procesador local

interrupcion del
procesador local

¥

]

T1112660-88

Inactivo
1
1 .
® g | | |
Emergencia Cesa la Interrupcién Procesador
emergencia del procesador local
CCE — CAE CCE = CAE local restablecido
CCE — CAE CCE — CAE
Marcar la Anular la _ Marcar ~ Anular
emergencia emergencia interrupcion del interrupcion del
procesador local procesador local
T1112660-88
Inactivo
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Activacion/
restablecimiento

PES
completada

CPES — TCDE

Enlace de
sefalizacion
en servicio
CAE — TCDE

Enlace activo

CAE — CCE

Anular
primer fallo

Anular
activacion/
restablecimiento
no completado

Activo

»(2)4
| —()

En servicio Fuera de
servicio
N2 — N3 N2 — N3

Arrancar
PES

CAE — CPES

Activacion/
restablecimiento

iPrimer falio?

Terminal
Marcar disponible
primer fallo
CAE — ATS
Anular
primer fallo
R

;Activacion?

Anular
activacion
Reanudar el Reanudar la
restablecimiento activacion
CAE — RES CAE — AES
Activacién/

restablecimiento

FIGURA 37/Q.704 (hoja 3 de 10)
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[

Comenzar
enlace de
sefalizacion
AES — CAE

Comenzar
enlace de
sefalizacion
RES — CAE

Actuacién no
completada

AES — CAE

Restableci-
miento no
completado
RES— CAE

Arrancar T17

Espera

™

;Emergencia?

Emergencia

N3 — N2

Comenzar

N3 — N2

L

¢Activacion/
restablecimiento
completado?

Marcar activacion/
restablecimiento
no completado

Activar
otro enlace

CAE — CCE

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

Activacién/

restablecimiento

T1112280-88
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1@6

Fracaso de
PES
CPES — CAE

Desactivar
el enlace
CCE — CAE

Desactivar
el enlace
ATS — CAE

Desactivar
el enlace
SGE — CAE

l

v

3

Extraer el enlace
de sefializacion
de servicio

} Parar
N3 -»> N2

Desactivar
el enlace

CAE —> DES

Desactivar
el enlace

CAE — AES

NN N

Enlace
inactivo

CAE > CCE

¢Activacion/
restablecimiento
infruc.?

Anular activacién/ étcrtc;v:;lace

restablecimiento
infructuoso CAE —> CCE
Inactivo

T1112300-88
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Emergencia Cesa Rearranque Prde_C?SBdOI'
emergencia termina restlzbiigéfdo
CCE — CAE CCE — CAE CCE — CAE N2 — CAE
Marcar Anular
emergencia emergencia
. Enlace de Comenzar
Emergencia Cesa R
emergencia 23:;2?;'0" PES
N3 — N2 N3 — N2 CAE — TCDE CAE — CPES
T1112310-88
Activacion/
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Activo

I

Parar N2 Ordenl de pdaso Fuera de
a enlace de servicio
reserva
R AE recibida
TCER = C TCDE —> CAE N2 — N3
Parar Enlace de
ara sefalizacion
averiado
N3 — N2 CAE — TCDE
Enlace
averiado
CAE — CCE
| 2feneniendienh it ittt e i
i % i
i i
i i
! 1
| Averiado :
! veria
Requerido sélo si no ! 1
puede efectuarse la ! !
recuperacion en ] I
paralelo con el - !
restablecimiento del I I
enlace de : :
sefializacion 1 GTS \
§ preparada :
: TCER — CAE :
| |
! ]
L e e e e e J
Comenzar el

restablecimiento

CAE — RES

Activacién/
restablecimiento

T1112320-88
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Desactivar Desactivar
el enlace el enlace
CCE — CAE SGE — CAE
Activar
otro enlace
CAE — CCE
Enlace de
sefalizacion
averiado
CAE — TCDE
Espera
GTS
preparado
TCER — CAE

Enlace
averiado

CAE — CCE

Parar

N3 —» N2

Desactivar
el enlace

CAE — DES

Enlace
inactivo

CAE — CCE

Inactivo

NN NS\

T1112330-88
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Emergencia Cesa la
emergencia
CCE — CAE CCE — CAE
Marcar Anular
emergencia emergencia
5
Activo

2.

T1112340-88

i

Interrupcion
del procesador
distante
N2 — N3

Procesador
distante
restablecido
N2 — N3

Interrupcion
del procesador
distante

CAE —> TCDE

Procesador
distante
restablecido
CAE — TCDE

Activo

T1112350-88
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Interrupcion Procesador
del procesador local
local restablecido
TCDE — CAE TCDE — CAE
Marcar Anular
interrupcion del interrupcion del
procesador procesador
local local

Interrupcion
del procesador
local

N3 — N2

Procesador
local

restablecido
N3 — N2

Bk

]

Interrupcion

Procesador
del procesador distante
distante restablecido
N2 — N3 N2 - N3
Interrupcion del Procesador
procesador distante
distante restablecido
CAE — TCDE CAE — TCDE
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El terminal estd predeterminado
en el caso en que no se realiza
la atribucion automatica

de terminales

Posible solamente cuando
realiza la atribucién
automatica de enlaces de
datos; decidido de confor-
midad con reglas que
dependen de la aplicacion

Reposo

Arrancar la
activacion

CAE — AES

;Terminal
predeterminado?

Determinar
el terminal

AES — ATS

¢Enlace

Rearrancar
la activacion

CAE — AES

;Reem-
plazar enlace de
datos?

se

e e OO PR |

de datos prede-
terminado?

Determinar
enlace de datos

AES — AED

El enlace de datos esta
predeterminado en el caso
en que no se realiza la
atribucién automatica de
enlaces de datos y tambign
en situaciones de rearranque
de conjuntos de enlaces

Determinar el Activacion

enlace de datos infructuosa

AES — AED AES — CAE
Arrancar el
enlace
sefalizacién
AES — CAR

Reposo
3
Espera

T11121360-88
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Espera

Enlace
de datos

AED — AES

Marcar enlace
de datos
determinado

No

¢ Terminal

No

1@4

Terminal

ATS — AES

Marcar terminal
determinado

;Enlace

determinado?

Conectar

N3 —> N1

Arrancar el
enlace de
senalizacioon
AES — CAE

Anular
terminal
determinado

Anular enlace
de datos
determinado

Reposo

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

Espera

de datos deter-
minado?

T1112370-88
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| [ |
No hay enlace No hay Desactivar
de datos terminal el enlace
AED — AES ATS — AES CAE — AES
Activacién
imposible
AES — CAE

Z.
of

T1112380-88
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Reposo

Arrancar el
restablecimiento

Rearrancar el
restablecimiento

CAE — RES CAE — RES
Arrancar el
enlace de ¢Reemplazar
sefalizacion terminal?
RES — CAE
;Reemplazar
Reposo enlace de

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

Posible solamente cuando

se realiza la atribucién
automatica de terminales;
decidido de conformidad con
reglas que dependen de la
aplicacién

Posible solamente cuando

se realiza la atribucion
automaética de enlaces de datos;
decidido de conformidad con
reglas que dependen de la
aplicacién

datos?

Determinar
enlace de datos

RES — AED

Espera
el enlace de datos

Determinar
terminal
RES — ATS
%
Restablecimiento
infructuoso Espera
el terminal

RES — CAE

Arrancar el

enlace de

senalizacion

RES — CAE

Reposo

T1112390-88




Espera Espera

el enlace de datos el terminal
l [
Enlace de No hay enlace No hay "
datos de datos terminal Terminal
AED — RES AED — RES ATS — RES ATS — RES
1 | l
Conectar T . Restablecimiento
.} Terminal y enlace de infruCtUoso 2
N3 — N1 datos especificados RES — CAE
Arrancar el Arrancar el
enlace de enlace de
senalizacion sefnalizacion
RES — CAE RES — CAE
Reposo

T1112400-88
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Reposo

Desactivar
el enlace

CAE — DES

Desconectar

N3 — N1

Enlace de datos
disponible

DES — AED

Terminal
en reposo

DES — ATS

Reposo

NP VIV Ve

T1112410-88



Terminal asociado al

Reposo enlace activado o restable- |~~~
cido infructuosamente N
\\
N
N\
I | ] .
Determinar Determinar Terminal Terminal
terminal terminal en reposo disponible
AES — ATS RES — ATS DES — ATS CAE — ATS
Marcar Marcar Marcar Marcar
activacién restablecimiento terminal terminal
en reposo disponible
X
¢Algan Si
terminal en Reposo
reposo?
No
Elegir terminal
¢Terminal asociado al
~—-- enlace activado o resta-
/ blecido infructuosamente?
4

¢Algin
terminal
disponible?

No 2

Acti-
vacion o restable-
cimiento?

Restablecimiento
Elegir terminal

Activacion

Desactivar No hay No hay
enlace terminal terminal
ATS — DES \ ATS — AES ATS — RES
A
Y T1112420-88
\\
A X
\\ 2 2
Espera \
AY
\
A
\ Desactivar el enlace
—

asociado al-terminal
seleccionado
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Wait

Terminal
idle

LSLD—LSTA
1 131

Activation or restoration
restoration

activation

Terminal Terminal

LSTA—LSLA LSTA —-LSLR

2 102

Cancel
activation

Cancel
restoration

Idle

T1112430-88
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Del nivel 3 ];.__\\
\

Reposo distante
\
\
AY
\
\
I l l s
A
Determinar Determinar Enlace Orden de
enlace enlace de datos conexion del
de datos de datos disponible enlace d!e datos
AES — AED RES — AED de sefializacion
DES — AED HDTM — AED
Marcar el enlace Peticion de
Marcar Marcar a’ge datas datos de encamina-
activacion restablecimiento disponible miento alternativo
AED — DHTM
|
Peticion de
datos de encamina-
miento alternativo Reposo En espera
AED — CEN
T1112440-88
Espera
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_ _{ Procedente del

Esperar nivel 3 distante
conexiéon -7
/,"- —————————————————— -
s I
[ - | . L
Enlace de Conexién Conexion Conexion
datos fructuosa infructuosa imposible
disponible
DES — AED HDTM — AED HDTM — AED HDTM — AED
Marcar enlace
de datos Parar T7 Parar T7 Parar T7
disponible
4( : ma—— 2,4 { : b
Esperar 2
conexion

Restablecimiento

Enlace
de datos

AED — RES

¢Activacion o
restablecimiento?

Enlace
de datos

AED — AES

Activacion

No hay enlace
de datos

AED — RES

Restablecimiento

¢Activacion o
restablecimiento?
Activacion

No hay eniace
de datos

AED — AES

Anular
activacion

Anular
restablecimiento

Reposo

T1112460-88
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nivel 3 distante

Pr nte del
- ocede

]

1

1

1

63@‘ 1 1

Orden de
conexién del

enlace de datos kv
de sefializacion
HDTM — AED

;Seleccion
del nuevo
enlace de
de datos?

;Control de

3,1
2 PS local?

Parar T7

;Enlace
de datos
indicado

disponible?

iOtro
enlace
de datos
posible?

Conexion
fructuosa

AED — HENM

Conexion
infructuosa

Conexién
5 imposible

AED — HENM AED — HENM

4,3

e e e e e e b1 Alnivel 3
distante

T1112470-88
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I@z

Mensaje Enviar mensaje Enviar mensaje Destino
recibido para de transferen- de transferen- inaccesible
PS inaccesible cia prohibida cia prohibida
HENM — CTP CPC — CTP CEN — CTP CEN — CTP
Transferencia
prohibida
CTP — HENM .
, 1
| !
j 1
| 1
] H
Tran§fgrencia AlPS o Qstopdsc‘)s _J :
prohibida -4 PTS |
afetado adyacentes :
CTP — HENM :
1
< 1
\ 1
\ 1
\ i
\\\ :
Arranque T8 N :
\\ I
A o e e 4
1
|
|
A I
1
1
]
Espera '.__ Al nivel 3
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8
Reposo

T1112500-88
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Transferencia

Reencaminamiento

Reencaminamiento

Marcar
transferencia
prohibida

prohibida controlado controlado
terminado
HDTM — CTP TCRC — CTP CTA — CTP
;Reenca- Anular Marcar
minamiento reencaminamiento reencaminamiento
controlado controlado controlado
en curso? en curso en curso

No

¢ Transferencia
prohibida?

Anular
transferencia
prohibida

|

Ruta de
sefalizacion
indisponible
CTP ~> CEN

;Rearranque
de PS?

Comenzar prueba
del conjunto
de rutas

CTP — CPC
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1

Rearranque Rearranque
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CRPS - CTP CRPS — CTP
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todas las rearranque
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de PS
T1112520-88
Reposo
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B 1 )2
L | —()
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T
{
1
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disponible

CTA — CPC

;Reencamina-
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i
f
!
1
1
i
!
1
i
1
{

L._.1 Atodos los PS
adyacentes
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Reencaminamiento
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Reencaminamiento

Reencaminamiento
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forzado forzado forzado )
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CEN — CTA TCRF — CTA TCRF — CTA
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forzado forzado

en curso en curso

I
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todas las rearranque
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rearranque
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Reposo
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34

34

Recibido

transferencia prohibida }—_

\ Comenzar prueba
de conjunto

mensaje de

Reposo

Comenzar prueba
de conjunto

Comenzar prueba
de conjunto

(2

L2 de rutas de rutas de rutas
’ CTR — CPC CTP — CPC CEN — CPC
1{ 4
. Referente al
] 1 destino e ti6
| Establecer prueba | Establecer prueba Prfﬁ?atg%e n cuestion
| de conjunto de ! de conjunto de cot ) 21
1 rutas para destino rutas para destino ;L; r?asiiz:cién
H > Pe \ L
| restringido i prohibido CPC — HENM
_______ S RN )
b e 1 N {Al nivel 3 distante
i
Recibido mensaje de '
transferencia restringida 1
Arrancar T10 Reposo :
;
i
1
1
1
I
i
i
|
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H
1
1
l i
[ aintaindahehaiain T I T l
\: ““““““ R ettt ': \: ““““““ A 'll :
N, Comenzar prueba i . Comenzar prueba 1 Ruta de :
\, de conjunto ! *, de conjunto ! senalizacion 1 _
+ de rutas i de rutas I disponible ; T10
/’ CTR — CPC } /’ CTP — CPC } CTA — CPC )
L e a PSP P ——— 4 :
! | 1
1 1 !
1
',,t\ ',—t\ ll Prueba de
1131 1 1 L conjunto de rutas
v A Parar T10 de sefalizacion
CPC — HENM
Reposo
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PTS Y, desde el
nivel 3 distante

Procedente de }

Prueba del
conjunto de
rutas de
sefalizaciéon
HDTM — CPC

;Rearranque
de PS?

Reposo

:Se ha enviado ya un
mensaje de transferencia
restringida para este
destino a algan PS,

posiblemente Y?

Peticién de
Paraeldestino | __ ___ _ _________1 datos de
en cuestion accesibilidad
CPC — CEN
Espera
3 - . de datos
Nota — Los simbolos dibujados con linea de trazo
interrumpido se refieren Unicamente a la opcién de r
transferencia restringida. ! ; .
: incluido
|
Datos de 1
accesibilidad |
I
CEN — CPC i
1
i
(Coinciden los datos de :
accesibilidadconlosdel { !
mensaje de prueba del o
conjunto de rutas? ¢Datos 1
correctos? :
I
¢Esté accesible el !
destino sélo por - |
la via PTS Y? AN !
\\ i
\\ No éESté :
S el destino I
AN accesible? !
N
N !
N |
\\ |
i
i
|
I
. X |
Si ¢Solo 1
por via Y? !
i
i
J
A
-~ ~
/// \\\///
si .-~ Nipor =~
P ————— —< via de Y ni
1 ~~_ deun CEPP -
1 ~ e
1 RN -
H ~y
|
rm— == L ~
. . ! . oY . .
Enviar mensaje 1 Enviar mensaje Enviar mensaje
de transferencia : de transferencia ‘> de transferencia
prohibida 1 restringida L autorizada
CPC — CTP ; CPC-»CTR e CPC - CTA
| U - e
z L g
CEPP Conjunto de enlaces de primera prioridad T1112560-88
Reposo

FIGURA 46/Q.704 (hoja 2 de 3)

Gestion de rutas de senalizacion;

control de prueba de conjunto de rutas de senalizacion (CPC)
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Reposo

I

Rearranque Rearranque SP adyacente Rearranque
de PS comienza rearrancado termina
adyacente
CEN — CPC CRPS — CPC CEN — CPC CRPS — CPC
Marcar Anular
rearrangue de PS rearranque de PS
Reposo Reposo
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[ |
Rearranque Rearranque
comienza de PS
adyacente
CRPS — CPC CEN — CPC
T1112570-88
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Marcar
rearranque de PS

Reposo
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Del nivel 3
distante

Reposo
|
Transferencia .. Enviar mensaje Enviar mensaje
controlada . de transferencia: de transferencia
" controlada H controlada
HDTM — CTC HMCG — CTC CFTS —» CTC
Estado de Destino /N ése, e
congestion congestionado " origine el " NO N
del destino “..mensaje en este.”
CTC — CCCR CCCR — CFTS ]
i s
Estado de Transferencia
congestion - controlada
del destino
CTC — CFTS .~ CTC — HENM
ola v ;
i
I
i
!
Reposo /
Al PS A
T1112580-88 afectado
Nota — Los simbolos dibujados con linea de trazo interrumpido se refieren Gnicamente a la opcién de
multiples estados de congestion.
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Reposo

Mensaje de
parte usuario  |[F=~m
no disponible
HDTM — GTC

Procedente del
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Parte usuario
distante

no disponible
CTC — CFTS
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_ Al nivel 3
r distante
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i
]
]
1
; 1
T (! H .
H . Prueba de H
., Comenzar ™. congestion de (Fj’arar prueba i
., prueba de conjunto de e acces<t>”
" congestion 7 rutas de .~y congestion
i sefializacion
oo oL " HDTM — CPCC .~ CCCR—»CPCC
Prueba de acceso i
y congestion de .
conjunto de rutas | Del nivel 3 i Descartar
de sefializacion distante mensaje
CPCC — HENM i
Arranque T16
cenaerneeneronser Wosensaenesasnsnens
Espera
Para prueba
. de —
" congestion T16
CCCR —» CPCC
Decremento del ™.,
estado de
Parar T16 congestién del )
destino
CPCC — CCCR
JEEISIMORI, AP . T1112600-88

Nota - Los simbolos de puntos sélo se aplican a la opcién de miltiples estados de congestién.
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// \\
-~ ~
// \\ S,
<7~ ¢Rearranque ~ 0
~., dePS? g
~ -
~ -~
\\ //
v
I'No
(il m——
1 N
1 Comenzar prueba ™
! de conjunto NS
1 de rutas 7
! CTR—CPC L7
b —— T._.__../
.
S ——
A Suintindadatiede b k]
\\ i
v Rearranque ;
3 comienza |
/, !
,>°  CRPS—>CTP |
-, T ]
rmmom e deieee a
1 I
1 I
! Marcar !
| rearranque de PS |
I i
i 1
b - — T m———— o
b
———— . S -
/ N
s AY
i 1
1 1
| Reposo 1
\ 1
A l4
\ /

Fasciculo V1.7 —Rec. Q.704

~_  Enviar mensaje

\> de transferen-
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