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Recomendacion UIT-T Q.56

Senalizacion entre el equipo de red de procesamiento de la sefial y los centros
de conmutacion internacional por una red de protocolo Internet

Resumen

Esta Recomendacion describe una interfaz de sefializacion, los procedimientos y el protocolo
necesarios entre un centro de conmutacion internacional (ISC) y el equipo de red de procesamiento
de sefial (SPNE). Esta interfaz de sefializacion basada en IP permite el control llamada a llamada de
un SPNE en tiempo real para conseguir una capacidad adecuada de mejora de la sefial como es el
control de eco. El marco de esta interfaz de sefializacion permite el crecimiento del control de
posibles tipos de SPNE futuros.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.56, preparada por la Comision de Estudio 11 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 25 de mayo de 2001.

Palabras clave

Compensador de eco, control automatico de nivel, ecualizacion de frecuencias, equipo de
procesamiento de la sefal, ley A, ley U, red IP, reduccion de ruido, SPNE.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Introduccion

Hay necesidad en las redes de equipo de procesamiento de la senal, incluidos compensadores de eco,
controladores automaticos de nivel, ecualizadores de frecuencias, reductores de ruido, convertidores
de ley A a ley L, etc. Este equipo necesita ser controlado llamada a llamada, para asegurar la mas
alta calidad de transmision posible.

Esta Recomendacion describe los procedimientos de interfaz de sefalizacion y un protocolo
necesarios entre un centro de conmutacion internacional (ISC) y el equipo de red de procesamiento
de sefial (SPNE). Esta interfaz de sefializacion permite a un SPNE ser controlado en tiempo real,
llamada a llamada, para garantizar que la llamada disponga de la capacidad y los pardmetros
apropiados de mejora de la sefial. Esta interfaz de sefializacion puede utilizarse para facilitar el
soporte eficaz del equipo de procesamiento de la sefial existente y futuro en la interfaz internacional,
como son los compensadores de eco, controladores automaticos de nivel, dispositivos de reduccion
de ruido y ecualizadores de frecuencias, convertidores de ley A a ley L y otras capacidades. Puede
utilizarse para garantizar que las capacidades apropiadas sean activadas o desactivadas llamada a
llamada.

En esta Recomendacion se describe un protocolo basado en TCP/IP que tiene la posibilidad de
direccionar 65 536 facilidades E1/T1.

No se trata en esta Recomendacion el método por el que un conmutador determina si debe activarse
o desactivarse una funcion de procesamiento de la sefial (SPF).

iv UIT-T Q.56 (05/2001)



Recomendacion UIT-T Q.56

Seiializacion entre el equipo de red de procesamiento de la seiial y los centros
de conmutacion internacional por una red de protocolo Internet

1 Alcance

Esta Recomendacion describe una interfaz de seflalizacidén, entre un centro de conmutacion
internacional (ISC, international switching centre) y el equipo de red de procesamiento de senal
(SPNE). Esta Recomendacién comprende las siguientes SPF: compensacion de eco, reduccion de
ruido, control automatico de nivel, conversion ley A/ley p y ecualizacion de frecuencias. Quedan en
estudio las funciones SPF adicionales, tales como conversiones de desplazamiento MIC, etc. La
interfaz es soportada por una red IP.

Esta Recomendacion se ocupa especificamente de la transferencia de informacion de sefializacion
llamada por llamada entre el ISC y el SPNE, y del control de diversas funciones contenidas en el
SPNE.

La interfaz de sefializacion definida en esta Recomendacion supone una relacion fija entre los
circuitos del ISC y el SPNE.

Aunque esta Recomendacion se destina a su utilizacion en redes internacionales, la informacion aqui
recogida puede utilizarse en redes nacionales.

Este protocolo puede soportar dispositivos que pueden trabajar con canales que ocupen menos
de 8 bits en un intervalo MIC, como serian canales 4, 2 y 1 e incluso 8 bits.

2 Referencias

2.1 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y demads referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] UIT-T G.165 (1993), Compensadores de eco.
[2] UIT-T G.168 (2000), Compensadores de eco de redes digitales.
[3] UIT-T G.169 (1999), Dispositivos de control automatico de nivel.

(4] UIT-T G.703 (1998), Caracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces digitales
Jerarquicas.

[5] UIT-T G.704 (1998), Estructuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerarquicos

1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s.
[6] UIT-T G.711, (1988), Modulacion por impulsos codificados (MIC) de frecuencias vocales.

[7] UIT-T Q.50 (2001), Sefializacion entre equipos de multiplicacion de circuitos y centros de
conmutacion internacional.

[8] UIT-T Q.115 (1999), Logica para el control de los dispositivos de control de eco.
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2.2 Bibliografia

Los documentos listados en esta clausula proporcionan al lector material informativo de referencia y
no son normativos en la presente Recomendacion.

[9] UIT-T Q.115 (1998), Guia del implementador.

[10]  IEEE 802 (1990), IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and
Architecture.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 convertidor ley A — ley u (AMC, A-law-p-law converter): Un convertidor ley A — ley [ es
un dispositivo que convierte una muestra de sefial MIC de ley A a ley i en un sentido, y de ley U a
ley A en el otro.

3.2 controlador automatico de nivel (ALC, automatic level controller): Un controlador
automatico de nivel se define como una SPF situada en el trayecto de transmision digital que ajusta
automaticamente el nivel de una sefial a un valor predeterminado. Los dispositivos que modifican la
respuesta de frecuencia o el contenido espectral de la sefial estdn también comprendidos en esta
definicion. Normalmente el operador de telecomunicaciones y el fabricante de ALC acordaran las
caracteristicas que hay que incluir. Véase UIT-T G.169.

33 equipo de red de procesamiento de sefial (SPNE, signal processing network equipment):
Tipo de equipo que contiene una o mas funciones de mejora de la sefial en los canales vocales que lo
atraviesan. Ejemplos son los compensadores de eco, los dispositivos de reduccién de ruido, los
controladores automaticos de nivel, los ecualizadores de frecuencias, los convertidores de ley A a
ley u y los controladores de desplazamiento MIC. El SPNE designado en esta Recomendacion es
exterior a un ISC.

3.4 canal: El término se utiliza aqui para designar un circuito digital a 64 kbit/s o sub 64 kbit/s
que ocupa una posicion especifica en una trama.

3.5 facilidad E1: Enlace de transmision que opera a 2048 kbit/s, y que soporta 30 6 31 canales
a 64 kbit/s.

3.6 dispositivo compensador de eco (ECD, echo canceller device): Un dispositivo
compensador de eco es una SPF capaz de eliminar parte o una totalidad de la sefal de eco devuelta
por un circuito de voz. Opera supervisando la sefial vocal enviada a un circuito de voz, y
comparandola con la sefial recibida del circuito, es capaz de determinar qué componentes de la sefial
retornadas son causadas por un trayecto de eco en el circuito. Es capaz de suprimir entonces parte o
la totalidad del eco retornado, proporcionando un circuito de voz sin sefial de eco o casi sin sefial de
eco. Las Recomendaciones UIT-T G.165 y G.168 describen la calidad de funcionamiento de los
compensadores de eco.

3.7 ecualizador de frecuencias (FE, frequency equalizer): Un ecualizador de frecuencias es un
dispositivo capaz de amplificar o atenuar ciertas frecuencias de un canal vocal. Es un subconjunto de
un controlador automatico de nivel (véase mas arriba).

3.8 entidad funcional: Agrupacion de funciones que suministran un servicio en un solo
emplazamiento, y subconjunto del conjunto total de funciones para suministrar el servicio. Entidad
que comprende un conjunto especifico de funciones en un emplazamiento determinado (de
UIT-T Q.1290).

3.9 grupo: Ensamblado, por multiplexacion digital, de senales digitales que ocupan un ntimero
especificado de intervalos de tiempo para formar una sefial compuesta que tiene una velocidad
binaria de 2048 kbit/s o 1544 kbit/s.
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3.10 dispositivo de control de eco de llegada (IECD, incoming echo control device):
Dispositivo de control de eco de llegada que compensa el eco devuelto por la red de destino con
referencia al sentido en el cual se establece la comunicacion. Un IECD esta normalmente situado en
el extremo de destino de la llamada. Sin embargo, puede estar situado en el punto de origen de la
red, o proximo al mismo, si su capacidad de tratamiento del eco es suficiente para manejar el retardo
de ida y vuelta del extremo de origen al extremo de destino y viceversa.

3.11 red de area local (LAN, local area network): Interfaz de sefializacion compartida a, 10,
100, 1000 Mbit/s con un transporte definido por el IEEE y un componente de aplicacion definido en
esta Recomendacion.

3.12  dispositivo de reduccion de ruido (NRD, noise reduction device): Este dispositivo es una
SPF capaz de eliminar parte o la totalidad del componente de ruido no deseado de una sefial de voz.
Opera supervisando la sefial de ruido y vocal recibida de un circuito de voz o enviada al mismo, y
utilizando un algoritmo de reduccion de ruido que distingue el ruido no deseado del habla real, es
capaz de eliminar parte o la totalidad de la sefial de ruido, proporcionando un circuito de voz sin o
casi sin sefial de ruido. No hay todavia ninguna Recomendacion UIT-T que especifique la calidad de
funcionamiento de un dispositivo de reduccion de ruido. Normalmente el operador de
telecomunicaciones y el fabricante de NRD acordaran las caracteristicas de reduccion de ruido que
hay que incluir.

3.13  dispositivo de control de eco de salida (OECD, outgoing echo control device):
Dispositivo de control de eco de salida que compensa el eco devuelto por la red de origen con
referencia al sentido en el cual se establece la comunicacion. Un OECD estd normalmente situado en
el extremo de origen de la llamada. Sin embargo, puede estar situado en el punto de destino de la
red, o proximo al mismo, si su capacidad de tratamiento del eco es suficiente para manejar el retardo
de ida y vuelta del extremo de destino al extremo de origen y viceversa.

3.14  controlador de desplazamiento MIC (para estudio futuro): El controlador de
desplazamiento MIC es una SPF capaz de suprimir el desplazamiento MIC de una sefial de voz
recibida de ley A o ley u. El desplazamiento MIC es un sesgo positivo o negativo constante
contenido en la sefial de voz MIC, de manera que una tension de entrada analdgica nula da lugar a
una salida digital MIC constante distinta de cero.

3.15 entidad de protocolo (PE, protocol entity): La PE es la parte de una entidad de capa
dedicada a comunicaciones de par a par. Una PE de capa proporciona servicios a la capa superior
siguiente y utiliza servicios de la capa inferior siguiente (véase UIT-T Q.940).

3.16 entidad fisica: Una entidad fisica contiene una o mas entidades funcionales.

3.17  funcion de procesamiento de la sefial (SPF, signal processing function): Funcion, como la
compensacion de eco o la reduccion de ruido, contenida en un SPNE. Un SPNE contiene una o mas
SPF.

3.18 subcanal: Fraccion igual de un canal MIC de 8 bits tal como un canal de 1 bit, de 2 bits,
de 4 bits o de 8 bits.

3.19 facilidad T1: Enlace de transmision que opera a 1544 kbit/s y soporta 24 canales vocales.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

ALC Controlador automatico de nivel (automatic level controller)
AMC Convertidor ley A- ley p (4-Law — g-Law converter)

ECD Dispositivo de control de eco (echo control device)

FE Ecualizador de frecuencias (frequency equalizer)

UIT-T Q.56 (05/2001) 3



I[ECD
IP
ISC
LAN
NLP
NRD
OECD
PCC
PDU
PE
SPF
SPNE
SS7
TCP

5

Dispositivo de control de eco de llegada (incoming echo control device)
Protocolo Internet (Internet protocol)

Centro de conmutacion internacional (international switching centre)

Red de area local (local area network)

Procesador no lineal (non linear processor), componente de un compensador de eco
Dispositivo de reduccion de ruido (noise reduction device)

Dispositivo de control de eco de salida (outgoing echo control device)

Control llamada a llamada (per-call-control)

Unidad de datos de protocolo (protocol data unif)

Entidad de protocolo (protocol entity)

Funcion de procesamiento de la sefial (signal processing function)

Equipo de red de procesamiento de sefal (signal processing network equipment)
Sistema de sefializacion N.° 7 (signalling system No. 7)

Protocolo de control de transmision (transmission control protocol)

Arquitectura

Esta Recomendacion incluye una arquitectura orientada a la red y una arquitectura orientada al

protocolo.

5.1

Arquitectura orientada a la red

La arquitectura orientada a la red se aplica cuando el equipo SPNE esta situado en la red. Un SPNE
puede contener una o mas de las funciones de procesamiento de la sefial ilustradas en la figura 1.

Red

. ISC ‘ I FE
1
naciona NRD
AMC

Facilidad de transporte
SPNE

ECD
ALC

Red
internacional

Q.56 ISC
Red IP

Q.56 |
Facilidad de transporte

Sefializacion a otras centrales

T11111330-01

A

»
»

Figura 1/Q.56 — Arquitectura de red

La figura 2 muestra una arquitectura de control cuando diferentes SPF contenidas en el mismo SPNE
son controladas utilizando el protocolo descrito en esta Recomendacion.

4
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Las definiciones de cada uno de estos dispositivos pueden verse en la clausula 3. Adviértase que no

todos estos dispositivos se tratan aun en Recomendaciones UIT relativas a equipo o a calidad de
funcionamiento.

Interfaces de facilidades

ISC SPNE
Facilidad 1

SPF

Facilidad x SPF SPF
(D (n)

. CONTROL DE SPF
Entidad de
protocolo ENTIDAD DE PROTOCOLO
de SPNE DE SPNE
| / T11111340-01

Q.56

SPF  Funcidn de procesamiento de la sefial

Figura 2/Q.56 — Interfaz basada en la red IP

NOTA — Una entidad fisica de SPNE puede contener multiples entidades funcionales de SPNE.

La figura 3 ilustra las diversas ubicaciones posibles de los SPNE dentro de una red. La figura 3(a) es
la disposicion tradicional. La figura 3(b) posiciona los SPNE asociados combinados en el lado red
nacional del ISC, y la figura 3(c) posiciona los SPNE asociados combinados en el lado red
internacional del ISC.

(a) (b)
X
Red Red |
nacional ISC nacional ISC
c
(c) .y
R'ed ISC
nacional
Véanse notas 1, 2
T11111350-01

NOTA 1 — x: Este sentido trata la sefial vocal que llega del lado red nacional. Para una llamada entrante internacional, es
un IECD. Para una llamada saliente, es un OECD.

v: Este sentido trata la sefial vocal que llega del lado red internacional. Para una llamada entrante internacional,
es un OECD. Para una llamada saliente, es un IECD.

NOTA 2 — x e y del SPNE pueden ser dispositivos separados o pueden combinarse en un tnico dispositivo.
En el caso de que haya compensadores de eco, esta configuracion se denomina "compensador de eco asociado combinado".

Figura 3/Q.56 — Ubicacion de las SPF en una red
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La figura 4 ilustra la relacion entre la interfaz de sefializacion PCC Q.56 en el ISC y otros protocolos
de senalizacion pertinentes. Estos otros protocolos de sefalizacion incluyen sefalizacion a otras
centrales para el control de llamada y conexion. Si un DCME esta en la conexion, puede haber una
interfaz PCC al mismo utilizando Q.50. Puede ser necesario indicar en la PU-RDSI los servicios que
requieren mejoras de transmision efectuadas por el SPNE.

Un DCME puede ser considerado un tipo especial de SPNE. El control de un DCME via la
interfaz SPNE queda en estudio.

Q.56 Q.56
Equipo de . . Equipo de
red de Equlpo de Equipo de red de
ISC procesarmientd multiplicacion multiplicacion procesamientd ISC
de la sefial de circuitos de circuitos de la sefial
Q.50 Q.50
Parte usuario del sistema de sefializacion N.° 7
T11111360-01

NOTA 1 — Pueden o no incluirse dispositivos de multiplicacion de circuitos.
NOTA 2 — La sefializacion R2 o C5 puede también ser soportada entre los ISC.

Figura 4/Q.56 — Relacion de Q.56 con otros protocolos de sefializacion
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La figura 5 ilustra la distribucion de las entidades funcionales en los sistemas de sefializacion de
control de llamada. El bloque A representa el SPNE en el lado entrante del ISC. El bloque E
representa el SPNE en el lado saliente del ISC. Los bloques B y D representan los protocolos de
sistema de sefalizacion entrante y saliente, y el bloque C representa el control de llamada para la
logica de control de eco y la logica para servicios mejorados.

SPNE ISC SPNE
ECD Protocolos | Control | | ¢ | Protocolos ECD B
| ALC desistema | o de llamada o | desistema ALC
FE de sefalizacion| R R | de sefializacion FE
NRD dellegada | R R de salida NRD
AMC E Légica E AMC
S de control g
P del eco — 1 p N
Q.56 *CII (UIT-T Q.115) CIo Q.56
N
A Servicios E
Q.56 T mejorados 7 Q.56

; N ¢/ >

\/ * Cll y CIO se definen en UIT-T Q.115

Sefalizacion para servicios mejorados
por ejemplo, reduccion de ruido, control de desplazamiento MIC (en estudio), etc.

T11111370-01

NOTA 1 — Queda fuera del alcance de esta Recomendacion definir como el control de llamada determina los requisitos
de las funciones SPNE. La Recomendacion UIT-T Q.115 debe utilizarse para los dispositivos de control de eco.

NOTA 2 — La entidad funcional asociada con los protocolos de los sistemas de sefializacion de llegada y de salida pueden
estar ubicados en la misma entidad fisica.

Figura 5/Q.56 — Distribucion de las entidades funcionales

5.2 Arquitectura de protocolo orientada a la red

5.2.1

El protocolo de aplicacion recibe informacion de control procedente del control de llamada y del
sistema de senalizacion y la transfiere a la entidad de protocolo par del equipo de red de
procesamiento de la sefal. Si se soportan acuses de recibo, la entidad de protocolo par del equipo de
red de procesamiento de la sefial envia acuses hacia atras a la correspondiente aplicacion del ISC.

Arquitectura de protocolo de aplicacion

Queda fuera del alcance de esta Recomendacion la forma en que el control de llamada ISC determina
los requisitos de las funciones SPNE. Se supone aqui que otras Recomendaciones UIT-T definen la
légica de control de llamada para determinar los requisitos de las funciones SPNE. La
Recomendacion UIT-T Q.115 es el correspondiente documento para el control de eco.

5.2.2
El protocolo de capas inferiores es el TCP/IP.

Arquitectura de protocolo de capas inferiores
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6 Procedimientos de sefializacion

Esta clausula describe los procedimientos de la interfaz ISC-SPNE, incluidos los elementos de
control incorporados en ellos para diversos tipos de funciones de procesamiento de la sefial.

La interfaz de sefializacion definida en esta Recomendacion enlaza el ISC y el SPNE. La funcion de
sefializacion bdasica es soportar el control en tiempo real de las SPF contenidas en un SPNE para
asegurar que la funcion de mejora de la sefial apropiada para un determinado canal vocal estd
correctamente configurada y activada, dependiendo del tipo de llamada para ese canal.

Las funciones de procesamiento de la sefal que son controladas utilizando el protocolo descrito en
esta Recomendacion se describen més abajo (el control de tipos adicionales queda en estudio).

6.1 Procedimientos normales

6.1.1 Procedimientos del ISC

Cuando un ISC determina que una funcion de procesamiento de la sefial (SPF) necesita ser activada
o desactivada en un canal especial, creard un mensaje denominado mensaje de control de SPF que ha
de transmitirse al SPNE. El mensaje de control de SPF contendra la facilidad y el canal del SPNE, su
tipo de SPF correspondiente (por ejemplo, ECD, ALC, FE, NRD, AMC), y funcion SPF, ya se trate
de un SPNE de llegada, de salida o combinado (véase en 5.1 una descripcion de los dispositivos de
llegada y de salida).

Si mas de una SPF requiere control en un SPNE, el ISC fija el bit de extension y agrega elementos
de control adicionales al mensaje.

La manera en que el ISC determina el SPNE concreto a controlar depende de la implementacién. El
direccionamiento de facilidad y de canal necesario para comunicar con un SPNE especifico puede
verse en la clausula relativa al protocolo de esta Recomendacion.

El SPNE puede configurarse para que deje los elementos de procesamiento de la sefal activados o
desactivados como estado por defecto. El estado por defecto concreto utilizado en el SPNE
determinard el uso y la secuencia de los mensajes de control SPF necesarios para las llamadas de
datos y de voz. El ISC debe considerar el método por defecto que se utiliza. Las conexiones de voz
corresponden a voz y a datos en banda vocal. Las conexiones de datos corresponden a datos
digitales.

Conexiones de datos

Cuando se establece una conexion de datos y el SPNE est4 configurado para dejar cualesquiera SPF
activadas como condicion por defecto, se envia entonces un mensaje de control de SPF para
desactivar estas SPF para el canal seleccionado. Al final de una llamada de datos, se envia un
mensaje de control de SPF para activar estas SPF.

Cuando una SPF por defecto se pone a estado desactivado, no se necesitan mensajes de control de
SPF.

Conexiones vocales

Cuando se esté estableciendo una conexion vocal que exige el uso de una SFP concreta y el SPNE
estd configurado para dejar esta SPF desactivada como estado por defecto, se envia un mensaje de
control de SPF para activar esta SPF para el canal seleccionado. Al final de la llamada vocal se envia
un mensaje de control de SPF para desactivar esta SPF.

Cuando la SPF por defecto se fija a estado activado, no se requieren mensajes de control de SPF.
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Cuando se esta estableciendo una conexidon vocal que no exige el uso de una SFP concreta y el
SPNE esta configurado para dejar esta SPF activada como estado por defecto, se envia un mensaje
de control de SPF para desactivar esta SPF para el canal seleccionado. Al final de la llamada vocal se
envia un mensaje de control de SPF para activar esta SPF.

Cuando la SPF por defecto se fija a estado desactivar, no se requieren mensajes de control de SPF.

6.1.1.1 Acuse de recibo
Los mensajes de acuse de recibo son opcionales y quedan en estudio.
Cuando se utilizan mensajes de acuse de recibo, se aplican los procedimientos siguientes:

El ISC envia un mensaje de control de SPF para ordenar la ejecucion de la funcion (o funciones) en
un SPNE y arranca un temporizador T. Cuando el SPNE recibe un mensaje de control de SPF y
puede ejecutar todas las funciones ordenadas por el mismo, el SPNE devuelve un mensaje de acuse
de recibo que es el mismo que el mensaje de control de SPF enviado al SPNE. El ISC detiene
entonces el temporizador T.

Si expira el temporizador T, indicando que no se ha recibido un mensaje de acuse de recibo, el
conmutador reconoce que no puede ejecutarse la funcion (o funciones) ordenada. Para los
procedimientos del ECD disponibles en este caso puede hacerse referencia a UIT-T Q.115. Los
procedimientos para las SPF adicionales quedan en estudio. El valor del temporizador T queda en
estudio.

6.1.2 Procedimientos del SPNE

Cuando un SPNE recibe un mensaje de control, determina si el tipo de SPF concuerda con el suyo
propio.

Si el mensaje es el tipo correcto, el SPNE analiza el mensaje. Lee el bit SPNE de llegada/SPNE de
salida, el nimero de canal o la funciéon o funciones del SPNE y envia las instrucciones apropiadas a
sus funciones de procesamiento de la senal.

El SPNE puede configurarse para que deje las SPF activadas o desactivadas como estado por
defecto. El estado por defecto concreto utilizado en el SPNE determinara el uso y la secuencia de los
mensajes de control necesarios para las llamadas de datos y vocal. El ISC debe considerar el método
por defecto que se utiliza. Las conexiones vocales corresponden a voz y a datos en banda vocal. Las
conexiones de datos corresponden a datos digitales.

6.1.2.1 Acuse de recibo del SPNE

Los mensajes de acuse de recibo son opcionales y quedan en estudio.

6.2 Procedimientos anormales
6.2.1 Procedimientos del ISC anormales

6.2.1.1 Pérdida de conectividad TCP/IP (queda en estudio)

Cuando la aplicacion SPNE detecta pérdida de conectividad TCP/IP en el ISC, debe informarse al
procesamiento de llamada.

6.2.1.2 Recibo de mensaje fuera de servicio del SPNE (queda en estudio)

6.2.1.3 Recibo de mensajes de informacion de sefializacion irrazonables por el ISC (queda en
estudio)

Un mensaje de informacion irrazonable contiene informacion no reconocida por el ISC.

Un mensaje de informacion irrazonable puede ser recibido en un ISC.
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Se considera mensaje irrazonable lo siguiente:
— La longitud del mensaje es menor o mayor que el nimero de octetos requeridos.

Cuando se detecta un mensaje irrazonable, el mensaje es ignorado y marcado con una bandera para
fines de mantenimiento.

Un mensaje irrazonable s6lo puede ser detectado cuando el mensaje es reconocido.

6.2.1.4 Tratamiento de mensajes inesperados por el ISC (queda en estudio)

Un mensaje inesperado es el que contiene un tipo de mensaje que estd dentro del conjunto soportado
en este ISC, pero no se espera recibirlo en el estado de sefializacion presente.

Ejemplo de esto seria un mensaje de acuse recibido de un SPNE que se recibe cuando no se espera
ninguno.

Los mensajes inesperados son ignorados y marcados con una bandera para posibles fines de
mantenimiento. Quedan en estudio procedimientos adicionales.

6.2.2 Procedimientos del SPNE anormales

6.2.2.1 Acciones ejercidas por el SPNE de resultas de la deteccion de fuera de servicio
(queda en estudio)

6.2.2.2 Recibo de mensajes de informacion de sefializacion irrazonables en el SPNE
Un mensaje irrazonable contiene informacion no reconocida por el SPNE.

Se consideran mensajes irrazonables los siguientes:

a) La longitud del mensaje es menor o mayor que el nlimero de octetos requeridos.
b) La codificacion del mensaje no concuerda con un cddigo aceptable.

Cuando se detecta un mensaje irrazonable, el mensaje es ignorado.

Un mensaje irrazonable s6lo puede ser detectado cuando se reconoce el mensaje.

6.2.2.3 Tratamiento de mensajes inesperados en el SPNE

Los mensajes inesperados en el SPNE son ignorados.

6.2.2.4 Tratamiento de la terminacion anormal de una conexion TCP/IP en el SPNE

En el TCP, una conexion puede terminarse de manera progresiva o anormal. Las terminaciones de
conexion anormales son indicadas por RESET (RST) en la capa TCP. Cuando una aplicacion
termina una conexion progresivamente, la capa TCP pasa por un procesamiento TCP CLOSE. La
capa TCP en el ISC envia un TCP RST a su punto extremo par comunicante en el BSPNE cuando
encuentra una condicion anormal con la capa de aplicacion funcionando por encima en el mismo
anfitrion.

Cuando el punto de extremo par en el BSPNE recibe este mensaje TCP RST, es una indicacion de
terminacion anormal de su conexion TCP. La capa TCP que recibe el RST notifica a su
aplicacion BSPNE esta indicacion de terminacion anormal, pone orden en los recursos, y elimina la
asociacion de punto de extremo. La aplicacion BSPNE renuncia a cualesquiera recursos asociados
con esa conexion, cuando es aplicable, y vuelve a la escucha para una conexion mas nueva desde la
aplicacion par que funciona en el ISC.

Cualquier control de SPNE que se realice en el BSPNE por su aplicacion BSPNE antes de que se
produzca la terminacidon anormal, no serd afectado después de la terminacion anormal.

La aplicacion del BSPNE en el ISC puede decidir retener el ultimo conjunto de informacion de
control del SPNE. Asi ocurre que, cuando la terminacion anormal sucede inmediatamente después de
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que envia mensajes de control del SPNE a la aplicacion del BSPNE en el BSPNE, podria comprobar
su légica y reaplicar la informacion de control de llamada al BSPNE, si es aplicable, cuando la
conexion TCP es restablecida.

6.3 Procedimientos de tratamiento de alarmas

Queda en estudio.

7 Descripcion de protocolo detallada

En el anexo C se incluye una lista detallada de informacion de control de SPF.

71 Formato de mensaje

Se envia un mensaje de control de SPF por la interfaz IP para controlar multiples funciones de
procesamiento de la sefial en un SPNE. El encaminamiento de los mensajes de control a un SPNE
concreto lo efectuard el ISC utilizando tablas de facilidades.

El mensaje de control de SPF contiene los cinco octetos siguientes:

Formato de mensaje

7 6 5 4 3 2 1 0 Octetos
Valor = 0000 . .
Todos los demas valores estan reservados Sentido Tipo de canal :
Extension Tipo de SPF Funcién de SPF 2
Direccion de facilidad 3
Direccion de facilidad 4
Direccion de canal 5
Mensaje
Adicional si
Extension = 1

En el formato de mensaje indicado, el bit 7 es el bit mas significativo (MSB, most significant bit),
que se transmite primero. Un mecanismo de extension (octeto 2, bit 7) permite el control simultaneo
de més de una SPF. Indica que otro mensaje de 5 octetos sigue al octeto 5.

La direccion de facilidad representa facilidades E1 o T1 individuales, y la direccion de canal
representa la direccion del canal dentro de la facilidad.

Codificacion

Octeto 1
Bits Bits Bits
7654 32 Sentido 10 Tipo de canal
0000 00 no utilizado 00 canal de 8 bits
todos los demas valores estan | 0 1 SPF saliente 01 canal de 4 bits
reservados 10 SPF entrante 10 canal de 2 bits

11 SPF entrante o saliente 11 canal de 1 bit

Un valor 0000 (bits 7-4 respectivamente) implica que el formato es para el control de los SPNE.
Todos los demas valores estan reservados para extensiones regidas por normas de este formato de
mensaje.
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Los bits 1 y 0 designan si el canal que estd siendo direccionado es un canal de 8 bits, un canal de
4 bits, un canal de 2 bits o un canal de 1 bit. Esto facilita el direccionamiento de canales a un nivel
sub-DS0 individualmente en el caso de que cuatro canales a 16 kbit/s, dos canales a 32 kbit/s u ocho

canales a 8 kbit/s puedan multiplexarse en un canal DS0 a 64 kbit/s.

Octeto 2
Bit Bits Bits
7 Bit de extension 654 Tipo SPF 3210 Funciéon SPF
0 ultimo octeto 000 ECD
1 otro mensaje de 5 octetos 001 ALC
sigue al octeto 5 010 FE
011 NRD
100 AMC

todos los demas valores estan
reservados para uso futuro

Si el bit de extension es 1, sigue al octeto 5 otro mensaje de 5 octetos del mismo formato que

empieza por el octeto 1.

La funcion SPF es como sigue:

Tipo de SPF = ECD

Bit 0 0 = desactivar compensacion de eco
1 = activar compensacion de eco

Bit 1 0 = desactivar procesador no lineal
1 = activar procesador no lineal

Bit 2 0 = desactivar inyeccion de ruido de confort
1 = activar inyeccion de ruido de confort

Bit 3 Reservado para uso futuro

Tipo de SPF = ALC

Bits

3210

xxx0 Desactivar todos los tipos de ALC
0001 ALC tipo 0

0011 ALC tipo 1

0101 ALC tipo 2

0111 ALC tipo 3

todos los demas valores estdan reservados para uso futuro

alcance de esta Recomendacion.

NOTA — El tipo de ALC es determinado y configurado por el fabricante y/u operador, y queda fuera del
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Tipo de SPF = NRD

Bits

3210

xxx0 Desactivar todos los tipos de NRD

0001 NRD tipo 0

0011 NRD tipo 1

0101 NRD tipo 2

0111 NRD tipo 3

todos los demas valores estan reservados para uso futuro

NOTA — El tipo de NRD es determinado y configurado por el fabricante y/u operador, y queda fuera del
alcance de esta Recomendacion.

Tipo de SPF = FE

3210

xxx0 Desactivar todos los tipos de FE

0001 FE tipo 0

0011 FE tipo 1

0101 FE tipo 2

0111 FE tipo 3

todos los demas valores estan reservados para uso futuro

NOTA - El tipo de FE es determinado y configurado por el fabricante y/u operador, y queda fuera del
alcance de esta Recomendacion.

Tipo de SPF = AMC

Para este tipo de SPF, el bit de sentido del octeto 1 no es relevante. El punto de referencia para la
conversion se supone que es el ISC. Por ejemplo, activar la conversion de ley W a ley A convierte la sefial
vocal procedente del ISC de ley | a ley A.

Bits

3210

xxx0 Desactivar toda conversion AMC

xx01 Activar conversion de ley 1L a ley A

xx11 Activar conversion de ley A aley 1

Bits

32

X X valores reservados para uso futuro

Octetos 3y 4
7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1
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Los octetos 3 y 4 se utilizan para contener la direccion de facilidad del canal que se direcciona. Esto
permite direccionar 2'® facilidades. Las direcciones de facilidad empiezan por 0.

Octeto 5
7 6 5 4 3 2 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1

El octeto 5 se utiliza para contener la direccion de canal del canal dentro de la facilidad identificada
utilizando la direccion de facilidad indicada en los octetos 3 y 4. El campo de direccion de canal
puede direccionar 256 canales que proveen la capacidad de poder direccionar canales al nivel
sub-DS0, donde cada bit contenido en un DSO puede en si representar un canal. Las direcciones de
canal empiezan por 0.

A continuacion se incluye un ejemplo para ilustrar la utilizacion del formato de mensaje indicado:

(MSB)
7 6 5 4 3 2 1 Octetos
(valor del tipo de mensaje SPNE) (sentido) (tipo de canal) 1
0 0 0 0 0 1 1
(extension) (tipo de SPF) (funcion SPF) 2
0 0 0 0 1 1 0
(direccion de facilidad) 3
0 0 0 0 0 0 0
(direccion de facilidad) 4
0 0 0 0 0 1 0
(direccion de canal) 5
0 0 0 0 1 1 0 1

Los valores en los diferentes octetos del mensaje indicado son los siguientes:

Octeto 1: Los bits 7 a 4 definen el tipo de mensaje del mensaje de control de SPF. Los bits 3 y 2
definen el sentido que el control de SPF necesita aplicar, que en este caso es la SPF saliente. Los
bits 1 y 0 definen el tipo de canal, que en este caso es un canal de 1 bit dentro de un DS0. Valor de
los bits 1 y 0 cuando distinto de 0 implica direccionamiento de sub-DSO0.

Octeto 2: El bit 7 es el bit de extension, que en este caso es 0. Esto implica que no hay un mensaje de
5 octetos contiguo a continuacion del mensaje en curso. Los bits 6 a 5 implican que el tipo de SPF es
ECD. Los bits 3 a 0 indican activacion de la compensacion de eco y del procesador no lineal.

Octetos 3 y 4: Estos octetos juntos indican la direccion de la facilidad, que en este caso es 5. Esta
facilidad podria ser un E1 o T1 o un tramo de una facilidad mayor con un subtramo direccionable
como E1 o T1.
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Octeto 5: El valor de este octeto indica que el canal que se direcciona es el canal nimero 13. Como

el campo de tipo de canal del octeto 1 indicaba que éste es un canal de 1 bit, es el 5° bit del 2% DS0
que es direccionado por este mensaje.

ANEXO A

Protocolo de capa inferior

Los mensajes de control de SPF del centro de conmutacion internacional (ISC) y del equipo de red
de procesamiento de sefial (SPNE) utilizan los servicios de una red IP como transporte de capa
inferior. En esta disposicion, la aplicacion SPNE tiene interfaz con la capa de protocolo de control de
transmision (TCP, transmission control protocol) de la red IP a efectos de entrega.

Los mensajes de control de SPF se envian desde el ISC via TCP/IP a la aplicacion del SPNE en la
ubicacion del SPNE. Cuando se soportan acuses de recibo, se envian mensajes desde el SPNE al ISC
via TCP/IP. Sin embargo, como el ISC controla el SPNE en una relacion director/subordinado, el
ISC establece y controla la conexién de sefializacion a través del TCP/IP.

El nimero de puerto TCP utilizado para recibir y enviar mensajes dentro de la aplicacion del SPNE
en la ubicacion del SPNE es 1252.

ANEXO B
SDL para la aplicacion del SPNE

*/ Este sistema es la aplicacion del SPNE en el ISC. La informacién de control recibida del control

de llamada (mas especificamente: el sistema de sefializacion y la logica para servicios mejorados) se
envia al dispositivo SPNE por la red IP. La informacion recibida del dispositivo SPNE es enviada al
sistema de sefializacion. La informacion relativa a la red de sefializacion recibida de la red IP es enviada
al control de llamada (més especificamente, el sistema de sefializacion y la l6gica para servicios
mejorados) */

OUT OF SERVICE
BACK_IN_SERVICE
SPNE_IN_ISC
[ SPF_CONTROL ]_,

[ READ ] [ WRITE ]

Figura B.1a/Q.56 — Diagrama de bloques del SPNE en el ISC

T11114890-01
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SPNE Process in ISC
Active
SPF-Control READ
(CIL,CIO,
Address):
Channel
Address, SPF-
Type,
SPF Function* Analyse PDU
Construct PDU Inform Control
OUT_OF SERVICE/
WRITE BACK _IN_SERVICE
Active Active
* Multiple functions (SPFs) may be included in the same message

T11114900-01

Figura B.1b/Q.56 — SDL de una aplicacion del SPNE en el ISC

La figura B.1b ilustra el diagrama de transicion de estados de una aplicacion del SPNE en el ISC
después de que se ha establecido la conexion TCP/IP.
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*/ Este sistema es la aplicacion del SPNE en el SPNE. La informacion de control de SPF procedente
del ISC se recibe por la red IP. La informacion es analizada y se envia a control a la funcién SPF
apropiada dentro del SPNE. Opcionalmente, puede enviarse un acuse de recibo de vuelta al ISC. */

(optional)

[ SPF Function ]‘7
SPNE_APP IN SPNE

[ SPF Function

[ READ ] [ WRITE ]
(optional)

T11114910-01

Figura B.1¢/Q.56 — Diagrama de bloques de una aplicacion del SPNE en el SPNE
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SPNE Process in SPNE

Active

READ*

Check for Unreasonable
Message

Message
Reasonable?

I Analyse PDU (Facility
Milsf;ee #, Channel #, SPF
# Function)
Active

Yes Message

Unexpected?

Send NAK

(Optional, ffs) Control SPF

Send ACK
(Optional)

Active

Active

* Multiple functions (SPFs) may be included in the same message

T11114920-01

Figura B.1d/Q.56 — SDL de una aplicacion del SPNE en el SPNE

La figura B.1d ilustra el diagrama de transicion de estados de una aplicacion del SPNE en el SPNE
después de que se ha establecido la conexién TCP/IP.
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ANEXO C

Informacion de control de SPF

Este anexo detalla la informacion de control de SPF enviada del ISC al SPNE que se incluye en esta
Recomendacion. Los mensajes del SPNE al ISC quedan en estudio.

En los cuadros que siguen, canal n designa la direccién de facilidad y de canal contenida en el
mensaje de control de SPF.

Compensacion de eco

Sigue a continuacion una lista de funciones de control necesarias para controlar los compensadores
de eco de la red.

Cuadro C.1/Q.56 — Funciones de control del ECD

Activar compensacion de eco en el canal n

Desactivar compensacion de eco en el canal n

Activar NLP en el canal n

Desactivar NLP en el canal n

Activar ruido de confort en el canal n

Desactivar ruido de confort en el canal n

Reduccion de ruido

Sigue a continuacion una lista de funciones de control necesarias para controlar los dispositivos de
reduccion de ruido.

Cuadro C.2/Q.56 — Funciones de control del NRD

Activar reduccion de ruido de tipo m en el canal n

Desactivar reduccion de ruido en el canal n

NOTA — El tipo de algoritmo de reducciéon de ruido (m) es determinado y configurado por el fabricante u
operador, y queda fuera del alcance de esta Recomendacion.

Control automatico de nivel (ALC)

Sigue a continuacion una lista de funciones de control necesarias para controlar los controladores
automaticos de nivel.

Cuadro C.3/Q.56 — Funciones de control del ALC

Activar ALC de tipo m en el canal n

Desactivar ALC en el canal n

NOTA - El tipo de algoritmo ALC (m) es determinado y configurado por el fabricante u operador, y queda
fuera del alcance de esta Recomendacion.
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Ecualizacion de frecuencias (FE)

Sigue a continuacion una lista de funciones de control necesarias para controlar los ecualizadores de
frecuencias.

Cuadro C.4/Q.56 — Funciones de control del ecualizador de frecuencias

Activar FE de tipo m en el canal n

Desactivar FE en el canal n

NOTA - El tipo de algoritmo FE (m) es determinado y configurado por el fabricante u operador, y queda
fuera del alcance de esta Recomendacion.

Conversion ley A-ley pu

Sigue a continuacion una lista de funciones de control necesarias para controlar los equipos de
conversion ley A-ley L.

Cuadro C.5/Q.56 — Funciones de control ley A-ley L.

Convertir de ley [ a ley A en el canal n

Convertir de ley A a ley [ en el canal n

Desactivar conversion de ley

APENDICE 1
Monitor de canales (queda en estudio)
Un monitor de canales es un dispositivo capaz de proporcionar informacién sobre la naturaleza o

calidad relativa de una sefial de datos en banda vocal presente en un circuito vocal. Ejemplos de
dicha informacion son:

. pérdida de retorno de eco;

. retardo de eco;

. mejora de la pérdida de retorno de eco;

. nivel vocal;

. nivel de ruido de fondo;

. actividad vocal;

. tipo de llamada (por ejemplo, voz, datos, fax);
. desplazamiento MIC.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie 1

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P

Serie Q
Serie R
Serie S

Serie T

Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion y aspectos del protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion
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