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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Uniédn Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre |os mismos, con miras ala normalizacion de las telecomunicaciones en €l plano mundial.

La Conferencia Mundia de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es e objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién n.® 1 delaCMNT (Helsinki, 1 a 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T Q.552 ha sido revisada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién n.® 1 €l 20 de enero de 1994.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracién» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomuni caciones como una empresa de expl otacién reconocida de telecomunicaciones.

© UIT 1994

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion Q.552

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION EN LAS INTERFACES ANALOGICAS
A 2 HILOS DE UNA CENTRAL DIGITAL

(revisada en 1994)

1 Generalidades

Esta Recomendacion especifica las caracteristicas de:
— lasinterfaces analdgicas a2 hilos (tipos C, y 2);
— lasconexiones de entrada y salida con interfaces analégicas a 2 hilos; y

—  las semiconexiones con interfaces analdgicas a 2 hilos,
de conformidad con las definiciones que figuran en la Recomendacion Q.551, y en particular en lafigura 1/Q.551.

Las caracteristicas de las conexiones de entrada y salida de una interfaz dada no son necesariamente las mismas. Las
caracteristicas de las semiconexiones no son necesariamente idénticas para los distintos tipos de interfaces.

Esta Recomendacién es valida para los equipos que pueden terminar una conexion internacional de larga distancia a
través de circuitos a 4 hilos interconectados por centrales a 4 hilos. También incluye, en una categoria distinta, las
caracteristicas de las interfaces que no pueden terminar una conexién internacional, y son por eso aplicables Unicamente
en el plano nacional.

2 Caracteristicas delasinterfaces

NOTA — Para medir las condiciones de una interfaz analGgica a 2 hilos es necesario aplicar un cédigo de calma, es decir
una sefial MIC correspondiente al valor O (ley u) o a valor 1 (ley A) de la salida del decodificador, con €l bit de signo en un estado
fijo, a punto de prueba T; de la central, cuando no se estipula una sefia de prueba.

21 Caracteristicasdelainterfaz C»

Los valores recomendados de las interfaces Cp son vélidos para centrales digitales incluidas las centralitas privadas
automaticas (PABX, private automatic branch exchange) con funciones de transito y capacidades de encaminamiento
del trafico de origen y de destino. Segun € tipo de tréfico que deba tratarse se requieren dos conjuntos diferentes de
niveles relativos. Esto lleva a subdividir las especificaciones en las relativas a las interfaces Co1 y Coo. Lainterfaz Co1
proporciona la terminacion de conexiones internacionales de larga distancia, de llegada y de sdlida, y posiblemente
también conexiones nacionales en las cuales la central actda como un equipo de conmutacién de transito. Lainterfaz Cy;
proporciona la conexion de un circuito digital a4 hilos con unalinea de enlace a 2 hilos. Un gjemplo caracteristico esla
interconexion de una interfaz Z con una interfaz Co» en una central local para € encaminamiento a través de la red
analdgica de enlaces a 2 hilos. Una interfaz Co2 no puede formar parte de la cadena internaciona a 4 hilos (véase la
Figura 2/Q.551).

211 Impedancia dela central

2.1.1.1 Valor nominal

Los valores nominales de la impedancia de la central seran definidos de acuerdo con las condiciones propias de cada
pais. La definicion incluird una red de prueba para la impedancia de la central. Es posible que las Administraciones
quieran adoptar redes de prueba diferentes en funcién de los tipos de cables utilizados (por gjemplo, cables no cargados
y cargados).

2.1.1.2 Pérdidaderetorno

La pérdida de retorno de laimpedancia presentada por una interfaz C, con relacion alared de prueba paralaimpedancia
delacentral debe gjustarse alos limites establecidos en laFigura 1.
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Pérdida de retorno

300 500 2000 3400 Hz
Frecuencia (log f) T1515480-94/d01

FIGURA 1/Q.552

Valor minimodela pérdida deretorno conrelacion alared de prueba para
laimpedanciadelacentra en unainterfaza 2 hilos

212 Asimetria delaimpedancia con respecto atierra

La atenuacién de conversion longitudinal (LCL, longitudinal conversion loss), en e puerto del equipo definida
en 2.1/0.9, estando €l equipo de prueba en el estado de conversacion normal, debera exceder los valores minimos de la
Figura 2, de conformidad con la Recomendacién K.10.

NOTAS

1 Una Administracion puede adoptar otros valores y, en algunos casos, una mayor anchura de banda, segin las
condiciones existentes en su red telefonica.

2  También puede necesitarse un limite para la atenuacion de conversion transversal (TCL, transverse conversion |0ss),
definida en 4.1.2/G.117, si la terminacion de la central no es reciproca con respecto a los trayectos transversal y longitudinal. Un
limite apropiado seria 40 dB, para garantizar una atenuacion de paradiaf onia adecuada entre las interfaces.

dB
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10 |-
0
300 600 3400 Hz
Frecuencia (f) T1515490-94/d02
FIGURA 2/Q.552
Valores minimos de atenuacion de conversion longitudinal (LCL)
medidos en la configuracion mostrada en la Figura 3/Q.552
M étodo de prueba

La atenuacion de conversion longitudinal en el puerto de equipo debe medirse de acuerdo con los principios indicados
en 2.1/0.9. En la Figura 3 se muestra un gjemplo de la configuracion de medida basica de centrales digitales. Pueden
tambi én utilizarse configuraciones con dos resistencias de valor R/2 cada una (véase la clausula 3/0.9).
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Las tensiones longitudina y transversal deben medirse, preferentemente, con un medidor de niveles selectivo a la
frecuencia.
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NOTAS
1 Deben adoptarse disposi ciones para que existan corrientes continuas representativas.
2 En | as aplicaciones en que se utilizan hibridos activos hay que obrar con sumo cuidado.

FIGURA 3/Q.552
Configuracion para medir la atenuacién de conversion longitudinal (LCL)

213 Nivel umbral deinterferencialongitudinal

En estudio.
214 Nivelesrelativos
2.1.41 Nivelesnominales

2.1.4.1.1 Interfaz Cp;

Las interfaces Cp; deben satisfacer los valores recomendados en 2.2.4.1 para las interfaces Z, si no se prevé una
compensacion de la pérdida comparable alade 2.2.4.3.

2.1.4.1.2 Interfaz Cp

Para gjustar la pérdida de transmisién de una seccion de transmision digital a los valores de la planificaciéon de
transmisién nacional para trafico local o nacional, segin los niveles relativos indicados en 2.1.4.1.1 y 2.2.4.1, los
mérgenes que se indican a continuacién comprenden los requisitos que deben satisfacer las interfaces Cy2 de un gran
ndmero de Administraciones:

— nivel de entrada: Li = +3,0a—7,0 dBr en pasos de 0,5 dB;
— nivel desdida Lo = +1,0a-8,0 dBr en pasos de 0,5 dB.

Segun el Anexo E/G.121 (véase la columna 2 del Cuadro E.1/G.121), la gama de pérdida de transmision de 1,0 a 8,0 dB
parala seccién de transmision digital satisface las exigencias de un gran nimero de Administraciones.
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A fin de compensar la atenuacién en las lineas de larga distancia o de enlace de gran longitud, una Administracién puede
elegir, para satisfacer las condiciones locales, valores de niveles relativos derivados de los valores basicos en la forma
siguiente:

L” = Lj + xdB
L’O: LO—XdB

donde x debe tomar un valor negativo. El valor de x es de competencia nacional. Esta compensacion de la atenuacién
requiere una seleccién y una aplicacion esmeradas de redes de equilibrado.

Se ha reconocido que un equipo de un determinado disefio no tiene necesariamente que poder funcionar en toda la gama
de niveles.

2.1.4.2 Toleranciasde nivelesrelativos

Ladiferenciaentre el nivel relativo real y el nivel relativo nominal debe estar entre los limites siguientes:
— nivel relativo alaentrada: -0,3a+0,7 dB;
— nivel relativoalasdida: 0,7 a+0,3 dB.

Estas diferencias pueden deberse, por gemplo, a tolerancias de disefio, a cableado entre los puertos analégicos y €
repartidor, y aincrementos de gjuste.

NOTA — Los procedimientos de ajuste de nivel se describen en la cléusula 3/G.712.

2.2 Caracteristicasdelainterfaz Z

Los valores recomendados de lainterfaz Z son vélidos para las centrales locales digitales y también paralas PABX y las
unidades digitales distantes. Paralas PABX, véase 2.1.1/Q.551.

221 Impedancia dela central

2.2.1.1 Valor nominal

El principal criterio que rige la eleccion del valor nomina de la impedancia de la central es lograr una caracteristica
adecuada de efecto local en los aparatos telefonicos, en particular en los conectados por lineas cortas. Si se satisface este
criterio, laimpedancia también serd apropiada paralas lineas de abonado equipadas con modems en la banda vocal.

Por regla general, es necesario insertar una impedancia de central complgja con reactancia capacitiva para obtener
valores satisfactorios de estabilidad, eco y efecto loca. Para més informacidn, véanse e suplemento N°2 a
Fasciculo V1.5 del Libro Azul del CCITT y las Recomendaciones G.111y G.121.

El empleo de la configuracién preferida que se indica més abajo permitira reducir al minimo el nimero de tipos diversos
de impedancias de central. De momento, no pueden recomendarse valores de los componentes Unicos. No obstante, en €
Cuadro 1 se presentan ejemplos de valores nominales elegidos por algunas Administraciones, que podrian servir de
orientacién a otras Administraciones.

2212 Pérdidaderetorno

Se necesitan tolerancias para los valores de las impedancias de las centrales. A este respecto, la pérdida de retorno de la
impedancia presentada por un puerto (par de bornes) de equipo a 2 hilos en relacién con la red de prueba para la
impedancia de central debe estar comprendida dentro de limites que dependen de las condiciones particulares de la red
de abonado considerada. Estos limites seindican en la plantillade laFigura 1.

Quizas algunas Administraciones quieran especificar valores mas elevados. En el Cuadro 2 se indican, a modo de
orientacién, los valores limites de la pérdida de retorno aceptados actualmente por algunas Administraciones.

222 Asimetria delaimpedancia con respecto atierra

La atenuacién de conversién longitudinal (LCL) en el puerto de equipo de la interfaz Z, medido segin € método de
pruebaindicado en laFigura 3, debe gjustarse alos valores indicadosen 2.1.2 y alaFigura 2.
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CUADRO 1/Q.552

Redes de prueba paralasimpedancias de central que se consideran

Rs (ohmios) Rp (ohmios) Cp (faradios)

NTT 600 infinita lup
Austria, RFA 220 820 115n
EE.UU. 900 infinita 2,16 1
BT 300 1000 220n
Nueva Zelandia 370 620 310n
PABX europeas 275 850 150 n

Rp

Rs — T
I

Cp T1515510-94/d04

NOTAS

1 La red de prueba y los valores de las componentes representan una configuracion que presenta la
impedancia de central requerida. No tiene que responder necesariamente a ningunared real prevista en la interfaz
de central.

2 La gama de valores de los componentes refleja e hecho de que existen notables diferencias en la
sensibilidad y las caracteristicas de efecto local de los distintos aparatos telefonicos en todo € mundo. En general,
la combinacion de lineas cortas y aparatos telefonicos sensibles pudiera ser bastante usual en el futuro debido ala
utilizacion creciente de la concentracion distante. A fin de controlar la caracteristica de efecto loca, las
Administraciones tienen que tener en cuenta los parametros de los aparatos telefénicos. Deben considerarse no
solo los pardmetros de los aparatos telefonicos existentes sino también qué parametros son convenientes en €l
futuro para que pueda lograrse unamejor caracteristica de efecto local.

3 Puede ser necesario agrupar las lineas de abonado de una determinada central, en clases, cada una de las
cuales requeririaun valor diferente de laimpedancia de central de lainterfaz Z.

CUADRO 2/Q.552

Ejemplos de valoreslimite de la pérdida deretorno en funcion de laimpedancia de central

RFA 14 dB a 300 Hz, aumenta (escala logaritmicade f ) hasta 18 dB a 500 Hz, se
mantiene a 18 dB hasta 2000 Hz y desciende (escalalogaritmicade f ) hasta 14 dB
a 3400 Hz.

NTT 22 dB: 300-3400 Hz.

BT 18 dB: 200-800 Hz; 20 dB: 800-2000 Hz; 24 dB: 2000-4000 Hz.

EE.UU. 20 dB: 200-500 Hz; 26 dB: 500-3400 Hz.

Austria 14,5 dB a 300 Hz aumenta (escala logaritmica de f ) hasta 18 dB a 500 Hz, se

mantiene a 18 dB hasta 2500 Hz y desciende (escalalogaritmicadef ) hasta
14,5 dB a 3400 Hz.
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223 Nivelesumbral deinterferencialongitudinal (en estudio)

La calidad de sefializacion y transmisién de la interfaz Z, puede degradarse cuando la linea de abonado esta expuesta a
campos €electromagnéticos de intensidad relativamente ata. El valor de la energia interferente inducida que causa una
degradacion de la calidad de funcionamiento puede ser inferior a un nivel que produciria un dafio permanente en los
dispositivos de proteccién. Lainterferencialongitudinal puede provenir de las lineas de suministro de energia eléctrica o
de traccion eléctrica, 0 de fuentes de radiofrecuencia

L as pruebas de interferencia de radiofrecuencia en la interfaz Z deben realizarse de acuerdo con las disposiciones de las
Recomendaciones de la serie K (Comision de Estudio V).

Las pruebas de interferencia longitudinal relacionadas con las lineas de suministro de energia 'y de traccion eléctrica
deben realizarse de acuerdo con la Figura 4.

Lainterferencia hasta el nivel de umbral de interferencia longitudinal no debe afectar a la sefidizacion o la transmision
més alla de los limites indicados mas abajo. Las mediciones deben realizarse aplicando un cédigo de calma al punto de
prueba T; delacentral.

En estas pruebas se observan dos grupos de parametros:
i) pardmetros relacionados con la sefiaizacion;

ii) parametros relacionados con latransmision, o sea, pardmetros relativos al ruido.

Los pardmetros del grupo i) mencionados en la Recomendacion Q.543 deben verificarse mediante pruebas de tipo si/no
en condiciones normales de funcionamiento.

Para los pardmetros del grupo ii), las pruebas deben realizarse en dos pasos en las condiciones normales de
funcionamiento: El primer paso sin tener conectado a la red de acoplamiento e generador de la sefid de prueba
longitudinal y el segundo paso con dicho generador conectado. El ruido adicional introducido en el segundo paso de la
prueba no debe ser superior a

Len = Y1 pWp cuando se utiliza una sefia de prueba longitudinal sinusoidal de X1 voltios valor eficaz;

Len = Y2pWp cuando se utiliza como sefial de prueba una f.e.m. con un contenido de arménicos definido
(por ejemplo, una ondatriangular de X voltios, de cero a cresta).

Los valores Y1 e Y2 de la potencia de ruido deben especificarse segiin lainterfaz a que se conecta €l aparato de medida
del ruido, es decir, lainterfaz analégica en laterminacion T que representa €l aparato de abonado, o lainterfaz digital en
el punto de prueba de la central To. El aparato de medida del ruido debe llevar un filtro de banda de paso sumamente
estrecha para suprimir la sefial de activacion alafrecuencia de referencianominal.

El correspondiente limite del nivel de ruido se obtiene utilizando las ecuaciones indicadas en 3.3.2.1y 3.3.3.
NOTAS

1 Losvaloresde X1y X, requieren més estudio. (Algunas Administraciones han indicado un valor de 15 voltios para
X1y unvalor de 25 voltios para X».)

2 El vaor delapotenciade ruido inducida Lgy queda en estudio (véanse la subcldusula 3.1.6.2 y la clausula 1/G.123).

El generador utilizado en la prueba de la interferencia longitudinal debe proporcionar la f.em. de interferencia
longitudinal con la frecuencia fundamental de la fuente interferente (de acuerdo con las condiciones nacionales, es decir,
16 2/3 Hz, 50 Hz o 60 Hz) con una forma de onda sinusoidal y con otra de gran contenido de arménicos, por gjemplo,
unaondatriangular.

Lared de acoplamiento (CN, coupling network)Y debe representar una linea de abonado tipica (en cuanto a su longitud
y a tipo de cable) expuesta a la interferencia causada por una linea de suministro de energia o de traccion eléctrica. La
impedancia del trayecto de acoplamiento dentro de la red debe ser esencialmente capacitiva. (Una EER indicd una
impedanciade - 1,17 kohm a 60 Hz para cada condensador indicado en laFigura 4.)

1) Ladefinicion exactadel contenido de arménicosy de lared de acoplamiento queda en estudio.
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M étodo de prueba
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FIGURA 4/Q.552
Montaje paralamedicion del umbral de interferencialongitudinal

Laterminacién T representativa de una aparato de abonado debe tener en cuenta una corriente de bucle apropiaday la
impedanciainterna requerida por los generadores de sefiales ala frecuencia de referencia.

NOTAS

1 El montaje de medicién de la Figura 4 es aplicable al uso general de equipo de abonado, como el especificado en la
Recomendacion K.4, sin una bajaimpedancia atierray especialmente sin una sefializacion que utilice el retorno por tierra. Para cada
tipo especial de circuito de abonado habré que estudiar diversas modalidades en el plano nacional, que se apartan de este caso general.

2 Enel Anexo A se ofrece un gemplo de una CN que puede utilizarse con el montaje de medicion de la Figura 4, cuya
aplicacion queda en estudio.

3  En e Anexo B se ofrece un giemplo de una CN simplificada aplicable a las mediciones en la banda vocal o en
frecuencias inferiores (como lo aconsejen las condiciones nacionales), cuya aplicacion queda en estudio.

224 Nivelesrelativos

El funcionamiento de lainterfaz Z en las gamas de niveles relativos que se indican a continuacion se recomienda cuando
la interfaz termina una conexién internacional de larga distancia totalmente a 4 hilos. Se pueden €elegir pares de niveles
de entrada y sdlida para € tréfico interno, local, o nacional de larga distancia en una gama mas amplia cuando estas
conexiones se pueden distinguir de las conexiones internacionales con vista a elegir € nivel de conmutacion adecuado.
Si se utilizan atenuadores digitales, habra que tener en cuenta la distorsion adicional que introducen estos dispositivos
(véase el Cuadro 1/G.113).

Al asignar los niveles relativos para las conexiones de larga distancia a través de lainterfaz debe observarse que:

— Hay que tener en cuenta, como factor limitador, la «diferencia de pérdida de transmision entre los dos
sentidos de transmisién» indicada en 6.4/G.121. Para la prolongacion nacional, éste es e valor
«atenuacion (t-b) — atenuacion (a-t)». (Como orientacion, véase el texto de la citada Recomendacién.)
Esta diferencia esta limitada a = 4 dB. Sin embargo, a fin de permitir una asimetria adiciona de la
atenuacion en el resto de lared nacional, la central digital sblo podra utilizar una parte de esta diferencia.

—  Sidentro delagamade vaoresdelL;y Lo indicadosen 2.2.4.1.1y 2.2.4.1.2 se eligen éstos de forma que
Li—Lo>6dB, y s se utilizan redes de equilibrado adecuadas (véanse 3.1.8 y laFigura 11), se cumpliran
los requisitos de la clausula 6/G.121 (Incorporacion de procesos digitales MIC en las prolongaciones
nacionales) asi como los de la Recomendacion G.122 (atenuacion paralaestabilidad y para € eco).
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2.24.1 Nivelesnominales

2.2.4.1.1 Nivel relativo de entrada

Segun e Anexo C/G.121 (columnas 1, 2 'y 3 del Cuadro C.1/G.121), la siguiente gama de niveles relativos de entrada,
para todos los tipos de conexiones (internas, locales, nacionales e internacionales), satisface las exigencias de un gran
ndmero de Administraciones.

Li = 0a+2,0dBr

NOTA —En la subcldusula 2.6/G.101 y en la cldusula 3/G.121 se indica que si e valor minimo nominal del indice de
sonoridad en emision (SLR, send loudness rating) del sistema local en las mismas condiciones no esinferior a+2 dB (este valor esta
en estudio), la potencia vocal de cresta estard adecuadamente controlada. De €llo se desprende que, por gjemplo, e vaor L =0 dBr
(limite inferior de lagama paraL;) es adecuado para un indice de sonoridad en emision > +2 dB.

2.2.4.1.2 Nivel relativo de salida

Segun € Anexo C/G.121 (columna 3 del Cuadro C.1/G.121) la siguiente gama de niveles relativos de salida para
conexiones internacionales de larga distancia satisface las exigencias de un gran nimero de Administraciones:

Lo = 5,0a-8,0dBr

El valor elegido puede utilizarse también para conexiones establecidas en su totalidad en unared nacional.

Los niveles relativos nominales de salida para conexiones locales 0 nacionales pueden tomar otros valores de acuerdo
con la planificacién de transmisién nacional. Segin el Anexo C/G.121 (columnas 1y 2 del Cuadro C.1/G.121), la gama
siguiente satisface las exigencias de un gran nimero de Administraciones:

Lo = 0a-8,0dBr

Se ha reconocido que un equipo de un determinado disefio no tiene necesariamente que poder funcionar en toda la gama
deniveles.

2.2.4.2 Toleranciasde nivelesrelativos

Ladiferenciaentre €l nivel relativo real y €l nivel relativo nominal debe estar dentro de los limites siguientes:
— nivel relativo alaentrada: -0,3a+0,7 dB;
— nivel relativoalasdida: 0,7 a+0,3 dB.

Estas diferencias pueden deberse, por gemplo, a tolerancias de disefio, a cableado (entre los puertos analdgicos y el
repartidor) y a los incrementos de gjuste. No se incluye la variacion de corta duracién de la pérdida con € tiempo
descritaen 3.1.1.3.

NOTA — Los procedimientos para gjustar €l nivel relativo se describen en la clausula 3/G.712.

2.24.3 Consideracion delineas de abonado cortaso largas

A fin de tener en cuenta la pérdida de las lineas de abonado cortas o largas, una Administracion puede elegir valores de
los niveles relativos derivados de los val ores basicos, como sigue:

L5 = Lj + xdB

Lo

Lo — xdB
El valor de x esta dentro de la competencia nacional (por jemplo, x = 3 dB paralineas de abonado cortas).
La utilizacion de los valores de x < 0 requiere una selecciéon cuidadosa de redes equilibradoras; no se recomiendan

vaoresde x < -3 dB.
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3 Caracteristicas de las semiconexiones

Con respecto alas interfaces Cp esta Recomendacion es valida paralas centrales digitales locales y de transito, y paralas
interfaces Cp1 de las PABX conectadas ala central local digital mediante un sistema de transmision digital.

En cuanto alainterfaz Z, esta Recomendacion es valida para las central es combinadas locales/de transito, paralas PABX
y para las unidades digitales distantes, conectada cada una de ellas a la central local digital mediante un sistema de
transmisién digital. Para mas informacion sobre las PABX, véase 2.1.1/Q.551.

NOTA — Al medir una conexion de entrada es necesario aplicar un codigo de calma, es decir, una sefiad MIC corres-
pondiente al valor O (ley w) o a valor 1 (ley A) delasalidadel decodificador (con el bit de signo en un estado fijo) a punto de prueba
delacentra T;. (Véase 1.2.3.1/Q.551.)

3.1 Caracteristicas comunes a todas lasinter faces analdgicas a 2 hilos

311 Pérdida de transmision (o atenuacion de transmision)

3.1.1.1 Valor nominal

La pérdida de transmisién nominal conforme a 1.2.4.1/Q.551 se define en 3.2.1 y 3.3.1 para conexiones de entrada y de
salida de las semiconexiones con unainterfaz analégicaa 2 hilos.

3.1.1.2 Toleranciasde pérdida detransmision

La diferencia entre la pérdida de transmision real y la pérdida de transmision nominal de una conexién de entrada o
salida, conformea2.1.4.2y 2.2.4.2, debe estar comprendida en la siguiente gama:

-0,3a+0,7dB

Estas diferencias pueden deberse, por gemplo, a tolerancias de disefio, a cableado (entre los puertos de equipos
analégicos y €l repartidor), y a incrementos de gjuste. No se incluye la variacién de corta duracién de la pérdida con €l
tiempo descritaen 3.1.1.3.

3.1.1.3 Variacion de corta duracién dela atenuacién con el tiempo

Cuando se aplica a lainterfaz analdgica a 2 hilos de, cualquier conexion de entrada, una sefial de prueba sinusoidal ala
frecuencia de referencia de 1020 Hz y con un nivel de —10 dBmO o se aplica al punto de prueba de la central T;, de
cualquier conexion de salida, una sefid sinusoidal simulada digitalmente de la misma caracteristica, € nivel en €l
correspondiente punto de prueba de la central Ty y en lainterfaz analégica a 2 hilos, respectivamente, no debe variar en
mas de + 0,2 dB durante un intervalo cualquiera de 10 minutos de operacién tipica bagjo las variaciones permitidas en
régimen permanente de la tension de alimentacién de energiay de latemperatura.

3.1.1.4 Variacion dela ganancia con € nivel de entrada

Con una sefia de prueba sinusoidal ala frecuencia de referencia de 1020 Hz, aplicada alainterfaz anal6gica a 2 hilos de
cualquier conexién de entrada con un nivel comprendido entre -55 dBm0 y +3 dBmO, o cuando se aplica una sefial
sinusoidal simulada digitalmente, de la misma caracteristica, aplicada a punto de prueba de la central T; de cuaquier
conexion de salida, la variacion de ganancia de esa conexion con relacion a la ganancia para un nivel de entrada de
-10 dBmO debe estar comprendida dentro de los limites indicados en la Figura 5.

La medicién debe efectuarse con un medidor de niveles selectivo a la frecuencia, para reducir €l efecto del ruido de la
central. Para esto hay que utilizar una sefial de prueba sinusoidal.
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FIGURA 5/Q.552
Variacion de la ganancia con €l nive de entrada

3.1.1.5 Distorsion de atenuacion (pérdida) con la frecuencia

La distorsion de atenuacion con la frecuencia de cualquier conexion de entrada o salida conforme a 1.2.5/Q.551 debe
estar comprendida dentro de los limites de la plantilla de |a parte a) o b) de la Figura 6 respectivamente, cuando se utiliza
un nivel de entrada de —10 dBmoO.

NOTA — Los limites de esta subclausula no se aplicaran alas semiconexiones de interfaz Z que incluyen la correccion dela
distorsién en lalinea de abonado.

312 Retardo de grupo

El «retardo de grupo» se define en el Libro Azul, Fasciculo 1.3.

3.1.21 Retardo degrupo absoluto

Véase 3.3.1/Q.551.

3.1.2.2 Distorsion deretardo de grupo con lafrecuencia

Tomando como referencia el minimo retardo de grupo, en la gama de frecuencias comprendida entre 500 y 2800 Hz, de
la conexion de entrada o de salida, la distorsién de retardo de grupo de esa conexién debe hallarse entre los limites
indicados en la plantilla de la Figura 7. La distorsién de retardo de grupo se mide de acuerdo con la Recomen-
dacién O.81.

Estos requisitos deben cumplirse con un nivel de entrada de unos —10 dBmoO.

10 Recomendacion Q.552 (01/94)
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NOTA — En las gamas de frecuencia marcadas se aplican |imites menos estrictos si se utiliza la maxima longitud de cable en la
central (véase la clausula 2/Q.551). Para otras longitudes se aplicaran | os limites mas estrictos indi cados en la Figura.

FIGURA 6/Q.552

Distorsion de atenuacién con la frecuencia
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FIGURA 7/Q.552
Limitesde ladistorsén de retardo degrupo con lafrecuencia

3.1.3 Ruido a una sola frecuencia

El nivel de ruido a una sola frecuencia (en particular, la frecuencia de muestreo y sus multiplos), medido selectivamente
en la interfaz de una conexion de salida no debe ser superior a —-50 dBmO. Entre 300 y 3400 Hz, €l nivel de cualquier
frecuencia sola medido selectivamente y corregido por el factor de ponderacién sofométrica (véase el Cuadro 1/0.41) no
debe ser superior a—73 dBmO (valor provisional).

NOTA —Véase 1.2.3.1/Q.551 con respecto a las condiciones comunes de medidas.

3.14 Diafonia

Para las mediciones de diafonia se inyectan sefiales auxiliares, como seindicaen las Figuras 8 y 9. Estas sefial es son:
— ¢l codigo de calma (véase 1.2.3.1/Q.551);

— unasefiad de activacion de bajo nivel. Paratal fin resulta adecuada, por ejemplo, una sefial sinusoidal de
nivel comprendido entre —33 y —40 dBmO. Al elegir la frecuencia y las caracteristicas de filtrado del
aparato de medida debe procederse con cuidado a fin de que la sefid de activacion no afecte
sensiblemente a la exactitud de la medicion de diafonia.

3.14.1 Teediafoniay paradiafonia medidas con una sefial de prueba analégica

Una sefial de prueba sinusoidal a la frecuencia de referencia de 1020 Hz y con un nivel de 0 dBmO, aplicada a una
interfaz anal6gica a 2 hilos, no debe producir en cualquier otra semiconexion un nivel superior a—73 dBmO en el caso de
la paradiafonia, ni a—70 dBmO en €l caso de latelediafonia (véase la Figura 8).

3.1.4.2 Tedediafoniay paradiafonia medidas con una sefial de prueba digital

Una sefial de prueba sinusoidal simulada digitalmente a la frecuencia de referencia de 1020 Hz con un nivel de 0 dBmoQ,
aplicada a punto de prueba de la central Tj, no debe producir en cualquier otra semiconexion un nivel superior a
—70dBmMO en el caso de la paradiafonia (NEXT, near-end crosstalk) ni a —73 dBmO en el caso de la telediafonia
(FEXT, far-end crosstalk) (véase la Figura 9).
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M ediciones de telediafoniay paradiafonia
con sefial de prueba digital

3.15 Distorsion total, incluida la distor sion de cuantificacion

Con una sefial de prueba sinusoidal ala frecuencia de referencia de 1020 Hz (véase la Recomendacion 0.132) aplicada a
la interfaz a 2 hilos de una conexién de entrada, o con una sefidl sinusoidal simulada digitalmente de las mismas
caracteristicas aplicada a punto de prueba de la central T; de una conexién de salida, la relacion sefia/distorsion total
medida en las salidas correspondientes de la semiconexion con la ponderacion de ruido adecuada (véase el
Cuadro 4/G.223) debera exceder los limites indicados en 3.2.3, Figuras 13 y 14 para la interfaz Cp, y 3.3.3, Figura 15
paralainterfaz Z.

NOTA — Se €lige la sefial de prueba sinusoidal de manera que se obtengan resultados independientes del contenido
espectral del ruido de lacentral.
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3.16 Discriminacién contra sefiales fuera de banda aplicadas a la interfaz de entrada

(Aplicable solamente a las conexiones de entrada.)

3.16.1 Sefalesdeentradadefrecuenciasuperior a4,6 kHz
Con una sefia sinusoidal de frecuencia comprendida entre 4,6 kHz y 72 kHz, aplicada a la interfaz a 2 hilos de una
conexién de entrada, con un nivel de —25 dBmO, el nivel de cualquier frecuencia imagen producida en €l intervalo de

tiempo correspondiente a la conexion de entrada debera ser al menos 25 dB inferior a nivel de la sefial de prueba. Es
posible que este valor tenga que ser mas restrictivo para satisfacer la exigencia global.

3.1.6.2 Requisitoglobal
En las condiciones mas adversas que puedan presentarse en una red nacional, la semiconexién no debera contribuir con

mas de 100 pWOp del ruido en la banda de 10 Hz a 4 kHz en la salida de la conexién de entrada, como resultado de la
presencia de sefial es fuera de banda en lainterfaz de 2 hilos de la conexion de entrada.

317 Sefales espurias fuera de bandarecibidasen la interfaz de salida

(Aplicable solamente a una conexion de salida.)

3.1.7.1 Nive delasdistintas componentes

Con una sefial sinusoidal simulada digitalmente en la gama de frecuencias de 300 a 3400 Hz y de nivel 0 dBmO, aplicada
al punto de prueba de la central T; de una semiconexion, € nivel de las sefiales imagen espurias fuera de banda medido
selectivamente en lainterfaz a 2 hilos de la conexién de salida, debera ser inferior a—25 dBmO. Es posible que este valor
tenga que ser mas restrictivo, para satisfacer €l requisito global.

3.1.7.2 Requisito global

Las sefiales espurias fuera de banda no deberan producir interferencia inadmisible en el equipo conectado a la central
digital. En particular, la diafonia inteligible e ininteligible de un canal FDM conectado no debera exceder un nivel de
—65 dBmO como consecuencia de sefiales espurias fuera de banda en las semiconexiones.

3.1.8 Ecoy estabilidad

Se introduce la atenuacion de equilibrado para e terminal (TBRL), definida en 3.1.8.1, para caracterizar € compor-
tamiento de la central requerido para cumplir €l objetivo de calidad de funcionamiento de la red con respecto a eco
estipulado en la Recomendacion G.122. La TBRL en un puerto de equipo se mide en el estado conversacién, como en
una conexion establecida a través de una central digital.

El parametro «atenuacion para la estabilidad», definido en la Recomendacion G.122, se aplica a las condiciones de
terminacién mas desfavorables encontradas en unainterfaz a 2 hilos en funcionamiento normal.

3.1.8.1 Atenuacion deequilibrado para el terminal (TBRL, terminal balance return loss)

El término atenuacion de equilibrado para €l terminal (TBRL) se utiliza para caracterizar la propiedad de equilibrado de
impedancia del puerto de equipo analdgico a 2 hilos.

Laexpresion de TBRL es:

+Z, Z,+7Z,
27 Z, - Z,

Z()
TBRL = 20log

o

donde
Z, eslaimpedanciade central de un puerto de equipo a2 hilos;
Zp eslaimpedanciadelared eguilibradora;

Zy eslaimpedanciade lared equilibradora de prueba presentada en un puerto de equipo a2 hilos.
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Algunas Administraciones han observado que es conveniente hacer Z, = Zp para optimizar TBRL. En este caso la
expresion se reduce a:

Z, + 7,

y lared equilibradora de prueba sera idénticaalared de prueba para laimpedancia de central.

La red equilibradora de prueba debe ser representativa de las condiciones de impedancia que cabe esperar en una
poblacién de lineas terminadas conectadas ainterfaces a 2 hilos, determinadas segun €l plan de transmision nacional.

La TBRL se relaciona con la atenuacién ajo entre los puntos de prueba de la central Tj y T de una semiconexion, como
sigue:

TBRL = ajo— (a0 + &)

donde a, y & son las atenuaciones entre €l punto de prueba de la central T; y un puerto a 2 hilos, y entre €l puerto de
equipo a2 hilosy €l punto de prueba de la central T, respectivamente.

La TBRL puede por tanto determinarse midiendo la atenuacion ajo, Siempre que se conozca la suma (ag + ;). Esta puede
obtenerse de varias maneras:

a) seasignanaa;y ap susvalores nominales NLy y NL; definidosen 3.2.1y 3.3.1. Entonces:
TBRL = ajo— (NLo + NL;)
b) se miden ap y a (en condiciones de carga adaptadas a la impedancia de central) como pérdidas de
transmisién reales ALo y AL (véase 3.1.1.2). Entonces:
TBRL = ajo— (ALy + AL))

¢) la atenuacién ajp se mide con € puerto de equipo a 2 hilos en condiciones de circuito abierto y de
cortocircuito, lo que dalas atenuaciones @'jo y @”io, respectivamente. Entonces:

4 ”
i ta 0

TBRL = ajo 3

El método b) dalos resultados més exactos.

Usando el montaje de la Figura 10 y sefiales de prueba sinusoidales, la TBRL medida debe rebasar los limites indicados
enlaFigurall.

En la Figura 12 se presentan gjemplos de redes equilibradoras de prueba adoptadas por algunas Administraciones para
lineas de abonado no cargadas. Estos €jemplos pueden proporcionar orientacion a otras Administraciones a fin de evitar
la profusién de tipos de redes de prueba.

NOTA —Es posible que algunas Administraciones necesiten emplear diversas redes equilibradoras de prueba para los
diversos tipos de cables no cargados y cargados.

3.1.8.2 Atenuacion paralaestabilidad

Laatenuacion parala estabilidad (SL, stability loss) debe medirse entre los puntos de prueba T y T, de lacentral, de una
semiconexion (Figura 10) terminando la interfaz a 2 hilos con redes de prueba de estabilidad que representan la
«condicion de terminacion mas desfavorable encontrada en funcionamiento normal». Algunas Administraciones pueden
considerar que las terminaciones de circuito abierto y cortocircuito son suficientemente representativas de las
condiciones de caso mas desfavorable. Es posible que otras Administraciones necesiten especificar, por gemplo, una
terminacion inductiva para representar la condicién de caso mas desfavorable.

En las condiciones de terminacion més desfavorables en lainterfaz a 2 hilos de una semiconexién, la atenuacion parala
estabilidad T; a To medida como ajo debe ser:

atenuacion paralaestabilidad = ajo > x
donde x estd en estudio para las sefiales sinusoidales de todas las frecuencias comprendidas entre 200 Hz y 3600 Hz.

Esta banda de frecuencias viene determinada por los filtros utilizados en los disefios de interfaz.
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Ejemplos deredesde pruebas para uso por algunas Administr aciones
(aplicables alineas de abanado no car gadas)

Se estudia asimismo la necesidad de establ ecer requisitos para frecuencias no comprendidas en dicha gama.

Cuando la central local digital estd conectada a la cadena internacional mediante conmutacion y transmision sblo a
4 hilos, la semiconexién de la central digital puede proporcionar |a atenuacion total parala estabilidad de la prolongacion
nacional. El valor de la SL necesario para unainterfaz a 2 hilos es un asunto a decidir en el plano nacional, siempre que
se satisfagan las exigencias de la Recomendaciéon G.122. Un valor de SL de 6 dB a cualquier frecuencia entre 200 Hz
y 3600 Hz garantiza el cumplimiento de los requisitos de la Recomendacion G.122. No obstante, valores de SL entre
6 dB y 0 dB cumpliran formalmente con los actual es requisitos de la Recomendacion G.122 (véase €l Libro Rojo, 1984),
pero sera preciso un estudio ulterior para proporcionar orientacion en esta materia. Una Administracion ha encontrado
satisfactorio para su propio entorno un valor de 3 dB.

NOTA — Se sugiere que la semiconexién de una PABX digital, o de una unidad digital distante, si estan conectadas a la
central local digital por un sistema de transmision digital, satisfagan también los requisitos de 3.1.8.

32 Caracteristicasdelainterfaz C»

321 Valor nominal dela pérdida detransmision

De acuerdo con los niveles relativos definidos en 2.1.4.1, las pérdidas de transmision nominales de las conexiones de
entrada o de salida NL; y NL, de una semiconexion con interfaces C, estan comprendidas en |as gamas siguientes:

Interfaces Cxq

NL; = 0aZ2 dB paratodoslostipos de conexiones

NLo = 0a8,0dB paralas conexiones internacionales
0a8,0 dB paralas conexiones locales 0 nacionales

Interfaces Cao

NL; =-7,0a30dB

para todos | os tipos de conexién.
NL, =-1,0a8,0dB

Se ha reconocido que un equipo de un determinado disefio no tiene necesariamente que poder funcionar en toda la gama
de pérdidas de transmisién nominales.

Si se aplica una compensacion de la atenuacion, las pérdidas nominales NL; y NLo deben corregirse mediante €l valor de
x dB elegido de acuerdo con 2.1.4.1.2 6 2.2.4.3.
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322 Ruido

3.22.1 Ruido ponderado

En los céalculos de ruido se supone el caso més desfavorable en lainterfaz C,. No se hatenido en cuenta ningiin efecto de
limitacién de banda en € ruido introducido por el codificador. Para un cdlculo mas exacto es necesario un estudio méas
profundo.

3.2.2.1.1 Conexion de salida

Es necesario considerar dos componentes de ruido. Uno es el denominado ruido causado por €l decodificador silencioso
y €l otro & causado por fuentes anal égicas, tales como el equipo de sefializacion y € circuito anal 6gico para adaptacion
de impedancias y niveles. El primer componente esta limitado a —70 dBmOp 6 —75 dBmp respectivamente, de acuerdo
con el Cuadro 7/G.712; el otro componente esta limitado a |67 + 3) dBmOp = —70 dBmOp para una interfaz anal dgica
a2 hilos, incluido ruido de circuito de acuerdo con la cldusula 3/G.123.

Se obtienen asi los maximos valores del ruido ponderado global en € estado conversacién en la interfaz Cp de una
central digital:

—  equipo con sefializacion por hilos distintos:
—70 dBmOp para nivelesrelativos de salidalL, > -5 dBr;
—75 dBmp paraniveles relativos de salidaL, < -5 dBr;
—  equipo con sefializacion por los hilos vocales:
—67 dBmOp para nivelesrelativosde salidalL, > -5 dBr;

—72,5 dBmp y —73,2 dBmp respectivamente paralos niveles relativos de salida= -6 dBr y -8 dBr.

Los vaores para otros niveles relativos de salida citados en 2.1.4.1 pueden calcularse utilizando la formula indicada
en 3.4.1/Q.551.

3.2.2.1.2 Conexion de entrada

Es necesario considerar dos componentes de ruido. Uno de €ellos lo causa el proceso de codificacion y el otro fuentes
anal dgicas tales como el equipo de sefidizacién y e circuito analdgico para adaptacion de impedancias y de niveles. El
primer componente esta limitado a -67 dBmOp como ruido de canal en reposo, de acuerdo con el Cuadro 7/G.712; €l
otro componente esta limitado a—(67 + 3) dBmOp = —70 dBmOp para una interfaz analégica a 2 hilos, incluido ruido de
circuito de acuerdo con la clausula 3/G.123.

Los méaximos valores del ruido ponderado global en el estado conversacién en e punto de prueba T, de una central
digital no deben ser superiores a

—67,0 dBmOp para equipo con sefializacion por hilos distintos;

—65,2 dBmOp para equipo con sefializacién por los hilos vocales.

3.2.2.2 Ruido no ponderado

Este ruido dependerd mas del ruido de lafuente de alimentacién y de larelacién de rechazo.
NOTA —Estd en estudio la necesidad de este pardmetro y su valor. Deben considerarse también la
subclausula 2.5.2/Q.45 bhisy la clausula 3/G.123.

3.2.2.3 Ruidoimpulsivo

Seranecesario fijar limites a ruido impulsivo generado dentro de la central; se estan estudiando estos limites.
NOTAS

1 Las fuentes de ruido impulsivo estén asociadas a menudo con funciones de sefidizacion (o en algunos casos con el
suministro de energia) y pueden producir tensiones transversales o longitudinales en interfaces Co.

2 Las perturbaciones que han de considerarse son las que afectan ala conversacion o alos datos transmitidos mediante
modems en audiofrecuencia, y también las que causan errores de bit en lineas de abonado digitales paralelas contenidas en € mismo
cable.
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3.23 Valoresdeladistorsion total

Ladistorsion total, incluida la distorsién de cuantificacion, de una semiconexion con unainterfaz Co, se mide de acuerdo
con 3.1.5.

La relacion sefial/distorsion total para una semiconexion en lainterfaz Co deberia exceder de los limites indicados en la
Figura 13 para la sefidizacién por hilos distintos, y en la Figura 14 para la sefidizacién por los hilos vocales, medida en
ambos casos en € estado conversacion.
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—45 40 -30 0 dBmoO

) T1515610-94/d14
Nivel de entrada

FIGURA 13/Q.552

Limitesparalarelacién sefial/distorsion total en funcion
del nivel deentrada: conexiones de entrada o de salida
con $falizacién por hilos digtintos

dB
35,0
33,8

265
215

Relacion sefial/distorsion total

—45 40 =30 -20 -10 0 dBmoO

Nivel de entrada T1515620-94/15
FIGURA 14/Q.552

Limitesparalarelacion sefial/distorsion tatal en funcién
del nive de entrada; conexiones de entrada o de salida
con sefializacién por los hilosvocales

Los valores de la Figura 14 comprenden los limites del proceso de codificacion indicados en la Figura 12/G.712 y
los margenes de ruido introducido a través de los circuitos de sefializacidn, procedente de la fuente de alimentacién de
la central y de otras fuentes analdgicas (por gemplo, acoplamiento analdgico), que la clausula 3/G.123 limita a
(-67 + 3) dBmOp = —70 dBmOp para una interfaz analdgica Cp.
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33 Caracteristicasdelainterfaz Z

331 Valor nominal dela pérdida detransmision

De acuerdo con los niveles relativos definidos en 2.2.4.1, las pérdidas de transmisién nominales de las conexiones de
entrada o de salida NL; y NLo de una semiconexién con interfaces Z estan comprendidas en las gamas siguientes:

NL; = 0, a2,0dB paratodos lostipos de conexiones
NL,

5,0 28,0 dB paralas conexiones internacionales

0 a 8,0 dB paralas conexiones internas, locales o nacionales.

Si se aplica una compensacion de la atenuacién de las lineas de abonado cortas o largas, las pérdidas nominales NL; y
NL, deben corregirse mediante el valor de x dB elegido de acuerdo con 2.2.4.3.

3.3.2 Ruido

3.3.21 Ruido ponderado

En los calculos de ruido se supone €l caso mas desfavorable en lainterfaz Z. No se ha tenido en cuenta ninguin efecto de
limitacién de banda en € ruido introducido por el codificador. Para un calculo mas exacto es necesario un estudio mas
profundo.

3.3.2.1.1 Conexion de salida

Es necesario considerar dos componentes de ruido. Uno es el denominado ruido causado por el proceso de codificacion,
gue depende del nivel relativo de salida. El otro, por gemplo, el ruido causado por la fuente de alimentacién de energia
del puente de alimentacion y €l ruido de circuito, es independiente del nivel relativo de salida. El primer componente
estd limitado a =70 dBmOp, de acuerdo con € Cuadro 7/G.712; el otro componente estd limitado a 200 pWp
(-67 dBmp), de acuerdo con €l Anexo A/G.123. Posibles fuentes de este Ultimo componente son la fuente principa de
alimentacién de corriente continua, los convertidores auxiliares DC-CD y € circuito para conversion de 2 hilos a4 hilos
con adaptacién de impedancias y niveles.

En el Suplemento N.° 13 a las Recomendaciones de la serie G (Libro Naranja, Tomo 111-3), figura informacion sobre €l
tema del ruido superpuesto a la alimentacion de energia de corriente continua.

Paraun nivel relativo de salida de L, = —7,0 dBr, €l nivel de ruido total resultante paralaconexion de salida es:
Ltno £ —66,6 dBmp

Los valores paralos otros niveles relativos de salida citados en 2.2.4.1.2 pueden calcularse utilizando laférmulaindicada
en 3.4.1/Q.551.

3.3.2.1.2 Conexion de entrada

Es necesario considerar dos componentes de ruido en el punto To. Uno es e denominado ruido causado por el proceso
de codificacién, independiente del nivel relativo de entrada. El otro, por gjemplo, € ruido causado por la fuente de
alimentacion de energia del puente de alimentacion y el ruido del circuito, depende del nivel relativo de entrada, y debe
por tanto corregirse en el valor del nivel relativo de entrada si estareferido a punto de prueba de la central To. El primer
componente esta limitado a —67 dBmOp, como ruido de canal en reposo, de acuerdo con Cuadro 7/G.712; €l otro
componente esta limitado a 200 pWp (—67 dBmp), de acuerdo con € Anexo A/G.123, que se traduce en —67 dBmp — L
en el punto de prueba de la central To.

La potencia sofométrica total permitida en € punto de prueba Ty de la central, con un nivel relativo de entrada de
Li = dBr, €s,

-1 (90+LINij
PTN; =PAN-1010 +100 10/ pwp

y €l nivel de ruido total por
Ltni = —64,0 dBmOp

Los valores para otros niveles relativos de entrada citados en 2.2.4.1.1 pueden calcularse utilizando la formula indicada
en 3.4.1/Q.551.
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3.3.2.2 Ruido no ponderado

Este ruido dependera mas del ruido introducido por lafuente de alimentacion y de larelacion de rechazo.

NOTA — Esta en estudio la necesidad de este parametro y su valor. Debe considerarse también la clédusula 3/G.123.

3.3.2.3 Ruidoimpulsivo

Sera necesario fijar limites al ruido impulsivo procedente de fuentes internas de la central; se estan estudiando estos
[imitesy las condiciones de medicion.

NOTAS

1  Las fuentes de ruido impulsivo estén asociadas a menudo con funciones de sefidizacion (o en algunos casos con el
suministro de energia y la tension de la corriente de llamada) y pueden producir tensiones transversales o longitudinales en
interfaces Z.

2 Las perturbaciones que han de considerarse son las que afectan ala conversacion o alos datos transmitidos mediante
modems en audiofrecuencia, y también las que causan errores de bit en lineas de abonado digitales paralelas contenidas en € mismo
cable.

3.33 Valoresdeladistorsién total

La distorsion total, incluida la distorsion de cuantificacion en las semiconexiones con interfaces Z, se mide conforme
a3.1l5.

Las partes @) y b) de la Figura 15 muestran como g emplo las plantillas resultantes de la relacién sefial/distorsion total de
las conexiones de entrada y de salida en una central local, donde Lj = 0 dBr y L, = —7 dBr respectivamente.

Los valores para otros niveles relativos citados en 2.2.4.1 pueden calcularse por laférmulaindicada en 3.4.2/Q.551.

Los vaores de la Figura 15 incluyen los limites para el proceso de codificacion de la Figura 12/G.712 y el margen para
tener en cuenta el ruido, introducido a través de | os circuitos de sefializacién, causado por la fuente de alimentacion de la
central y otras fuentes analdgicas, que esta limitado a <67 dBmp para una interfaz Z (con alimentacion) por el
Anexo A/G.123.
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a) Conexion de entrada: L; =0 dBr b) Conexion de salida: L, =—7 dBr

FIGURA 15/Q.552

Limites paralareacion sefial/distorsion total en funcién
del nivel deentrada; incluyen el ruido analdgico
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Anexo A

Ejemplo de unared de acoplamiento de interferencia longitudinal

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendaci 6n)

Deberan elegirse componentes con tolerancias absolutas pequefias (por 1o menos, las resistencias y los condensadores
con un 1% y las inductancias con menos del 5%), y disponerse por pares donde esto tenga importancia para obtener una
atenuacion de conversiéon longitudinal (LCL) de més de 60 dB a 1000 Hz. Para medir esta LCL se utilizara una
resistencia de terminacion de 600 ohmios aplicada simétricamente en cada puerto. Véase laFigura A.1.

_/VYV\_':'_
R39 c|1|9 L1
I c21
I
I
R11 R1 R2 R3 R4 R5 R12
e, I I O
R27 R28 R29 R30 R31 R32
R15 R16 R17 R18 R19 R20
23 C24 C25 C26 Cc27 Cc28
T T T R41 R42 T T 1
C5 C6 C9 Ci10
c1/\ /\cz « 7\
sOn
Cl13== Cl4 == Cl7 == Cl18 == Cl5== X Cl6 ==
\’ C3 \/ \/C4 \{ \/
c7 Cc8 Cl1 cCi12
R43 R44
029 C30 C31 = C32 — C33 1—
R22 R23
e, I O
R7 R8 R9 R10 R14
11
11
” Cc22
R40 C20 _\J\LJEJ\J_:_ T1515640-94/d17

NOTA- Los valores de | os componentes que figuran en el Cuadro A.1 son aplicables a un cable de 4 km de longitud y 0,4 mm de
didametro, con una capacidad mutua de 47 nF/km y una capacidad a tierra de 15 nF/km.

FIGURA A.1/Q.552
Un ejemplode una red de acoplamiento (CN) de inter ferencia longitudinal
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CUADRO A.1/Q.552

Lista de componentes

Tipo
Cantidad Resistencias metalizadas
1 10 R1 ... R10: 100 ohmios 1%, 1,1 W
2 4 R11 ... R14: 49,9 ohmios 1%, 1,1 W
3 12 R15 ... R26: 133 ohmios 1%, 0,35 W
4 12 R27 ... R38: 32,4 ohmios 1%, 0,35 W
5 2 R39 ... R40: 24,0 ohmios 1%, 0,35 W
6 4 R41 ... R44: 200 kohmios 1%, 0,35 W
Condensadores de |aminas de styroflex
1 4 Cl1..C4: 15 nF1%, 160V
2 8 C5...C12: 7,5 nF 1%, 160 V
3 4 C13..C16: 28 nF 1%, 160 V
4 2 C17 ... C18: 24,3 nF 1%, 160 V
5 2 C19...C20: 20 nF 1%, 160 V
6 2 C21...C22: 499 pF 1%, 160 V
7 12 C23...C34: 60,4 nF 1%, 63V
Inductancias uF — barra de ferrita

1 2 L1...L2: 47 uH 5%, Rg 1,1 ohmios

Anexo B

Ejemplo de un método de prueba para medir € nivel umbral de
interferencialongitudinal
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendaci 6n)

B.1 Posiblestipos de degradaciones

Existen varios tipos de degradaciones de transmision que pueden producirse debido a tensiones longitudinal es inducidas:

1)
2)

3
4)
5)

funcionamiento incorrecto del circuito de interfaz de bucle de abonado;

degradacion de transmision debida a la saturacion de lainterfaz de bucle electrénico de abonado (es decir,
el circuito de transistores);

aumento de la distorsion de cuantificacion;
aumento del ruido debido alas componentes armonicas de la tension inducida;

modul acién por zumbido en amplitud y/o fase, de sefial es transversales que atraviesan €l circuito de linea.

L as pruebas de interferencia por tensién longitudinal deben organizarse consecuentemente.

Algunas de las degradaciones enumeradas pueden evaluarse utilizando una tension de prueba sinusoidal. Sin embargo,
los apartados 4 y 5 exigen una sefiad con un contenido de armonicos determinado, y €l método preferido en este caso
consiste en utilizar unaformade ondatriangular.
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B.2 Circuitos de prueba

El primer paso para una Administracion es determinar un «caso mas desfavorable» realistaen €l que basar |as pruebas de
interferencialongitudinal. Esto equivale a especificar lalongitud «del caso més desfavorable» de lalinea de abonado y €l
valor de latension deinterferencia

Dependiendo del sistema de sefidizacion, para pruebas de interferencia sobre |os parametros relativos a la sefializacion,
pueden necesitarse circuitos de prueba especiales que simulen fisicamente (y también eléctricamente) de manerafiel las
lineas de abonado reales, incluidas las capacidades atierray posibles disposiciones de partida de puesta atierra.

Para probar los parédmetros relacionados con la transmision, el parecido fisico no es determinante, a condicion de que el
circuito de prueba tenga una buena equivalencia el éctrica tanto en el circuito transversal como en el longitudinal.

La Figura B.1 muestra un circuito de prueba de interferencia que constituye una fiel simulacién fisicay eléctrica de la
linea de abonado. Latension de interferencia es introducida por un transformador de baja impedancia conectado en serie
a una distancia tipica de la interfaz del circuito. Obsérvese que todos los elementos del circuito de prueba tienen que
estar muy bien equilibrados atierra, especialmente si han de medirse parametros de transmision.

La Figura B.2 representa un circuito de prueba més sencillo que es suficiente cuando ha de determinarse la interferencia
longitudinal causada a los parametros de transmision en la banda vocal. (En este tipo de circuito, puede ser mas facil
obtener un buen equilibrio atierra.)

Hay que sefidar que en laFiguraB.2:

1) la linea artificial L sblo necesita reproducir las caracteristicas de transmision de linea transversales.
(Su objetivo principal es presentar unaimpedanciareaistaa 2 hilosalainterfaz Z.);

2) los parametros de linea longitudinal es equival ente son representados con exactitud por €l circuito R-C ala
frecuencia de interferencialongitudina y sus arménicos.

La Lb
T L L
- = TR T - LC. To
MNANFHIWNA— — YY" YN AAMA—TF+ MWN— —  m———— O puntos de prueba
-_— de la central
—_ YV Y\ —_
—"NN—T" NNA— NV —“WWN—T'MWWN— — = © T i i
modo silencioso
I ) L L
: o/ : T1515650-94/d18
El

La, Lb Lineas artificiales, incluidas las capacidades a tierra distribuidas
TR Transformador de corriente

FIGURA B.1/Q.552

Circuitodeprueba parasmular fisicamente & mecanismo
deinterferencialongitudinal
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0’(5:/2': —”— 100 uF J_ T1515660-94/d19

Il C1 -
C R I
— 100 O ”
- H cr
0,5 puF
L Linea artificial convencional
Tr Bobina de autoinduccién con tomas centrales
C1 Condensador de gran capacidad
C/2+C/2+R  Impedancia longitudinal del «caso méas desfavorable» elegida. Para la longitud de los cables dada
C Capacidad a tierra de un par de cable
R 1/12 de la resistencia de bucle de un par

FIGURA B.2/Q.552

Circuitode prueba parasmular eéctricamente
el mecanismo longitudinal equivalente

Conviene indicar que otras configuraciones de pruebas simples pueden funcionar igualmente bien para determinar
degradaciones de transmision debidas ainterferencialongitudinal. Los criterios son:

a) latension de pruebaintroducida producird latension longitudinal «del caso més desfavorable» perseguida
alaentradadel circuito delines;

b) laimpedancia longitudinal presentada a circuito de linea correspondera a la longitud de linea «del caso
mas desfavorable», es decir, es aproximadamente a una capacidad de 120 nF/km y a una resistencia en
serieigua a1/12 delaresistenciadel par transversal;

c) € circuito transversal representara condiciones de funcionamiento normales, y no sera afectado en forma

perjudicial por €l circuito longitudinal. Andlogamente, € circuito transversal no debe destruir €l equilibrio
atierra

B.3 Valoresdeprueba

Los valores numéricos para los parametros de interferencia longitudinal quedan en estudio. (Algunas Administraciones
comunican que utilizan una tensién sinusoidal de valor eficaz 15 voltios y una tension de prueba triangular de 25 voltios
devalor crestaacresta.)
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