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Recomendacion Q.552

CARACTERISTICASDE TRANSMISION EN LOS
INTERFACESANALOGICOSA 2HILOS
DE UNA CENTRAL DIGITAL

1 Generalidades
Esta Recomendacién especifica las caracteristicas de:
— losinterfaces anal6gicos a 2 hilos (tipos C, y Z),
— lasconexiones de entraday salida con interfaces analégicos a 2 hilos, y
—  las semiconexiones con interfaces analdgicos a 2 hilos,
de conformidad con las definiciones de la Recomendacion Q.551 y en particular lafigura 1/Q.551.

Las caracteristicas de las conexiones de entrada y salida de un interfaz dado no son necesariamente idénticas.
L as caracteristicas de las semiconexiones no son necesariamente idénticas para | os distintos tipos de interfaz.

Esta Recomendacion es vélida para los equipos que pueden terminar una conexién internaciona de larga
distancia a través de circuitos a 4 hilos interconectados por centrales a 4 hilos. También incluye, en una categoria
distinta, las caracteristicas de los interfaces que no pueden terminar una conexién internacional, y son por eso aplicables
unicamente en €l plano nacional.

2 Caracteristicasde los interfaces

Nota — Para medir las condiciones de un interfaz analégico a 2 hilos es necesario aplicar un codigo de calma,
es decir una sefial MIC correspondiente al valor O (ley—1) o a vaor 1 (ley—A) de la salida del decodificador, con € bit
de signo en un estado fijo, a punto de prueba T; de la central, cuando no se estipula una sefial de prueba.

21 Caracteristicas del interfaz C,

Los valores recomendados de los interfaces C, son validos para centrales digitales incluidas las centralitas
privadas autométicas (CAP) con funciones de transito y capacidades de encaminamiento del trafico de origen y de
destino. Segun €l tipo de tré&fico que deba tratarse se requieren dos conjuntos diferentes de niveles relativos. Esto llevaa
subdividir las especificaciones en las relativas a los interfaces C,; y C,,. El interfaz C,, proporciona la terminacion de
conexiones internacionales de larga distancia, de llegada y de salida, y posiblemente también conexiones nacionales en
las cuales la central actiia como un equipo de conmutacion de tréansito. El interfaz C,, proporciona la conexion de un
circuito digital a 4 hilos con una linea de enlace a 2 hilos. Un gemplo caracteristico es la interconexion de un
interfaz Z con un interfaz C,, en una central local para € encaminamiento a través de la red analdgica de enlaces a 2
hilos. Un interfaz C,, no puede formar parte de la cadenainternaciona a4 hilos (véase lafigura 2/Q.551).

211 Impedancia de la central
2111 Valor nominal

Los valores nominales de la impedancia de la central serén definidos de acuerdo con las condiciones propias
de cada pais. La definicion incluird una red de prueba para la impedancia de la central. Es posible que las
Administraciones quieran adoptar redes de prueba diferentes en funcion de los tipos de cables utilizados (por €jemplo,
cables cargados y no cargados).

2.1.1.2 Pérdidaderetorno

La perdida de retorno de la impedancia presentada por un interfaz C, con relacion a la red de prueba para la
impedancia de la central debe ajustarse alos limites establecidos en la figura 1/Q.552.
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FIGURA 1/Q.552

Valor minimo de la pérdida de retorno con relacion a la red de prueba
para la impedancia de la central en un interfaz a 2 hilos

212 Asimetria de la impedancia con respecto a tierra

La atenuacion de conversion longitudinal (ACL), definida en la Recomendacion G.117, § 4.1.3, debera rebasar
los valores minimos de la figura 2/Q.552, estando el equipo de prueba en el estado de conversacion normal conforme a
la Recomendacion K. 10.

Nota 1 — Una Administracién puede adoptar valores distintos y, en algunos casos, una mayor anchura de banda
seglin las condiciones existentes en su red telefénica.

Nota 2 — También puede necesitarse un limite para la atenuacion de conversion transversal (ACT), definidaen

la Recomendacién G.117, § 4.1.2, si laterminacion de la central no es reciproca con respecto a los trayectos transversal
y longitudinal. Un limite apropiado seria 40 dB, para garantizar una atenuacion adecuada de paradiafonia entre los

interfaces.
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FIGURA 2/Q.552
Valores minimos de atennaci6én de conversién longitudinal (ACL)
medidos en la configuracién mostrada en la figura 3/Q.552
Método de prueba

La atenuacion de conversion longitudina debe medirse de conformidad con los principios indicados en la
Recomendacién 0.121, § 2.1 y 3. En la figura 3/Q.552 se muestra un gjemplo de la configuracion de medida bésica de

centrales digitales.
Las tensiones longitudinal y transversal deben medirse, preferentemente, con un hipsdmetro selectivo a la
frecuencia.
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Nota — En las aplicaciones en que se utilizan hibridos activos hay que obrar con sumo cuidado.

FIGURA 3/Q.552

Configuracién para medir la atennacién de conversion
longitudinal (ACL)

213 Nivel de umbral de interferencia longitudinal
En estudio.

214 Niveles relativos

2141 Nivelesnominales

2.1.4.1.1 Interfaz C,;

Los interfaces C,; deben satisfacer los valores recomendados en el § 2.2.4.1 para los interfaces Z, si no se
prevé una compensacion de atenuacion comparable aladel § 2.2.4.3

2.1.4.1.2 Interfaz Cy

Para gjustar la atenuacion de transmisién de una seccién de transmision digital alos valores de la planificacion
de transmisiéon nacional para tréfico local o nacional, seguin los niveles relativos indicados en los § 2.1.4.1.1y 2.2.4.1,
los mérgenes que se indican a continuacion comprenden |os requisitos que deben satisfacer los interfaces C,, de un gran
ndmero de Administraciones:

— niveldeentradac L, =+3,0a—7,0 dBr en pasos de 0,5 dB;
— nivel desdida: L,=+1,0a-8,0 dBr en pasosde 0,5 dB.

Segun el anexo E ala Recomendacion G.121 (columna 2 del cuadro E-1/G.121), la gama de atenuacion de
transmisién de 1,0 a 8,0 dB para la seccion de transmision digital satisface las exigencias de un gran nimero de
Administraciones.

A fin de compensar la atenuacién en las lineas de larga distancia o de enlace de gran longitud, una
Administracion puede elegir, para satisfacer las condiciones locales, valores de niveles relativos derivados de los valores
basicos en laforma siguiente:

L,i:Li+XdB
L'y=L,~xdB

donde x debe tomar un valor negativo. El valor de x es un asunto de interés en el plano nacional. Esta compensacion de
la atenuacion requiere una seleccion y una aplicacion esmeradas de redes de equilibrado.
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Se ha reconocido que un equipo de un determinado disefio no tiene necesariamente que poder funcionar en
todala gama de niveles.

2.14.2 Toleranciasde nivelesrelativos
Ladiferenciaentre el nivel relativo real y € nivel relativo nominal debe estar dentro de los limites siguientes:
— nivel relativoalaentradas 0,3 a+0,7 dB;
— nivel relativo alasalida -0,7a+0,3 dB.

Estas diferencias pueden deberse, por ejemplo, atolerancias de disefio, al cableado entre los puertos anal 4gicos
y €l repartidor, y alos incrementos de gjuste.

Nota — L os procedimientos de gjuste de nivel se describen en la Recomendacion G.715, § 2.1.

2.2 Caracteristicas del interfaz Z

Los valores recomendados del interfaz Z son validos para las centrales locales digitales y también para las
CAPYy las unidades digitales distantes. Paralas CAP, véase la Recomendacion Q.551, § 2.1.1.

221 Impedancia de la central
2211 Valor nominal

El principal criterio que gobierna la eleccion del valor nominal de la impedancia de la centra es lograr una
caracteristica adecuada del efecto local en los aparatos telefonicos, en particular en los conectados por lineas cortas. Si se
satisface este criterio, la impedancia también sera apropiada para las lineas de abonado equipadas con modems en la
banda vocal.

Por regla general, es necesario insertar una impedancia de central compleja con reactancia capacitiva para
obtener valores satisfactorios de estabilidad, eco y efecto local. Para més informacion, véanse el sumplemento N.° 2 &
fasciculo V1.5 del Libro Azul del CCITT y las Recomendaciones G.111y G.121.

El empleo de la configuracion preferida que se indica mas abajo permitira reducir a minimo el nimero de
tipos diversos de impedancias de central. De momento, no pueden recomendarse valores de los componentes Unicos. No
obstante, en el cuadro 1/Q.552 se presentan ejemplos de valores nominales elegidos por algunas Administraciones, que
podrian servir de orientacion a otras Administraciones.
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CUADRO 1/Q.552

Redes de prueba para lasimpedancias de central que se encuentran en estudio

Rp
Rs  —
——1+— —
i1
e CCITT-53430
Cp
Rs (ohmios) Rp (ohmios) Cp (faradios)
NTT 600 infinita 1u
—Austria, REA— 230 g8y 00000 y1545
EE.UU. 900 infinita 2,6
BT 300 1000 220 n
Nueva Zelandia 370 620 310 n

Nota 1 — La red de prueba y los valores de las componentes representan una
configuracion que presenta la impedancia de central requerida. No tiene que
responder necesariamente a ningunared real previstaen el interfaz de central.

Nota 2 — La gama de valores de los componentes reflgja el hecho de que existen
notables diferencias en la sensibilidad y las caracteristicas de efecto local de los
distintos aparatos telefénicos en todo € mundo. En general, la combinacion de
lineas cortas y aparatos telefénicos sensibles pudiera ser bastante usual en €l
futuro debido a la utilizacion creciente de la concentracion distante. A fin de
controlar la caracteristica de efecto local, las Administraciones tienen que tener
en cuenta los parametros de los aparatos telefénicos. Deben considerarse no
solo los parametros de los aparatos telefénicos existentes sino también qué
pardmetros son convenientes en el futuro para que pueda lograrse una mejor
caracteristica de efecto local.

Nota 3 — Las |lineas de abonado de una determinada central, es posible que haya
gue agruparlas en clases, cada una de las cuales requeriria un valor diferente de
laimpedenciade central del interfaz Z.

2.2.1.2 Pérdidaderetorno

Se necesitan tolerancias para los vaores de las impedancias de las centrales. A este respecto, la pérdida de
retorno de la impedancia presentada por un puerto (par de bornes) a 2 hilos en relacion con la red de prueba para la
impedancia de central debe estar comprendida dentro de limites que dependen de las condiciones particulares de la red
de abonado considerada. Estos limites se indican en la plantillade la figura 1/Q.552.

Quizés algunas Administraciones quieran especificar valores més elevados. En el cuadro 2/Q.552 se indican, a
modo de orientacion, los valores limites de la pérdida de retorno aceptados actual mente por algunas Administraciones.
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CUADRO 2/Q.552

Ejemplos de valores limite de la pérdida deretorno en funcién de laimpedancia de central

RFA 14 dB a 300 Hz, aumenta (escala logaritmica de f) hasta 18 dB 2 500 Hz, se mantiene a
18 dB hasta 2000 Hz y desciende (escala logaritmica de f) hasta 14 dB a 3400 Hz.

NTT 22 dB: 300-3400 Hz

BT 18 dB: 200-800 Hz; 20 dB: 800-2000 Hz; 24 dB: 2000-4000 Hz,

EE.UU. 20 dB; 200-500 Hz; 26 dB: 500-3400 Hz

Austria 14,5 dB a 300 Hz aumenta (escala logaritmica de f) hasta 18 dB a 500 Hz, se mantiene
4 18 dB hasta 2500 Hz y desciende (escala logaritmica de f) hasta 14,5 dB a 3400 Hz.

Nota — La dispersion de 12 dB en los valores se debe a las diferencias en las sensibilidades de
|os aparatos telefonicos.

222 Asimetria de la impedancia con respecto atierra

La atenuacion de conversion longitudinal (ACL) del interfaz Z, medido segiin el método de prueba indicado en
lafigura 3/Q.552, debe gjustarse alos valoresindicadosen el § 2.1.2 y alafigura 2/Q.552.

223 Nivel umbral de interferencia longitudinal

La calidad de sefidlizacion y transmision del interfaz Z, puede degradarse cuando la linea de abonado esta
expuesta a campos €l ectromagnéticos de intensidad relativamente alta. El valor de la energia interferente inducida que
causa una degradacién del comportamiento puede ser inferior a un nivel que produciria un dafio permanente en los
dispositivos de proteccion. Lainterferencialongitudina puede provenir de las lineas de suministro de energia eléctrica o
de traccion eléctrica, o de fuentes de radiofrecuencia.

Las pruebas de interferencia de radiofrecuencia en e interffaz Z deben realizarse de acuerdo con las
disposiciones de las Recomendaciones de la serie K (Comisién de Estudio V).

Las pruebas de interferencia longitudinal relacionadas con las lineas de suministro de energia y de traccion
el éctrica deben realizarse de acuerdo con la figura 4/Q.552.

La interferencia hasta €l nivel de umbra de interferencia longitudinal no debe afectar a la sefiaizacion o la
transmisién mas ala de los limites indicados més abajo. Las mediciones deben realizarse aplicando un cédigo de cama
al punto de prueba T; delacentral.

En estas pruebas se observan dos grupos de parametros:
i)  parametros relacionados con la sefializacion;
ii) parametros relacionados con latransmision, o sea, pardmetros relativos a ruido.

L os pardmetros del grupo i) mencionados en la Recomendacién Q.543 deben verificarse mediante pruebas de
tipo si/no en condiciones normales de funcionamiento.

Para los parametros del grupo ii), las pruebas deben realizarse en dos pasos en las condiciones normales de
funcionamiento: el primer paso sin tener conectado a la red de acoplamiento el generador de la sefial de prueba
longitudinal y el segundo paso con dicho generador conectado. El ruido adicional introducido en el segundo paso de la
prueba no debe ser superior a

Ley =Y PWp  cuando se utiliza como sefial de prueba una f.e.m. longitudinal sinusoidal de X4 voltios, valor
eficaz;

Len= Yo PWp  cuando se utiliza como sefial de prueba una f.e.m. con un contenido armonico definido (por
gjemplo, una ondatriangular de X, voltios, de cero a cresta).

Losvalores Y, e Y, delapotencia de ruido deben especificarse seguin €l interfaz a que se conecta el aparato de
medida del ruido, es decir, €l interfaz analégico en laterminacion T que representa €l aparato de abonado, o €l interfaz
digital en e punto de prueba de la central T, El aparato de medida del ruido debe llevar un filtro de banda de paso
sumamente estrecha para suprimir la sefial de activacion alafrecuencia de referencianominal.
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El correspondiente limite del nivel de ruido se obtiene utilizando las ecuaciones indicadas en los § 3.3.2.1
y 3.3.3 de esta Recomendacion.

Nota 1 — Los valores de X, y X, requieren mas estudio. (Algunas Administraciones han indicado un valor de
15 voltios para X y un valor de 25 voltios para X,.)

Nota 2 — El valor de la potencia de ruido inducida L gy debe ser objeto de ulterior estudio (véanse el § 3.1.6.2
de esta Recomendacion y €l 8§ 1 de la Recomendacion G.123).

Método de prueba

Terminacién

representativa Red de acoplamiento Ob]e:(o
de un aparato representativa de sometido
de abonado una !fnea de abonado a prueba
T [ RA I
1+ [ —
Puntos de
nter-
L I’ H \I‘a; zZ prueba en
la central T
T Cedigo
!i T " ———=C i decalma

Generador de

prueba de . CCITT-285630
interferencia

longitudinal

FIGURA 4/Q.552
Montaje para la medicion del umbral de interferencia longitudinal

El generador utilizado en la prueba de la interferencia longitudinal debe proporcionar la f.em. de interferencia
longitudinal con la frecuencia fundamental de la fuente interferente (de acuerdo con las condiciones nacionales, es decir,
16 2/3 Hz, 50 Hz 6 60 Hz) con una forma de onda sinusoidal y con otra de gran contenido de arménicos?, por jemplo,
unaondatriangular.

Lared de acoplamiento (RA)? debe representar una linea de abonado tipica (en cuanto a su longitud y al tipo
de cable) expuesta a la interferencia causada por una linea de suministro de energia o de traccién eléctrica. La
impedancia del trayecto de acoplamiento dentro de la red debe ser esencialmente capacitiva. (Una EPER indicd una
impedanciade - 1,17 kohm a 60 Hz para cada condensador indicado en lafigura 4/Q.552.)

La terminacion T representativa de una aparato de abonado debe tener en cuenta una corriente de bucle
apropiada y laimpedanciainterna requerida por los generadores de sefidles ala frecuencia de referencia.

Nota 1 — En el anexo A se ofrece un ggemplo de una red de acoplamiento que puede utilizarse con el montgje
de medicion de lafigura 4/Q.552, cuya aplicacion requiere ulterior estudio.

Nota 2 — El montaje de medicion de la figura 4/Q.552 es aplicable a uso general de equipo de abonado, como
el especificado en la Recomendacion K.4, sin una baja impedancia a tierra y especialmente sin una sefializacién que
utilice el retorno por tierra. Para cada tipo especia de circuito de abonado habra que estudiar diversas modalidades en €l
plano nacional, que se apartan de este caso general.

224 Niveles relativos

El funcionamiento del interfaz Z en las gamas de niveles relativos que se indican a continuacién se recomienda
cuando € interfaz termina una conexion internacional de larga distancia totalmente a 4 hilos. Se pueden elegir pares de

D Ladefinicion exactadel contenido de arménicosy de lared de acoplamiento requiere ulterior estudio.
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niveles de entrada y salida para €l tréfico interno, local, o nacional de larga distancia en una gama méas amplia cuando
estas conexiones se pueden distinguir de las conexiones internacionales con vista a elegir € nivel de conmutacién
adecuado. Si se utilizan atenuadores digitales, habra que tener en cuenta la distorsion adicional que introducen estos
dispositivos (véase e cuadro 1/G.113).

Al asignar los niveles relativos para las conexiones de larga distancia a través del interfaz debe observarse que:

— Hay que tener en cuenta, como factor limitador, las «diferencias en las atenuaciones de transmision entre
los dos sentidos de transmision» indicadas en € § 6.4 de la Recomendacion G.121. Para la prolongacion
nacional, éste es el valor «atenuacion (t—b) —atenuacion (a—t)». (Como orientacion, véase €l texto de la
citada Recomendacion.) Esta diferencia esté limitada a + 4 dB. Sin embargo, a fin de permitir una
asimetria adicional de la atenuacion en € resto de lared nacional, la central digital sdlo podra utilizar una
parte de esta diferencia.

— Sidentrodelagamadevaoresdel;y L, indicadosenlos § 2.2.4.1.1y 2.2.4.1.2 se eligen éstos de forma

que L — L, ® 6 dB, y s se utilizan redes de equilibrado adecuadas (véanse el § 3.1.8 y la
figura 11/Q.552), se cumpliran los requisitos de la Recomendacion G.121, § 6 (incorporacién de procesos
digitales MIC en las prolongaciones nacionales) asi como los de la Recomendacion G.122 (atenuacion
paralaestabilidad y parad eco).

2.2.4.1 Nivelesnominales
2.2.4.1.1 Nivel relativo de entrada

Segun el anexo C ala Recomendacion G.121 (columnas 1, 2'y 3 del cuadro C-1/G.121), la siguiente gama de
niveles relativos de entrada, para todos los tipos de conexiones (internas, locales, nacionales e internacionales), satisface
las exigencias de un gran nimero de Administraciones.

L;=0a+2,0dBr

Nota 1 — En la Recomendacion G.101, § 5.3.2.3 se indica que s «el valor minimo nominal del indice de
sonoridad en emisién (ISE) del sistema local en las mismas condiciones no es inferior a—1,5 dB, la potencia vocal de
cresta estara adecuadamente controlada». De ello se desprende que, por ejemplo, €l valor L; = 0 dBr (limite inferior dela

gama para;) es adecuado paraun indice de sonoridad en emision = —1,5 dB.

Nota 2 — Los valores antes indicados son conformes a las précticas nacionales actuales y al texto existente de
la Recomendacion G.101. Sin embargo, este Ultimo se basa, en parte, en una investigacion muy antigua (la Comision de
Estudio XII ha solicitado una revision de sus resultados) de la relacién entre los indices de sonoridad y los niveles de
conversacion. Esto puede conducir, en un futuro cercano, a una modificacion de la base de los objetivos, por lo que
pudiera convenir contar con margenes de disefio mas amplios.

2.2.4.1.2 Nivel relativo de salida

Segun el anexo C ala Recomendacion G.121 (columna 3 del cuadro C-1/G.121) la siguiente gama de niveles
relativos de salida para conexiones internacionales de larga distancia satisface las exigencias de un gran nimero de
Administraciones:

Lo=-5,0a-8,0dBr
El valor elegido puede utilizarse también para conexiones establecidas en su totalidad en unared nacional .

Si se toman precauciones para asegurar la deteccion del tipo de conexion, los niveles relativos nominales
basicos de salida para conexiones locales o nacionales pueden tomar otros valores de acuerdo con la planificacién de
transmisién nacionales. Segun el anexo C ala Recomendacion G.121 (columnas 1y 2 del cuadro C-1/G.121), la gama
siguiente satisface las exigencias de un gran nimero de Administraciones:

L,=0a-8,0dBr

Se ha reconocido que un equipo de un determinado disefio no tiene necesariamente que poder funcionar en
todala gama de niveles.

2.24.2 Tolerancias de niveles relativos
Ladiferenciaentre el nivel relativo real y €l nivel relativo nominal debe estar dentro de los limites siguientes:
— nivel relativoalaentradas 0,3 a+0,7 dB;
— nivel relativo alasalida -0,7a+0,3 dB.

Estas diferencias pueden deberse, por gemplo, a tolerancias de disefio, al cableado (entre los puertos
analogicosy el repartidor) y alos incrementos de gjuste. No seincluye la variacion de corta duracion de la atenuacién en
funcion del tiempo descritaen el § 3.1.1.3.
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Nota — Los procedimientos para ajustar €l nivel relativo se describen en la Recomendacién G.715, § 2.1.
2.2.4.3 Consideracion de lineas de abonado cortas o largas

A fin de tener en cuenta la atenuacion de las lineas de abonado cortas o largas, una Administraciéon puede
elegir valores de los niveles relativos derivados de | os val ores bésicos, como sigue:

L;=L;+xdB
L'y=L,—xdB
El valor de «x» esta dentro de la competencia nacional (por ejemplo, x = 3 dB para lineas de abonado cortas).

Si se eligen losvaoresdeL’; y L", como se indica, la diferencia de atenuacion no se modifica con respecto a
las condicionesindicadasen el §2.2.4.1.

La utilizacion de valores de x < 0 requiere una seleccion cuidadosa de redes equilibradoras; no se recomiendan
valoresdex < -3 dB.

3 Car acter isticas de las semiconexiones

Con respecto alosinterfaces C, esta Recomendacion es vélida paralas centrales digitales locales y de transito,
y paralosinterfaces C,, de las CAP conectadas ala central local digital mediante un sistema de transmision digital.

En cuanto a interfaz Z, esta Recomendacién es védlida para las centrales combinadas locales/de transito, para
las CAPy para las unidades digitales distantes, conectada cada una de ellas ala central local digital mediante un sistema
de transmision digital. Para més informacién sobre las CAP, véase la Recomendacion Q.551, § 2.1.1.

Nota — Al medir una conexién de entrada es necesario aplicar un codigo de calma, es decir, una sefial MIC
correspondiente a valor O (ley ) o a valor 1 (ley A) delasalida del decodificador (con €l bit de signo en un estado fijo)
al punto de prueba de lacentral T;. (Véase la Recomendacion Q.551, § 1.2.3.1.)

31 Caracteristicas comunes a todos los interfaces anal égicos a 2 hilos
311 Atenuacién de transmisién (o pérdida de transmision)
3.1.1.1 Valor nominal

La atenuacion de transmision nominal conforme al § 1.2.4.1 de la Recomendacion Q.551 se define en los
§3.2.1y 3.3.1 para conexiones de entrada y de salida de las semiconexiones con un interfaz analégico a 2 hilos.

3.1.1.2 Tolerancias de |la atenuacion de transmisién

La diferencia entre la atenuacion de transmision rea y la atenuacién de transmision nominal de una conexion
de entrada o salida, conformealos§2.1.4.2y 2.2.4.2, debe estar comprendida en la siguiente gama:

-0,3a+0,7dB

Estas diferencias pueden deberse, por gemplo, a tolerancias de disefio, a cableado (entre los puertos de
equipos analdgicos y e repartidor) y a los incrementos de gjuste. No se incluye la variacion de corta duracion de la
atenuacion en funcion del tiempo descritaen el § 3.1.1.3.

3.1.1.3 Variacion de corta duracion de la atenuacion en funcion del tiempo

Cuando se aplica a interfaz analdgico a 2 hilos de, cualquier conexion de entrada, una sefia de prueba
sinusoidal a la frecuencia de referencia de 1020 Hz y con un nivel de —10 dBmO o se aplica al punto de prueba de la
central T;, de cualquier conexion de salida, una sefial sinusoidal simulada digitalmente de las mismas caracteristicas, el
nivel en el correspondiente punto de prueba de la central T,y en el interfaz analdgico a 2 hilos, respectivamente, no
debe variar en méas de + 0,2 dB durante un intervalo cualquiera de 10 minutos de operacion tipica bajo las variaciones
permitidas en régimen permanente de latensién del suministro de potenciay de latemperatura.

3.1.1.4 Variacion dela ganancia en funcion del nivel de entrada

Con una sefiad de prueba sinusoidal a la frecuencia de referencia de 1020 Hz, aplicada al interfaz analdgico a
2 hilos de cualquier conexion de entrada con un nivel comprendido entre —55 dBmO y +3 dBmO, o con una sefial
sinusoidal simulada digitalmente de las mismas caracteristicas, aplicada a punto de prueba de la central T, de cualquier
conexion de salida, la variacion de ganancia de esa conexion con relacion ala ganancia para un nivel de entrada de
—10 dBmO debe estar comprendida dentro de los limites indicados en la figura 5/Q.552.

La medicion debe efectuarse con un hipsdmetro selectivo a la frecuencia, parareducir el efecto del ruido de la
central. Para esto hay que utilizar una sefia de prueba sinusoidal.
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FIGURA 5/Q.552

Variaciéon de la ganancia con el nivel de entrada

3.1.1.5 Distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia

La distorsién de atenuacion en funcién de la frecuencia de cualquier conexion de entrada o salida conforme a
§ 1.2.5 de la Recomendacion Q.551 debe estar comprendida dentro de los limites de la plantilla de la parte a) o b) de la
figura 6/Q.552 respectivamente, cuando se utiliza un nivel de entrada de —10 dBmoO.

Nota — Los limites de esta clausula no se aplicaran a las semiconexiones de interfaz Z que incluyen la
correccién de ladistorsién en lalinea de abonado.
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thr:_t — En las gamas de frecuencia marcadas se aplican limites menos estrictos si se utilizan las longitudes de cable
maximas en la central. Para otras longitudes se aplicaran los limites mas estrictos indicados en la figura,

FIGURA 6/Q.552

Distorsién de atenvacién en funcién de la frecnencia
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312 Retardo de grupo

El retardo de grupo se define en el fasciculo X.1 del Libro Amarillo.
3.1.21 Retardo de grupo absoluto

Véase la Recomendacion Q.551, § 3.3.1.
3.1.2.2 Distorsion deretardo de grupo en funcion de la frecuencia

Tomando como referencia el retardo de grupo minimo, en la gama de frecuencias comprendida entre 500 y
2500 Hz, de la conexion de entrada o de salida, la distorsion de retardo de grupo de esa conexién debe estar
comprendida dentro de los limites indicados en la plantilla de la figura 7/Q.552. La distorsion de retardo de grupo en
funcion de la frecuencia se mide de conformidad con la Recomendacién O.81.
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FIGURA 7/Q.552

Limites de la distorsion de retardo de grupo
en funcién de la frecuencia

Estos requisitos deben cumplirse con un nivel de entrada de unos—10 dBmoO.
3.13 Ruido a una sola frecuencia

El nivel de ruido a una sola frecuencia (en particular, la frecuencia de muestreo y sus multiplos), medido
selectivamente en el interfaz de una conexion de salida no debe ser superior a—50 dBmoO.

Nota — Véase la Recomendacion Q.551, § 1.2.3.1.
314 Diafonia

Para las mediciones de diafonia se inyectan sefidles auxiliares, como se indica en las figuras 8/Q.552
y 9/Q.552. Estas sefiales son:

— ¢l codigo de cama (véase la Recomendacion Q.551, § 1.2.3.1);

— una sefia de activacion de bajo nivel. Para tal fin resulta adecuada, por g emplo, una sefiad de ruido de
banda limitada (véase la Recomendacion O.131) con un nivel comprendido entre -50 y —60 dBmO o una
sefial sinusoidal de nivel comprendido entre —33 y —40 dBmO. Al elegir lafrecuenciay las caracteristicas
de filtrado del aparato de medida debe procederse con cuidado a fin de que la sefid de activacion no
afecte sensiblemente a la exactitud de la medicién de diafonia.

3.1.4.1 Diafoniaalaentrada

Una sefia de prueba sinusoidal alafrecuencia de referencia de 1020 Hz con un nivel de 0 dBmO, aplicadaaun
interfaz anal 6gico a 2 hilos, no debe producir en cualquier otra semiconexion una diafonia cuyo nivel sea superior a
—73 dBmO en €l caso de la paradiafonia, ni a—70 dBmO en €l caso de latelediafonia (véase lafigura 8/Q.552).
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Medicién con sefial de prueba analégica entre equipos diferentes

3.1.4.2 Diafoniaalasalida

Una sefia de prueba sinusoidal simulada digitalmente a la frecuencia de referencia de 1020 Hz con un nivel
de 0 dBmO, aplicada al punto de prueba de la central Tj, no debe producir en cualquier otra semiconexion una diafonia
cuyo nivel sea superior a—70 dBmO en el caso de la paradiafonia, ni a—73 dBmO en el caso de |la telediafonia (véase la

figura 9/Q.552).
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FIGURA 9/Q.552

Medicion con sefial de prueba digital entre equipos diferentes
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3.15 Distorsién total, incluida la distorsion de cuantificacion

Con una sefia de prueba sinusoidal a la frecuencia de referencia de 1020 Hz (véase la Recomendacion 0.132)
aplicada al interfaz a 2 hilos de una conexién de entrada, o con una sefial sinusoidal simulada digitalmente de las mismas
caracteristicas aplicada a punto de prueba de la central T; de una conexion de salida, la relacion sefial/distorsion total
medida en las salidas correspondientes de la semiconexion con la ponderacién de ruido adecuada (véase el
cuadro 4/G.223) debe situarse por encima de los limites indicados en el § 3.2.3, figuras 13/Q.552 y 14/Q.552 para €l
interfaz C,, y el § 3.3.3, figura 15/Q.552 para el interfaz Z.

Nota — Se elige la sefid de prueba sinusoidal de manera que se obtengan resultados independientes del
contenido espectral del ruido de la central.

3.1.6 Discriminacion contra sefiales fuera de banda aplicadas a los interfaces de entrada
(Aplicable solamente alas conexiones de entrada.)
3.1.6.1 Sefialesde entrada de frecuencia superior a 4,6 kHz

Con una sefial sinusoidal de frecuencia comprendida entre 4,6 kHz y 72 kHz con un nivel de —25 dBmo,
aplicada a interfaz a 2 hilos de una conexion de entrada, €l nivel de cualquier componente de frecuencia imagen
producida en €l intervalo de tiempo correspondiente a la conexion de entrada debera ser inferior en por 1o menos 25 dB
al nivel de lasefial de prueba. Es posible que este valor tenga que ser mas restrictivo, para satisfacer la exigencia global.

3.1.6.2 Requisitosglobales

En las condiciones més desfavorables que puedan presentarse en una red nacional, la semiconexion no debe
incrementar en mas de 100 pWO0p €l ruido en la banda de 10 Hz a 4 kHz a la salida de la conexion de entrada, como
consecuencia de la presencia de sefial es fuera de banda en €l interfaz de 2 hilos de la conexién de entrada.

3.17 Sefiales espurias fuera de banda recibidas en los interfaces de salida
(Aplicable solamente a las conexiones de salida.)
3.1.7.1 Nivel delas componentes individuales

Con una sefial sinusoidal simulada digitalmente en la gama de frecuencias de 300 a 3400 Hz con un nivel de
0 dBmO aplicada al punto de prueba de la central T; de una semiconexion, €l nivel de las sefiales imagen espurias fuera
de banda medido selectivamente en €l interfaz a 2 hilos de la conexion de salida, debera ser inferior a —25 dBmO. Es
posible que este valor tenga que ser mas restrictivo, para satisfacer la exigencia global.

3.1.7.2 Requisitos globales

Sefiales espurias fuera de banda no deberdn causar interferencias inadmisibles en el equipo conectado a la
central digital. En particular, ladiafoniainteligible e ininteligible de un canal MDF conectado no debera rebasar un nivel
de —65 dBmO como consecuencia de sefiales espurias fuera de banda en |as semiconexiones.

318 Eco y estabilidad

Se introduce la atenuacién de equilibrado para €l terminal (AET), definidaen € § 3.1.8.1, para caracterizar €l
comportamiento de la central requerido para cumplir e objetivo de comportamiento de la red con respecto a eco
estipulado en la Recomendacién G.122. La AET en un puerto de equipo se mide en el estado conversacion, como en una
conexién establecida a través de una central digital.

El pardmetro «atenuacion para la estabilidad», definido en la Recomendacion G.122, se aplica a las
condiciones de terminaci6n méas desfavorables encontradas en un interfaz a 2 hilos en funcionamiento normal.

3.1.8.1 Atenuacion de equilibrado para el terminal (AET)

El término atenuacion de equilibrado para e terminal (AET) se utiliza para caracterizar la propiedad de
equilibrado de impedancia del puerto de equipo analdgico a2 hilos.

Laexpresion de AET es:

Lot 4y 4Lit+ 2,

AET = 20 log
27 Z ~ 7
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donde

Z, eslaimpedancia de central de un puerto de equipo a2 hilos;
Z, eslaimpedancia de lared equilibradora presentada a un puerto de equipo a2 hilos;
Z eslaimpedanciade lared equilibradora de prueba.

Algunas Administraciones han observado que es conveniente hacer Z, = Z,, para optimizar AET. En este caso
laexpresion se reduce a:

Z:"I" Zb

AET = 20 log ‘
Z; - Zb

y lared equilibradora de prueba seraidéntica alared de prueba para laimpedancia de central.

La red equilibradora de prueba debe ser representativa de las condiciones de impedancia que cabe esperar en
una poblacion de lineas terminadas conectadas a interfaces a 2 hilos, determinadas segin el plan de transmision nacional.

La AET se relaciona con la atenuacion a;, entre los puntos de prueba de la central T; y T, de una
semiconexion, como sigue:

AET = 35— (ap+ &)

donde a, y & son las atenuaciones entre el punto de prueba de la central T; y un puerto a 2 hilos, y entre el puerto de
equipo a2 hilosy el punto de prueba de la central T, respectivamente.

La AET puede por tanto determinarse midiendo la atenuacion aj,, Siempre que se conozca la suma (a, + &).
Esta puede obtenerse de varias maneras.

d seasignanaag;y agsusvaloresnominalesNL,y NL; definidosenlos § 3.2.1y 3.3.1. Entonces:
AET =g, «(NL, + NL;)

b) semiden a,y & (en condiciones de carga adaptadas a laimpedancia de central) como atenuaciones reales
detransmision AL, y AL; (véase el § 3.1.1.2). Entonces:

AET =g, AL, + AL)

c) la atenuacion a,, se mide con e puerto de equipo a 2 hilos en condiciones de circuito abierto y de
cortocircuito, lo que dalas atenuaciones a’;, y a ', respectivamente. Entonces:
ai + a'%

AET = Aig — 2

El método b) da los resultados més exactos.
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Nota — Este equipo puede ser totalmente digital, con funciones equivalentes (véase la
Recomendacién O.133). El generador y el detector de sefales de prueba pueden ser como
los indicados en la figura A-1/G.122.

FIGURA 10/Q.552

Montaje para la medida de la atenuacion a,,

Usando € montgje de la figura 10/Q.552 y sefiales de prueba sinusoidales, la AET medida debe rebasar los
[imites indicados en lafigura 11/Q.552.
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Limites para la AET

En la figura 12/Q.552 se presentan g emplos de redes equilibradoras de prueba adoptadas por algunas
Administraciones para lineas de abonado no cargadas. Estos ejemplos pueden proporcionar orientacién a otras
Administraciones afin de evitar la profusion de tipos de redes de prueba.

Nota — Es posible que algunas Administraciones necesiten emplear diversas redes equilibradoras de prueba
paralos diversos tipos de cables no cargados y cargados.
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Ejemplos de redes de pruebas para uso por algunas Administraciones
(aplicables a lineas de abonado no cargadas)

3.1.8.2 Atenuacioén para la estabilidad

La atenuacion para la estabilidad debe medirse entre los puntos de prueba T; y T, de la central, de una
semiconexion (figura 10/Q.522) terminando € interfaz a 2 hilos con redes de prueba de estabilidad que representan la
«condicion de terminacion mas desfavorable encontrada en funcionamiento normal». Algunas Administraciones pueden
considerar que las terminaciones de circuito abierto y cortocircuito son suficientemente representativas de las
condiciones de caso mas desfavorable. Es posible que otras Administraciones necesiten especificar, por gemplo, una
terminacién inductiva para representar la condicion de caso mas desfavorable.

En las condiciones de terminacion més desfavorables en €l interfaz a 2 hilos de una semiconexién, la
atenuacion para la estabilidad T; a T, medida como &;, debe ser:

atenuacion paralaestabilidad = a,, & X;

donde x esta en estudio para las sefiales sinusoidales de todas las frecuencias comprendidas entre 200 Hz y 3600 Hz.
Esta banda de frecuencias viene determinada por los filtros utilizados en los disefios de interfaz.

Se estudia asimismo la necesidad de establecer requisitos para frecuencias no comprendidas en dicha gama.

Cuando la central local digital esta conectada a la cadena internacional mediante conmutacion y transmision
s6lo a 4 hilos, la semiconexién de la central digital puede proporcionar la atenuacion total para la estabilidad de la
prolongacién nacional. El valor de la atenuacién para la estabilidad (AE) necesario para un interfaz a 2 hilos es un
asunto a decidir en el plano nacional, siempre que se satisfagan las exigencias de la Recomendacion G.122. Un valor de
AE de 6dB a cualquier frecuencia entre 200 Hz y 3600 Hz garantiza el cumplimiento de los requisitos de la
Recomendacion G.122. No obstante, valores de AE entre 6 dB y 0 dB cumpliran formalmente con los actuales requisitos
de la Recomendacion G.122 (Libro Rojo, 1984), pero sera preciso un estudio ulterior para proporcionar orientacién en
esta materia. Una Administracion ha encontrado satisfactorio para su propio entorno un valor de 3 dB.

Nota — Se sugiere que la semiconexion de una CAP digital, o de una unidad digital distante, si estan
conectadas ala central local digital por un sistema de transmision digital, satisfagan también los requisitos del § 3.1.8.

3.2 Caracteristicas del interfaz C,
321 Valor nominal de la atenuacion (o pérdida) de transmisién

De acuerdo con los niveles relativos definidos en el § 2.1.4.1, €l valor nominal de la atenuacion de transmision
de conexiones de entrada o de salida NL; y NL, de una semiconexion con interfaces C, esta comprendida en las gamas
siguientes:

Interfaces Cyq
NL; = 0Oa2dB paratodos los tipos de conexiones
NL, = 5,0a8,0dB paralas conexiones internacionales

0a8,0 dB paralas conexiones locales 0 nacionales
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Interfaces C,,
NL, = 30a-7,0dB

|
paratodos | os tipos de conexiones
NL,= 80a-10dB

Se ha reconocido que un equipo de un determinado disefio no tiene necesariamente que poder funcionar en
toda la gama de atenuaciones de transmision nominales.

S se aplica una compensacion de la atenuacion, las atenuaciones nominales NL; y NL, deben corregirse
mediante el valor de x dB elegido de acuerdo conlos §2.1.4.1.2 6 2.2.4.3.

322 Ruido
3.22.1 Ruido ponderado

En los célculos de ruido se supone el caso mas desfavorable en el interfaz Co. No se ha tenido en cuenta
ningun efecto de limitacion de banda en el ruido introducido por e codificador. Para un célculo més exacto es necesario
un estudio més profundo.

3.2.2.1.1 Conexion de salida

Es necesario considerar dos componentes de ruido. Uno es e causado por el decodificador silencioso
y €l otro el causado por fuentes analdgicas, por eemplo el equipo de sefializacion. El primer componente esta limitado
a—75dBmOp, como ruido de equipo de recepcién, por e § 10 de la Recomendacién G.714; € otro componente esta
limitado a—{67 + 3) dBmOp = —70 dBmOp, para un interfaz anal6gico a 2 hilos, por € § 3 de la Recomendacion G.123.
En consecuencia, € valor maximo del ruido ponderado global en el estado conversacion en el interfaz C, de una central
digital esde:

—68,8 dBmOp para equipo con sefializacion por los hilos de conversacion;
—75,0 dBmOp para equipo con sefializacion por hilos distintos.
3.2.2.1.2 Conexion de entrada

Es necesario considerar dos componentes de ruido. Uno es € causado por e proceso de
codificacion y €l otro e causado por fuentes analdgicas, por gemplo €l equipo de sefializacion. El primer componente
esté limitado a—66 dBmOp, como ruido de canal en reposo, por el § 9 de la Recomendacion G.714; el otro componente
et limitado a (67 +3) dBmOp = —70 dBmOp, para un interfaz analégico a 2 hilos, por €l § 3 de la
Recomendacion G.123. En consecuencia, € valor méximo del ruido ponderado global en el estado conversacion en el
punto de prueba T, de una central digital es de:

—64,5 dBmOp para equipo con sefializacion por los hilos de conversacion;
—66,0 dBmOp para equipo con sefializacién por hilos distintos.
3.2.2.2 Ruido no ponderado
Este ruido dependerda més ddl ruido de la fuente de alimentacién y de larelacion de rechazo.

Nota — Esta en estudio la necesidad de este pardmetro y su vaor. Deben considerarse también las
Recomendaciones Q.45 bis, § 2.5.2y G.123, § 3.

3.2.2.3 Ruidoimpulsivo

Sera necesario fijar [imites al ruido impulsivo generado dentro de la central; se estan estudiando estos limites.
Mientras no se conozca € resultado de este estudio, €l § 2.5.3 de la Recomendacion Q.45 bis puede dar cierta
orientacién sobre |a proteccién contra el ruido impulsivo con contenido de baja frecuencia.

Nota 1 — Las fuentes de ruido impulsivo estan asociadas a menudo con funciones de sefializacion (o en algunos
casos con €l suministro de energia) y pueden producir tensiones transversales o longitudinales en interfaces C,.

Nota 2 — Las perturbaciones que han de considerarse son las que afectan a la conversacion o a los datos
transmitidos mediante médems en audiofrecuencia, y también las que causan errores de bit en lineas de abonado
digitales paralelas contenidas en € mismo cable. Este Ultimo caso, que incluye el ruido impulsivo con contenido de alta
frecuencia, no esta actualmente cubierto por el procedimiento de medida de la Recomendacion Q.45 bis.
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3.23 Valores de la distorsion total

La distorsion total, incluida la distorsion de cuantificacion, de una semiconexion con un interfaz C,, se mide
de acuerdo con el §3.1.5.

La relacion sefial/distorsion total para una semiconexion en el interfaz C, deberia exceder de los limites
indicados en la figura 13/Q.552 para la sefializacion por hilos distintos, y en lafigura 14/Q.552 para la sefializacion por
los hilos de conversacion, medida en ambos casos en €l estado conversacion.
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FIGURA 13/Q.552

Limites para la relacion sefinl/distorsion total en funcién del nivel
de entrada; conexiones de entrada o de salida con sefializacion
por hilos distintos
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FIGURA 14/Q.552

Limites para l1a relacion sefial/distorsién total en funcién del nivel
de entrada; conexiones de entrada o de salida con seiializacion
por los hilos de conversacion

Los vaores de la figura 14/Q.552 comprenden los limites del proceso de codificacion indicados en la
figura4/G.714 y los mérgenes de ruido introducido a través de los circuitos de sefializacion, procedente de la fuente de
alimentacién de la centra y de otras fuentes analégicas (por eemplo, acoplamiento anadgico), que la
Recomendacion G.123, § 3 limitaa (—67+3) dBm0Op = —70 dBmOp para un interfaz anal égico C,.

3.3 Caracteristicas del interfaz Z
331 Valor nominal de la atenuacién de transmision

De acuerdo con los niveles relativos definidos en el § 2.2.4.1, los valores nominales de la atenuacion de
transmision de las conexiones de entrada o de salida NL; y NL, de una semiconexion con interfaces Z estan
comprendidos en las gamas siguientes:
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NL; = 0,a2,0dB paratodos los tipos de conexiones

NL, = 5,0a8,0dB paralas conexiones internacionales
0 a8,0 dB paralas conexiones internas, locales o nacionales.

Si se aplica una compensacion de la atenuacion de lineas de abonado cortas o largas, las atenuaciones
nominales NL; y NL, han de corregirse mediante el valor de x dB elegido de acuerdo con el § 2.2.4.3.

332 Ruido
3.3.21 Ruido ponderado

En los célculos de ruido se supone el caso més desfavorable en e interfaz Z. No se hatenido en cuenta ninglin
efecto de limitacion de banda en el ruido introducido por €l codificador. Para un calculo mas exacto es necesario un
estudio més profundo.

3.3.2.1.1 Conexion de salida

Es necesario considerar dos componentes de ruido. Uno de €llos, por eiemplo el causado por el proceso de
codificacion, depende del nivel relativo de salida. El otro, por eiemplo el ruido causado por la fuente de alimentacion en
el puente de alimentacion, es independiente del nivel relativo de salida. El primer componente esta limitado a —75
dBmOp por la Recomendacién G.714, § 10, como ruido de equipo de recepcion. Al otro componente se le atribuye un
valor de 200 pWp (67 dBmp) en la Recomendacion G.123, anexo A. Este puede ser debido a la fuente principal de
alimentacién de corriente continuay alos convertidores auxiliares CC-CC.

En & suplemento N.° 13 alas Recomendaciones de la serie G (Libro Naranja, tomo 111-3), figura informacion
sobre el temadel ruido superpuesto ala alimentacién de energia de corriente continua.

La potencia sofométrica total permitida en un interfaz Z, con un nivel relativo de salida de L, dB, puede
calcularse aproximadamente por la formula:

9+ LiNo + Lg

Pry, = Pyn + 10 ( 10 ) pWp

el nivel de ruido total viene dado por:

Lrn, = 10 log (f;’;’;) — 90 dBmp -

donde
Pno eslapotenciatotal de ruido ponderado parala conexién de salidade la central local digital;

Pan es la potencia total de ruido ponderado causado por funciones analdgicas de acuerdo con la
Recomendacion G.123, anexo A, para centrales locales, es decir, 200 pWp;

Lino es el ruido (ponderado) del equipo receptor para €l equipo de conversion a MIC de acuerdo con la
Recomendacién G.714, § 10, es decir —75 dBmOp;

es el nivel relativo de salida de un semicanal de la central local digital conforme al § 2.2.4.1.2, es
decir, 0 a—8,0 dBr;

Ltno€s € nivel total de ruido ponderado parala conexion de salida de la central local digital.
Para la gama de niveles relativos de salida conforme al 8§ 2.2.4.1.2, las potencias sofométricas totales
resultantes y los niveles totales de ruido para la conexién de salida son:

0 -50 ~6,0 -7,0 —8,0 dBr

L, =
Pr, = 231 210 208 206 205 pWp
Lrye = —66,4 —66,8 —66,8 —66,9 - 66,9 dBmp
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3.3.2.1.2 Conexion de entrada

Es necesario considerar dos componentes de ruido. Uno de ellos, por gemplo, el causado por el proceso
de codificacion, depende del nivel relativo de salida. El otro, por jemplo, €l ruido causado por la fuente de alimentacion
del puente de alimentacion, debe corregirse por € nivel relativo de entrada para € clculo en e punto de prueba
delacentral T, El primer componente esta limitado a -66 dBmOp, como ruido de canal en reposo, por la
Recomendacién G.714, 89; a otro componente se le atribuye un valor de 200 pWp (67 dBmp) en la
Recomendacion G.123, anexo A, que se traduce en —67 dBmp — L; en €l punto de prueba de la central T,

La potencia sofométrica total permitida en el punto de prueba T, de la central, con un nivel relativo de entrada
de L; dB, puede calcularse aproximadamente por la formula:

=L (90 + an)
PTN]'= PAN' 10 +IO 14} pr

y €l nivel de ruido total por

Pry;
Lrwi = 10 log (1 TNW) — 90 dBmOp

p
donde
Pni eslapotenciatotal de ruido ponderado para la conexién de entrada de la central local digital;
Pan es la potencia total de ruido ponderado causado por funciones analdgicas de acuerdo con la

Recomendacién G.123, anexo A para centrales locales, es decir, 200 pWp;

Lini es € ruido (ponderado) de canal en reposo parala conexion de entrada de una central local digital de
acuerdo con el 8 9 de la Recomendacion G.714, es decir —-66 dBmOp;

Li es e nivel relativo de entrada de un semicanal de una central local digital de acuerdo con el
§2.24.1.1, esdecir 0Oy +1 dBr;
Lni es el nivel total de ruido ponderado parala conexion de entrada de la central local.

Para los niveles relativos conformes a § 2.2.4.1.1, la potencia sofométrica resultante y los niveles totales de
ruido parala conexion de entrada son:

L = 0 +1,0 +2,0 dBr
Lo = —633 —63,9 —64.2 dBmOp

Nota — En el célculo anterior se hatenido presente el caso més desfavorable. No se ha tenido en cuenta ningiin
efecto de limitacién de banda en €l ruido causado por €l codificador.

3.3.2.2 Ruido no ponderado
Este ruido dependera mas del ruido introducido por la alimentacion de energiay de larelacion de rechazo.

Nota — Est4 en estudio la necesidad de este pardmetro y su valor. Debe considerarse también la
Recomendacién G.123, § 3.

3.3.2.3 Ruidoimpulsivo

Sera necesario fijar limites al ruido impulsivo que tienen su origen dentro de la central; se estan estudiando
estos limites.

Nota 1 — Las fuentes de ruido impulsivo estén asociadas a menudo con funciones de sefializacién (o en algunos
casos con € suministro de energia 'y la tensién de la corriente de llamada) y pueden producir tensiones transversales o
longitudinales en interfaces Z.

Nota 2 — Las perturbaciones que han de considerarse son las que afectan a la conversacion o a los datos
transmitidos mediante modems en audiofrecuencia, y también las que causan errores de bit en lineas de abonado
digitales paraelas contenidas en & mismo cable. Este Ultimo caso, que incluye € ruido impulsivo con contenido de alta
frecuencia, no esta actualmente cubierto por el procedimiento de medida de la Recomendacion Q.45 bis.
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3.33 Valores de la distorsion total

La distorsion total, incluida la distorsion de cuantificacion en las semiconexiones con interfaces Z, se mide
conforme a 8§ 3.1.5.

Puede obtenerse un valor aproximado de la relacién sefial/distorsién total requerida para una semiconexion
mediante laférmula:

Ni L+ 1 — 1010 |10 ) 4 10 (%v)]

T

donde
i
Nr es larazén de la sefial a la distorsion total, resultante, para las conexiones de entrada o de salida de

las centrales locales digitales;

L es el nivel delasefial de pruebaen dBmo;

L, para las conexiones de entrada, nivel relativo de entrada L; en dBr; para las conexiones de salida,
nivel relativo de salida L, en dBr;

SN es la razén de la sefid a la distorsion tota para € equipo de conversion a MIC en la
Recomendacién G.714;

Ly es el ruido ponderado causado por funciones analégicas de acuerdo con lo estipulado en la

Recomendacion G.123, anexo A, para centrales locales, es decir, -67 dBmp en €l interfaz Z.

Las partes @) y b) de la figura 15/Q.552 muestran como gjemplo una plantilla de la relacion sefial/distorsion
total de las conexiones de entraday de salida en una central local.

Losvaloresdelas partes @) y b) de lafigura 15/Q.552 incluyen los limites para €l proceso de codificacion de la
figura 5/G.714 y e margen para tener en cuenta el ruido, introducido a través de los circuitos de sefializacion, causado
por la fuente de alimentacion de la central y otras fuentes analdgicas, que esta limitado a 67 dBmp para un interfaz Z
(con aimentacion) por la Recomendacion G.123, anexo A. Como gemplo, se supone que los niveles relativos medios
conformesal §2.2.4.1sonL;=0dBryL,=~7dBr.

Nota — Para una conexion de entrada en el calculo precedente se ha supuesto el caso més desfavorable. No se
ha tenido en cuenta ningln efecto de limitacién de banda en € ruido causado por €l codificador.
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FIGURA 15/Q.552

Limites para la relacion sefial/ distorsion total en funcién
del nivel de entrada; incluyen el ruido analogico
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ANEXO A
(alaRecomendacién Q.552)

Ejemplo de una red de acoplamiento de interferencia longitudinal

Deberan elegirse componentes con tolerancias absolutas pequefias (por 10 menos, las resistencias y los
condensadores con un 1% Yy las inductancias con menos del 5%), y disponerse por pares donde esto tenga importancia
para obtener una atenuacion de conversion longitudinal (ACL) de mas de 60 dB a 1000 Hz. Para medir esta ACL se

utilizara una resistencia de terminacion de 600 ohmios aplicada simétricamente en cada puerto.

R39 C;ll9 L1
— 1 cal
L —
Rl Rl R2 R3 R4 R3 RI2
o—Lo — T  E—  — —F T—1—0
R27 R28 R2% R30 R3l R32
- R15 : R16 R17 R13 R19 R20
C24 C25 C26 cz7 C28
T T T R4l R42 T T T
y.ﬁ Cf/ / C9 Cl0
Cl C2
-_— o ’\ } I
C1B= Cl4=m Cl7== Cl8 e Cl5== Cle==
Y NG < %
C7 C8 i Cll C12
R43 R44
Ca8 L C30 C3l L C;' C33 C;;L
R21 R22 R23 R24 R25 R26
R33 R34 R35 R36 R37 R38
o— 1 i S— i  E— —1 —— v
RI13 Ré R7 RE RY R10 R14
R40 c|20 L C22 TN05730-87
L2
g P, m—

Nota — Los valores de los componentes que figuran en el cuadro A-I/Q 552 son aplicables a un cable de 4 km de longltud v 0,4 mm de

_ diametro, con una capacidad mutua de 47 nF/km y una capacidad a tierra de 15 nF/km,, -

FIGURA A-1/Q.552
Un ejemplo de una red de acoplamiento (RA) de interferencia longitudinat
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CUADRO A-1/Q.552

Lista de components

Cantidad Tipo
Resistencias metalizadas
1 10 R1 ...R10: 100 ohmios 1%, 1,1 W
2 4 R11...R14: 499 ohmios 1%, 1,1 W
3 12 R15...R26: 133 ohmios 1%, 0,35 W
4 12 R27...R38: 32,4 ohmios 1%, 0,35 W
5 2 R39...R40: 249 ohmios 1%, 0,35 W
6 4 R41...R44: 200 kohmios 1%, 0,35 W
Condensadores de laminas de styroflex
1 4 Cl ...C4: 15 nF 1%, 160V
2 8 C5 ...C12: 7,5 nF 1%, 160 V
3 4 C13...Ci6: 28 nF 1%, 160V
4 2 C17...C18: 243 nF 1%, 160V
5 2 Cl19...C20: 20 nF 1%, 160V
6 2 C21...C22: 499 pF 1%, 160V
7 12 C23...C34: 604 nF 1%, 63V
Inductancias AF — barra de ferrita
i 2 L1...L2: 47 pH 5%, R, 1,1 ohmios
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