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Recomendacion UIT-T Q.50.2

Sefalizacion entre los centros de conmutacion internacional y un equipo
digital de multiplicacion de circuitos en el que se incluye el control
de compresion/descompresion sobre una red IP

Resumen

En esta Recomendacion se describe una interfaz de sefializacion entre un centro de conmutacion
internacional (ISC) y un equipo digital de multiplicacion de circuitos (DCME) que tiene la capacidad
adicional (con respecto a las especificaciones de la Rec. UIT-T Q.50) de controlar la funcion de
compresion/descompresion del equipo digital de multiplicacion de circuitos. Esta interfaz de
sefnalizacion permite el control, llamada por llamada, de un equipo digital de multiplicacién de
circuitos en tiempo real.

La diferencia entre la presente Recomendacion y la Rec. UIT-T Q.50.1 es que se trata de un
protocolo de control del equipo digital de multiplicacion de circuitos soportado sobre redes de
protocolo Internet.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.50.2 (2000), preparada por la Comision de Estudio 11 (2001-2004) del
UIT-T, fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 29 de diciembre
de 2002.

Palabras clave

Compresion/descompresion, DCME, redes de protocolo Internet.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidon reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.

il Rec. UIT-T Q.50.2 (12/2002)



INDICE

AALCATICE .ttt eeeeeennnenennnnne

2 RETETEIICIAS ..ot e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e e e aaaeaeeeeeeeeenans
2.1 REferencCias NOTINATIVAS .......eeeeeeeeeeee e e e e e eeeee e e e e e e eeeeerraaaeeaaeeees
2.2 Bibliografia........ccecuiiiiiiieciie e

DIETINICIONIES ..ttt ee e e e e eeeeeeeeeeeeeeeennennnenne
A DTEVIATUTAS ..ot e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeeaanaaaeseeeenenennnas
REQUISTEOS ..ttt ettt et et et e et e e sat e ssae e beeenbeenseesnseensaesnseans

MOdElO CONCEPLUAL .....eoviieiiieiieeie ettt ettt ettt e ebe e taeesbeensaeenseens

N N D B~ W

ATQUItECTUTA A€ T@A ...ttt ettt ettt et e e e as
7.1 Interfaz implantada en redes E1 y redes de protocolo Internet ......................
7.2 Centro de conmutacion internacional.............ccooceeeiieniienienieeiienieeeeeeene
7.3 Equipo digital de multiplicacion de circuitos (DCME)........ccccoevvieviiiennnnns

8 PrOtOCOI0 ... ettt et ettt eteens
8.1 Elementos de informacion ..............coceeiiieniieniienie et
8.2 Diagramas en lenguaje de especificaciones descripcion (SDL).........cc..c..e.e.

Anexo A — Interfaz de SeNaliZACION .........c.eeviieiiiiiiieiiecie ettt
A.l Descripcion detallada del protocolo .........oceeeiierieiiiinieeiieie e

O© O UL BB DLW WW W RN N N N — - -

Rec. UIT-T Q.50.2 (12/2002) il






Recomendacion UIT-T Q.50.2

Sefalizacion entre los centros de conmutacion internacional y un equipo
digital de multiplicacion de circuitos en el que se incluye el control
de compresion/descompresion sobre una red IP

1 Alcance

En esta Recomendacion se describe una interfaz de sefializacion entre un centro de conmutacion
internacional (ISC, international switching centre) y un equipo digital de multiplicacion de circuitos
(DCME, digital circuit multiplication equipment) con un controlador de dispositivo incorporado
que permite controlar diversas funciones del DCME, llamada por llamada y en tiempo real. Esta
basado en la interfaz descrita en la Rec. UIT-T Q.50 [1]. Ademads de las funciones descritas en [1]
que pueden ser controladas por el equipo de conmutacion, se puede controlar también la funcién de
compresion/descompresion del DCME sobre una red de protocolo Internet.

El DCME es de tipo 2 (véase la Rec. UIT-T Q.50 [1]).
Esta interfaz esta soportada en redes E1.

La interfaz de sefializacion definida en la presente Recomendacion presupone una relacion fija entre
los circuitos del ISC y el DCME. Esta interfaz de sefializacion est4 soportada sobre redes IP.

La presente Recomendacion fue redactada para aplicacion a las redes internacionales, pero la
informacion que contiene también se puede utilizar en redes nacionales.

2 Referencias

2.1 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacioén investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autonomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T Q.50 (2001), Serializacion entre equipos de multiplicacion de
circuitos y centros de conmutacion internacional.

[2] Recomendacion UIT-T Q.50.1 (2001), Serializacion entre los centros de conmutacion
internacional y equipo digital de multiplicacion de circuitos que incluyen el control de
compresion/descompresion.

[3] Recomendacion UIT-T G.763 (1998), Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que
emplea modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa
(Recomendacion G.726) e interpolacion digital de la palabra.

[4] Recomendacion UIT-T G.767 (1998), Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que
emplea prediccion lineal con excitacion por codigo de bajo retardo a 16 kbit/s,
interpolacion digital de la palabra y demodulacion/remodulacion facsimil.

[5] Recomendacion UIT-T G.768 (2001), Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que
emplea prediccion lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada de

8 kbit/s.
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[6] Recomendacion UIT-T G.704 (1998), Estructuras de trama sincrona utilizadas en los
niveles jerdarquicos 1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s.
2.2 Bibliografia

Los documentos que se enumeran a continuacion proporcionan al lector informacién general y no
son normativos en el marco de esta Recomendacion.

[7] IEEE 802 (2001), /[EEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview
and Architecture.

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 facilidad E1: Enlace de transmision que funciona a 2048 kbit/s y soporta 30 6 31 canales
de 64 kbit/s.

3.2 externo: Se dice que un dispositivo es externo cuando estd fuera del equipo de
conmutacion.
4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

CCF Funcion de control de llamada (call control function)

DCME Equipo digital de multiplicacion de circuitos (digital circuit multiplication equipment)
DCMECF Funcion de control de equipo digital de multiplicacién de circuitos (DCME control

function)

DCMESF Funcion de conmutacion de equipo digital de multiplicacion de circuitos (DCME
switching function)

ISC Centro de conmutacion internacional (international switching centre)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

UDP Protocolo de datagrama de usuario (user datagram protocol)

5 Requisitos

El protocolo utilizado entre el ISC y el DCME debe incluir las sefiales/mensajes para el control de
la funcion de compresion/descompresion en el DCME. Esta interfaz esta soportada sobre redes IP.

2 Rec. UIT-T Q.50.2 (12/2002)



6 Modelo conceptual

2
DCMESF DCMECF

/
/
/
r !
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/

CCF

Plano funcional

Plano fisico

ISC Red IP DCME

Q.50.2_F6.1

Conexion fisica
m Relacion entre los pares de entidades funcionales en comunicacion
---------- Correspondencia

Figura 6-1/Q.50.2 — Diagrama de modelo conceptual

Existe una relacion maestro subordinado entre la funcion de conmutacion del DCME (situada en el
centro de conmutacion) y la funciéon de control de DCME (situada en el DCME).

7 Arquitectura de red

7.1 Interfaz implantada en redes E1 y redes de protocolo Internet

El DCME tiene una interfaz fisica conforme a la Rec. UIT-T G.704 [6], que permite incorporar el
DCME en una facilidad de transmisiéon El. La arquitectura de red determina donde se situa el
equipo DCME en la red. La informacion de control se transmite sobre una red IP.

ISC DCME
El ;
b
Red IP
Q.50.2 ¢ Q.50.2 Q.50.2_F7.1
a DCMESF
b DCMECF

Figura 7-1/Q.50.2 — Interfaz ISC-DCME en una red IP

7.2 Centro de conmutacion internacional

El ISC proporciona una interfaz de circuito E1 y una interfaz de control. El ISC también
proporciona la ldgica para determinar, llamada por llamada, la informacioén de control que se envia
al DCME. La informacion de control se transmite al DCME sobre una red IP.
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Sefializacion Sefializacion
entre centrales Sistema de Sistema de entre centrales
sefializacion Control de llamada sefalizacion [¢ *
(Encaminamiento
control de portador
etc.)
Q.50.2 Mantenimiento Q.50.2
— DCMESF DCMESF —>
Q.50.2_F7.2

Nota — La comunicacion entre la DCMESF vy el control de 1lamada puede ser directa o mediante el proceso de sistema
de sefializacion.

Figura 7-2/Q.50.2 — Diagrama del proceso

7.3 Equipo digital de multiplicacion de circuitos (DCME)

El equipo digital de multiplicacién de circuitos proporciona una interfaz de circuito E1 y una
interfaz de control basada en la red IP. La informacion de control se transmite sobre una red IP. La
funcion de compresion/descompresion se puede habilitar/inhabilitar individualmente para cada
circuito.

El Funciones
del DCME
DCMECF

Q.50.2 Q.50.2_F7.3

Figura 7-3/Q.50.2 — Equipo digital de multiplicacion de circuitos

8 Protocolo

El protocolo de control del DCME se transporta mediante el protocolo de datagrama de usuario
(UDP, user datagram protocol) como se muestra en la figura 7-4.

Puede utilizarse cualquier nimero de puerto en la gama dindmica y/o privada (49 152 a 65 535).

Q.50.2 (Protocolo de control del DCME)
UDP (Protocolo datagrama de usuario)

IP (Protocolo Internet)

Figura 7-4/Q.50.2 — Transporte del protocolo de control del DCME sobre IP
8.1 Elementos de informacion

Los elementos de informacion soportados por esta Recomendacién son los mismos de Ia
Rec. UIT-T Q.50 [1] y los que se indican en el cuadro 1.
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Cuadro 1/Q.50.2 — Elementos de informacion
para el control de compresion/descompresion

Tipo de elemento

Sentido de transmision

. iy Notas del elemento de
de informacion . <
informacion
1.1 | Funcién de Se envia para ordenar al DCME "saliente" ISC - DCME
compresion/descompresion | que no comprima/descomprima el tren de
no autorizada bits cuando se ha enviado al DCME una
instruccion de seleccion/toma de voz a
3,1 kHz
1.2 | Funcién de Se envia para ordenar al DCME ISC — DCME
descompresion/compresion | "entrante" que no descomprima/comprima
no autorizada el tren de bits
8.2 Diagramas en lenguaje de especificaciones descripcion (SDL)

system DCMEcom

signal
same as in Q.50

and

..enable cd

..disable cd

Comprdecompr, Comprdecomprna

[N

/*

*/

Q.50

(e.g.,
Voicerequest,
Nonvoicerequest,
Release)
Comprdecompr

Comprdecomprna

\ S

Comprdecompr: compression and
decompression allowed
Comprdecomprna: compression
and decompression not allowed
enable cd: enable compression and
decompression function

disable cd: disable compression and
decompression function

PN

DCMEcom [

enable cd
disable cd

To/From Call Control/Maintenance

To/From DCME function

Q.50

(e-g.,
Availablevoice,
Availablenonvoice
Outofservice,
Backinservice)

Q.50
(e.g.,
Failure)

Figura 8-1/Q.50.2 — Sistema "comunicacion DCME"
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block DCMEcom

signals
Q.50
v.r./ed
v.r./cd n.a.
cdn.a.

Q.50
v.r./ed
v.r./cd n.a.
cdn.a.

/*

v.r./cd: voice request with
compression and decompression
allowed (ISC > outgoing CME)
v.r./cd n.a.: voice request with
compression and decompression
not allowed (ISC > outgoing
CME)

cd n.a.: compression and
decompression not allowed (ISC >
incoming CME)

Note: The "v.r." signal is optional;
see Q.50.

*/

N

DCMESF

DCMECF

(]

[see Figure 8.1 J
[see Figure 8.1 :I

Eee Figure 8.1 :I

[see Figure 8.1 :I

Control/mantenimiento de la llamada

Funcion DCME

Figura 8-2/Q.50.2 — Bloque "comunicacion DCME"
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process DCMESF

Q50.2protocol elements

voice request/comprdecompr
voice request/comprdecompr n.a.
comprdecompr n.a.

INIT
IDLE
I —— 7= /1
voice req. non voice r. . Q.50
communication *) *)
with
[ I
outg DCME inc DCME
DCME req:=v.r. SEIZED INC.
|
I *)
SEIZED OUTG.
comprdecompr comprdecomprna
I *)
comprdecompr comprdecomprna cdna.
SEIZED INC.
v.r./ed v.r./cd na.
SEIZED INC.
SEIZED OUTG. SEIZED OUTG.

*)  no change compared with ITU-T Rec. Q.50

Figura 8-3/Q.50.2 — "Proceso DCMESF"
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process DCMECF

dcl port status := idle;

/*

v.r./ed: voice request (with compression
and decompression)

v.r./cd n.a.: voice request (with
compression and decompression not
allowed)

remote v.r.: port related information from
the remote DCME

enable cd: enable the compression and
decompression function

disable cd: disable the compression and
decompression function

*/
INIT
IDLE
[ I ——— 1
v.r./ed v.r./cd n.a. remote v.r. I failure
port status:= port status:= port status:= *)
local seized local seized remote seized

communicate
with remote
DCME

enable cd >
SEIZED OUTG.

SEIZED OUTG.

r======= ] r=====-=-= 1
| communicate : i communicate '
1 . 1 1 . 1
! with remote ! ! with remote !
I DCME ! ' DCME !
e I ________ ' | '
disable cd SEIZED INC.
)
SEIZED OUTG. cdn.a.
disable cd
SEIZED INC.

*)

no change compared with ITU-T Rec. Q.50

Figura 8-4/Q.50.2 — "Proceso DCMECF"
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Anexo A

Interfaz de senalizacion

A.l Descripcion detallada del protocolo

A.1.1 Formato del mensaje

El mensaje de control del DCME se envia a través de la interfaz IP. El ISC se sirve de cuadros de
facilidades para encaminar los mensajes de control a un DCME especifico.

El mensaje de control del DCME contiene cinco octetos estructurados de la siguiente manera:

Formato del mensaje

Cuadro A.1/Q.50.2 — Formato del mensaje

Bits
7 6 5 4 3 2 1 0 Octeto
Valor = 0001 . Valor =00
, , Sentido de Todos los demas
Todos los demas valores estan .., i 1
transmision valores estan
reservados
reservados
Valor = 0000
Todos los demas valores estan Modo de las sefiales 2
reservados
Identificador de facilidad E1 (bit mas significativo)
Identificador de facilidad E1 (bit menos significativo) 4
Identificador de canal

Segun el formato del mensaje descrito supra, se transmite en primer lugar el bit 7, que corresponde
al bit mas significativo (MSB, most significant bit).

El identificador de facilidad representa una determinada facilidad E1, y el identificador de canal
representa el identificador del canal dentro de cada facilidad.

A.1.2 Codificacion

Octeto 1
Cuadro A.2/Q.50.2 — Octeto 1
Bits Bits Bits
7654 32 Sentido de transmision 10
0001 01 Enviado por el DCME 00
Todos los demas valores 10 Enviado por el ISC Todos los demas valores
estan reservados Todos los demas valores estan reservados | estan reservados

Rec. UIT-T Q.50.2 (12/2002) 9



Octeto 2

Cuadro A.3/Q.50.2 — Octeto 2

Bits Bits
7654 3210 Modo de las sefiales
0000 (véase el cuadro A.4)
Todos los demas valores Sentido de transmision = Enviado por el DCME
estan reservados Bit0 = a, Bitl = by, Bit2 = No utilizado, Bit3 = d,
Sentido de transmision = Enviado por el ISC
Bit0 = ag, Bitl = by, Bit2 = No utilizado, Bit3 = d;

NOTA — Para conocer el significado de los bits ay, ag, by, by, dy, d, véase la Rec. UIT-T Q.50.1 [2].

Fl modo de las senales se codifica como se muestra en el cuadro A.4.

Cuadro A.4/Q.50.2 — Modo de las seiales

Modo de las senales
N° de Sentido de (Nota 2) Grupo del
Ia .seﬂal Tipo de seiial transmision Enviada | Enviada por .elemento.(’ie
ISC-DCME por el ISC el DCME informacion
013 013
1 Circuito disponible para — 1 0 1 1 01
64 kbit/s
2 Circuito disponible para datos, — 101 011 Control de
voz 3,1 kHz carga
3 Circuito no disponible — 1 0 1 001
4 Toma a 64 kbit/s 111 1 0 1
Toma de voz a 3,1 kHz N 011 0 1 1
—_— 011 101
(Nota 1)
6 Acuse positivo a 64 kbit/s — 1 011
Acuse positivo de voz — 01 1 1 01 Toma
a3,1 kHz Liberacion
— 010 1 01
— o 11 011
(Nota 1)
Liberacion a 64 kbit/s — 1 01 011
9 Liberacién de voz a 3,1 kHz - 1 01 1 0 1
—_— (101 0110
(Nota 1)
10 Sefial de liberacion para — 01 1 001
mantenimiento
(tras toma de voz 3,1 kHz)
11 Sefial de liberacion para «—— 111 001
mantenimiento
(tras toma a 64 kbit/s)

10 Rec. UIT-T Q.50.2 (12/2002)



Cuadro A.4/Q.50.2 — Modo de las seiiales

Modo de las seiiales

N.° de Sentido de (Nota 2) Grupo del
la .seﬁal Tipo de seial transmision Enviada | Enviada por .elemento.c,le
ISC-DCME por el ISC el DCME informacion
013 013
12 Acuse de liberacion para _ 001 00 1
mantenimiento
13 CME libre de trafico — 1 01 00 1 Mantenimiento
14 Fuera de servicio a — 0 0 1 111
b “— 01 1 111
c — 1 0 1 111
d — 111 111
15 Acuse de senal fuera de _— 0 01 111
servicio
16 De nuevo en servicio — 0 011
17 Toma de voz a 3,1 kHzy — 0 11 Control de
compresion/descompresion no compresion y
autorizada descompresion
_— 010 101
(Nota 1)
18 Descompresion/compresion no —_ (100 1 0 1
autorizada (Nota 1)
_— 1 00 0 1 1

NOTA 1 — Esta combinacion de bits solo es necesaria cuando la toma de voz a 3,1 kHz esta permitida en
circuitos marcados como disponibles para 64 kbit/s.

NOTA 2 — Si el modo de la sefial aparece en cursiva, se trata del modo de la sefial enviada previamente
por el coparticipe. No se utiliza el bit 2 (se pone a "0").

Las sefiales 1 a 16 son idénticas a las del anexo B/Q.50 [1]; siendo el bitd = 1.

Las sefiales 17 y 18 se utilizan para el control de compresion y descompresion. Si hay un DCME
tanto en el circuito entrante como en el circuito saliente, que utilizan la misma codificacion para la
compresion se notificard a estos DCME de los circuitos entrante y saliente que no esta permitida la
compresion y la descompresion. La sefial 17 es enviada al DCME saliente y la sefal 18 es enviada

al DCME entrante.

Al recibir la sefial 17 6 18, el DCME no aplicara la funcion de compresion/descompresion para ese

circuito.
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Octetos 3y 4

Cuadro A.5/Q.50.2 — Octetos 3y 4

Bits

Bits

1

1 1 1 1 1 1

1

Los octetos 3 y 4 representan el identificador de facilidad del canal utilizado y permiten identificar
hasta 65 536 (es decir, 2'°) facilidades E1. El identificador de facilidad empieza con el valor 0.

Octeto 5

Cuadro A.6/Q.50.2 — Octeto 5

Bits

1

1 1 1 1 1 1

1

El octeto 5 representa el identificador del canal dentro de la facilidad identificada mediante el
identificador de facilidad representando por los octetos 3 y 4. El identificador de canal empieza con

el valor 0.

En el cuadro A.7 se da un ejemplo que ilustra la utilizacion de este formato de mensaje.
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Cuadro A.7/Q.50.2 — Ejemplo de mensaje de control del DCME

(MSB)
7 5 4 3 2 1 0 Octeto
0 0 1 0 1 0 0 1
(sentido de
transmision)
0 0 0 1 0 0 1 )
(Modo de las seriales)
0 0 0 0 0 0 0 3
(identificador de facilidad)
0 0 0 0 1 0 1 4
(identificador de facilidad)
0 0 0 1 1 0 1 5
(identificador de canal)

Los distintos octetos de este mensaje tienen los siguientes valores:

Octeto 1: Los bits 3 y 2 definen el sentido en que debe aplicarse el control de DCME, que en este

caso es enviado por el DCME.

Octeto 2: Los bits 3 a 0 corresponden al modo de las sefiales.

Octetos 3 y 4: La combinacion de estos dos octetos representa el identificador de facilidad E1, que

en este caso es 5.

Octeto 5: El valor de este octeto indica que el canal identificado es el nimero 13.
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