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Recomendacion Q.50

SENALIZACION ENTRE EQUIPOS DE MULTI PLICACION DE CIRCUITOS (EMC)
Y CENTROSDE CONMUTACION INTERNACIONAL (CCl)

1 Introduccién

En esta Recomendacion se presentan principios y jemplos de sefializacion entre los centros (o las centrales) de
conmutacion internacionales (CCl) y sus equipos de multiplicacién de circuitos asociados.

Los equipos de multiplicacion de circuitos pueden tener funciones de supresion de eco integra y de
convertidor de ley A/u. Lainformacion contenida en la presente Recomendacidn es compatible con los procedimientos
de control paratales dispositivos.

2 DefinicionesreativasalosEMC

El texto integro de otras definiciones figura en la Recomendacién G.763.

21 Equipo de multiplicacién de circuitos digitales (EMCD) y EMC

Los EMCD y EMC constituyen una clase general de equipo que permite la concentracion de cierto nimero de
circuitos de enlace (denominados también circuitos intercentrales o simplemente circuitos) en un nimero reducido de
canaes de transmision. En particular €l equipo EMCD permite concentrar varios circuitos de codificacion MIC a
64 kbit/s en un nimero reducido de canales de transmision digitales.

22 Interpolacion de conver sacién; interpolacion digital de conversacion (IDC)

Es un método para aprovechar los instantes en que la persona que habla no esta activa, 1o que se indica
mediante un detector de voz. Entonces € cana es utilizado por otra conexién activa. Por consiguiente, las sefiaes
transportadas por un canal de transmision representan réfagas entremezcladas de sefiales vocales procedentes de distintos
circuitos.

2.3 Codificacién a baja velocidad (CBV)

Comprende métodos de codificacion de voz a velocidades binarias inferiores a 64 kbit/s, por gemplo, €
proceso de transcodificacion a 32 kbit/s definido en la Recomendacion G.721 aplicado ala voz codificada conforme ala
Recomendacion G.711.

2.4 Actividad vocal (o de conversacion)

Es la razén del tiempo ocupado por la voz y e tiempo de mantenimiento al tiempo total de medicion,
promediado para el nimero total de circuitos que transmiten lavoz.
25 Ganancia de EMC

Es larelacién de multiplicacion entre el canal de enlacey el canal de transmision, que se consigue mediante la
aplicacion del EMC, con inclusion de la codificacion a baja velocidad y/o de la interporlacién digital de conversacion
(IDC).

Canales de transmisién
Enlaces de entrada (64 kbit/s)

: |
EMC
. {EMCD) -
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B84 kbit/s
40 kbit/s
32 kbit/s
32/24 kbitfs

Canales portadores

FIGURA 1/Q.50
Gananciadel EMC
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2.6 Circuito de enlace

Conexion bidireccional, formada por un cana de ida 'y un cana de retorno entre el CCl y el EMC, que
funcionasin CBV y sin IDC.

2.7 Canal de transmision-canal portador

Canal delaconexion entre launidad emisoray la unidad receptoradel EMC correspondiente.

2.8 Congelacion

Situacion temporal en la que un canal de un enlace pasa a ser activo y no puede asignarse inmediatamente a un
canal de transmision, por falta de capacidad de transmision disponible.

29 Fraccién de congelacién

Razon de la suma de las congelaciones de los distintos canaes a la suma de las sefidles activas y sus
correspondientes tiempos de mantenimiento y retardos de la unidad de procesamiento de acceso, para todos los canales
de los enlaces en un determinado interval o de tiempo, por € emplo, un minuto.

2.10 Sobrecarga de transmision

Situacion en la que la fraccion de congelacion o € promedio de bits por muestra sobrepasa € vaor fijado
segun los requisitos de calidad de lavoz.

211 Modos de funcionamiento
2111  Modo punto a punto [véanse |as partes a) y b) de lafigura 2/Q.50]

Utilizando la parte &) figura 2/Q.50 como referencia, e EMC del lado emisor concentra N canales de enlaces
en N/G canales de transmision, siendo G lagananciadel EMC.

En € lado de recepcion, el EMC receptor reconstituye simplemente los N canales de enlaces a partir de
N/G canales de transmision.

El ggemplo de la parte b) de lafigura 2/Q.50 muestra también un modo punto a punto. Desde €l punto de vista
de la conmutacion puede haber una diferencia entre las configuraciones de las partes @) y b) de lafigura 2/Q.50.

Para la transmision de alarmas también ha de considerarse que pueden conectarse distintas centralesaun EMC.

Central A EM.C L EMC2Z . Central B -
) T emisor T receptor T
N canales N/G canales de . N canales
de enlaces transmision en de enlaces
de entrada donde G = ganan- de salida
cia de EMC

8 punto a punte unidireccionsl

Canales de enlaces de N/G canales de N canales de enlaces
entrada nimeros 0 a M transmision de salida

Central A —l—L
o EMC 1 EMC 2 Central C-
Central B ‘T—l . TII03290-87

Canales de enlaces de
entrada nGmeros M +1a N

b) Punto a punto unidireccional con dos origenes

FIGURA 2/Q.50
M ultiasociacion unidireccional para dos origenesy dos destinos
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2.11.2 Modo de multiasociacion (véase la figura 3/Q.50)

En este modo, € conjunto de canales de transmisién se subdivide en varios conjuntos independientes
(asociaciones) de capacidad fija, cada una de las cuales tiene un destino especifico. Si no se utiliza una parte de la
capacidad de la asociacién, no puede emplearse para otro destino.

(N1.= N1A + N1B)
A la central B

EMCD N.° 1
:> Unidad G1A G1B
Em Canales de
N1 canales de transmisién EMCD N.° A
enlaces proce-
denteslci: la {NZ = N2A + N2B) - Unidad
centra » >
EMCD N.© 2 MiA, w2al F%°
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NeA | T enlaces a la
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Em Canales de ] _(NA = NiA + N2A)
_ N2 canalesde - ——|zz—. . - |transmisibn.. _TStestdtico- -~ - --- -~ - - - o
enlaces proce- o preselector ' -

" dentes de la central B

[ . -
o

—

Estaciones trans.misoras Destir;o receptor
T1108500-87
FIGURA 3/Q.50

M odo multiasociacion
(Solo seindica un sentido de transmision)

2.11.3 Modo de multidestino

Es un modo operacional de EMCD en el que €l tréfico de los canales de enlaces de entrada se interpola en un
conjunto de canales de transmisién disponibles para todos los destinos que tienen trafico en el conjunto. Los canales de
enlaces de transmision se disefian pararecibir canales en los emplazamientos correspondientes.

La figura 4/Q.50 muestra un diagrama de principio del modo multidestino unidireccional con dos
unidades EMCD de emisién y dos de recepcion.

EDCM-A
1
Q 1 ) !
EMCD N. Canates de :
transmision [
> S| E —
G1 & JUnidad Rec
N1 canales. Unidsd Em 5 : '
de enlaces a : N1A + N2A
de entrada t canales de
1 enlaces de
' salida
1
{N1=N1A+N1iB
) EDCM-B
i
1
1
;
EMCD N.2 2 i
= 1
2 i
g o1
. & Unidad Rec
e |
o | N1B + N2B
N2 canales | Unidad Em Canales de ,' canales de
de enlaces transmisién ! enlaces de
de entrada 1 salida
a

T108910-37
{N2 = N2A + N2B) SR

FIGURA 4/Q.50
M odo multidestino
(Sélo seindica una direccion)
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3 Requisitos para el control

31 Motivos para el empleo de equipos de multiplicacion de circuitos (EMC)

Los equipos de multiplicacion de circuitos se utilizan para disminuir la anchura de banda requerida para la
transmision de un determinado conjunto de llamadas. Esto puede conseguirse reduciendo la redundanciaintrinseca en las
comunicaciones vocales. Utilizando IDC + CBV pueden conseguirse ganancias en los EMC de hasta 5 : 1 con una
calidad subjetivamente aceptable. Asi puede reducirse a minimo e volumen de la instalacion de linea requerida entre
puntos de conmutacion y, por consiguiente, €l costo de la prestacion.

32 Integraciéon delos EMC en la red telefénica

Normalmente, cuando una central necesita un circuito de salida, la seleccion de los circuitos se basa en su
disponibilidad. En este giemplo, la llamada puede bloguearse si todos los circuitos estan disponibles por estar cursando
tréfico, o por razones de mantenimiento. Si la misma llamada encuentra un EMC, los posibles resultados son més
complejos.

Desde € punto de vista del establecimiento de la comunicacion, dos aspectos del EMC pueden exigir la
transferencia de informacién entre lacentral y el EMC.

a) Capacidad de transmision — Las caracteristicas de multiplicacion de circuitos de un EMC dan una
capacidad de transmision total inferior, en comparacion con la capacidad de transmision de todos los
circuitos de entrada. Una llamada puede encontrar un circuito libre (sin tomar) que va de una centra al
EMC, pero no hallar canales de transmision disponibles entre dos EMC. Para |os sistemas que emplean la
interpolacién de conversacion, el permitir llamadas adicionales puede conducir a una degradacion
inadmisible de la calidad de la conversacion debida al fendbmeno de congelacion. Pueden reducirse las
probabilidades de congelacién mediante la creacion de canales de sobrecarga utilizando técnicas de robo
de bits. El control de calidad adicional se lograsi la central sabe, por intermedio de un sistema de gestién
de los recursos de transmision, si el EMC tiene capacidad disponible para completar una nueva llamada.

b) Establecimiento de la comunicacion/liberacién de la llamada — Segin €l tipo de servicio portador de la
comunicacion que ha de establecerse y en funcién de que el EMC sea 0 no capaz de establecer por si
mismo las conexiones inter-EMC, puede ser necesario extender las acciones de tomalliberacion en la
central al EMC por medio de la transferencia de informacion fuera de banda. Por g emplo, en los sistemas
IDC, las conexiones vocales se efectlian dinamicamente por deteccion de la actividad del canal mediante
dispositivos detectores de la voz incorporados. Para las conexiones a 64 kbit/s por demanda sin limitacion
(y paralas audio de 3,1 kHz, si corresponde) mediante sistemas IDC (esto es, sin preasignacion interna),
el establecimiento y la liberacion de las conexiones entre los EMC tienen que iniciarse a partir de la
central de salida.

Por lo general, esos dos aspectos son estrictamente independientes uno de otro, pues sirven a una finalidad
distinta. Sin embargo, en funcién de los criterios de disefio del EMC y de los procedimientos de establecimiento de la
comunicacion, en la central, elegidos para el interfuncionamiento con el EMC, la transferencia de sefiaizacion entre la
central y el EMC asociado con un aspecto puede relacionarse con la del otro aspecto.

3.3 Factores relativos a la determinacion de las funciones de sefializacion

Los requisitos funcionales para la sefiaizacion entre los EMC y las centrales estan determinados por € tipo de
EMC, con sus capacidades y limitaciones, y por |os tipos de servicios portadores soportados.

El control distante de los dispositivos de control de eco y convertidores de ley A/u, s estan integrados en el
EMC, serediza mediante el terminal o €l equipo de prueba o directamente a partir del CCl (basandose en lainformacion
de establecimiento de la comunicacién o en lainformacion de sefializacion).

En la Recomendacion Q.115 del CCITT se describen los requisitos y acciones de control de los equipos de
control de eco.

331 Equipo de multiplicacién de circuitos y emplazamiento fisico

Existen distintos tipos de EMC que se usan o probablemente se utilizardn en la red telefénica internacional,
cada uno de los cuales tiene sus propias capacidades y limitaciones:

a) codificacion abajavelocidad (CBV) a 32 khit/s;

b) equipo de interpolacién anal 6gica de conversacion;

¢) interpolacion digital de conversacion (IDC) con MIC a 64 khit/s;
d) CBV elDC combinados a 32 khit/s;

e) CBV al6 kbit/s.
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El emplazamiento de ciertos tipos de EMC respecto a la central determina la eleccion del interfaz de
sefializacion. Los EMC pueden hallarse en € centro de conmutacion internacional (CCl) o distantes respecto a mismo
(por gemplo, en una estacion terrena). Ciertos tipos de interfaces de sefializacion pueden ser més précticos cuando
e EMC se halla en e mismo emplazamiento que € CCI y otros cuando se encuentran distantes. Por consiguiente, es
preciso considerar el emplazamiento del EMC a elegir la sefializacion entre el CCl y e EMC.

Cuando el EMC et distante del CCl, € enlace entre el CCl y el EMC puede estar formado por trayectos de
transmisién digital o analégica. Ambas situaciones tienen distintas configuraciones de equipo y diferentes requisitos de
sefializacion (véase el §7).

332 Servicios portadores soportados por enlaces de EMC

Los EMC de la red internacional soportan o probablemente soportardn cuatro tipos de servicios portadores
basicos:

—  servicio portador de conversacion (diplex, analdgico o digital);
—  servicio portador audio de 3,1 kHz (duplex);
—  servicio portador a 64 kbit/s sin restricciones (duplex);

—  servicio portador aternativo conversacion/64 kbit/s sin restricciones (diplex) (la modificacién en € curso
de lallamada sera objeto de ulteriores estudios).

Cada tipo de EMC soporta uno 0 mas servicios portadores en funcion de las facilidades especiales o las
opciones funcionales incorporadas en el equipo.

Los distintos algoritmos de CBV tendran también diferentes niveles de calidad de funcionamiento, por
gemplo, en términos de datos en la banda vocal. Dado que ciertos algoritmos optimizados para conversacion tienen una
transparencia limitada a los datos en la banda vocal, el EMC posee facilidades internas (por gy emplo, detectores de datos
combinados con mecanismos de ruta y/o algoritmos especiales) para superar sus limitaciones intrinsecas. Este enfoque
separa claramente los problemas de transmisién del EMC de las funciones de conmutacion del CCl, en todo lo posible,
para permitir desarrollos independientes.

4 Servicios portadoresy técnicas de EMC en e contexto de la sefializacion

El cuadro 1/Q.50 indica las relaciones entre las técnicas EMC y los cuatro servicios portadores identificados en
el §3.3.2, en lo que respecta a las posibilidades de ser soportadas y a la necesidad de transferencia de mensajes entre el
EMCy lacentral.

Los requisitos de las funciones de sefidizacién se dividen en categorias sobre la base de los servicios
portadores soportados por las distintas técnicas de EMC. Para los servicios portadores de conversacion, la informacion
de gestién de los recursos de transmision (GRT) es apropiada, en particular para los EMC que emplean la interpolacion
de conversacion. El objetivo de esa disposicién es mantener lareduccién de la calidad de la transmisién dentro de limites
tolerables. Ademéas de la informacion de GRT, se necesita un intercambio de mensgjes de establecimiento de la
comunicacion (MEC) externos, en €l caso de los servicios portadores que intervienen en un servicio a 64 kbit/s por
demanda sin restricciones en €l actual equipo digital de multiplicacion de circuitos (CBV a 32 khit/s e IDC).
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CUADRO 1/Q.50
Servicios portador es soportados en e EMC en relacion con la sefializacién EM C-central

Equipo de multiplicacién de circuitos
EMCD
. TAS CBvV IDO CBvV
Servicio portador L . . IDO+32 )
anal6gico 32 kbit/s MIC a 64 kbit/s Kbit/S/CBY 16 kbit/s
1. Conversacion GRT? NX P GRT? GRT NX P
2. Audio de 3,1 kHz (DBV hasta NX NS NX GRT + MEC 9 UE
9,6 khit/s)
3. 64 kbit/ssin restricciones NS NX 29 NX P GRT+MEC UE
4. Conversacion/64 kbit/ssin NS NX P & GRT+MEC UE
restricciones (alternados)

GRT  Gestion de recursos de latransmision

MEC Mensgjes de establecimiento de la comunicacion entre EMC y CCl
NS Servicio portador no soportado

NX Servicio portador soportado sin intercambio de mensajes

UE Ulterior estudio

DBV Datos en bandavocal
a)

b)

Intercambio de mensajes no necesariamente realizado.

Soportado por medio de asignaciones previas (por jemplo, transcodificador IRD de Recomendacién G.761).
0
d)

Soportado de manera limitada (por € emplo, Recomendacion G.761).

Mensajes de establecimiento de la comunicacion innecesarios si el EMC tiene facilidades especiales internas de tratamiento.

5 Division de funcionalidad entrelaCCl y el EMC

51 Proceso de control dinamico de la carga del EMC

Lainformacion sobre gestion de recursos de transmision (GRT) se basa en las mediciones de la carga de tréfico
efectuadas en los EMC local y distante. Por consiguiente, en los modos de funcionamiento de multidestino y
multiasociacién, lainformacion de GRT se proporciona separadamente para cada destino o asociacion.

Se utiliza una configuracién universal para el intercambio de informacién de GRT entre el EMC y la central.
La informacion de GRT se presenta dindmicamente a la central en uno de dos estados distintos para cada servicio
portador. Los estados se denominan «disponible» y «no disponible». Se utiliza laldgica dentro del EMC para determinar
cual de los dos estados debe indicarse ala central, con independencia de la condicion de la central .

Cuando un EMC encuentra un estado «no disponible» para un servicio portador (en modo local o distante),
presenta esa indicacion a la central, de modo que ésta detendra el encaminamiento de nuevas llamadas a EMC para
dicho servicio portador, incluso aungque haya circuitos disponibles libres y sin tomar. La central continuara prohibiendo
las [lamadas a EMC hasta que reciba la indicacion «disponible» para el servicio portador, cuando no haya sobrecarga en
el EMC local ni en el distante.

Por consiguiente, esta informacién de control dindmico de la carga incluye directamente en € proceso de
seleccién de circuito de la central en € curso del establecimiento de la comunicacién, separadamente para cada servicio
portador. En la central, la seleccion de circuito consiste en verificar s existe 0 no un circuito sin tomar que esta libre para
determinado tipo de servicio portador, para €l que ha de acomodarse una nueva llamada. Por egemplo, la central
seleccionara un circuito libre para una llamada de conversacion s se indica «capacidad de conversacion disponible»,
cualesquiera sean las indicaciones para otros tipos de servicios portadores. Si € enlace de EMCD es incapaz de recibir
[lamadas adicionales a 64 kbit/s, todos los circuitos sin tomar libres de la central quedaran marcados en consecuencia.
Incluso aunque la produccién de informacién GRT relacionada con el servicio portador dentro de los EMCD puede ser
en parte mutuamente dependiente (la falta de capacidad de conversacién implica que no hay capacidad para ningln otro
tipo de servicio portador, pero no necesariamente viceversa), la sefializacion y el tratamiento separados de cada tipo de
servicio portador son indispensables para permitir que los EMCD futuros tengan un desarrollo independiente.
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5.2 Proceso de establecimiento de la comunicacién

Conforme al cuadro 1/Q.50, € actual equipo de multiplicacién de circuitos digitales, que tiene la capacidad de
soportar por demanda cuatro servicios portadores identificados, ademas de proporcionar GRT a la central, requiere
mensgj es de establecimiento de la comunicacién (MEC) (procedentes de la central) para seleccionar servicios portadores.

En el caso de un servicio portador a 64 kbit/s sin restricciones, se selecciona un circuito s se indica «capacidad
disponible sin restricciones» y se enviaun MEC en forma de peticion de toma/seleccion a EMCD. Se envia un acuse de
recibo (positivo o negativo), a reconocerse una peticion de 64 kbit/s, incluso si hay capacidad disponible.

El acuse de recibo positivo podra utilizarse para que e CCI inicie la sefiaizacion entre centrales con €l
préximo CCI (por gemplo, transmisién del mensgje inicial de direccidn del sistema de sefidizacion N.° 7). El fallo del
establecimiento de un circuito a 64 kbit/s entre los EMC debe sefidarse al CCl tan pronto como la condicion haya sido
identificada por e EMC, utilizando un mensaje de fuera de servicio.

El CCl considera que € mensge de fuera de servicio es equivalente a la sefial de alarma definida en la
Recomendacion Q.33, y gecutara las acciones de liberacion (si corresponde) como se especifica en € 8§ 4 de dicha
Recomendacion.

El mensgje de liberacion de 64 khit/s procedente del CCI recibird un acuse de recibo positivo después de la
adecuada realizacién del proceso de desestablecimiento del circuito EMCD. El fallo en larealizacién de este proceso sera
notificado a CCI utilizando un mensgje de fuera de servicioy el EMCD pondra el circuito en condicién de bloqueo. Una
vez eliminada la condicién de falo, este circuito se hallara en reposo y se enviara @ CCl un mensgje de vuelta al
servicio.

En la situacién de toma doble a 64 kbit/s sin restricciones, el CCl no controlante iniciara una liberacién de la
conexion de EMCD, utilizando los procedimientos definidos en e protocolo apropiado del sistema de sefializacion
entre CCl. Si el EMCD es incapaz de restablecer una conexién duplex a 64 kbit/s liberada a distancia, indicara esa
situacién anormal al CCl apropiado por un mensaje fuera de servicio.

Los elementos de informacién y procedimientos necesarios para soportar los servicios portadores de
conversacién/64 kbit/s alternados quedan pendientes de ulterior estudio.

GRT conversaci6n/64. kbit/s.
Peticion de 64 kbit/s

S

Acuse {positivo 0 negativo)

Fuera de servicio

CCl

- - e S EMC
Vuelta al servicio
Liberacién
Acuse de liberacidn

T1108920-87

FIGURA 5/Q.50

Flujo tipico de informacién entre CCl y EMC

53 Interdependencia entre el control dindmico de la cargay €l proceso de establecimiento de la comunicacién

Para permitir la existencia de un método normalizado de interfuncionamiento con los sistemas de sefidizacién
entre centrales, es importante adoptar lainterdependenciafuncional entre GRT y MEC descrita mas arriba.

6 Elementos de informacion de control entrelaCCl y el EMC

La cantidad de elementos de informacion de control utilizados entre la CCl y el EMC depende de las
capacidades de ambos. Se reconocen dos categorias de capacidad de sefidizacion de EMC. La primera categoria
de EMC (tipo 1) sdlo es capaz de transmitir sefiales del EMC ala CCI (por gemplo, control dinamico de carga, véase
§6.1). La segunda categoria de EMC (tipo 2) es capaz de transmitir y recibir sefiales hacia/desde la CCl. Los
cuadros 2/Q.50, 3/Q.50 y 4/Q.50 presentan un conjunto de elementos de informacion y su flujo en € enlace de control
entrela CCl y el EMC parala segunda categoriade EMC.
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6.1 Elementos de informacién para el EMC detipo 1
El EMC detipo 1 sdlo utilizalos siguientes elementos de informacion; m: obligatorio; o: opcional.
1. Ninguna capacidad disponible para conversacion (m)
2. Canal(es) disponible(s) para conversacidn (m) (Conversacion incluye audio de 3,1 kHz)
3. Fueradeservicio (0)

4. Vueltaa servicio (0).

6.2 Elementos de informacién para €l EMC detipo 2

CUADRO 2/Q.50

Elementos de informacion para la gestion de recur sos de transmision (control dela carga) EM C/CCI (tipo 2)

. . g Sentido de transmision del
Tipo de elemento de informacion Notas dlemento de informacion
1.1 Ninguna capacidad para conversacion Ninguna capacidad portadora disponible EMC—CCI
(m) disponible paracircuitos adicionales
1.2 Enlace(s) disponible(s) para Este elemento de informacion se envia para EMC—CCI
(m) conversacion natificar el fin de la condicion «Ninguna
capacidad disponible» para conversacion
1.3 Ningun enlace disponible paraaudio de | Ninguna capacidad portadora disponible EMC—CCI
(o) 3,1kHz(Notal) paracircuitos audio de 3,1 kHz adicionales
14 Este elemento de informacién se envia para EMC—CCI

Enlace(s) disponible(s) paraaudio de

(o) 3,1 kHz (Nota 1) notificar el fin de lacondicion «Ningin

circuito disponible para audio de 3,1 kHz»

1.5 Ninguna capacidad disponible para64 | Ninguna capacidad portadora disponible EMC—CCI
(m) kbit/s (Nota 2) paracircuitos a 64 kbit/s adicionales
1.6  Acuse de «Ninguna capacidad CCl-EMC
(o) disponible a64 khit/s»
1.7 Enlace(s) disponible(s) para 64 khit/s Este elemento de informacion se envia para EMC—CCI
(m) natificar el fin de la condicion de

sobrecarga «Ninguna capacidad disponible

para 64 kbit/s»
1.8 Acuse de enlace(s) disponible(s) para CCl-EMC
(o) 64 Kkbit/s

m Obligatorio paraestetipo de EMC
0 Optativo paraestetipo de EMC

3 Cada elemento de informacion puede enviarse como un mensaje o hallarse implicito en la ausencia de una sefid (por g emplo, €l
EMC puede enviar una sefial relativa a la falta de capacidad para conversacion y suprimir dicha sefial para indicar que hay circuitos
disponibles para conversacion).

Nota 1 — Estainformacion puede hallarse implicita en el elemento de informacion 1.1 (por giemplo, porque los datos audio de 3,1 kHz
y conversacion pueden estar soportados por el mismo agoritmo CBV o porque los datos de audio de 3,1 kHz son detectados por
el EMC que utiliza sefiales dentro de banda (2100 Hz) procedentes del terminal de datos).

Nota 2 — Se se utiliza una parte definida de la capacidad portadora para tipos de llamadas especiales (definicion del nimero minimo

y/o méximo de canales por tipo de [lamada, por ejemplo, para audio de 3,1 kHz o 64 kbhit/s), se necesita una informacion especia de
control de carga para cada uno de esos tipos de [lamadas.
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CUADRO 3/Q.50

Elementos de informacion paralatoma/liberacion (EM C/CCI) (tipo 2)

Tipo de elemento de informacion Notas Sentido de tra.nsmlson. giel
elemento de informacion

2.1  Seleccion/toma de 64 khit/s Envio cuando se necesita un circuito a CCl—EMC
(m) 64 kbit/s por medio del EMCD

(Notal)
2.2 |dentidad del enlace Informacion explicita o implicita para CCl—EMC
(m) asignar un elemento de informacién aun EMC—CCI

enlace determinado
2.3 Acuse positivo de 64 khit/s Envio si puede satisfacerse la peticion a 64 EMC—CCI
(m) kbit/s (Nota 2) (Nota 3)
24 Acuse negativo de 64 kbit/s Envio si no puede satisfacerse la peticion a EMC—CCI
(m) 64 kbit/s (Nota 3)
25  Liberacion de 64 kbit/s Envio por el CCl de origen paraindicar que CCl-EMC
(m) yano se hecesita un circuito a 64 kbit/s
2.6  Acuse positivo de liberacion de 64 kbit/s| Envio paraindicar la plenarealizacion con EMC—CCI
(m) éxito delaliberacion (Nota 3)
2.7 Seleccion/tomade servicio de 3,1 kHz | Peticion paraasignar facilidades de datos CCl—EMC
(0) optimizadas
2.8  Acuse positivo de servicio de 3,1 kHz Envio si puede satisfacerse la peticion de EMC—CCI
(0) servicio de 3,1 kHz
29 Acusenegativode serviciode 3,1 kHz | Envio si no puede satisfacerse la peticion de EMC—CCI
(0) servicio de 3,1 kHz
2.10 Liberacion de servicio de 3,1 kHz Envio paraindicar laterminacion de la CCl—EMC
(o) Ilamada
2.11 Seleccion/tomade servicio de Envio paraindicar la peticién de servicio de CCI—-EMC
(0)  conversacion (Nota4) conversacion
2.12 Acuse positivo de servicio de Envio si puede satisfacerse la peticién de EMC—CCI
(0) conversacion (Nota4) servicio de conversacion
2.13 Acuse negativo de servicio de Envio si no puede satisfacerse |a peticion de EMC—CCI
(0) conversacion (Nota4) servicio de conversacion
2.14 Liberacion de servicio de conversacion | Envio paraindicar que yano se necesitael CCI-EMC
(o) (Nota4) circuito de conversacion

m Obligatorio para este tipo de EMC

0 Optativo paraeste tipo de EMC

Nota 1 — Los canales digitales no interpolados (DNI) preasignados a 64 kbit/s no necesitan este elemento de informacion.

El elemento de informacion seleccion/toma de 64 kbit/s entre el EMC y e CCI es obligatorio para el equipo de tipo 2, si se utilizan

canales a 64 khit/s seleccionados por demanda.

Nota 2 — En funcién de larealizacion del EM C puede haber un retraso mayor o menor para el acuse de canal a 64 khit/s.

Nota 3 — «Obligatorio» se refiere a la presencia de estos elementos de informacion en €l interfaz de sefializacion CCl y EMC. El uso

de estos elementos es opcional; sin embargo, se prefiere utilizarlos para proporcionar salvaguardias de una operacion adecuada.

Nota 4 — La solicitud de un servicio de conversacion puede halarse implicita, o que significa que puede no necesitarse un flujo

discreto de informacién.

Para indicar la terminacion (no la interrupcion) de una llamada, puede necesitarse la seleccion/toma y la liberacion Ilamada por

Ilamada.
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CUADRO 4/Q.50

Elementos de informacion para € mantenimiento EM C/CCI) (tipo 2)

Tipo de elemento de informacién Notas Sentido de trqnsmlsoq (,jel
elemento de informacién

3.1 Sefia deliberacion para mantenimiento | Envio paralaeliminacion planeada, por EMC—CCI
(o) (Nota) control manual, del servicio
3.2 Acusedelaliberacion para Envio para acusar recibo de laliberacion CCI—-EMC
(0)  mantenimiento para mantenimiento; el CCl esperala

(Nota) liberacion del enlace
3.3 EMC liberado de sefia de tréfico Sefial enviada cuando todos los enlaces o CCI-EMC
(0)  (liberado después de la sefia de este enlace estan en reposo. El CCl evita

liberacidn para mantenimiento) nuevas tomas de los mismos

(Nota)
34 Fuerade servicio Sefial general de que un circuito esta EMC—CCI
(m) indisponibile, utilizada circuito por circuito
35 Acusedefuerade servicio Envio, circuito por circuito, para acusar CCI—EMC
(0) «sefial de fuera de servicio»
3.6 Vuetaa servicio Envio, circuito por circuito EMC, cuando la EMC—CCI
(m) (Nota) retirada del servicio yano es necesaria
3.7 Acusedelavuetaa servicio Utilizacion circuito por circuito CCl—-EMC
(0)

m Obligatorio paraestetipo de EMC
o] Optativo paraeste tipo de EMC

Nota — Los elementos de informacion 3.1, 3.2, 3.3y 3.6 son un conjunto de elementos que deben utilizarse asociados.

El elemento de informacién 3.6 puede emplearse también después de la informacion «fuera de servicio» sin 3.1, 3.2 ni 3.3.

Técnicasdetransmision para la sefializacion CCI-EMC

La seleccion de la técnica de transmision (protocolo de sefializacion) para transferir informacion de control
EMC entreel EMCy e CCl estara determinada por cada Administracion y se basara en numerosos factores. Algunos de

los factores primordiales son:

7.1

10

emplazamiento del EMC en relacién con los CCl;

— tipo defacilidad establecidaentre el EMC'y el CCl (por g emplo, analdgica, digital);

—  funcionamiento del enlace de sefializacion;

— interfaz eléctrico con € CCl;

—  capacidades de soporte |6gico del CCl;

— complgjidad de la sefializacion deseada.

Es preciso tener en cuenta todas esas funciones a seleccionar unatécnica de transmision.

La eleccién de la técnica de transmisién queda pendi ente de ulterior estudio.

Trayecto de datos externo

Como g emplos de trayectos de datos externos pueden citarse |os siguientes:

— interfaz delaRec. V.24;

—  bucle de conductores de cobre.
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7.2 Sefializacion asociada al canal

Son gjemplos de enlaces de sefializacion asociada a canal:
— intervalo detiempo (IT)16 de MIC a2 Mbit/s;
—  sefializacion fuera de banda, por gjemplo a 3825 Hz;

— intervalo de tiempo MIC a 64 kbit/s, designado.

7.3 Sefializacion por canal comin en el tren de bits de acceso MIC
Son g emplos de sefializacion por canal comun:

— utilizacion de mensajes especializados integrados en los sistemas de sefializacion por canal comdn, y que
ha de interpretar el EMC;

— unenlace especia de sefializacion por canal comun para el intercambio de elementos de informacién entre
el CCly el EMC.

8 Recomendacién para el sistema de sefializacion

Para ulterior estudio.

9 Ejemplos de sistemas

En los anexos A y B ala presente Recomendacién pueden hallarse dos g emplos de sistemas.

ANEXO A
(alaRecomendacion Q.50)

Interfaz EM CD controlado que utiliza el segmento detiempo 16

Al En e presente anexo se describe un protocolo de sefializacion que utiliza el intervalo de tiempo 16 de un
sistema CEPT de 30 canades a 2 Mbit/s (véase la Recomendacion G.704). Se emplean la trama normalizada y la
estructura de multitrama del intervalo de tiempo (IT)16 para transmitir informacién de gestion de recursos de
transmision (GRT) y sefidles de seleccion de servicio portador y de mantenimiento entre un EMCD terminal y su centro
de conmutacion asociado. Los bits de reserva del 1T16 se emplean para proporcionar una gama completa de sefiales.

A2 LatramaO del IT16 tienetresbitsdereserva (s, 7y 8).

A3 Para permitir que el IT16 transporte otros protocolos de sefializacion asociada al canal (por g emplo, R2D),
sblo se utilizan dos de los cuatro hits disponibles en las tramas 1 a 15 del 1T16 para la sefidlizacion EMCD. Pueden ser
loshits Ay Bo Cy D. El termina EMCD y €l centro de conmutacién pueden seleccionar cualquiera de los dos pares de
bits por enlace a2 Mbit/s si se necesita esa opcién.

A4 El sistema de sefidlizacion utiliza un protocolo de estado continuo empleando la trama O del 1T16 para las
sefiales de gestion de recursos de transmision (GRT) y de mantenimiento. En la multitrama, lastramas 1 a15 del 1T16 se
asignan a los canales telefénicos 1 a 30, igual que en la Recomendacion G.704, y satisfacen las peticiones de servicio
portador de EMCD para los diferentes canales.

A5 Las sefales del IT16 pasan por cada sistema de 2 Mbit/s, 1o que permite que un solo EMCD sirva a uno o
mas CCI. El funcionamiento independiente de cada sistema de 2 Mbit/s asegura que, en condiciones de fallo de un enlace
de transmision a 2 Mhit/s, no se afecte el tréfico transmitido por los demés sistemas a 2 Mbit/s.

A.6 El terminal EMCD transmitira y recibira las sefidles de gestion de recursos de transmision, seleccion de
servicio portador y mantenimiento procedentes de cada | T16 de un sistema a 2 Mbit/s. Por gjemplo, el EMCD transmitira
cierto nimero de sefiales simultaneas «ninguna capacidad para conversacion» a los CCI. Las sefidles de seleccion de
servicio portador son exclusivas de |os canales dentro de cada sistema a 2 Mbit/s.
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Descripciones de las sefiales
Gestion de recursos de transmision

A7 Ninguna capacidad para conversacién: (EMCD >>> CCI). No esté disponible ninguna capacidad portadora
para establecer nuevas comunicaciones. EI CCl aplica las condiciones OCUPADO o ESPERA ACTIVA DURANTE
OCUPADO alos circuitos correspondientes.

A8 Ningun canal disponible para datos de 3,1 kHz. (EMCD >>> CCl). Ninguna capacidad portadora disponible
parallamadas adicionales de 3,1 kHz. Esta sefial es optativay depende de las actividades y el disefio del EMCD. Si no se
requiere, la sefial «ninguna capacidad para conversacion» significa también «ninguna capacidad para datos de 3,1 kHz».

A9 Ninguna capacidad disponible para 64 kbit/s. (EMCD >>> CCl). La recepcién de esta sefia hara que el centro
de conmutacién impida el establecimiento de cualquier [lamada que exija una capacidad de 64 kbit/s sin restricciones, de
extremo a extremo.

A.10 Terminal EMCD en funcionamiento normal: (EMCD >>> CCI). Se transmite si no hay que enviar otras
sefiales.

A.ll CClI normal: (CCl >>> EMCD). Cuando el CCI no tiene que enviar ninguna otra sefial, transmite esta sefial.

Sefiales de mantenimiento

A.12 Peticion de liberacion para mantenimiento. (EMCD >>> CCl). Esta peticion se envia cuando €
terminal EMCD ha de ser separado del servicio para mantenimiento. Los centros de conmutacion pueden rechazar la
peticion reteniendo su sefial de acuse de recibo, |o que da seguridad en caso de operacion erréneaen el EMCD.

A.13 Acuse de recibo de peticién de liberacién para mantenimiento; (CCl >>> EMCD). Si e centro de conmutaci6n
acepta la peticién de liberacion para el mantenimiento, envia un acuse de recibo.

A.l4 Todos los circuitos EMCD en reposo: (CCl >>> EMCD). S el CCl ha aceptado la sefid de peticién de
liberacion para mantenimiento, esta sefial informaa EMCD que todos los circuitos estén en reposo, permitiendo realizar
el mantenimiento. El CCl impide también que se produzcan nuevas llamadas.

A.15 Las sefidles de mantenimiento se envian mientras duran los procedimientos de mantenimiento hasta que se
requiere un cambio de estado (por gemplo, la sefia de peticidn de liberacién para mantenimiento permanece hasta que se
envialasefial de EMCD normal).

A.16 La codificacion de las sefidles de gestion de recursos de transmisién y de mantenimiento en €l 1T16 de la
trama 0 eslasiguiente:

EMCN >>> centro de commutacion Bits 57 8
Peticion de liberacion para mantenimiento 110
Ninguna capacidad para conversacion 111
No existen canales disponibles para 3,1 kHz* 011
Ninguna capacidad disponible para 64 kbit/s 101
EMCD normal 100

Nota — Un * indica que esta sefia es opcional.

Centro de conmutacion >>> EMCD Bits 5 7 8
Acuse de recibo de la peticion de liberacién para 110
mantenimiento

Circuitos EMCD en reposo 111
Centro de conmutacion normal 101
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Sefiales de seleccidn de servicio portador

A.17 Las sefides apropiadas se envian cada vez por un circuito separado. Las sefides de servicios especiales se
envian mientras dura cada tentativa de llamada, pero las sefid es de disponibilidad se envian continuamente. El empleo de
IT16 de las tramas 1-15 eliminala necesidad de proporcionar laidentidad del circuito que se pide, en forma separada.

A.18 Peticién de 64 kbit/s sin restricciones: (CCl >>> EMCD). Es una peticion de llamada para un canal
transparente a 64 kbit/s, esto es, no debe aplicarse laIDC ni la CBV. Esta sefid se mantiene mientras dura la llamada; su
retirada por €l CCl indicaal EMCD que puede liberarse la conexion.

A.19 Peticion de datos de 3,1 kHz (CCl >>> EMCD). Es una peticién de llamada para asignar un canal apropiado
paralatransmision de datos. Esta sefial se mantiene mientras duralallamada; su retirada por € CCl indicaa EMCD que
puede liberarse la conexién. Es una sefial opcional.

A.20 Servicio normal; (CCl >>> EMCD). Se transmite cuando el CCl requiere sdlo facilidades de conversacion.

A.21 Canal fuera de servicio/indisponible: (EMCD >>> CCl). EIl EMCD transmite esta sefial cuando por cualquier
razon es incapaz de aceptar tréfico. El centro de conmutaciéon aplicara entonces las condiciones de ocupado o de
liberacion forzada a circuito correspondiente. Esta sefial permite g ecutar acciones, para cada circuito, andlogas a las
descritas en la Recomendacion Q.33.

A.22 Servicio normal disponible: (EMCD >>> CCI). Indicaque &l canal sblo transportara conversacion.

A.23 Acuse de recibo de servicio especial: (EMCD >>> CCl). Esta sefial se envia como acuse de recibo para:
i) pedir datosde 3,1 kHz, o
i) pedir 64 khit/s,
con objeto de confirmar que los recursos de EMCD se han atribuido para satisfacer |as necesidades del servicio pedido.

A.24 La codificacién de las sefiales de servicio portador en €l 1T16 de lastramas 1 a 15 eslasiguiente:

Centro de conmutacién >>> EMCD Bits A(C) B(D)
Peticién de 64 kbit/s 11
Peticidn de 3,1 kHz*** 1 0
Servicio normal disponible 0 1

Nota —*** indica que la sefial es opcional.

EMCD >>> centro de conmutacién Bits A(C) B(D)

Canal fuerade servicio/indisponible 11

Acuse de recibo de servicio especial 1 0

Servicio normal disponible 0 1
ANEXO B

(alaRecomendacion Q.50)
Ejemplo de un sistema de sefializacion entre EMCD y CCl

B.1 Generalidades

El interfaz entre EMCD y CCI descrito a continuacion esta destinado a conectar las centrales de la Deutsche
Bundespost con € cable TAT-8 a partir de 1988.

El equipo de prueba apropiado se halla disponible desde fines de 1986.

El interfaz citado tiene tres funciones bésicas:

—  control dinamico de la cargaentre CCl y EMCD;

— transporte de alarmas relacionadas con la transmision;

— tomay liberacion «por demanda» de circuitos de 64 kbit/s sin restricciones.
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B.2 Nivel fisico del interfaz

Para la transmision de las sefides, e interfaz funciona con 2 bits para cada uno de los sentidos, de iday de
retorno durante el establecimiento de la llamada. En €l sentido de toma entrante sdlo se utilizan los mismos bits para la
transmisién de las condiciones de alarma (véase también la Recomendacion Q.33).

Para evitar la presencia de un interfaz especial en € CCl, la sefidizaciéon EMCD/CCI se transmite a EMCD
por el mismo sistema MIC que en los circuitos de conversacion y datos.

Dado que el CCI conectado tiene sblo interfaces a 2 Mbit/s, €l intervalo de tiempo (IT)16 de esos sistemas MIC
a 2 Mbit/s se utiliza del modo descrito en e § 3.3.3.2.2 de la Recomendacion G.704. (En principio, cuaquier otro
interfaz fisico con 2 x 2 bits es apropiado paralos sentidos de ida y de retorno.)

El empleo del 1T16 ofrece la posibilidad de transmitir informacion para cada canal por separado (sefializacion
asociada a canal).

La aplicacion de ese modo de transmision entre el CCl y e EMCD ofrece considerables ventajas (por € emplo,
transmision de alarmas para cada canal, control dinamico de la carga «adaptable», utilizacién flexible para los modos
punto a punto, multiciclico o multidestino, tamafio flexible de los grupos de circuitos, control simple para la gestién
selectiva del tréfico, esto es, las tomas de 64 kbit/s pueden limitarse a un niimero maximo preseleccionable de tomas
simultaneas en distintas horas del dia). Esto significa que €l 1T16 no esta disponible para otras aplicaciones en la seccion
comprendida entre CCl y EMCD. Ahora bien, estarestriccion se refiere solo ala seccion corta hasta el EMCD; debido a
lafuncion de intercambio de interval os de tiempo, no se produce ninguna pérdida en la seccion CBV/IDC.

B.3 Distribucion de funciones entreel EMCD y el CCl
B.3.1 Funciones del EMCD

El EMCD convierte la velocidad binaria disponible en € servicio portador en informacion inteligible para
el CCl en los circuitos tomables/no tomables; los circuitos tomables se diferencian seglin la capacidad de toma de
64 kbit/s o de conversacién/audio de 3,1 kHz. En este proceso, € EMCD tiene en cuenta los limites instantaneos del
ndmero de circuitos de 64 kbit/s (min., méax., funcién STM).

Por consiguiente, se distinguen tres condiciones para cada circuito:
— libre paratomas de 64 kbit/s;
— libre para conversacion/audio de 3,1 kHz;

— notomable.

Se permite un cambio entre esas condiciones con un maximo de sdlo 0,1 Hz, mientras que la transicion a la
condicion de no tomabl e es directamente posible.

Los servicios portadores de 3,1 kHz y de conversacion se distinguen solo en el EMCD, utilizando un tono de
2100 Hz enviado por € terminal. El CCI no efectlia ninguna diferenciacién. La informacién sobre |os circuitos tomables
y ho tomables se envian continuamente a CCI. Ademas, lainformacion de alarmay mantenimiento pasaa CCl.

B.3.2 Funciones del CCI

El CCl toma lainformacion enviada por e EMCD y busca los circuitos, conforme a su condicion sefial ada por
el EMCD.

B.4 Cadigo de sefializacién

Se aplican los codigos indicados en el cuadro B-1/Q.50 para la transmision de |as sefiales necesarias.
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CUADRO B-1/Q.50

M odos de sefializacion

Bitsa, b de IT16; sentido
de establecimiento de la

SGﬁ(?' Tipo de la sefia Direccién comunicacion Grupo de elementos de
N. CCI-EMCD Hacia Hacia informacion
adelante atras
a br & bp
1 Circuito disponible para 64 kbit/s 10 1 0
2 Circuito d_i §poni ble paradatos de 3,1 kHz, 10 0 1 Control de carga
conversacion
3 Circuito no disponible 10 0 O
4 Toma de 64 kbit/s 11 1 0
5 Toma de 3,1 kHz/conversacion 01 0 1
© 1 1 0
(Nota)
6 Acuse de recibo positivo de 64 kbit/s 11 0 1
7 Acuse de recibo positivo de 3,1 0 1 1 0 Liberacion de latoma
kHz/conversacion © 1 0 1
(Nota)
8 Liberacién de 64 kbit/s 10 0 1
9 Liberacion 3,1 kHz/conversacion 10 1 0
@ao 0 1
(Nota)
10 Sefia de liberacion para mantenimiento 01 0 O
(después de latoma de
3,1 kHz/conversacion)
11 Sefial de liberacion para mantenimiento 10 0 O
(después de latoma de 64 khit/s)
12 Acuse de recibo de liberacién para 0 0 0 O
mantenimiento o
13 | EMC liberado detréfico 10 0 0 Mantenimiento
14 Fuerade servicio a 0 0 1 1
b 01 1 1
c 10 1 1
d 11 1 1
15 Acuse de recibo de fuera de servicio 00 1 1
16 Vueltaal servicio 00 0 1

Nota — Esta combinacion de bits solo se requiere si va a permitirse latoma de 3,1 kHz/conversacién para los circuitos marcados
disponibles para 64 khit/s.

B.5
B.5.1

Procedimiento de sefializacion

Llamada completada

El CCI busca un circuito, segin se ha pedido, y envia la correspondiente sefial de toma para ese circuito.
El EMCD recibe la sefial de tomay envia:

como se asegura la conexidn directa del circuito a 64 kbit/s.

un acuse de recibo positivo inmediato en el caso de toma de 3,1 kHz/conversacion (si no hay oposicion
por motivos internos del EMCD);

un acuse de recibo positivo en el caso de toma de 64 kbit/s tan pronto como es posible, esto es, tan pronto

Tras la recepcion del acuse de recibo positivo, el CCl inicia la sefializacion entre centrales (por g emplo,
sistemas de sefidizacion N.° 5 y N.° 7). [Fundamentalmente, el mismo procedimiento (envio de la correspondiente sefial
de toma/acuse de recibo/continuacion de la sefializacion entre centrales) permite también el cambio del servicio portador
en el curso de la comunicacion.]
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B.5.2 Llamada no completada

En e caso de que falte el acuse de recibo positivo, e CCl manda, a cabo de 150 ms, una sefial de ocupado en
sentido de retorno o busca otro circuito libre.

B.5.3 Liberacién de la llamada

Tan pronto como e CCI reconoce que va a liberarse |a llamada (sefial de fin, liberacién), envia una sefia de
liberacion al EMCD. Si se necesita, el EMCD liberala conexion con el otro EMCD. No debe producirse una nueva toma
del circuito liberado antes de la temporizacién de 150 ms, con objeto de permitir 8 EMCD que indique cambios de la
capacidad de tomadel circuito.

B.5.4 Procedimientos de mantenimiento

El EMCD ofrece la posibilidad de evitar tomas renovadas de los circuitos después de su liberacién. Para esta
finalidad enviala sefia de liberacién para mantenimiento.

El CCI acusarecibo inmediatamente de esa sefial.

Después de liberada la conexién, €l CCl envia la sefial <EMC liberado de tréfico» e impide la toma renovada
de ese circuito. Una vez terminado €l trabagjo de mantenimiento en los circuitos liberados, el EMCD envia una de las
sefiales de «control de carga». Si no se enviala sefia de retorno «<EMC liberado de tréfico:

— lasactividades de mantenimiento pueden aplazarsey el EMCD ser activado por medio de la sefial «vuelta
al servicion», 0

—  seproduce unaliberacion forzada de los circuitos todavia ocupados con la sefial «fuera de servicio.
Después se reanudan las operaciones por medio de la sefial «vueltaal servicio».

Si el equipo EMCD esta defectuoso, envia una sefial «fuera de servicio» y, tras la eliminacion de la averia,
comienza de nuevo € funcionamiento normal utilizando la sefial «vueltaa servicio».

B.6 Prueba de la carga del EMCD

Para efectuar una prueba del equipo EMCD y de la sefializacion CCI-EMCD en condiciones realistas se han
instalado simuladores de [lamada desde fines de 1986, que:

1) simulan el protocolo de sefializacion CCI-EMCD para ambos interfaces (lado CCl/lado EMCD);

2) simulan la parte especifica de conmutacion del establecimiento de lallamada por medio de la sefializacion
entre centrales (primero e sistema N.O 5 del CCITT y més adelante, una vez introducido, también el
sistema de sefializacion N.O 7);

3) generan situaciones de carga preseleccionables en el EMCD mediante la aplicacion de impulsos de tonos
dentro de banda.
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