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Recomendacion Q.400 Suplemento N.° 6
SENALIZACION DE LiNEA (VERSION DIGITAL) CON COMPUTO

1 Introduccién

La sefializacion de linea del sistema de sefidizacion R2, version digital, es un sistema de sefidizacién de linea
para uso en equipo de transmisién de linea digital conforme ala Recomendacion G.732.

Para muchas aplicaciones nacionales es conveniente que la version digital disponga de sefiales adicionales de
linea para permitir la tasacion de las [lamadas.

En el presente suplemento se proponen posibles soluciones para facilitar la tasacion de las llamadas, esto es, la
inclusion de una sefia de computo y de una sefial de liberacion forzada.

2 Cadigos de sefalizacion

En el Cuadro 1, que figura a continuacion, aparecen los codigos de sefializacion.

CUADRO 1
Codigo de sefializacion
Estado del circuito Hacia adelante Hacia atréas
a bf ap b;,
Reposo/liberado 1 0 1 0
Tomado 0 0 1 0
Acuse de recibo de la toma 0 0 1 1
Respuesta/computo 0 0 0 1
Computo/acuse de recibo de la toma 0 0 1 1
Fin 1 0 0 1
ol 1
o0 0
Liberacion forzada 0 0 0 0
Bloqueo 1 i
3 Eleccion de los codigos de computo

Algunos sistemas de sefiaizacién de linea indican los impulsos de computo por medio de una sefial idéntica a
la sefial «colgar por impulsos». En esa circunstancia 'y para facilitar la conversiéon de sefiales, &, = 1, by, = 1, que indica
normalmente «colgar», puede utilizarse para representar €l impulso de cémputo. Sin embargo, otros esquemas de
seflalizacion que utilizan una sefial de «respuesta por impulsos» para indicar los impulsos de cémputo. En ta
circunstancia puede utilizarse a, = 0, b, = 1 pararepresentar €l impulso de cémputo.

4 Clausulas para el equipo de sefializacion de linea de la central

4.1 Condiciones normales de explotacion
Son aplicables las siguientes condiciones de explotacion ademas de las descritas en la Recomendacion Q.422.

411 Computo: Las sefiales de computo son sefiales de tipo de impulsos transmitidas hacia atrés durante la [lamada
desde €l punto de tasacién de la llamada hasta €l contador de llamadas del abonado en la central de origen.

Fasciculo V1.4 — Rec. Q.400 Sup. N.° 6 1



En €l caso de los impulsos de computo «colgar por impulsos», un impulso esté indicado por un cambio de la
sefial de respuestaa, = 0, by = 1 alasefia a, = 1, b, = 1 y entonces de nuevo ala sefia &, = 0, b, = 1. Para evitar la
confusion entre los impulsos de computo y de colgar, no se permite la utilizacion de una sefia de colgar.

En el caso de los impulsos de computo «respuesta por impulsos», un impulso esta indicado por un cambio de
a=1b,=1aa=0,b,=1ydenuevoaa,=1, b, = 1. El primer impulso que indica larespuesta, puede indicar también
un impulso de computo. No se proporciona una sefial de colgar.

Los impulsos de computo deben durar mas de 30 ms para garantizar laidentificacidn en el extremo de salida.

4.1.2 Liberacién forzada: Antes de la respuesta 'y después de un periodo definido por la Administracién interesada
para €l tréfico nacional y conforme a la Recomendacion Q.118 para €l tréfico internacional, la central de control de la
tasacion transmite la sefia de liberacion forzada ala central precedente y libera la parte siguiente de la conexion. Cuando
el abonado Ilamado libera al final de una llamada, la central que controla la tasacion de la llamada recibira la sefia de
colgar procedente del extremo del abonado llamado. Si el abonado que llama no libera dentro de un periodo definido por
la Administracion interesada para el tr&fico nacional, y de acuerdo con la Recomendacién Q.118 en lo que respecta d
tréfico internacional, la central que controla la tasacién interrumpira el computo, transmitira la sefid de liberacion
forzada a la central precedente y liberara la parte siguiente de la conexion. Una sefia de liberacion forzada esta indicada
por €l pasoaa, =0, b, =0.

Al efectuar laidentificacién de la sefid de liberacion forzada en una central precedente, se libera la conexion,
se repite la liberacion forzada en cualquier otra central precedente y se envia por e enlace una sefia de fin. Al recibir la
sefial defin, lacentral siguiente devuelve una sefial de reposo y retorna el enlace a estado de reposo.

LaFigural muestralas sefiales de linea para una secuencia de impul sos de computo seguidos de una liberacién
forzada en el caso de impulsos de computo «colgar por impul sos».

4.2 Acciones correspondientes a las distintas condiciones de sefializacion

Los Cuadros 2 y 3 muestran los estados correspondientes a cada cédigo de sefidizacion identificado y las
acciones que han de adoptarse en los extremos de saliday entrada, respectivamente.
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Secuencia de liberacién cuando e abonado [lamado libera
sin que haga lo mismo el abonado que llama
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CUADRO 2
Extremo de salida

Codi ibid
Estado normal en el Codi iad Ocligos recibidos
extremo de Salida 4] ]gO enviado
ap = 0,b, =0 a, = 0, b, =1 ap =1,by, =0 ap = 1,b, =1
. Anormal. Véase Anormal. Véase
R 1 = =
eposo/liberado ar=1,b =0 observacién 1 observacion 1 Reposo Bloqueado
Tomado a; = 0, b = 0 Anormal._Yéase Anorma]..Yéase Tomado. ){éase Acuse de recibo
i observacién 2 observacién 2 observacién 2 de la toma
Acuse de recibo a = 0.b = 0 Liberacion Respuesta/ Anormal. Véase Acuse de recibo
de la toma f » U forzada computo observacién 3 de la toma
Respuesta 2/ a = 0. by = 0 Liberacion Respuesta/ Anormal. Véase (égn:;l;}tt’%/;gu;f
coémputo ¥ f > o forzada cémputo observacién 4 toma
Cé{'npulo a/acuse de a =0 b = 0 Liberacion Respuesta/ Anormal, Véase (c:lgn:;:l;tt)?)/gzul?
recibo de la toma ® f > o forzada computo observacion 4 toma
Liberacién Anormal. Véa Anormal. Vé A 1. Vé
Liberacion forzada = 0,b =0 forzada, véase observac-:if)n ;e b0 rrr;e;(.:i’easse l'lgorI:'lVa ._'eage
observacion 5 obse on observacion
Fin a = 1,b =0 Fin Fin Liberado Fin
= reposo
Anormal. Véase Anormal. Véase
Bloqueado = =
q ar=1Lb=0 observacién 1 observacion 1 Reposo Bloqueado
3 Utilizado paraimpulsos de cOmputo «colgar por impul sos».
o) Utilizado paraimpulsos de computo «respuesta por impul sos».

Observacion 1 — En estas condiciones, e extremo de salida debe evitar una nueva toma del circuito. Deberia
proporcionarse también una alarma retardada.

Observacion 2 — Lafalta de identificacion de la sefial de acuse de recibo de la toma 100 ms-200 ms después del envio de
la sefial de toma por un enlace terrenal 0 1-2 segundos después del envio de la sefial de toma por un enlace de satélite, da
lugar aunaalarmay a envio hacia atras de informacién de congestion o alarealizacion de unatentativa de repeticion de
lallamada. El extremo de salida debe evitar una nuevatomadel circuito. Cuando se identificala sefid de acuse de recibo
de latoma después de transcurrido € periodo de temporizacién, se enviarala sefial defin.

Observacion 3 — Larecepcion de a, = 1, by, = 0 por el equipo de conmutacion de salida durante 1-2 segundos después de
laidentificacion de la sefia de acuse de recibo de latomay antes de laidentificacion de la sefial de respuesta, da lugar a
una darmay a envio hacia atrés de informacion de congestion o a la realizacion de una tentativa de repeticion de la
[lamada. El extremo de salida debe evitar nuevas tomas del circuito. Cuando by, vuelve a 1 después de transcurrido €
periodo de temporizacion de 1-2 segundos, se enviala sefial defin.

Observacion 4 — En el caso de identificacion de a, = 1, b, = 0 mientras € circuito se halla en estado de respuesta, no es
necesaria una accién inmediata. Al recibir la liberacion del enlace precedente, la sefial de fin (& = 1, by = 0) no debe
enviarse hasta que by, quede restablecida en 1. Deberia proporcionarse también una alarma retardada.

Observacion 5 — Después de identificar la liberacion forzada, el equipo de conmutacion de salida debe ser liberado y
enviar entonces la sefial de reposo (& = 1, by = 0) por € enlace. El extremo de salida debe evitar una nueva toma del
circuito hasta que el enlace vuelve al estado de reposo después de recibir a, = 1, by, = 0. La sefia de liberacién forzada se
enviaraa enlace precedente (s existe).
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CUADRO 3

Extremo de entrada
Estado nocmal en el Codine eoviad Codigo recibido
extremo de entrada 180 eaviaco
a{=0,b[20 ar=0,b;=1 a=1,bf =10 ag=1,b =1
Reposo/liberado ay=1,by=0 T Averia. Véase Averfa. Véase
P b » Jb omado observacion 1 Reposo observacion 1
Acuse de recibo a = 1. b = 1 Acuse de recibo Averia. Véase Fin Averia. Véase
de la toma b > Tb de la toma observacién 2 observacion 2
Respuesta’/computo _ _ Re;puesta/ Averia. ‘\f{:ase Averia. Véase
P pu % =0,b, =1 computo observacion 3 Fin observacién 3
Com Q) Computo/acuse . . . .
mputo /Acuse de a = 1 be = 1 de recibo de la Averia. Véase Fin Averia. Véase
recibo de la toma ® b Ve toma observacion 3 observacioén 3
Liberacion forzada 4 = 0. b. = 0 Liberacién Averia. \_’fease Fin. Vé_asc Averia. Véase
b » b forzada observacién 8§ observacion 4 observacién 8
a, = 0, by, =1 Toma a 1. , ) . i . .
Fin b o b vé:sc;rma Averia. Véase Fin. Véase Averia, Véase
ay = 1, by = 1 observacion 7 observacion 7 observacion 7 observacion 7
Toma anormal, .
—{-Blogueado ap=—1sby=1 Véase Al:’ erla. Vease | provrerdg———Averia Véase 1
observacion S observacion 6 observacion 6

3 Utilizado paraimpul sos de computo «colgar por impulsos».
o) Utilizado paraimpulsos de computo «respuesta por impul sos».
Observacion 1 — Cuando el estado de reposo/liberacion by pasaa 1, b, debe cambiarse a 1.

Observacion 2 — En esos casos se pone en marcha un dispositivo de temporizacion que, después de determinado
intervalo, libera la conexion maés ala del circuito averiado; esta disposicién de temporizacion puede ser |a especificada
en la Recomendacion Q.118, § 4.3.3. Si se reconoce la sefial de respuesta durante el periodo de temporizacidn, se para el
temporizador pero no se enviala sefial de respuesta por el enlace precedente hasta laidentificacion dea =0, by = 0. Si la
sefial de colgar se identifica mientras persiste el fallo, la conexién situada més ala del circuito en falo debe liberarse
inmediatamente. Ademés, cuando € registro de entrada no ha comenzado a enviar la Ultima sefial hacia atrés, puede
utilizarse el procedimiento de liberacion rdpida descrito en la observacién 5.

Observacion 3 — En estos casos no se adopta ninguna medida hasta que se identifica la sefial de liberacion forzada o la
sefial de colgar (si lacentral es el punto de control de tasacion de las llamadas), en cuya fase se libera inmediatamente la
conexion situada més alla del circuito en fallo y se enviala sefial de liberacion forzada ala central precedente.

Observacion 4 — Después de identificar & = 1, by = 0, €l circuito vuelve al estado de reposo enviando &, = 1, b, = 0.

Observacion 5 — En este caso no se necesita una accion inmediata. Sin embargo, debe producirse la liberacion répida del
circuito si el extremo de entrada simula la respuesta enviando &, = 0, b, = 1.

Observacion 6 — En estas condiciones no se adopta ninguna medida.

Observacion 7 — Después de identificar la sefial definy hasta que se enviadl cédigo &, = 1, b, = 0, se ignoraran todas las
transiciones en la direccion hacia adelante.

Observacion 8 — Se mantiene €l circuito en €l estado de liberacion forzada hastaidentificar & = 1, by = 0.

5 Proteccion contra los efectos de la transmision defectuosa

5.1 Introduccion

Cuando se detectan condiciones de transmisién defectuosa en sistemas MIC, ambos terminales MIC aplican €
estado correspondiente al estado 1 en lalinea MIC en cada canal de sefializacion «receptor» en el interfaz con €l equipo
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de conmutacion, segiin seindica en el cuadro 4 de la Recomendacién G.732. De ese modo, el equipo de conmutacion de
entrada recibe €l equivalente g = 1, by = L en lalineaMIC y el equipo de conmutacién de salida recibe el equivalente de

a=1b,=1

52

53
a)
b)
6
bidireccional.

Equipo de conmutacion de entrada

En & extremo de entrada, una averia del sistema MIC produce & = 1, by = 1, de modo que esta averia puede ser
identificaday adoptar las acciones oportunas conforme al Cuadro 3.

Equipo de conmutacion de salida

En & extremo de salida, una averiadel sistema MIC producea, = 1, by, = 1.

Tienen que considerarse dos casos.

I mpulsos de computo indicados por a, =0, b, =1

Una averia produce, como se indica en el cuadro 2, un estado de blogueo o un estado de acuse de recibo
de latoma. Ello significa que todos los circuitos en estado de reposo de un multiplex MIC en fallo estaran
blogueados y que los circuitos tomados pasaran al estado de acuse de recibo de latoma o permaneceran en
el mismo.

Impulsos de computo indicados por a, =1, b, =1
Una averia dd sistema MIC producira la identificacion de un impulso de cdmputo cada vez que se

produzca dicha averia. Para evitar esa identificacion, € equipo de conmutacion de salida debe tratar en
formaindependiente lainformacién de alarmadel servicio dada por el equipo terminal MIC.

Cuando €l equipo de conmutacion de salida detecta una informacion de alarma de servicio, bloquearé la
deteccion de las transiciones de sefiaizacion para evitar la identificacion de cédigos de sefidizacion
erréneos provocados por la averia.

La recepcion de una sefial de fin en el enlace precedente o la deteccién de una liberacién del abonado que
[lama producird, después de terminar la averia del sistema MIC, € envio de una sefia de fin en la parte
siguiente de la conexion.

Funcionamiento bidir eccional

Las adiciones descritas en la presente contribucion no ateran la idoneidad de la version digital para € uso
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