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Recommandation Q.400 Supplément n°6
SIGNALISATION DE LIGNE (VERSION NUMERIQUE) AVEC COMPTAGE

1 Introduction

La version numérique de la signalisation de ligne du systéme R2 est un systéme de signalisation de ligne qui
peut étre utilisé sur des équipements de transmission de ligne numérique conformément ala Recommandation G.732.

Pour de nombreuses applications nationales, il est souhaitable que la version numérique comporte des signaux
de ligne supplémentaires pour permettre la taxation des communications.

Le présent supplément propose plusieurs solutions possibles pour assurer la taxation des communications, a
savoir un signal de comptage et un signal de libération forcée.

2 Codes de signaux

Les codes de signalisation sont indiqués dansle Tableau 1.

TABLEAU 1
Code de signalisation
Etat du circuit Vers I'avant Vers 'arriére
ag by dy bb
Repos/libération 1 0 1 0
Prise 0 0 1 0
Accusé de réception de prise 0 0 1 1
Réponse/comptage 0 0 0 1
Comptage/accusé de réception de prise 0 0 i 1
Fin 1 0 0 1
ou | 1
ou 0 0
Libération forcée 0 0 0 0
Blocage 1 0 1 1
3 Choix des codes de comptage

Certains systemes de signalisation de ligne indiquent une impulsion de comptage par un signal identique a un
signal «de raccrochage a impulsions». Dans ce cas, pour faciliter la conversion du signal, a, = 1, b, = 1, qui dénote
normalement le raccrochage, peut étre utilisé pour indiquer une impulsion de comptage. Cependant, d'autres plans de
signalisation utilisent un signal de «réponse aimpulsions» pour indiquer une impulsion de comptage. Dans ce cas, a, = 0,
b, = 1 peut étre utilisé pour représenter une impulsion de comptage.

4 Clauses pour I'équipement de signalisation de ligne du central

41 Conditions normales d'exploitation

Les conditions d'exploitation ci-aprés sont applicables, en plus de celles qui sont énoncées dans la
Recommandation Q.422.

411 Comptage: Les signaux de comptage sont des signaux de type a impulsions, émis vers l'arriére pendant la
conversation, a partir du point de taxation de la communication et jusgu'au compteur de |'abonné dans le centre de départ.

Dans le cas ou I'on utilise des impulsions de comptage du type «raccrochage a impulsions» une impulsion est
indiquée par une modification du signal de réponse g, = 0, b, = 1, qui devient un signal a, = 1, b, = 1 puis par le retour a
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a = 0, b, = 1. Pour éviter toute confusion entre les impulsions de comptage et raccrochage, ce dernier signal n'est pas
autorisé.

Dans le cas dimpulsions de comptage du type «réponse a impulsions», une impulsion est indiquée par le
passage aa =0, b, = 1 et leretour aa, = 1, b, = 1. La premiéere impulsion indique la réponse; elle peut aussi indiquer
uneimpulsion du comptage. Le signal de libération n'est pas prévu.

Les impulsions de comptage doivent avoir une durée supérieure a 30 ms pour permettre la reconnaissance a
I'extrémité de départ.
41.2 Libération forcée: Avant la réponse et aprés une période définie par I'Administration responsable en ce qui
concerne le trafic national et conformément a la Recommandation Q.118 pour le trafic international, le central qui
contrdle la taxation envoie le signal de libération forcée au central précédent et libére vers I'avant la partie suivante de la
connexion. Lorsque |'abonné demandé libére la communication a la fin ce celle-ci, le centre qui contréle la taxation des
appels recevrale signal de raccrochage provenant de I'extrémité «abonné demandé». Si I'abonné demandeur ne libére pas
la communication pendant une période définie, pour le trafic national par I'administration concernée et, pour le trafic
international, conformément a la Recommandation Q.118, le centre responsable de la taxation arréte le comptage, envoie
le signal de libération forcée au central précédent et libére la partie suivante de la communication. Un signal de libération
forcée est indiqué par le passageaa, =0, b, = 0.

Lorsqu'un centre précédent reconnait le signal de libération forcée, il libére la communication, répéte le signal
de libération forcée et I'envoie a tous les autres centres précédents, puis émet un signal de fin sur la liaison. Le centre
suivant, lorsqu'il regoit le signal defin et renvoie un signal d'état de repos et remet laliaison dans I'état de repos.

La Figure 1 représente les signaux de ligne pour une séquence d'imgulsions de comptage suivie du signal de
libération forcée, dans le cas d'impulsions de comptage de «raccrochage a impulsions».

4.2 Dispositions a prendre dans diver ses conditions de signalisation

Les Tableaux 2 et 3 indiquent les états appropriés a chague code de sgnalisation reconnu et les dispositions a
prendre aux extrémités de départ et d'arrivée respectivement.

Ef bf ab bb

— _Jd_ _ _ Impulsion de
comptage
> Réponse
Accu_sé de réception < | imputsion de
de prise comptage

——— < > Libération forcée

Signal de fin \-_

Etat de repos Etat de repos

CCITT- 74160

FIGURE 1

Séquence de libération lor sque I'abonné demandé libére la communication
sansqu'il y ait libération par I'abonné demandeur
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TABLEAU 2
Extrémité de départ

Etat de fonctionnement Code regu
normal a 'extrémité de Code émis
départ a, = 0,b, =0 a, = 0, b, = 1 ay = 1,b, =0 ap, = 1,b, =1
o . Anormal, Anormal,
Repos/libération ar=1Db =0 | i la remarque 1 | voir la remarque 1 Etat de repos Blocage
Pri 0. b = 0 Anormal, Anormal, Prise, Accusé de
rise &=5%0%= voir la remarque 2 | voir la remarque 2 | voir la remarque 2 | réception de prise
Accusé de réception de e , Réponse/ Anormal, Accusé de
prise 8 = 0,by = 0 | Libération forcée complage voir la remarque 3 | réception de prise
: Comptage/accusé
Réponse */comptage ¥ ar = 0, by = 0 | Libération forcée 5;:?1:?:; voir ﬁn;rr?:r]éue 4 de réception de
prise
Comptage/accusé
a)
Comp}age r’ac_cusf de ag=0,b =0 Libération forcée Réponse/ . Anormal, de réception de
réception de prise ® comptage voir la remarque 4 prise
P . Libération forcée, Anormal, Anormal, Anormal,
Libération forcee a=0,b =0 voir la remarque 5 | voir la remarque 5 | voir la remarque 5 | voir la remarque 5
. . . . Libération .
Fin ag=1,br =10 Fin Fin état-de repos Fin
Blocage a3 =1,b =0 . Anormal, . Anormal, Etat de repos Blocage
voir la remarque 1 | voir la remarque 1 -
3 Utilisé pour les impulsions de comptage du type «signal de fin aimpulsions».
b Utilisé pour les impulsions de comptage du type «réponse &impulsions».

Remarque 1 — Dans ces conditions, |'extrémité de départ doit empécher une nouvelle prise du circuit. Une alarme différée
doit aussi étre émise.

Remarque 2 — En cas de non-reconnaissance du signal d'accusé de réception de prise dans un délai de 100 ms a 200 ms
aprés I'envoi du signal de prise sur une liaison de Terre, ou de 1 a 2 secondes aprés I'envoi du signal de prise sur une
liaison par satellite, une alarme est donnée, et suivie soit de I'envoi vers l'arriére de I'information d'encombrement, soit
d'une nouvelle tentative d'établissement de la communication. L'extrémité de départ doit empécher une nouvelle prise du

circuit. Lorsque le signal d'accusé de réception de prise est reconnu aprés I'expiration de la période de temporisation, le
signal de raccrochage doit étre émis.

Remarque 3 — Si I'équipement de commutation de départ regoit le signal a, = 1, by, = 0 dans un délai de 1-2 secondes
apres la reconnaissance du signal d'accusé de réception de prise et avant la reconnaissance du signa de réponse, une
alarme est donnée, suivie soit de I'envoi vers l'arriere de I'information d'encombrement, soit d'une nouvelle tentative
d'établissement de la communication. L'extrémité de départ doit empécher de nouvelles prises du circuit. Lorsgue by
revient sur 1 alafin delapériode de temporisation de 1 a 2 secondes, le signal de raccrochage doit étre émis.

Remargue 4 — En cas de reconnaissance de &, = 1, b, = 0 pendant I'état de réponse, une action immédiate n'est pas
nécessaire. Lors de la réception du signal de libération provenant de la liaison précédente, le signal de raccrochage
(a = 1, by = 0) ne doit pas étre envoyé avant que by, soit revenu a 1. Une alarme différée est également émise.

Remarque 5 — Aprés reconnaissance du signal de libération forcée, I'équipement de commutation de départ doit étre
libéré et le signal d'état de repos (& = 1, by = 0) émis sur la liaison. L'extrémité de départ doit empécher une nouvelle
prise du circuit avant que la liaison ne revienne a |'état de repos, apres réception dun & = 1, by = 0. Le signal de
libération forcée doit étre émis en direction de laliaison précédente (e cas échéant).
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TABLEAU 3

Extrémitéd'arrivée

Etat de fonctionnement Code regu
normal a I'extrémité Code émis
d’arrivée ay=0,bf=0 ag=0,b = 1 ar=1,bf =0 ar=1,b =1
Repos/libération ap = 1, by = Prise _Derangemcnt, Repos pérangement,
voir la remarque 1 voir la remarque 1
At{cusé de réception de ay = 1, by = ) Agcusé de Dérangement, Fin Dérangement,
prise ’ réception de prise | voir la remarque 2 ! voir la remarque 2
Réponse ¥/comptage * ap = 0, by = Réponse/ Dérangement, Fin Dérangement,
’ comptage voir la remarque 3 voir la remarque 3
C_omp_tage ﬂ)/ac_cusé de ap = 1, by = Cgemrgiﬁfggcsse Dérangement, Fi Dérangement,
réception de prise ¥ > b prise voir la remarque 3 mn voir la remarque 3
Libération forcée ay = 0,b, = 0 | Libération forcée | Lerangement, Fin, Dérangement,
voir la remarque 8 | voir la remarque 8 | voir la remarque 8
ap = 0, by = . , .
Ein b ou 0 Prise anormale, Dérangement, Fin, Dérangement,
ag = 1,by =1 |VOIF la remarque 7 | voir la remarque 7 | voir la remarque 7 | voir la remarque 7
“Blocage ap =1, by=—1——Ldse anormale, | Dérangement, BYGgE Dérangement,
voir la remarque 5 | voir la remarque 6 voir la remarque 6
3 Utilisé pour les impulsions de comptage du type «raccrochage &impulsions».
b) Utilisé pour les impulsions de comptage du type «réponse &impulsions».

Remarque 1 — Lorsque, pendant |'état de repog/libération, by passe a 1, by, doit passer a 1.

Remarque 2 — Dans ces cas, un dispositif de temporisation est déclenché, ce qui, aprés un certain temps, libére la
connexion au-dela du circuit défectueux: cette temporisation peut étre I'une de celles que spécifie le § 4.3.3 de la
Recommandation Q.118. Si I'abonné demandé répond pendant la temporisation, celle-ci est interrompue mais le signal de
réponse n'est émis qu'a la reconnaissance de & = 0, b = 0. Si I'abonné demandé raccroche, la connexion est libérée
immeédiatement au-dela du circuit défectueux. De plus, si I'enregistreur de départ n'a pas commenceé a émettre le dernier
signal versl'arriére, il convient d'appliquer la procédure de libération rapide décrite dans la remarque 5.

Remargue 3 — Dans ces cas, aucune mesure n'est prise avant la reconnaissance du signal de libération forcée ou du signal
de raccrochage (si le central se trouve étre le point de commande de comptage de la communication); la connexion est
immédiatement libérée au-dela du circuit défectueux et le signal de libération forcée est envoyé au central précédent.

Remarque 4 — Aprés lareconnaissancede & = 1, by = 0, le circuit est remis al'état de repos par I'envoi de g, = 1, b, = 0.

Remarqgue 5 — Dans ce cas, une action immédiate n'est pas nécessaire. Toutefois, la libération rapide du circuit doit se
produire si I'extrémité d'arrivée simule laréponse en envoyant aa, =0, b, = 1.

Remarque 6 — Dans ces conditions, aucune mesure n'est prise.

Remarque 7 — Apres la reconnaissance du signal de fin et jusqu'a l'émission du code &, = 1, b, = 0, toutes les transitions
vers|'avant sont ignorées.

Remarque 8 — Le circuit est maintenu en état de libération forcée jusgu'alareconnaissance de & = 1, by = 0.

5 Protection contr e les effets de transmissions défectueuses

51 Introduction

En cas de détection de conditions de transmissions défectueuses dans des systemes MIC, les deux équipements
terminaux MIC utilisent I'état correspondant a I'état 1 sur la ligne MIC sur chague voie de signalisation «réception» a
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I'interface avec I'équipement de commutation, comme indiqué dans le tableau 4 de la Recommandation G.732. Ainsi,
I'équipement de commutation d'arrivée recoit I'équivalent & = 1, by = 1 sur laligne MIC et I'équipement de commutation
de sortierecoit I'équivalent dea, = 1, b, = 1.

52

5.3

Equipement de commutation d'arrivée

A l'extrémité d'arrivée, un dérangement dans des systemes MIC correspond au signal & = 1, by = 1; ainsi, ce
dérangement peut étre identifié et les dispositions appropriées prises conformément au Tableau 3.

Equipement de commutation de départ

A I'extrémité de départ, un dérangement dans des systémes MIC correspond au signal a, =1, b, = 1.

Il faut prendre en considération les deux cas ci-apres:

a)

b)

Les impulsions de comptage sont indiquéespar a, =0, b, =1

Comme indiqué dans le tableau 2, un dérangement a pour conséguence un état de blocage ou un état
d'accusé de réception de prise. Cela signifie que tous les circuits a I'état de repos d'un équipement de
multiplexage MIC en dérangement seront bloqués et que les circuits en éat de prise passeront ou resteront
dans I'état d'accusé de réception de prise.

Lesimpulsions de comptage sont indiquéespar a, = 1, b, = 1

Un dérangement dans un systéme MIC aura pour effet la reconnaissance d'une impulsion de comptage
chaque fois qu'un dérangement se produira. Pour éviter cette reconnaissance, I'équipement de
commutation de départ doit traiter de maniére séparée l'information d'alarme de service donnée par
I'équipement terminal MIC.

Lorsgue I'équipement de commutation de départ décéle une information d'alarme de service, il doit
bloquer la détection de transition de signalisation pour éviter la reconnaissance de codes de signalisation
€rronés causeés par le dérangement.

La réception d'un signa de fin sur la liaison précédente ou la détection d'un signa de libération par
['abonné demandeur déclenchera, apres la fin du dérangement sur la ligne MIC, I'envoi d'un signal de fin
sur la partie suivante de la connexion.

Fonctionnement bidir ectionnel

L es adjonctions décrites dans |e présent supplément n'affectent pas les possibilités d'utilisation bidirectionnelle
de laversion numérique.
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