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Recomendacion Q.400 Suplemento 1

SEISIALIZACION DE LINEA DE CORRIENTE CONTINUA CON
SENALIZACION ENTRE REGISTRADORESDEL SISTEMA R2

1 Introduccién

En las siguientes especificaciones se define un sistema de sefializacion para lineas de corriente continua a dos
hilos con o sin dispositivo de cOmputo durante la conversacion.

La polaridad de sefializacion la proporcionala central dellegaday, en la central de salida, se prevé un bucle, de
modo que en caso de corte del cable la central de salida quede informada autométicamente de que la linea o lineas en
cuestion no estan disponibles.

El repertorio de sefiales de linea se basa en |a presencia de |a sefializacion entre registradores del sistema R2.

Aparte de los impulsos de computo, la sefidizacion de linea es continua, 1o que significa que un estado
determinado de una conexion se caracteriza por una condicién especial de sefializacion que se mantiene mientras dura €l
estado indicado.

Se han previsto los siguientes estados:
Hacia adelante:
1) reposo
2) toma
3) fin (desconexion)
Hacia atrés:
1) disponible
2) toma antes de la respuesta
3) respuestal
4) computo?
5) colgar®
6) liberacion forzada?
7) no disponible (bloqueo)

2 Principios del circuito de sefializacién y ddl circuito de conver sacion

2.1 Circuito de sefializacion

En lafigura 1 se muestra un gjemplo del circuito de sefidizacién. La alimentacion del bucle se produce en la
central de llegada; el sentido de la corriente puede invertirse mediante los contactos X y la corriente de alimentacion
puede desconectarse mediante los contactos Tu. Los contactos Bl también se utilizan para desconectar la corriente de
alimentacién y, en consecuencia, para bloguear el circuito. Esto puede ocurrir solamente si €l circuito de linea de la
central de salida se encuentraen el estado de alta resistencia.

Cuando los contactos estan en la posicion indicada en lafigura, el flujo de la corriente de bucle se realiza en €l
sentido normal y cuando los contactos X estan conectados, la corriente de bucle fluye en el sentido inverso.

En la central de sadlida puede cambiarse € estado, por medio del contacto W, de una condicion de alta
resistencia con el detector H sensible al sentido de la corriente, para pasar a un estado con dos detectores de baja
resistenciay sensibles al sentido delacorriente, L y R.

Ademas del contacto W, existe también otro contacto K que abre €l bucle; el estado de bucle abierto se utiliza
paraacelerar laidentificacion de la sefial de fin (desconexion).

1 solosin computo.

2 Sélo sin cémputo.
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En € circuito de linea de la central de llegada se necesita un filtro que proporcione una atenuacion suficiente en
los componentes audibles que se producen en casos de inversion de polaridad. Esto es necesario, especiamente, cuando
se envian impulsos de cOmputo durante la conversacion.

En €l circuito de linea de la central de salida puede ser necesario un filtro para atenuar suficientemente los
componentes audibles que se producen cuando se activan y/o liberan los detectores L y R. Este filtro, de ser necesario, es
normal mente mucho maés sencillo que el utilizado en la central de llegada.

2.2 Circuito de conversacién

Lafigura 1 contiene también un giemplo de circuito de conversacion. Un circuito equipado con €l sistema de
sefializacion en bucle considerado tiene que estar separado eléctricamente de |as partes precedentes o siguientes de la
conexion. De estaforma, seimpiden las interferencias por tensiones longitudinales en otras partes de la conexién.

Laimpedancia de los detectores parala conversacion debera ser alta.
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Observacion 1 — Este filtro es facultativo.
Observacidn 2 — El detector V y los contactos X para la inversién del sentido de Ia corriente pueden intercambiarse.

FIGURA 1

Principios delos circuitos de sefializacién y de conversacién

3 Significado delos estados de sefializacion
Enloscuadros 1, 2y 3 seindicael significado de los distintos estados de sefializacion.
Centra de sdlida:
— dtaresistencia = reposo
— bajaresistencia=toma
— bucle abierto =fin
Central de llegada (sin computo)
— polaridad de bucle normal = disponible, toma o abonado Ilamado cuelga
— polaridad de bucle invertida = indisponible o respuesta
— ausenciade tension = indisponible (bloqueo)
Central de llegada (con cdmputo)
—  polaridad de bucle normal = disponible o toma
—  polaridad de bucle invertida = indisponible o impulso de computo
— ausenciade tension = indisponible (blogqueo) o liberacion forzada
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4 Discriminacién entre los distintos estados de sefializacion

No es necesario discriminar entre cada estado de un extremo y todos los estados del otro extremo. Sin
embargo, debieran preverse las posibilidades indicadas en los cuadros 1, 2y 3:

CUADRO 1
_ Estado de la central de salida Estado que la central de salida ha de poder
(sin computo) distinguir en la central de llegada
Polaridad de bucle normal (disponible)

Alta resistencia
Polaridad de bucle invertida } (indisponible)

o ausencia de tension

Polaridad de bucle invertida  (respuesta)

Baja resistencia

Polaridad de bucle normal (toma o abonado llamado
- cuelga)
CUADRO 2
Estado de la central de salida Estado que la central de salida ha de poder
(con cOmputo) distinguir en la central de [legada
Polaridad de bucle normal (disponible)

Alta resistencia
Polaridad de bucle normal }

o0 ausencia de tension {indisponible)

Polaridad de bucle invertida  (impulso de computo)

Baja resistencia Polaridad de bucle normal (toma)
Ausencia de tension (liberacion forzada)
CUADRO 3
Estado de la central Estado que la central de llegada ha de poder
de llegada distinguir en la central de salida
Polaridad de bucle normal Baja resistencia (toma)
o
Polaridad de bucle invertida Alta resistencia (reposo)
Bucle abierto (fin)
5 Funcionamiento (véanse las figuras 2a a 2f)
51 En €l estado de reposo, € circuito de linea de la central de salida verifica continuamente si la linea esta 0 no

bloqueada por €l detector de ata resistencia H. Este detector funciona cuando la linea esta intacta y la polaridad de bucle
normal esta presente en la central de llegadaindicando el estado «disponible».

El detector V en lacentral de llegada es marginal y no funciona en este estado.

52 Si una comunicacion toma el circuito en la central de salida, la central conmuta al estado de bgja resistenciay
el detector de bgjaresistencial se activa

En € circuito de linea en la central de llegada, €l detector V funcionay €l equipo de llegada pasa al estado de
toma.

5.3 El abonado B contesta
a) Sncémputo

Cuando €l abonado B contesta, € circuito de linea de la central de llegada invierte la polaridad del bucle
de aimentacion, que pasa a la polaridad de bucle invertida. En €l circuito de la central de salida, €
detector de bajaresistenciaR se activay L selibera.
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b) Con computo

Cuando €l abonado B contesta, la central de llegada lo indica (salvo en € caso de una comunicacion sin
tasacion) envia un impulso de cdmputo. La central de llegada envia impulsos de computo invirtiendo la
polaridad del bucle de alimentacién que pasa a la polaridad de bucle invertida durante € impulso de
computo.

En €l circuito de lineade lacentral de salida, se activa el detector de bgjaresistenciaRy seliberal.

54 El equipo debe permitir que se apliquen las siguientes reglas con respecto a la emision de impulsos de
computo:

— El impulso de computo debe haber terminado en la central de llegada antes del envio de la sefial de
liberacion forzada.

— Tras €l envio de un impulso de cdmputo, no existe un periodo minimo con polaridad de bucle normal
antes de que se envie la sefial de liberacion forzada.

—  Durante la recepcion de un impulso de computo, la central de salida puede comenzar a enviar la sefial de
fin.

55 Liberacién hacia atras
a) Sincémputo

La central de llegada puede informar a la central de salida de que e abonado B ha liberado, mediante el
envio de una sefid de colgar. Esta sefia consiste en invertir la polaridad del bucle de alimentacion que
pasa a la polaridad de bucle normal. En €l circuito de linea de la central de salida, se activa €l detector de
bajaresistencial y seliberaR.

La central de Ilegada permanece en este estado (colgar) hasta que la central de salida envia la sefid defin
0 que el abonado B vuelve aresponder.

b) Con computo:

La central de llegada puede informar ala central de salida de que la conexion puede liberarse mediante €l
envio de la sefial de liberacién forzada. Esta sefial, que consiste en la desconexion de la tension de
alimentacién del bucle, debe persistir durante un periodo de tiempo minimo T3. Tras recibir la sefial de
liberacion forzada, € circuito de linea de la central de salida tiene que transmitir la sefial de fin dentro de
un periodo de tiempo T4 que es menor que T3.

El periodo de tiempo T3 termina cuando € circuito de linea de la central de llegada esta disponible de
nuevo; entonces se enviala polaridad de bucle normal.

La mencionada sefial de fin en €l circuito de linea de la central de salida va seguida (como en €l caso de
liberacion no forzada descrito en €l § 5.6) del estado de reposo.

5.6 Para liberar el circuito, la central de salida abre e bucle (fin) durante un periodo de tiempo T1, antes de
conmutar €l detector de alta resistencia.

La central de llegada debe conmutar a uno de los estados no disponibles dentro de un periodo de tiempo T2,
que es menor que T1, salvo s € circuito de esta central esta disponible antes de que haya transcurrido €l periodo de
tiempo T2.

5.7 La centra de llegada puede indicar de dos maneras que no esta disponible para una nueva comunicacion:
mediante inversion del bucle o desconexion de las tensiones de alimentacion.

En tanto en cuanto la inaccesibilidad del circuito de linea en la centra de llegada forma parte del
funcionamiento normal, este estado tiene que indicarse mediante polaridad de bucle invertida.

La indisponibilidad del circuito de linea de la central de llegada debido a otras razones deberd indicarse
desconectando |as tensiones de alimentacion.

5.8 Si durante el estado de toma del circuito de linea de la central de salida € circuito es interrumpido por
perturbaciones o por la desconexion de las tensiones de aimentacidn, la central de salida tiene que reaccionar de la
misma manera que cuando el abonado llamado cuelga (sin computo) o se produce liberacién forzada (con cdmputo),
posiblemente seguida de bloqueo.

59 En la central de llegada, durante € estado de inaccesibilidad y en un periodo subsiguiente de 100 ms durante €l
estado de disponibilidad, €l funcionamiento del detector V no debe tener ninguna consecuencia.

4 Fasciculo VI.4—Rec. Q.400 Sup. N.° 1



Central de salida

Central de llegada

Bucle | Alta | Baja HlLlR Sin Polaridad de Polaridad de v
abierto | resis. | resis. tension bucle normal bucle invertida
Reposo
Toma
LI L]
Repuesta
| R t
Conversacion
A libera
r h
] - O
T r
Disponible
Reposo I H |
a) Libera primero el abonado A (sin cémputo) CCITT-49430
Central de salida Central de llegada
Bucle | Alta | Baja Hl LR Sin Polaridad de Polaridad de v
abierto | resis. | resis. tension bucle normal bucle invertida
Reposo
Toma
l—”Tl L]
Repuesta
HIE
Conversacion
B libera
LT_II_!
A libera -
L] ‘ L]
T2
T1 A
y
Disponible
R [H]
eposo |
bj Libera primero el abonado B (sin cémputo) CCITT-49440

Observacid:_r — Enlafigura 2, las casillas cuadradas
que las casillas cuadradas sin letra si

estd presente o que se activa un detector.

FIGURA 2

| que llevan una letra indican el funcionamiento del detector a que se hace referencia, en tanto
gnifican que se libera dicho detector. Un trazo vertical grueso significa que la condicién correspondiente
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Central de salida Central de llegada
Bucle | Alta | Baja HlIL IR Sin Polaridad de Polaridad de v
abierta | resis. | resis. tension bucle normal bucle invertida
Conversacion "
A libera y
A | l A | ’
: B libera
T2
T1
v
v
t
! Disponible
Reposo l A I
¥
1
——¢} Elabonado B libera-durante el estado de bucle-abierto enja tentral de salida {sin comptto} COITT-49450
Central de salida Central de llegada
Bucle | Alta | Baja | L IR Sin Polaridad de Polaridad de v
abierto | resis. | resis. tension bucle normal bucle invertida

Conversacian

- I_l B libera

A libera

A I_I A I_l

T1

d) En relacién con la liberacion por el abonado, la central de llegada bloquea abriendo el bucle (sin cémputo) CCITT-49460

FIGURA 2 (continuacién)
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Central de salida

Central de llegada

Bucle | Alta | Baja H.L IR Sin Polaridad de Polaridad de
abierto | resis. | resis. tension bucle normal bucle invertida
Reposo i
Toma
Ll : LV ]
]
Respuesta
| R .
Computo
[
Conversacién
A libera :
Y
[] L]
' T2
T1 .
r
- Disponible
B s Mt 1] R R T
1
e) Procedimiento de sefializacion sin liberacion forzada {con computo) CCITT-29470

FIGURA 2 (continuacién)
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Central de salida Central de llegada
Bucle | Alta | Baja HlLIR Sin. Polaridad de Polaridad de v
abierto | resis. | resis. tension bucle normal bucle invertida _
]
Conversacion .
! Libergcién
A ] I A forzada
T4
v !
A ) .
T3 Disponible
1
hd
T
'
v '
Reposo IT I
1
Bucle | Alta | Bajs Hlulnr Sin Polaridad de Polaridad de v
abierto | resis. | resis. tension bucle normal bucle invertida
¢
Conversacién
i Liberacion
.lr I I & | | forzada
T4
v !
A
1
T3
T
1
v
! v Disponible
Reposo | H I
1
f) Procedimianto de seralizacidn con liberacién forzada fcon computo) CCITT-49480
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6.1

6.2

6.3

Requisitos detemporizacién

Tiempos de identificacion

a)
b)

0)

Cuando la central de salida esta en estado de reposo, pero bloqueada, el tiempo de identificacion de la
condicién de desblogqueo (polaridad de bucle normal) debe ser de 100 a 300 ms.

A fin de distinguir claramente entre la inversion de la polaridad y la ausencia de tension, e tiempo de
reconacimiento de laliberacion forzada debe ser de 60 a 180 ms.

El tiempo de identificacion de las condiciones restantes debe ser de 10 a40 ms.

Tiempos de liberacion

a)

b)

©)

El periodo de tiempo T2 depende del tiempo de identificacidn del detector V y del tiempo de reaccion de
la central de llegada, que pueda suponerse < 30 ms; en consecuencia, €l periodo de tiempo T2 debe fijarse
entre 10y 70 ms.

Sn computo
El caso més desfavorable a liberar un circuito se produce si € abonado B libera inmediatamente después
que € abonado A haya liberado, provocando que se envie la sefid de colgar antes de que haya

transcurrido el tiempo de identificacion de la sefial de fin. Para garantizar el funcionamiento en esta
situacion particular, el periodo de tiempo T1 debe fijarse entre 300 y 600 ms.

Con computo

El caso més desfavorable al liberar un circuito se produce si dentro del tiempo de identificacion de la
sefiad de fin comienza un impulso de computo y dentro de la duracion de este impulso no puede
identificarse la sefid de fin. Con objeto de garantizar el funcionamiento también en esta situacion
particular, el periodo de tiempo T1 sefijaentre 500 y 1000 ms.

El periodo de tiempo T3 depende del tiempo de descarga del circuito en cuestion y del periodo de tiempo
T4. Para el tiempo de descarga, puede suponerse un intervalo de tiempo < 80 ms. El periodo de tiempo T4
depende del tiempo de identificacion de la liberacién forzada [véase € § 6.1, b)] y del tiempo de reaccion
de la central de salida, que puede suponerse < 30 ms; en consecuencia, € periodo de tiempo T4 se fija
entre 60 y 210 ms. La suma de estos periodos de tiempo da como resultado un periodo T3 > 300 ms.

Tiempos de transmisién

Laduracion del impulso de cdmputo debe ser de 120 a 180 ms.

Varios

En este suplemento no se indican los valores para la impedancia de los detectores y del cable y no se
especifican los limites de funcionamiento/no funcionamiento de los detectores, debido a que estos parametros dependen
mucho de las posibilidades de lared. Por consiguiente, incumbird a cada Administracion especificar estos requisitos.
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