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Recomendacion UIT-T Q.3900

M étodos de pruebay arquitectura dered modelo pararealizar pruebas
de mediostécnicos NGN en redes de telecomunicaciones publicas

Resumen

En esta Recomendacion se describen las principales opciones de redes de la proxima generacion y
las pruebas de los medios técnicos. Se especifican los principios fundamentales de las pruebas
tomando como referencia model os de redes de la proxima generacion y se describe el método basico
de pruebay la arquitectura comin de los model os de redes.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.3900 fue aprobada el 29 de septiembre de 2006 por la Comision de
Estudio 11 (2005-2008) del UIT-T por €l procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.

Palabras clave
M edios técnicos, model os de redes, NGN, pruebas, redes de la préoxima generacion, RTPC.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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I ntroduccién

Cuando se trata de la conversion de sistemas de conmutacion de circuitos a sistemas de
conmutacion de paguetes en las redes de telecomunicaciones publicas, 10s aspectos de arquitectura
de red, calidad de servicio o gestion de red no son los Unicos importantes. También son muy
importantes las pruebas de los equipos de las NGN: pruebas de compatibilidad de equipos NGN de
distintos proveedores y pruebas de compatibilidad entre los nuevos servicios y los servicios
existentes en el funcionamiento de las NGN.

Hay dos motivos que explican laimportancia de estos aspectos:

1) La extension de la nomenclatura de equipos y una mayor utilizacién de software en los
medios técnicos de | as telecomunicaciones y la mayor apertura del mercado.

2) La disminucién del tiempo necesario para la creacion e implementacion de nuevos
servicios.

También hay aspectos negativos que se traducen en la introduccion mas répida de nuevos sistemas:

1) El tiempo que toma € proceso de normalizacién después de las etapas de creaciéon e
implementacion y el aumento de la proporcion de normas de empresas.
2) El aumento de los costos de las pruebas en relacion con las pruebas de redes por

conmutacion de circuitos, porque los equipos que se utilizan son mas compl g os.

Teniendo en cuenta estos factores, es razonable utilizar modelos de redes para las pruebas de
equipos de las NGN, principalmente para las pruebas de nuevos protocol os, que son los elementos
més complicados de las NGN.

Actualmente el proceso de pruebas puede dividirse en las siguientes etapas.
- pruebas de conformidad,;
- pruebas de compatibilidad.

El Instituto Europeo de Normalizacion de las Telecomunicaciones (ETSI) ha definido muchas
normas para las pruebas. Sus trabajos (0 contribuciones) mas notorios son las especificaciones de
métodos de pruebas con la notacion TTCN, las especificaciones de capacidades de SDL vy las
especificaciones de principios de pruebas generales parala conformidad con las normas ETSI.

En principio es el fabricante el que hace las pruebas de conformidad de los protocolos y las
interfaces con las normas internacionales, pero las pruebas de compatibilidad e interfuncionamiento
se hacen con las redes de |os operadores de tel ecomunicaciones.

El método de prueba integral NIT (Pruebas de integracion/interconexion de redes) puesto a punto
por el ETSI, que se especificaen [ETSI TR 101 667], permite realizar |as pruebas de compatibilidad
de equipos. EI método NIT comprende dos tipos de pruebas basicas: pruebas de extremo a extremo
y pruebas de nodo a nodo.

El principio de pruebas integrales es interesante en cuanto ofrece excelentes garantias de calidad de
los equipos a los operadores. Sin embargo, considerando el répido desarrollo de nuevas tecnologias
y la consiguiente complejidad de los equipos, las pruebas integrales en las redes del operador son
bastante costosas y |aboriosas, debido ala disposicidn de zonas de prueba. Ademas, no es razonable
hacer pruebas con impactos externos en las redes, por gjemplo situaciones de incidentes.

Una posibilidad seria completar y actualizar el sistema de pruebas integrales, definiendo model os de
redes para hacer pruebas de compatibilidad de equipos y después integrar 1os recursos de los
modelos de redes. De esta forma las pruebas serian realmente integrales, teniendo en cuenta los
resultados de |as pruebas de interfuncionamiento.
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Recomendacion UIT-T Q.3900

M étodos de pruebay arquitectura dered modelo pararealizar pruebas
de mediostécnicos NGN en redes de telecomunicaciones publicas

1 Alcance

Esta Recomendacion esta basada en la hipétesis de conformidad con las funciones y €l objetivo
definidos en las [UIT-T Y.2001] y [UIT-T Y.2011]. Se define una estructura de red que puede
servir de referencia para las condiciones de pruebas, pero también se definen unos principios
generales que seguiran siendo validos aungue cambien algunos detalles en ulteriores trabgjos. Las
Recomendaciones ulteriores determinardn una metodol ogia de prueba a partir de estos principios.

Es posible que las Administraciones exijan que los operadores y proveedores de servicios que
implementan esta Recomendaci én también tengan en cuenta los reglamentos y politicas nacionales.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por |0 que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente unalista de
las Recomendaciones UIT-T actuamente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T X.295] Recomendacion UIT-T X.295 (1995), Metodologia y marco de las pruebas
de conformidad de interconexion de sistemas abiertos de las
Recomendaciones sobre |os protocol os para aplicaciones del UIT-T —
Especificacion de pruebas de perfil de protocolo.

[UIT-T Y.1540] Recomendacion UIT-T Y.1540 (2002), Servicio de comunicacion de datos
con protocol o Internet — Parametros de calidad de funcionamiento relativos
ala disponibilidad y la transferencia de paquetes del protocolo Internet.

[UIT-T Y.1541] Recomendacion UIT-T Y.1541 (2006), Objetivos de calidad de
funcionamiento de red para servicios basados en € protocolo Internet.

[UIT-T Y.2001] Recomendacion UIT-T Y.2001 (2004), Vision general delasredesdela
préxima generacion.

[UIT-T Y.2011] Recomendacion UIT-T Y.2011 (2004), Principios generales y modelo de
referencia general de las redes de la proxima generacion.

[UIT-T Y.2012] Recomendacion UIT-T Y.2012 (2006), Requisitos y arquitectura funcional
de lasredes de la préoxima generacion.

[UIT-T Y.2111] Recomendacion UIT-T Y.2111 (2006), Funciones de control de recursosy
admision en las redes de la préxima generacion.

[UIT-T Y.2201] Recomendacion UIT-T Y.2201 (2007), Requisitos de lasredes de la

préxima generacion, version 1.

[ETSI TR101667] ETSI TR 101 667 (1999), Methods for Testing and Specificacion (MTS);
Network Integration Testing (NIT); Interconnection; Reasons and goals for
a global service testing approach.
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[ETSI TR 102 237-1] ETSI TR 102 237-1 (2003), Telecommunications and Internet Protocol
Harmonization Over Networks (TIPHON) Release 4; Interoperability test
methods and approaches; Part 1. Generic approach to interoperability
testing.

3 Definiciones
En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

31 modelo de red: Unared que simula capacidades similares a las que existen en las actuales
redes de telecomunicaciones, que tiene una arquitectura y funciones similares y que utiliza los
mismos medios técnicos de tel ecomuni caciones.

3.2 medios técnicos de las NGN: Los equipos basicos de las NGN, que constituyen la base
pararealizar soluciones de redes de la préxima generacion, incluidas las que se utilizan en las redes
de telecomuni caciones publicas.

4 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.

3G Redes de la tercera generacion (third generation network)

ANI Interfaz red aplicacién (application network interface)

AS Servidor de aplicaciones (applications server)

ASN Notacion de sintaxis abstracta (abstract syntax notation)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

ATS Sucesién de pruebas abstractas (abstract test suite)

BICC Control de llamada independiente del protador (bearer independent call control)

BS Sistema de facturacién (billing system)

CMIP Protoco:)o comun de informacién de gestion (common management information
protoco

CORBA IDL  Lenguaje de definicion de interfaz en la arquitectura de intermediario de peticion
de objeto comun (common object request broker architecture interface definition

language)
DSS1 Sistema de sefializacion digital de abonado N.° 1 (digital subscriber system No. 1)
DTMF Multifrecuencia bitono (dual tone multifrequency)
FE Entidades funcionales (functional entities)
FTAM Transferencia de acceso y gestion de ficheros (file transfert access management)
FTP Protocol o de transferencia de ficheros (file transfer protocol)
GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionados (guidelines for the definition
of managed objects)
GK Controlador de acceso (gate keeper)
GSM Sistema global para comunicaciones moviles (global system for mobile

communications)
GW Pasarela (gateway)

2 Rec. UIT-T Q.3900 (09/2006)



GW-LTE

HSS
[OP
IMS
IP
IUA
M3UA
MDS
MeS
MGC
MGCP
MGW
MSC
NACF
NAPT
NGN
NGN-IAD
NIT

NMS
NNI
NUT
PBX
PICS

PS

PSN
PU-RDSI
QoS
RDSI
RMTP
RPV
RTCP

RTP
RTPC
SCTP

Pasarela de medios para equipos terminales heredados (media gateway for legacy
terminal equipment)

Servidor de abonado en origen (home subscriber systems)

Protocolo Internet inter-ORB (Internet inter-Orb protocol)

Subsistema multimedia IP (1P multimedia subsystem)

Protocolo Internet (Internet protocol)

Adaptacion de usuario RDSI (ISDN user adaptation)

Capa 3 de adaptacion de usuario (MTP3 user adaptation layer)

Servidor de medios (media server)

Servidor de mensgjeria (messaging server)

Controlador de pasarela de medios (media gateway controller)

Protocol o de control de pasarela de medios (media gateway control protocol)
Pasarela de medios (media gateway)

Centro de conmutacion de servicios méviles (mobile switching centre)
Funcién de control de acceso de red (network access control function)
Traduccion de puerto de direcciones de red (network address port translation)
Red de la préxima generacion (next generation network)

Dispositivos de acceso integrados de las NGN (NGN integrated access devices)

Pruebas de integracidn/interconexion de redes (network —integration/
interconnection testing)

Sistema de gestion sw los NFN (NGN management system)
Interfaz red-red (networ k-network interface)

Red sometida a pruebas (network under test)

Centralita privada (private branch exchange)

Declaracién de conformidad de implementacion de protocol (protocol
implementation conformance statement)

Servidor intermediario (proxy-server)

Red con conmutacion de paquetes (packet switched network)
Parte usuario de laRDSI

Calidad de servicio (quality of service)

Red digital de servicios integrados

Red movil terrestre publica

Red privadavirtual

Protocolo de control de transferencia en tiempo rea (real-time transfer control
protocol)

Protocol o de transferencia en tiempo real (real-time transfer protocol)
Red telef nica publica conmutada (public switch telephone network)
Protocol o de transferencia de control de sesion (session control transfer protocol)
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SDH Jerarquiadigita sincrona (synchronous digital hierarchy)

SDL Lenguaje de especificacion y descripcion (specification and description language)

SG Pasarela de sefializacion (signalling gateway)

SIP Protocolo de inicio de sesidn (session initiation protocol)

SIP-| Protocolo de iniciacién de sesion en la RDS| (session initiation protocol for
ISDN)

SLA Acuerdo de nivel de servicio (service level agreement)

SNMP Protocolo simple de gestion de red (simple network management protocol)

SP Punto de sefializacion (signalling point)

SS7 Sistema de sefializacion N.° 7 (signalling system No. 7)

SSP Punto de conmutacion de servicio (service switching point)

STP Punto de transferencia de sefializacion (signalling transfer point)

TE Equipo terminal (terminal equipment)

™ M edi os técnicos (technical means)

TNE Entorno de red de transporte (transport network environment)

TSS& TP Estructura de la serie de pruebas y objeto de la prueba (test suite structure and test
pur poses)

TTCN Notacion combinada arborescente y tabular (tree and tabular combined notation)

UNI Interfaz usuario-red (user-network interface)

5 Convenios

Ninguno.

6 Consider aciones sobre compatibilidad

Ninguna.

7 Clasificacién delasfunciones, los servicios y los medios técnicos de las NGN que se

someten a pruebas

De conformidad con [UIT-T Y.2001] y [UIT-T Y 2011], la arquitectura de las NGN esta formada
por dos estratos: el estrato de servicio y €l estrato de transporte. Las funciones de estas capas estan
determinadas por |as funciones generales de las unidades que forman parte de la arquitectura de las
NGN. Esta arquitectura, en las que se realizan pruebas y que se describe en esta Recomendacion,
soporta la prestacion de los servicios identificados en la Recomendacion sobre los requisitos de la
version 1 delas NGN [UIT-T Y.2201].

La capacidad funcional de la capa de servicio corresponde a la capacidad de control gue tiene €l
usuario de los servicios de las NGN. Las funciones de la capa de transporte tienen que ver con el
control de acceso a los recursos de las NGN y la transmision de informacion por estas redes (voz,
sefiaizacion y gestion). En las NGN se ofrecen servicios béasicos, que utilizan € protocolo SIP, y
servicios adicionales que no estan orientados a SIP y que se utilizan en los distintos subsistemas
NGN. En lafigura7-1 se han representado |os principales elementos de las capas de la NGN y su
finalidad, de conformidad con [UIT-T Y.2012], los requisitos funcionales y la arquitecturade lared
de la proxima generacion].
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Las pruebas de los medios técnicos de las NGN1 consisten en verificar las funciones principales
(obligatorias) de las NGN vy distintas funciones adicionales implementadas en la red, con estos
mismos medios técnicos, y los servicios bésicos y adicionales de telecomunicaciones
implementados.
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T
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1L
hesmnnmg 1 )
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1 1
1 1 1
1 1
1 - 1
I ool . : - -
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1, de servicios de servicios T : 1
n, 1 -
L T - 1
= 1 e 1y
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e — iGi
g ; 0 O N P f‘l d 1 = deadmlSlony -1‘------- 8
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Figura 7-1 — Arquitectura funcional dela NGN [UIT-T Y.2012]

7.1 Clasificacién de los medios técnicos de las NGN que se someten a pruebas

A los fines de esta Recomendacién, se supone que los principales medios técnicos de las NGN que
se utilizan en las redes pablicas son:

- Sstema de control de la sesion de llamada
» Controlador de pasarela de medios (MGC, media gateway controller).
o SIPdeservidor intermediario (PS, proxy server SP).
* Subsistemade multimedialP (IMS, IP multimedia subsystem).

1 En laimplementacion de medios técnicos de las NGN hay que tener en cuenta las funciones obligatorias
NGN para el ambito de aplicacién previsto de estos medios. El fabricante puede implementar a discrecion
el plany el nimero de protocolosy de interfaces en la capacidad funcional especificada.

A los fines de esta Recomendacion, se supone que las funciones de medios técnicos implementadas por el
fabricante, asi como los requisitos para protocolos e interfaces que se han de implementar en la capacidad
funcional especificada, son perfectamente conformes con la capacidad funciona y la finalidad definidos
enlosrequisitosde las NGN (véanse [UIT-T Y.2012] y [UIT-T Y.2201]).
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- Sstema de transmisién de voz y de sefializacion
* Pasarelade medios (GW, media gateway).
» Pasarelade sefidizacion (SG, signalling gateway).
» Entorno de red de transporte (TNE, transport network environment).
- Servidores de aplicaciones
» Servidor de aplicaciones (AS, application server).
» Servidor de medios (MDS, media server).
* Servidor de mensgjeria (MeS, messaging server).
- Sstema de gestion y facturacion
* Sistemade gestion delas NGN (NMS, NGN management system).
* Sistemade facturacion (BS, billing system).

- Entorno de acceso
» Dispositivo de acceso integrado a las NGN (NGN-IAD, NGN inegrated access
devices).

» Pasarela de medios para terminales de equipos heredados (GW-LTE, media gateway
for legacy terminal equipment).

En la composicion de cada uno de estos medios técnicos de las NGN habra funciones obligatorias,
indispensables para redlizar las funciones bésicas del sistemay varias funciones adicionales que
ofrecen distintas capacidades especidles a los usuarios. En la capacidad funcional que se
implementa con los medios técnicos de las NGN puede haber funciones de distintas capas (capa de
acceso, capa de transporte y capa de servicio).

En las siguientes clausulas se consideran con mayor detalle los principales medios técnicos de
las NGN utilizados en | as redes publicas.

7.1.1 Controlador de pasarela de medios (MGC)

La principa finalidad del MGC es controlar una 0 méas pasarelas de medios (pasarela de medios
troncal).

El MGC controla las llamadas entre abonados a RTPC. EIl MGC tiene una interfaz directa que
permite el funcionamiento compatible con servidores de aplicaciones (AS) y puede encargarse de la
gestion de los servicios que ofrecen estos AS.

En cada MGC deberia haber funciones basicas en el control de las sesiones de comunicacion:
transferencia de tablas de encaminamiento, reconfiguracion de los sistemas de numeracion entre
planes de numeracion de distintos formatos, control de las pasarelas mediante protocolos de
sefidlizacion (MGCP, H.248/Megaco, H.323, SIP), etc.

El MGC es € principal componente del software de conmutacion (softswitch) y se utiliza en las
redes NGN como conmutador central para controlar las distintas sesiones de comunicacion. La
utilizacion de distintos componentes de las NGN en las soluciones de conmutacion softswitch
permite utilizar esta tecnologia de software de conmutacion con distintas configuraciones de
equipos. desde centralitas privadas distribuidas (PBX, distributed office exchanges) hasta el
componente central de las redes de comunicacién multiservicios.

7.1.2 Servidor deaplicaciones (AS)

El servidor de aplicaciones es un elemento de software que permite prestar nuevos servicios a los
usuarios.

El AS se utiliza para € alta de distintos servicios nuevos, por gemplo e cibercomercio o las
transacciones comercial es el ectronicas (cibermercado).
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El AS es un elemento importante de las redes en NGN. Puede realizar las funciones de la mayor
parte de los componentes de las redes NGN, en lo referente a LA SESION DE COMUNICACION
Y EL CONTROL DE SERVICIOS, esto es, puede funcionar como un MGC, un servidor de
medios, un servidor de mensgjeria, etc. La utilizacion de un AS permitira gestionar |las capacidades
de red con mayor flexibilidad y crear nuevas configuraciones de red con muchas posibilidades.

7.1.3 Servidor demedios (MDYS)

El servidor de medios es la base de las interacciones entre e usuario y una aplicacion u otros
servicios de comunicacion, mediante instrucciones vocalesy DTMF.

Puede considerarse que el MDS esta formado por |os siguientes elementos de arquitectura:

1) Una unidad de control de los recursos de medios para: reconocimiento de la
funcion DTMF, sintesis de la transmision vocal, reconocimiento de lavoz, etc.
2) Una unidad de control de servicios para: retransmitir los mensagjes hacia la linea de

mensgjeria, registrar los mensgjes, transferir los servicios de facsimil, permitir las
comunicaciones de conferencia, etc.

Es posible implementar el MDS en distintas plataformas software y hardware basadas en los
lenguajes VoiceXML, por g emplo.

7.1.4 Servidor demensajeria (MeS)

El servidor de mensgjeria realizalas funciones de amacenamiento y transferencia de los mensagjes a
los usuarios. EI MeS también permite ofrecer servicios de comunicacién adicionales a los usuarios.
El MeS, como el MDS, se puede realizar en distintas plataformas de software y hardware basadas
en distintos lenguajes de programacion.

7.1.5 Pasarelade medios (GW)

La pasarela de medios realiza las funciones de transformacion de la informacion vocal en formato
digital y transferencia de la informacion sobre redes de conmutacion de paguetes, incluidas las
redes NGN.

Funciones de la GW: codificacion de las sefides de amplitud-frecuencia con los cédecs integrados
(G.711, G.723, G.726, G.729, €tc.), y transferencia de las sefides digitalizadas mediante los
protocolos de transporte RTP/RTCP. Para establecer una conexion con la GW es necesario
implementar como minimo uno de los protocol os disponibles (H.323, MGCP, H.248/Megaco, SIP).

La GW es la base de las interacciones en e nivel de circuitos vocales, entre una red por
conmutacion de circuitos y una red por conmutacion de paquetes. En las redes NGN, este
componente tiene las funciones de interaccion entre lared RTPC y las redes I P.

7.1.6 Pasarelade sefializacion (SG)

La pasarela de sefalizacion permite convertir y transmitir una carga de sefializacion de la RTPC al
controlador de de pasarela de medios.

La SG convierte la sefidizacion de los tipos RDSI, SS7 y otros. Para transferir al MGC las sefiaes
de informacién de los protocolos de red RTPC, las redes por conmutacion de paguetes utilizan
protocolos de sefializacion arborescentes SIGTRAN, es decir, |os protocolos que se utilizan parala
transferencia de datos procedentes de un protocolo de la red por conmutacién de circuitos, por
ejemplo: Q.931 (RDSI) — IUA; MTP (SS7) —M3UA, SIP NNI y/o SIP-I.

La transferencia de los protocolos arborescentes SIGTRAN se realiza sobre e protocolo de
transporte SCTP.

La SG se utiliza en la frontera entre la red por conmutacién de paquetes y la RTPC y también se
utilizaen lainteraccion entre laNGN vy las redes RTPC.
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En algunas situaciones se puede utilizar un equipo que integra las funciones de pasarela de medios y
pasarela de sefializacion.

7.1.7 Sistemade configuracion y gestion (MS)

El sistema de configuracion y gestion deberia permitir 1a gestion y el control de todos los medios
técnicos de las NGN. Estos sistemas deben ser de estructura distribuida y orientada a objetos, y
deben permitir multiples protocolos. Las interfaces de los sistemas de gestion deben ser abiertas y
presentar las siguientes caracteristicas principales. deben utilizarse protocolos estandar (110OP,
CMIP, SNMP, FTP, FTAM, etc.) y lenguajes formales para la descripcion de las interfaces estandar
(CORBA IDL, JAVA, GDMO, ASN.1, etc.), deben ser estables, es decir, permitir solo cambios que
sean compatibles con sistemas anteriores.

7.2 Clasificacién delasfunciones de lasNGN que se someten a pruebas
L as principales funciones que deben someterse a pruebas obligatorias son:
- Funciones del estrato de transporte

*  Funciones de transporte.

»  Funciones de control de transporte.

*  Funciones de perfil de usuarios de transporte.
- Funciones del estrato de servicios

» Funciones de control de servicios.

»  Funciones de soporte de aplicaciones/servicios.

* Funciones de perfil de usuarios de servicios.
- Funciones de usuario final.
- Funciones de gestion.

Para probar estas funciones es necesario examinar en detalle su capacidad funciona interna, para
determinar lafinalidad y el grado de responsabilidad en cada caso.

En los medios técnicos de las NGN puede haber varias funciones simultdneamente. En las
siguientes clausulas se definiran los conjuntos de funciones implementados en los distintos medios
técnicos.

Lafigura 7-2 es unarepresentacion de la capacidad funcional de las NGN.
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Funciones del estrato de transporte

Funciones detransporte

La prueba de estas funciones consiste en verificar la implementacion y la conformidad de las
siguientes capacidades obligatorias:

7.21.2

conexién de usuario a la NGN. Tréfico globa desde los equipos de terminal de usuario
(terminales analdgicos y digitales de las redes publicas), todo € trafico y la ulterior
transferencia a la red de transporte comun (Funciones de transporte de acceso: T-1,
T-2, T-4);

transferencia del tréfico desde la red de acceso hacia la red de transporte comuin, con todos
los mecanismos y funciones de transporte de acceso (ATF) y ademés una capacidad de
encaminamiento (Funciones de pasarela frontera de borde y de acceso: T-3, T-5);

transferencia y gestion de toda clase de informacion que se transmite sobre la red de
transporte (trenes de medios, mensges de sefaizacion y sefiales del sistema de control)
(Funciones principales de transporte: T-8, T-9, T-6, T-7).

Funciones de control detransporte

Las pruebas de estas funciones consisten en verificar la implementacion y la conformidad de las
siguientes capacidades obligatorias:

10

gestion de la calidad de servicio (QoS) con capacidades ampliadas para la gestién de
recursos (reserva de recursos), la gestion de traduccion de direcciones de red IP (NAPT) y
NAPT Traversal en las capas de acceso y de transporte. Es conveniente distinguir las
pruebas, identificando pruebas separadas para el control de recursos de transporte de acceso
(ATRC, access transport resource control) y el control de recursos de transporte principal
(CTRC, core transport resource control). Las pruebas de la funcion de control de recursos
deberian incluir pruebas de los siguientes procedimientos obligatorios. filtracion de
paguetes, clasificacion del tréfico, politicas de prioridad de servicios, reserva de banda
pasante, traduccién de direccion de red, cortafuego (RACF: T-17 para acceso y transporte
principal). Los procedimientos de prueba deben ser conformes a [UIT-T Y.2111],
Funciones de control de recursosy de admisién en redes de la proxima generacion;

control de acceso de usuarios a los recursos de red (funcion de control de admisién). En
estas pruebas debe verificarse la autorizacion del usuario basada en € perfil (SLA,
prioridad de servicio, politicas de acceso determinadas seguin €l tipo del modelo de red que
se utiliza para las pruebas (mas adelante se presentara una descripcion y la composicion de
los modelos de redes)); los recursos de acceso y/o transporte disponibles para el usuario
(RACF: T-16 para acceso y transporte principal). Los procedimientos de prueba deben ser
conformes a [UIT-T Y.2111], Funciones de control de recursos 'y de admision en redes de
la préxima generacion;

control de acceso del usuario alos servicios de la NGN. En estas pruebas se verificaran las
siguientes funciones obligatorias: la atribucion dindmica de direcciones IP y otros
pardmetros de configuracion necesarios para la identificacién/autenticacion de usuarios,
autenticacion del usuario en la capa de red (capa | P), autorizacion del usuario para el acceso
alared segun el perfil, localizacién de usuario (NACF: T-10, T-11, T-13, T-14);

control de las funciones de configuracion de la pasarela propia (configuracion interna de un
cortafuegos en la pasarela propia (HGW, home gateway), calificacion QoS de los paquetes
IP, etc.) de conformidad con [UIT-T Y.2012] (NACF: T-15).
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7.21.3 Funcionesde perfil deusuario detransporte

L as pruebas de estas funciones consisten en verificar la posibilidad de configuracién y modificacion
de la informacién registrada en un perfil de usuario en la capa de transporte (Estrato de
transporte T-12).

7.2.2 Funcionesdel estrato de servicio

7.2.21 Funcionesdecontrol deservicio

Las pruebas de estas funciones consisten en verificar la implementacion y la conformidad de las
siguientes capacidades obligatorias:

- registro y autorizacion de usuarios en la capa de servicio (S-6);

- gestion de trenes de medios, equipos terminalesy pasarelas (S-1, S-11, S8, S-2, S-3, S-12,
S7,5$10, S9, S13).

7.2.2.2 Funciones de soporte de aplicaciones/servicios

Las pruebas de estas funciones consisten en verificar la implementacion y la conformidad de las
siguientes capacidades obligatorias:

- registro y autorizacion de usuarios en la capa de aplicacion para el acceso de |os usuarios a
los servicios de telecomunicaciones que ofrecen los servidores de aplicaciones
(54, S5, S6);

- gestion de trenes de medios y servicios de telecomunicaciones (S-14, S-15).

7.2.2.3 Funcionesde perfil de usuariosde servicios

L as pruebas de estas funciones consisten en verificar la capacidad de configuracién y modificacion
de la informacion registrada en un perfil de usuario en la capa de control de servicio, y verificar la
capacidad de interaccidon con las bases de datos de perfiles de usuarios de otras capas en la
arquitecturade las NGN.

7.2.3 Funcionesdeusuario final

Las pruebas de estas funciones consisten en verificar las capacidades del equipo terminal desde la
pasarela, ala que estén conectados |os tel éfonos convencionales, hasta los aparatos de uso multiple
creados especialmente para redes NGN. Entre otras cosas, se trata de verificar los codecs, los
sistemas de supresion de eco, los sistemas de sefializacién y las funciones de interaccién con las
capas NGN pertinentes.

7.24 Funcionesde gestion

L as pruebas de estas funciones consisten en verificar la gestion en las distintas capas, de datosy de
aplicacion. Las capacidades a verificar en estos niveles son:

- gestion de procesamiento de errores;
- gestion de configuracion de equipos;
- gestion del sistema de facturacion;

- gestion de servicios,

— gestion de la seguridad.
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7.3 Conformidad de las funciones NGN con los medios técnicos delas NGN que se
someten a pruebas

Los medios técnicos que se utilizan en las redes NGN pueden incluir las funciones que se indican
en € cuadro 7-1.

Cuadro 7-1 — Conformidad de las funciones NGN con los medios técnicos de las NGN

M edios técnicos de las NGN Funcionesdelas NGN

Sistema de control de sesiéon de llamada

Controlador de pasarela de medios (MGC) $3,57,59 510, S12

T-10, T-11, T-12, T-13
SIP del servidor intermediario (PS) S$2,53, 57,511, S12

T-10, T-11, T-12, T-13
Subsistema multimedia P (IMS) $1,S3,56,57,S8,510, 512, S13

T-10, T-11, T-12, T-13, T-14, T-15, T-16,
T-17

Sistema de transmisién de voz y sefializacion
Pasarela de medios (GW) T-7,T-8
Pasarel a de sefiaizacion (SG) T-8, T-9
Entorno de red de transporte (TNE) T-5,T-6, T-8
Servidor es de aplicaciones
Servidor de aplicaciones (AS) S4,S5,56,S514,S15
Servidor de medios (MDS) S4, S5, 56,514, S15
Servidor de mensgjeria (MeS) S$4,S5, 56,514, S15
Sistema de gestion y facturacion
Sistemade gestion (MS) — gestion de procesamiento de errores

gestién de configuracion de equipos
gestion del sistema de facturacion
gestién de servicios

Sistema de facturacién (BS)

— gestion de seguridad
Entorno de acceso
Dispositivos de acceso integrado alas NGN (NGN-1AD) T-2,T-4,T-3, T-5,T-15, T-14
Pasarel a de medios para los equipos terminal es heredados T-1,T-2, T-3, T-4, T-5

(GW-LTE)
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8 Procedimientos de pruebas

El proceso de pruebas comprende dos niveles principales: las pruebas de los medios técnicos (TM)
de lasNGN (pruebas locales de TM de NGN), y pruebas globales de las solucionesNGN y los
servicios de telecomunicaciones implementados con esas soluciones (redes sometidas a
pruebas — NUT). Lafigura 8-1 es una representacion de la arquitectura del proceso de pruebas?.

N 4 Nivel 2
Pruebas locales de medios
técnicos delasNGN Pruebas deredes (NUT)

11 Pruebas funcionales 21 Pruebas funcionales

12 Pruebas de cargay sobrecarga 22 Pruebas de interconexion

13 Pruebas de conformidad 2.3 Pruebas de servicio
24 Pruebas extremo a extremo
25 Pruebas de QoS
2.6 Pruebas de movilidad e itinerancia

Figura8-1— Arquitectura del proceso de pruebas

8.1 Nivel 1 —Pruebaslocales de medios técnicos delas NGN

Se supone que las pruebas de los medios técnicos (TM) de las NGN son independientes de las
pruebas de otras partes de las NGN. Este nivel est4 dividido en tres subniveles, cada uno para una
prueba especifica.

. Nivel 1.1 — Pruebas funcionales.
. Nivel 1.2 — Pruebas de cargay sobrecarga.
. Nivel 1.3 — Pruebas de conformidad.

Nivel 1.1 — Pruebas funcionales

El método de pruebas locales de los medios técnicos de las NGN en este nivel consiste en verificar
las funciones implementadas por 10s equipos, de conformidad con la clasificacion de laclausula 7.

En este nivel deberan realizarse las siguientes pruebas:

1) comprobar la listay composicién de la capacidad funciona obligatoria 'y adiciona de los
medios técnicos;

2) comprobar si la capacidad funcional implementada en los medios técnicos es correcta y
completa.

Las Recomendaciones del UIT-T y las normas del ETS| seran la base de las pruebas para verificar
los medios técnicos en este nivel.

Nivel 1.2 — Pruebas de carga y sobrecarga

El método de prueba en este nivel consiste en verificar el funcionamiento de los medios técnicos en
situacion de carga y de sobrecarga. Los equipos deberan probarse en condiciones de maxima carga
y sobrecarga. Estas pruebas han de permitir evaluar la capacidad operaciona de los equipos en
situacion de carga maximay sobrecarga.

Las pruebas deberian consistir en verificar si las funciones del equipo técnico son correctas y
completas en situacion de carga maximay sobrecarga.

2 Los subniveles de pruebas no estan basados en una hip6tesis de proceso paso a paso. Cada prueba puede
hacerse separadamente.
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Nivel 1.3 — Pruebas de conformidad

L as pruebas de medios técnicos en este nivel consisten en comprobar 1os protocolosy las interfaces
gue se utilizan en ellos, y comprobar si la implementacion es completa de acuerdo a las normas
internacional es.

En este nivel deberian realizarse las siguientes pruebas:

1) verificacion de composicion de los protocolos y las interfaces de los medios técnicos para
determinar si son conformes a una de las clases de equipos de las NGN (MGC, GW, SG,
etc.), y verificar s tienen las funciones apropiadas,

2) comprobar s la implementacion del protocolo de los medios técnicos es correcta y
completa conforme a las Recomendaciones y normas internacional es.

Las Recomendaciones del UIT-T y las normas del ETSI seran la base de los métodos de prueba de
los medios técnicos en este nivel.

En las pruebas de conformidad hay que incluir obligatoriamente las pruebas de los protocolos y las
interfaces de los medios técnicos de las NGN segun su clasificacion (clausula 7).

8.2 Nivel 2 - Pruebasderedes (NUT)

En este nivel se comprobaréan las soluciones basadas en medios técnicos de las NGN para las redes
publicasy e conjunto de servicios de telecomunicaciones que se ofrecen con ellas. La prueba de la
red (NUT) incluye pruebas de compatibilidad para demostrar la funcionalidad de extremo a extremo
entre dos medios técnicos de NGN (0 més), segun las normas de esos sistemas de base y otras
normas adicionales, como pueden ser |as pruebas de QoS.

Este nivel esta dividido en seis subniveles:

. Nivel 2.1 —Prueba de la capacidad funciona implementada en la red sometida a prueba
(NUT).

. Nivel 2.2 — Pruebas de interconexion.

. Nivel 2.3 — Pruebas de serviciosen laNUT.

. Nivel 2.4 — Pruebas extremo a extremo.

. Nivel 2.5 — Pruebas de QoS.

. Nivel 2.6 — Pruebas de movilidad eitineranciaen laNUT.

Nivel 2.1 — Pruebas funcionalesen la NUT

La clasificaciéon de los equipos de las NGN y de los servicios implementados con ellos permite
determinar la posibilidad y |as caracteristicas de aplicacion de estos equipos entre los componentes
de la RTPC. El interfuncionamiento de distintos tipos de equipos de redes NGN se define
determinando soluciones completas que realizan un cometido particular.

Nivel 2.2 — Pruebas de interconexion

En este nivel se redizan varias pruebas para comprobar la interaccion de los medios técnicos de
distintos proveedores en la NUT. Las pruebas incluyen la verificacion punto a punto y pruebas de
compatibilidad, sin incluir la utilizacion de medios externos (de terceros) que se comprueban en el
nivel 2.4 (pruebas extremo a extremo).

En este nivel deberian readlizarse las siguientes pruebas:

1) comprobar si se gjecutan efectivamente |as funciones especificadas de 1os medios técnicos
en una operacion compatible en laNUT;
2) comprobar si la implementacion de protocolos es suficiente y completa en los medios

técnicos sometidos a pruebas que son necesarios para g ecutar las funciones especificadas;
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3) comprobar la conformidad de las capacidades de los medios técnicos en funcionamiento
entre sistemas diferentes, en cuanto al volumen y la congtitucion de la implementacion de
los servicios correspondientes.

Las Recomendaciones del UIT-T y las normas del ETS| serén la base para el método de pruebas de
los medios técnicos en este nivel.

Nivel 2.3 — Pruebas de servicios

En este nivel se redlizan varias pruebas para verificar los servicios de telecomunicaciones
implementados en lared NUT.

Los servicios béasicos de lasNGN comprobados en laNUT son:

1) los servicios de telecomunicaciones para €l cliente (por gemplo transmision de voz, datos,
video, etc.);

2) servicios de transito de lainformacion;

3) servicios de valor afiadido.

En las pruebas no se verificaran unicamente los servicios bésicos, sino también los servicios de
valor afiadido implementados en equipos de las NGN en unared de tel ecomunicaciones publica.

Nivel 2.4 — Pruebas de |as soluciones realizadas con |os equipos sometidos a prueba (EUT)
utilizando pruebas extremo a extremo o pruebas de integracion de lared (NIT, network integration
testing)

Las pruebas de compatibilidad consisten en verificar la capacidad operaciona de los medios
técnicos delaNUT en todo € ciclo del establecimiento de una comunicacion.

En este nivel se deberian realizar las siguientes pruebas:

- extremo a extremo: se trata de verificar si €l establecimiento de la comunicacion es correcto
(todas las situaciones — establecimiento de la conexion, soporte y desconexion de la
comunicacion) durante €l paso por laNUT en €l nivel de usuario;

- nodo a nodo: se trata de comprobar cada medio técnico de un nodo en laNUT.
Nivel 2.5 — Pruebas de calidad de servicio (QoS)

Las pruebas locales de los medios técnicos de las NGN en este nivel consisten en medir los
indicadores de la QoS y determinar las posibilidades de la implementacién para una gestion de
calidad en los medios técnicos en la NUT. Las Recomendaciones del UIT-T y las normas
internacionales del ETSI seran la base del método de pruebas que se aplique en este nivel

Nivel 2.6 — Pruebas de movilidad eitinerancia

Las pruebas de la NUT en este nivel consisten en comprobar las posibilidades de movilidad e
itinerancia que tiene el abonado.

En este nivel deberian hacerse |as siguientes pruebas:

1) comprobar la implementacion de posibilidades de movilidad en la red sometida a pruebas y
la correspondiente capacidad funcional;
2) comprobar s la implementacion de protocolo es correcta y completa en la NUT para

soportar las funciones de movilidad e itinerancia.

Las Recomendaciones del UIT-T y las normas del ETS| serén la base para determinar las técnicas
gue se utilicen para hacer las pruebas de laNUT en este nivel.
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9 Modelosderedes

9.1 Finalidad dela utilizacién de modelos de redes

Los modelos de redes son prototipos de las actuales redes de telecomunicaciones publicas basadas
en equipos de lasNGN. La utilizacion de modelos de redes para identificar las caracteristicas
especificas de funcionamiento y compatibilidad de los equipos sometidos a prueba permite hacer
pruebas en condiciones de cargay de sobrecarga que son muy objetivas y de muy buena calidad.

Con modelos de redes se pueden hacer todas las pruebas de los medios técnicos de las NGN,
siguiendo el método descrito en la clausula 8. Es preciso hacer pruebas de todos |os medios técnicos
de lasNGN definidos en la clasificacion de equipos de las NGN para redes publicas (cldusula7),
esto es:

— Sstema de control de sesion de llamada
» controlador de pasarela de medios (MGC);
* SIPdeservidor intermediario (PS);
* subsistemade multimedialP (IMS).
- Sstema de transmision de voz y sefializacion
o pasarelade medios (GW);
o pasarela de sefializacion (SG);
» entorno delared de transporte (TNE).
- Servidores de aplicaciones
» servidor de aplicaciones (AS);
» servidor de medios (MDYS);
e servidor de mensgjeria (MeS).
- Sstema de gestion y facturacion
e sistemade gestion (NMS);
» dSistemade facturacion (BS).
- Entorno de acceso
» dispositivos de acceso integrado de las NGN (NGN-IAD);
» pasarela de medios para equipos terminales heredados (GW-LTE).

Seguin su configuracion y el campo de aplicacién, también pueden utilizarse modelos de redes para
las siguientes pruebas:

- pardmetros de calidad de servicio;
- requisitos de seguridad de lainformacion;
- interfuncionamiento con los medios técnicos empleados antes de las NGN.

9.2 Los distintos modelos de redes
Hay dos tipos de model os de redes para | as pruebas: dedicados y distribuidos.

Un modelo de red dedicado es un fragmento de la red de telecomunicaciones publica que no esta
conectado a otros modelos de redes. EIl modelo de red dedicado puede conectarse a una red de
telecomunicaciones publica y/o una red empresarial. Los modelos de redes dedicados se utilizan
para hacer las pruebas de compatibilidad y, cuando es posible, para el caso de interaccién con los
medios técnicos empleados antes de que se pusieran en servicio lasNGN, que pueden formar parte
de ese modelo dered.
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Un modelo de red distribuido estd formado por varios modelos de redes, dos como minimo,
interconectados mediante canales de comunicacion y através de una configuracion de red Intranet,
por regla general en su base. Los modelos de redes distribuidos también se pueden conectar a las
redes de telecomunicaciones publicas y/o las redes empresariales. Los modelos de redes
distribuidos se utilizan para hacer pruebas complejas de compatibilidad e interfuncionamiento, o
para verificar pardmetros de calidad de servicio, requisitos de seguridad de la informacion o
interfuncionamiento con los medios técnicos empleados antes de la puesta en servicio de las
redes NGN.

9.21 Modelodered dedicado

La arquitectura bésica de un modelo de red dedicado deberia incluir, como minimo, dos nodos de
distinto tipo combinados por una sola red de telecomunicaciones (del nivel SDH, ATM o IP); uno
de estos nodos pertenece al modelo dered y el segundo es el equipo sometido a pruebas. Las partes
comunes de un model o de red deben incluir todos los medios técnicos descritos en laclausula 9.1.

Lafigura 9-13 es una representacion de la arquitectura basica de un model o de red dedicado.

Sistema de gestion

Capade
gestion

Equipo terminal _
s NGN-1AD
Capa de acceso

Modelo dered

=z
Q.3900(06)_F9.1

Figura 9-1 — Arquitectura basica de un modelo dered

En cada capa (acceso, transporte, control de la sesion y del servicio, aplicacion y gestion) pueden
hacerse pruebas locales de los medios técnicos de laNGN o distintas soluciones de laNUT para
pruebas. La especificacion detallada del plan de pruebas locales para medios técnicos de
las NGN seré determinada ulteriormente.

9.22 Modelodered distribuido

La arquitectura de un modelo de red distribuido estara formada, como minimo, por dos modelos de
redes dedicados, situadas en los territorios de dos administraciones de comunicacion de miembros
diferentes del UIT-T, y cada una de estas redes debe ser conforme a la configuracién descritaen la
clausula 9.2 (figura 9-1) y estarainterconectada mediante unared intranet dedicada (RPV).

3 Lasredes RTPC/RDSI, RMTP (3G/GSM) y PSN pueden ser auténomas o parte de un modelo de red.
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Caracteristicas de la configuracién minima del modelo de red:

cuatro nodos de la red de telecomunicaciones publica: tres de ellos seran de distinto tipo y
dos, como minimo, serén de distintos proveedores,

las redes de comunicacién integradas en los modelos de redes dedicados permitiran la
comunicacion interna (de nivel SDH, ATM o IP) sin limitacién de tipo ni de fabricante;

cuatro pasarelas de medios: como minimo tres de ellas seran de distintos tipos y dos serén
de distintos fabricantes;

cuatro pasarelas de sefializacion con estas mismas condiciones de tipo diferente y diferente
fabricante;

cuatro servidores de aplicaciones. como minimo dos de distinto tipo;
medios técnicos adicionales de laNGN.

Lafigura 9-2 es unarepresentacion de la arquitectura bésica de un modelo de red distribuido.

RTPC/ RTPC/
RDS RDSI

It} N

— Red IP —

Modelo dered basico 1 Modelo dered basico 2

Q.3900(06)_F9.2

Figura 9-2 — Arquitectura de un modelo dered distribuido
en su configuracién minima#

9.23 Modelodered regional

El método de pruebas con modelos de redes es muy interesante, pero no todos los paises estéan en
condiciones de implementar correctamente este tipo de pruebas. Por tanto, seria conveniente crear
modelos de redes regionales con recursos comunes, para las pruebas de los distintos paises de una
determinada region.

10

10.1

Requisitos de prueba

Requisitos de la configuracion del modelo dered

El plan de protocolo de los model os de redes dedicado y distribuido puede aplicarse de conformidad
con €l esqguemaque seilustraen lafigura 10-1.

4 Lared Intranet puede estar fundamentada en unared RTPC, Internet o de otro tipo.
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Modelo de red dedicado
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Figura 10-1 — Configuraciéon de un modelo dered

10.2 Metodologia de pruebas con modelos de redes

La metodol ogia basada en model os de redes ha de permitir hacer todas las pruebas descritas en la
clausula 8, es decir, comprobar los medios técnicos (TM), la red sometida a prueba (NUT) y los
Servicios.

10.2.1 Meétodos de pruebaslocales de los medios técnicos de las NGN

Las pruebas locales de los medios técnicos de las NGN se realizan en varias etapas. El plan de
pruebas de los TM esta representado en la figura 10-2. La primera etapa de pruebas de los TM esta
basada en la metodologia [UIT-T X.295] y en [ETSI TS 102 237-1]. Es necesario verificar todos |os
medi os técnicos de conformidad con las Recomendaciones UIT-T y las normas del ETSI, aplicando
los métodos definidos por el ETSI y o métodos ISO/CEI 9646 (TSS& TP, PICS, ATS, PIXIT). En
la segunda etapa se realizan pruebas de la capacidad funcional de los medios técnicos aplicando los
métodos descritos méas adelante. En la etapa siguiente se comprobaran las funciones de los medios
técnicos en condiciones de cargay se haran las pruebas de compatibilidad de estos medios técnicos.

El método de pruebas de los medios técnicos es ciclico. Cada etapa de las pruebas depende de los
resultados de | as etapas anteriores.
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Todas las pruebas de |os medios técnicos deben estar basadas en |as metodol ogias existentes o que
se desarrollan actualmente (figura 10-2). Los resultados de todas | as pruebas de |os medios técnicos
serén registrados en una base de datos cuya estructuray formato serén determinados ulteriormente.

7
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\ 4
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v

Pruebas de carga y

sobrecarga
\ & J |\ J

Q.3900(06)_F10.2

A 4

Figura 10-2 — M éodo de pruebas locales de los medios técnicos delas NGN

10.2.2 Método depruebasdelared (NUT)

El plan de pruebas de la NUT esta representa en la figura 10-3. Las pruebas de la NUT deben estar
basadasen [ETSI TS 102 237-1].

La primeray la segunda etapa de pruebas de la NUT seran conformes a una metodol ogia que se va
a determinar ulteriormente en esta serie de Recomendaciones; |as pruebas extremo a extremo seran
conformes a la metodologia definida en [ETSI TR 101 667]; las pruebas de calidad de servicio
(QoS) seran conformes a [UIT-T Y.1540] y [UIT-T Y.1541]; las pruebas de gestion de movilidad
serén conformes a unas condiciones que seran determinadas ulteriormente.

Todas las pruebas de laNUT tienen que fundamentarse en las metodol ogias actuales o que estan en
desarrollo (figura 10-3). Los resultados de cada prueba de la NUT seran registrados en una base de

datos cuya estructura'y formato seran determinados ulteriormente.
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10.2.3 Metodologia de las pruebas de servicio

El plan de pruebas de servicio esta representado en la figura 10-4. El procedimiento de pruebas
estara basado en una metodol ogia que se va a determinar ulteriormente.

L os resultados de cada prueba de servicio serén registrados en una base de datos cuya estructura y
formato serén determinados ulteriormente.

[ Pruebas de servicio } { Base de datos J

Q.3900(06)_F10.4

Figura 10-4 — M etodologia de las pruebas de servicio
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