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Recomendaciones UIT-T Q.310-Q.332

Especificaciones del sistema de sefializacion R1

Resumen

El sistema R1 puede utilizarse para la explotacion automatica y semiautomatica de circuitos unidireccionales y
bidireccionales en una zona internacional (zona de numeracion mundial). Cuando se utilice en una zona de numeracion
mundial integrada (por ejemplo, en la zona 1), deberan emplearse los planes de numeracion y de encaminamiento y las
instalaciones de explotacion de esa zona.

El sistema puede aplicarse a todos los tipos de circuitos [salvo los provistos de equipo TASI] que se ajusten a
las normas de transmision del CCITT, incluidos los circuitos por satélite.

Origenes

Las Recomendaciones UIT-T Q.310-Q.332, preparadas por la Comision de Estudio XI (1985-1988) del UIT-T, fueron
aprobadas por el procedimiento de la Resolucion 1 de la CMNT el 18 de noviembre de 1988. Estos textos fueron
publicados originalmente en el Fasciculo V1.4 del Libro Azul.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. E1 UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En estas Recomendaciones, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT seiiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de las presentes Recomendaciones
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de las presentes Recomendaciones, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar estas Recomendaciones. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informaciéon no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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PARTE I — SISTEMA DE SENALIZACION Rl

INTRODUCCION

PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE SENALIZACION R1

Consideraciones generales

El desarrollo de nuevas centrales, en particular de las de con control por programa almacenado, ha motivado la
introduccién de nuevos conceptos en la division de las funciones entre los distintos componentes de los sistemas de
sefalizacion y de conmutacidon. Para poder incorporar con la mayor libertad posible nuevos conceptos que puedan
contribuir a la economia y eficacia globales del sistema, en las presentes especificaciones se preve n las condiciones
necesarias para la combinacion de los equipos a fin de asegurar una determinada funcion. Por ejemplo, las condiciones
aqui indicadas para el equipo receptor de sefiales de linea se pueden ampliar mediante diversas subdivisiones de las
funciones entre el receptor de sefiales, los juegos de rele s interurbanos y el control por programa almacenado.

El sistema R1 puede utilizarse para la explotacion automatica y semiautomatica de circuitos unidireccionales y
bidireccionales en una zona internacional (zona de numeracion mundial). Cuando se utilice en una zona de numeracion
mundial integrada (por ejemplo, en la zona 1), deberan emplearse los planes de numeracion y de encaminamiento y las
instalaciones de explotacion de esa zona.

El sistema puede aplicarse a todos los tipos de circuitos [salvo los provistos de equipo TASID] que se ajusten a
las normas de transmision del CCITT, incluidos los circuitos por satélite.

El equipo de sefializacion que se emplea en el sistema R1 consta de dos partes:
a) equipo de sefalizacion de linea para las sefiales de linea o de supervision;

b) equipo de senalizacion entre registradores para las sefiales de direccion.
a) Serializacion de linea

1) Serializacion a 2600 Hz

Sefializacion de linea dentro de banda del tipo de tonalidad continua para la transmision seccidon por seccion, de
todas las sefiales de supervision, salvo la sefial de intervencion, que es una sefial impulsiva. En cada sentido del trayecto
de transmision a cuatro hilos se utiliza una sola frecuencia de 2600 Hz, cuya presencia o ausencia tiene un significado
especifico segun el lugar que ocupe en la secuencia de sefializacion y, en algunos casos, seguin su duracion. Si el circuito
esta libre, estd continuamente presente en ambos sentidos una tonalidad de sefializacion de bajo nivel.

2) Seralizacion MIC

La sefializacion de linea a 2600 Hz descrita en el apartado 1) no se aplica normalmente a los trayectos de
conversacion de los circuitos MIC, salvo si los canales MIC estan conectados en tindem con canales analdgicos para
constituir un circuito. En la region de América del Norte, la sefializacion de los sistemas MIC es una sefializacion
asociada al canal, en el intervalo de tiempo, que asegura dos canales de sefalizacion por canal de conversacion y en la
que se recurre al «robo» del 8.° bit en una trama de cada seis.

1) La sefializacion entre registradores se puede hacer compatible con el equipo TASI utilizando un tono de bloqueo TASI.
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b) Serializacion entre registradores

Senalizacion por impulso «dentro de banda», seccidon por seccion, del tipo multifrecuencia (MF), para la
transmision de informacion de direccion. Las frecuencias de sefializacion, van de 700 Hz a 1700 Hz, por pasos de 200
Hz, y la combinacioén de dos, y Gnicamente dos, de estas frecuencias determina la sefial. La informacion de direccion
va precedida de una sefial KP (comienzo de numeracion) y termina por una sefial ST (fin de numeracioén). Se puede
utilizar la trasmision en bloque?), o sélo con superposicion?). Este me todo de sefializacion entre registradores se utiliza
ampliamente en otros sistemas de sefializacion en linea, dentro de banda o fuera de la banda.

Los compansores (compresores-expansores) pueden perturbar la sefializacion, sobre todo las sefiales
compuestas de registrador de corta duracion, a causa de la distorsion de la duracion de los impulsos y de las frecuencias
de intermodulacion que producen. Gracias a la sefializacion seccidon por seccidon y a la duracién adoptada para los
impulsos de sefiales de registrador y de linea, el sistema R1 funciona correctamente en presencia de compansores que
respondan a las Recomendaciones del CCITT.

2) Parala explicacion de estos términos, véase la Recomendacion Q.151, la observacion correspondiente al § 3.1.1.
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SECCION 1

DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALES

Recomendaciéon UIT-T Q.310

Especificaciones del sistema de sefializacion R1

1. DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALESD

1.1 sefial de toma (transmitida hacia adelante)

Sefial de linea transmitida al comienzo de la llamada con objeto de que el circuito pase a la posicion de trabajo
en el extremo de llegada, se ocupe el circuito y se provoque la toma del equipo para encaminar la llamada.

1.2 sefial de demora (transmitida hacia atras)

Sefial de linea transmitida por la central de llegada a raiz de la identificacion de la sefial de toma, para dar
cuenta de la recepcion de la sefial de toma e indicar que el equipo de registrador de llegada no esta todavia conectado o
en condiciones de recibir sefiales de direccion.

1.3 sefial de invitacion a marcar (transmitir) [transmitida hacia atras]

Sefial de linea transmitida por la central de llegada después de la transmision de una sefial de demora para
indicar que se ha conectado el equipo registrador de llegada y que esta en condiciones de recibir las sefiales de direccion.

1.4 sefial KP (comienzo de numeracion) [transmitida hacia adelante]

Sefial de registrador transmitida después de la identificacion de una sefial de invitacion a transmitir; se emplea
para poner al registrador multifrecuencia de llegada en condiciones de recibir las subsiguientes sefiales entre
registradores

1.5 sefial de direccion (transmitida hacia adelante)

Sefial de registrador que indica un elemento decimal de informacion (cifra 1, 2, . . ., 9 6 0) relativo al nimero
del abonado llamado. Para cada llamada se transmiten varias sefiales de direccion sucesivas.

1.6 sefial ST (fin de numeracién) [transmitida hacia adelante]

Sefial de registrador transmitida para indicar que no siguen mas sefiales de direccion. Se transmite siempre en
explotacion semiautomatica y automatica.

) Las sefiales de linea norteamericanas se designan con los nombres de las sefiales del sistema N.° 5 que mas se aproximan a las
norteamericanas. No siempre se corresponden las funciones; por ejemplo, la sefial de intervencion sélo puede ser efectiva si la
conexion se ha establecido a través de una operadora de llegada.
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1.7

1.8

sefial de respuesta (transmitida hacia atras)2): 3)

Sefal transmitida hacia la central de salida para indicar que el abonado llamado ha contestado.
En explotacion semiautomatica, tiene por efecto hacer funcionar la supervision.

En explotacion automatica se utiliza para provocar:

— el comienzo de la tasacion del abonado que llama;

— el comienzo del computo de la duracion de la conferencia, a los efectos del establecimiento de las cuentas
internacionales, si se desea.

sefial de colgar (transmitida hacia atras)?)

Sefial de linea transmitida hacia la central de salida para indicar que ha colgado el abonado llamado. En

explotacién semiautomatica, esta sefial cumple una funcidén de supervision.

En explotacion automatica, se adoptardn medidas para liberar la conexién e interrumpir la tasacion y el

computo de la duracion de la conferencia cuando el abonado que llama no haya colgado en los 10 a 120 segundos®) que
sigan a la identificacion de la sefial de colgar. La liberacion de la conexion se efectuara de preferencia en el punto en que
se haga la tasacion.

1.9

sefial de intervencion (transmitida hacia adelante)

Sefial de linea enviada por una operadora a fin de provocar la intervenciéon de otra operadora en una seccion

ulterior de la conexion.

1.10

1.11

sefial de fin (transmitida hacia adelante)

Senal transmitida hacia adelante al final de una comunicacion:

a) en explotacion semiautomatica, cuando la operadora de la central de salida retira la clavija del jack o lleva
a cabo una operacion equivalente;

b) en explotacion automatica, cuando el abonado que llama cuelga o al término del periodo de 10 a 120
segundos indicado en el § 1.8 de la presente Recomendacion.

Diagramas de sucesion de las serniales

En el anexo A las presentes especificaciones del sistema de sefializacion R1 se indican las sucesiones tipicas de

las sefiales en explotacion semiautomatica y en explotacion automatica.

2) Observaciones sobre las sefiales de respuesta y de colgar, véanse las observaciones correspondientes al § 1.8 de la
Recomendacion Q.120, Tomo V1.2 del Libro Verde.

3) Veéanse en la Recomendacion Q.27 las medidas que deben adoptarse para que la transmision de las sefiales nacionales e
internacionales de respuesta sea lo mas rapida posible.

4) En la zona de numeracion mundial 1 se utilizan de 13 a 32 segundos.
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SECCION 2

SENALIZACION DE LINEA

Recomendacion Q.311

2.1 SENALIZACION DE LINEA A 2600 HZ

El codigo utilizado para la transmision de las sefiales de linea esta basado en la aplicacion y supresion de una
sola frecuencia (2600 Hz), como se indica en el cuadro 1/Q.311.

CUADRO 1/Q.311

Codigo de seiiales de linea

Estado transmitido*- ©
Sefial Sentido de , Duracién de
efla FRPNRTR) it
transmision transmision Extremo de Extremo de
salida llegada

Reposo 4—| continua 0 0
Toma —_—— - continua 1 0
Demora 4 continua ¥ 1 1
Invitacion a transmitir — continua ¥ 1 0
Respuesta - continua 1 1
Colga — continua 1 0
Fin —_ continua 0 061
Intervencién — 65-135 ms 0 061
Ocupado, congestiéon® 4— - ausente presente

) —§ , ————9 : indican respectivamente el estado de sefializacién 0 6 1 en el sentido hacia ade}ante.

?) g—— , 4—-—— : indican respectivamente el estado de sefializacién 0 6 1 en el sentido hacia atrds.

31 La duracién de estas sefiales es variable y depende de cuando aparezca la sefial siguiente. Para poder registrar como es
debido estas sefiales, su duracién de transmision debe ser de 140 ms como minimo.

4 Las condiciones de ocupado y de congestion se indican mediante tonos audibles.

$) 0 : Tono presente, o estado 0 del bit de senalizacion en un sistema MIC.

61 1: Tono ausente, o estado 1 del bit de sefializacion en un sistema MIC.

Aprovechando el orden inmutable en que deben transmitirse ciertas sefales, se emplean sefiales tono presente y
tono ausente para indicar mas de una condicion. Por ejemplo, hacia atras el tono presente sirve para caracterizar, sin que
pueda haber confusion entre ellas, la sefial de invitacion a marcar (transmitir) y la sefial de colgar. El equipo debe retener
en su memoria los estados precedentes de sefializacion asi como el sentido de transmision de las sefiales, a fin de poder
distinguir entre las sefiales de tono presente y de tono ausente.
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Recomendacion Q.312

2.2 TRANSMISOR DE SENALES DE LiNEA A 2600 HZD

2.2.1 Frecuencia de las sefiales
2600 + 5 Hz.
2.2.2 Nivel de la sefial de tono presente transmitido

— 8 £ 1 dBmO mientras dura la sefial o durante un periodo de 300 ms como minimo y 550 ms como maximo
(de ser mas corto), debiéndose a continuacion reducir el nivel a — 20 + 1 dBmoO.

2.2.3 Duracion de la sefial transmitida

En el cuadro 1/Q.311 se indican las duraciones de la sefial transmitida.

224 Nivel de la onda residual

El nivel de potencia de la onda residual transmitida en linea no debera exceder de — 70 dBm0O en la condicién
de tono ausente.

2.2.5 Componentes extraios de frecuencia

La potencia total de estas componentes que acompanan al tono debe ser como minimo 35 dB inferior a la
potencia de la sefial fundamental.

2.2.6 Corte de la linea en la transmision

Conviene tomar las medidas de corte siguientes en la transmision de las sefales de linea para evitar que los
fendmenos transitorios, provocados por la apertura o el cierre de los circuitos de corriente continua en la central del
extremo transmisor, impidan el funcionamiento correcto del equipo receptor:

a) Cuando haya que transmitir una sefial de tono presente, se cortard (desconectara) el circuito de
conversacion desde la central, si ain no lo esta, entre 20 ms antes de aplicar el tono a la linea y 5 ms?)
después de aplicado, y se mantendra cortado durante 350 ms como minimo y 750 ms como maximo.

b) Cuando haya que transmitir una sefial de tono ausente, se cortara (desconectard) el circuito de
conversacion desde la central, si aun no lo esta, entre 20 ms antes y 5 ms después de suprimiese el tono en
la linea, y se mantendra cortado durante 75 ms como minimo y 160 ms como maximo después de
suprimirse el tono.

¢) Cuando el equipo de sefializacion esté recibiendo y transmitiendo tonos simultaneamente, se mantendra el
corte hasta que:

i)  se interrumpa el tono transmitido, en cuyo caso hay que suprimir el corte entre 75 y 160 ms después
de la interrupcion de la sefal de sefializacion, como se indica en b), o

ii) se interrumpa el tono recibido, en cuyo caso hay que suprimir el corte entre 350 y 750 ms después de
la interrupcion de la sefial de senalizacion.

d) Cuando el equipo de sefializacion esté transmitiendo un tono se efectuard un corte, si no se ha efectuado
ya, en los 250 ms siguientes a la recepcion de un tono de llegada.

Las condiciones indicadas en a), b), ¢) y d) hacen que se corte el circuito de transmision en ambos extremos
durante los instantes de reposo.

1) Véase también la Recomendacién Q.112.

2) Este plazo de 5 ms puede ser ampliado a 15 ms si la onda de sefializacion es aplicada en el momento en que se recibe una onda de
sefializacion.
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Recomendacion Q.313

23 EQUIPO RECEPTOR DE SENALES DE LINEA A 2600 HZD

2.3.1 Limites de funcionamiento (sefiales de tono presente)

En presencia del ruido méximo previsible en un circuito internacional, el equipo receptor debera funcionar con
un tono de una potencia espectral uniforme de — 40 dBmO en la gama de 300 a 3400 Hz, que reuna las siguientes
condiciones:

a) 2600z 15Hz;

b) para garantizar el funcionamiento correcto en presencia de ruido, el nivel de la porcion inicial de cada
seflal de tono presente se aumentara 12 dB (véase el § 2.2.2).

Por consiguiente, las condiciones que siguen tienen en cuenta el nivel aumentado de la sefial y el nivel en
régimen permanente. El nivel absoluto de potencia N de cada sefal esta comprendido entre los limites (— 27 +n < N <
—1 + n) dBm, siendo n el nivel relativo de potencia a la entrada del equipo receptor. El nivel minimo absoluto de
potencia N =(—27 + n) da un margen de 7 dB sobre el nivel nominal absoluto de potencia en régimen permanente de la
sefal de entrada del equipo receptor. Con el aumento, el margen efectivo pasa de 7 a 19 dB.

El nivel méaximo absoluto de potencia N = (- 1 + n) da un margen de 7 dB sobre el nivel nominal absoluto de
potencia aumentado de la sefial recibida a la entrada del equipo receptor.

Estas tolerancias estan destinadas a tener en cuenta tanto las variaciones en el extremo transmisor como las que
puedan producirse en la transmision en linea.

Observacion — Como se pueden encontrar niveles mayores de ruido en régimen permanente y de ruido
impulsivo en los circuitos interregionales, sobre todo en algunos sistemas por portadoras equipados de compansores, en
el disefio del equipo para una region debe tenerse en cuenta el nivel maximo de ruido previsible en la misma.

232 Limites de no funcionamiento

1) El equipo receptor no debe funcionar con sefiales que procedan de las estaciones de abonado (o de otras
fuentes) si la potencia total en la banda de 800 a 2450 Hz es igual o mayor que la potencia total presente, al mismo
tiempo, en la banda de 2450 a 2750 Hz, medida en la estacion, ni perturbar estas sefiales. En el disefio del equipo
receptor habra que prever margenes para las desviaciones de estos valores como consecuencia de las distorsiones de
atenuacion y de los desplazamientos de la frecuencia portadora en todo el trayecto de transmision entre la estacion y el
equipo receptor.

2) El equipo receptor no debera funcionar con ningin tono o sefial cuyo nivel absoluto de potencia en el punto de
conexion del equipo receptor sea de (— 17 — 20 + n) dBm, o menor, siendo # el nivel relativo de potencia en dicho punto.

2.33 Identificacion de las seriales

1) Debera protegerse el sistema R1 contra las falsas sefiales causadas por:
a) la simulacion de las sefiales de tono presente o de tono ausente, por la palabra u otras sefales,

b) lasimulacion de la sefial de tono ausente, por interrupciones momentaneas del trayecto de transmision.

El método de proteccion queda a discrecion de las Administraciones interesadas, con objeto de prever la mayor
flexibilidad posible en la realizacion del sistema de sefializacion y de conmutacion. No obstante, deberan respetarse las
especificaciones globales de sistema que se indican en los apartados 2) y 3) siguientes.

2) Los siguientes requisitos relativos a la identificacion de las sefiales se especifican en funcion de la duracion de
las sefiales a la entrada del equipo receptor; se supone ademas que el nivel, la frecuencia y el ruido que acompafia a la
sefial estaran dentro de los limites especificados en el § 2.3.1:

a) Debe ser rechazada toda sefial de tono presente que dure 30 ms o menos; es decir, que no debe
identificarse como sefial.

1) Véase también la Recomendacién Q.112.
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b) Debe ser rechazada toda sefial de tono ausente que dure 40 ms o menos si la duracion de la anterior sefal
de tono presente es de 350 ms o més; es decir, que no debe identificarse como senal.

¢) Una vez establecido el circuito de conversacion, debe identificarse como valida una sefial impulsiva de
intervencion de 65 a 135 ms.

d) Debe identificarse como sefial valida de fin, una sefial de tono presente, de 300 ms de duraciéon o mas,
transmitida hacia adelante. Antes de atribuirse un registrador, toda sefial de tono presente transmitida
hacia adelante que dure 30 ms o mas puede identificarse como sefal valida de fin.

e) Como proteccion contra las interrupciones momentaneas en el equipo de transmision que causan una
secuencia continua de falsas sefiales de toma y de fin, deben tomarse disposiciones en el equipo de llegada
a fin de que demore la respuesta a la segunda de dos sefiales de toma muy proximas entre si. El periodo de
temporizacion introducido debe comenzar al final de la sefial inicial de toma o al identificarse la sefial de
fin. La demora introducida debe ser funcion del tiempo de propagacion (ida mas retorno) de la
sefializacion. Para los circuitos por satélite, el tiempo recomendado es de 1300 + 100 ms. Para los
circuitos terrenales, el tiempo recomendado es de 500 + 100 ms. Si la segunda sefial de toma subsiste
después de este periodo de temporizacion, debe considerarse valida la sefial y devolverse una sefial de
demora.

f) Las demas sefiales de tono ausente y de tono presente deben identificarse lo antes posible como sefiales
validas una vez transcurridos los limites minimos de tiempo indicados en a) y b).

Observacion — El retardo que introduce el equipo de sefializacion de linea debe mantenerse en el nivel minimo
compatible con las condiciones que aqui se indican, a fin de reducir al minimo los tiempos de transferencia de las
sefiales. Esto es especialmente importante en el caso de la sefial de respuesta y en el de la explotacion de circuitos por
satélite. En este ultimo caso, si antes de la identificacion de una sefial de fin no se ha transmitido una sefial de colgar, es
necesario que la sefial de disponibilidad (tono presente), transmitida por la central de destino en respuesta a la sefial de
fin, sea identificada por la central de salida antes de que transcurra el periodo de guarda indicado en el § 2.7.1 de la
Recomendacion Q.317.

3) No deberan rebasarse los siguientes limites en lo que atafie a la simulacion de sefiales:

a) Por término medio no se producira mas de una falsa identificacion de una sefal de fin por cada 1500 horas
de conferencia, en el tiempo minimo de identificacion de la sefial de fin elegido segun los § 2.3.3,2) ¢) y
d). [Algunos sistemas mas antiguos pueden no cumplir esta condicion, pero el niimero de horas de
conferencia no debe ser en esos casos inferior a 5002).]

b) Por término medio no se producird méas de una falsa sefial de intervencion por cada 70%) horas de
conferencia, en el tiempo minimo de identificacion de esta sefial.

¢) Las sefales vocales u otras sefales eléctricas, como los tonos audibles, con niveles de hasta + 10 dBmO,
no deberan ser causa de falsas sefiales de respuesta.

d) El nimero y las caracteristicas de los falsos cortes de circuito de conversion, causados por la palabra u
otras sefales, no deberan reducir apreciablemente la calidad de transmision del circuito.

234 Corte de la linea en recepcion

Para evitar que las sefiales de linea del sistema de sefalizaciéon provoquen perturbaciones en los sistemas de
sefializacion de circuitos subsiguientes, el circuito con la central conectada debe cortarse al recibirse la frecuencia de
sefializacién, de modo que no pase fuera del circuito ninguna fraccion de sefial de una duracion superior a 20 ms. Es
necesario emplear para el corte un filtro banda eliminada, porque, en el caso de las comunicaciones no tasadas, persiste
durante la conferencia una tonalidad continua en el circuito de retorno. El nivel de la onda residual transmitida al circuito
siguiente, con el filtro supresor de banda conectado, debera ser 35 dB inferior, por lo menos, al nivel de la sefial recibida.
Por otra parte, dicho filtro no debera introducir una atenuacion de mas de 5 dB en frecuencias 200 Hz por encima o por
debajo de la frecuencia central de la banda, ni una atenuacién de mas de 0,5 dB en frecuencias situadas 400 Hz o mas por
encima o por debajo de la frecuencia central de la banda.

El corte de la linea en recepcion debe mantenerse mientras dure la sefial de llegada, pero debe cesar en el plazo
de 300 ms después de suprimirse el tono.

Observacion — En algunos sistemas existentes, el corte inicial puede consistir en la desconexion fisica de la
linea, pero debe insertarse el filtro en los 100 ms siguientes a la recepcion del tono.

2) En caso de no transmitirse sefial de respuesta (comunicaciones no tasadas), les limites indicados en 3 a) y 3 b) podran rebasarse
ligeramente en algunos sistemas actuales.
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Recomendacion Q.314

2.4 SENALIZACLON DE LINEA MIC

Se prevé una sefializacion de linea canal por canal que responde a la estructura de trama del multiplex primario
del CCITT que funciona a 1544 kbit/s (Recomendacion G.733). Los bits de sefializacion designados estan marcados
06 1, lo que corresponde a las condiciones de presencia o de ausencia de tono para la sefializacion dentro de banda en
una sola frecuencia (cuadro 1/Q.311). Como en el sistema de sefializacion dentro de banda, el mismo estado de
sefalizacion sirve para indicar varias sefales aprovechando el orden de aparicion determinado de las diversas sefiales. A
este efecto, el equipo debe conservar huella de los estados de sefializacion anteriores, asi como de la direccion de las
seflales para poder distinguir unas de otras las sefiales de estado 0 6 1 similares.

Recomendacion Q.315

2.5 TRANSMISOR DE SENALES DE LINEA MIC

2.5.1 Estructura de la serializacion

La composicion de la trama del multiples primario se ilustra en la figura 1/Q.315. La sefializacion canal por
canal en el intervalo de tiempo se efectua utilizando el bit N.° 8 de cada intervalo de tiempo de la trama designada
(6, 12, etc.) a efectos de la sefializacion. El bit N.° 8 de cada uno de los intervalos de tiempo de las tramas intermedias
(1-5,7-11, etc.) se emplea para la codificacion de la palabra. Se prevén dos canales de sefalizacion por canal de
conversacion. La alineacion de multitrama necesaria para la sefializacion se obtiene subdividiendo el tren de impulsos de
alineacion de trama de 8 kbit/s en dos trenes de 4 kbit/s, uno para la alineacion de trama terminal y otro para la
alineacion de trama de la sefializacion (bit S). En el cuadro. 2/Q.315 se indica la relacion entre las sefiales de alineacion
de trama y de multitrama y los bits de sefializacion. Como el sistema R1 requiere un solo canal de sefializacion de linea,
se transmite la misma informacion de sefializacion por los dos canales de sefializacion A y B.

252 Duracion de las sefiales transmitidas

Las duraciones de las sefales transmitidas se indican en el cuadro 1/Q.311.

253 Corte de la linea en la emision

Puesto que se trata de una sefializacion fuera de banda, no hay que prever un corte de la linea en la emision.
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FIGURA 1/Q.315
Composicion de la trama del miiltiplex primario

CUADRO 2/Q.315

Estructura de la multitrama

N Sefial de Nuamero(s) de .los bits
Nimero de a]Siflr:;lC;ig:n alinea_ci(’)n de de cada intervalo de tiempo de canal Can_al d_q
la trama d multitrama . sefializacion
¢ trama (bit s) Para la sefial Pa.ra lq
de caracter seflalizacion

1 1 - 1A8 —
2 - 0 1a8 -
3 0 - 1a8 -
4 - 0 1a8
5 1 - 1a8
6 - 1 1a7 8 A
7 0 - 1a8
8 - 1 1a8 -
9 1 - 1a8 -
10 - 1 1a8 -
11 0 - 1a8
12 0 1A7 8 B

Nota I — La secuencia ilustrada es repetitiva.

Nota 2 — Con el sistema R1 se transmite la misma informacion de sefializacion por los canales de

sefializacion A y B.
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Recomendacion Q.316

2.6 RECEPTOR DE SENALES DE LiNEA MIC

2.6 Identificacion de las seniales

Debera protegerse el sistema R1 contra las falsas sefiales causadas por la simulacion de sefiales debida a una
pérdida momentanea de la sincronizacion del sistema MIC. Se deja a las Administraciones interesadas la eleccion del
método que ha de aplicarse a este efecto para asegurar la mayor flexibilidad en la puesta en practica de la concepcion del
sistema de sefializacion y de conmutacion. Sin embargo, se respetaran las siguientes condiciones generales:

a) Debe rechazarse una sefial de estado 0 de una duracion igual o inferior a 30 ms, esto es, no debe
identificarse como una sefial.

b) Debe rechazarse una sefial de estado 1 de una duracidn igual o inferior a 40 ms, si la sefial de estado 0
precedente tiene una duracion igual o superior a 350 ms, esto es, no debe identificarse como una seal.

c) Después del establecimiento del canal de conversacion, debe identificarse como una sefial valida una sefal
de intervencion de estado 0 de duracién comprendida entre 65 y 135 ms.

d) Debe reconocerse como una sefial valida de fin una sefial hacia adelante de estado 0, de duracion igual o
superior a 300 ms. Antes de la toma de un registrador, puede identificarse como una sefial valida de fin
una sefial hacia adelante de estado 0, de duracion igual o superior a 30 ms.

e) Como proteccion contra los fallos momentaneos que causan una secuencia continua de falsas sefiales de
toma y de fin, deben tomarse disposiciones en el equipo de llegada a fin de que demore la respuesta a la
segunda de dos sefales de toma muy proximas entre si. El retardo introducido debe comenzar al término
de la primera sefial de toma o cuando se identifique la sefial de fin. La demora introducida debe ser
funcion del tiempo de propagacion ida mas retorno de la sefializacion. Para los circuitos por satélite, el
tiempo recomendado es de 1300 + 100 ms. Para los circuitos terrenales, el tiempo recomendado es de
500+ 100 ms. Si la segunda sefial de toma subsiste después de este intervalo de temporizacion, debe
considerarse valida la sefial y devolverse una sefial de demora.

f) Las demas sefales de estado 0 6 1 deben identificarse lo antes posible como sefiales validas una vez
transcurridos los limites minimos del tiempo impuestos en los puntos a) y b).

Observacion — Las demoras debidas al equipo de sefalizacion de linea deben mantenerse en el minimo
compatible con las condiciones enunciadas anteriormente para que el tiempo de transferencia de la sefial siga siendo el
menor posible. Es especialmente importante una reduccion maxima de esta demora en el caso de la sefial de respuesta y
en el de los circuitos por satélite. En este tltimo caso, si no se ha recibido la sefial de colgar antes de identificar una sefial
de fin (desconexion), es indispensable que la central de salida reconozca el estado de sefalizacion 0 (reposo) emitido por
la central de llegada en respuesta a la sefial de fin antes de terminar el periodo de guarda especificado en el § 2.7.1 de la
Recomendaciéon Q.317.

2.6.2 Corte de linea en la recepcion

Puesto que se trata de una sefalizacion fuera de banda, no se necesita prever un corte de la linea en la
recepcion.

2.6.3 Medidas que deben tomarse al recibirse una alarma

Cuando el multiplex primario MIC detecte una averia y dé una alarma (véase el § 3.2 de la
Recomendacion G.733), debera hacerse lo necesario a fin de retirar automaticamente del servicio los circuitos afectados
y cortar las comunicaciones en curso, es decir, interrumpir la tasacion, liberar los circuitos interconectados, etc. Una vez
reparada la averia, los circuitos afectados deben volver a ponerse automaticamente en servicio.
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Recomendacion Q.317

2.7 OTRAS CLAUSULAS RELATIVAS A LA SENALIZACLON DE LINEA

2.7.1 No se permitird el acceso al circuito de salida (medida de seguridad) hasta 750 a 1250 ms (1050 a 1250 ms
para los circuitos por satélite) después de iniciarse la sefial de fin con objeto de prever tiempo suficiente para la
liberacion del equipo en la central de llegada. [Véase también la observacion correspondiente al apartado 2) del § 2.3.3
de la Recomendacion Q.313, y el § 2.6.1 de la Recomendacion Q.316.]

2.7.2 La sefial de fin podré transmitirse en cualquier momento de la secuencia de llamada.

2.7.3 La liberaciéon de la cadena de circuitos de una conexion so6lo podré iniciarse en la central de salida o en la
central que registre la tasacion.

2.7.4 El comienzo de la tasacion debe aplazarse un tiempo adecuado después del registro de la sefial de respuesta, a
fin de no tasar erroneamente como consecuencia de la identificacion indebida de una falsa sefial de respuesta.

Recomendacion Q.318

2.8 TOMA SIMULTANEA EN EXPLOTACION BIDIRECCIONAL

2.8.1 Consideraciones generales

Para reducir al minimo la probabilidad de una toma simultdnea, la seleccion de los circuitos en los dos
extremos del haz de circuitos bidireccionales debera hacerse, en lo posible, de forma que la toma simultanea no pueda
ocurrir mas que cuando esté libre un solo circuito del grupo (por ejemplo, por seleccion de los circuitos en orden inverso
en ambos extremos del grupo).

2.8.2 Intervalo de tiempo no protegido

Por regla general, el intervalo de tiempo no protegido es pequeilo, salvo en el caso de la explotacion por
satélite, en que el tiempo de propagacion es grande. No obstante, el sistema R1 proporciona un medio para identificar
una toma simultanea.

2.8.3 Identificacion de una toma simultanea

En caso de toma simultanea, la sefial de toma que llega se identifica en cada extremo como una sefial de
demora; si en un intervalo de tiempo de, por ejemplo, 5 segundos no se ha recibido la sefial de invitacion a transmitir, se
supone que se ha producido una toma simultanea.

En este caso, podra adoptarse cualquiera de las medidas siguientes:
a) repetir automaticamente la tentativa para establecer la comunicacion, o

b) invitar a la operadora o al abonado que llama a que repita la llamada, sin tentativa de repeticion
automatica.

En ambos casos deben preverse medios para asegurar la liberacion efectiva del circuito objeto de una toma
simultanea. Para lograr tal liberacion, se recomienda que la central que primero sospeche (a base de la temporizacion)
que ha tenido lugar una toma simultanea transmita una sefial de tono presente (estado 0) seguida de una sefial de tono
ausente (estado 1) antes de que se transmita la sefial final de tono presente (estado 0). La sefial inicial de tono presente
(estado 0) debe durar como minimo 100 ms y como maximo 200 ms. La sefial de tono ausente (estado 1) debe
identificarse en el extremo distante como una sefial inesperada de tono ausente (estado 1), y se tomaran seguidamente las
medidas especificadas en la Recomendacion Q.325, § 3.6.2, 1) ¢).
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Recomendacion Q.319

2.9 VELOCIDAD DE CONMUTACION EN LAS CENTRALES INTERNACIONALES

29.1 Se recomienda utilizar en las centrales internacionales equipos de gran velocidad de conmutacion, con objeto
de reducir al minimo posible el tiempo de seleccion.

2.9.2 En las centrales internacionales de salida, de transito y de llegada, la toma del circuito y el establecimiento de
la conexion deberan efectuarse tan pronto como sea posible una vez recibidas las cifras de la direccion necesarias para
determinar el encaminamiento.

293 En las centrales internacionales, la transmision hacia atrds de la sefial de demora debe hacerse lo antes posible
una vez identificada la sefial de toma. La sefial de invitacion a transmitir debera transmitirse hacia atras lo antes posible
y, en todo caso, antes de que transcurra el tiempo de liberacion de salida. [Véase la Recomendacion Q.325,

§3.62,1)a)yl)b).]
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SECCION 3

SENALIZACION ENTRE REGISTRADORESY

Recomendacion Q.320

3.1 CODIGO DE SENALIZACION ENTRE REGISTRADORES
3.1.1 Consideraciones generales
1) Para el trafico de salida se puede recurrir a la explotacién semiautomatica (con intervencion de dispositivos

automaticos o acceso directo a la operadora) o a la explotacion automatica (de abonado a abonado). En explotacion
automatica, las sefiales de direccion que llegan se almacenan en un registrador hasta que se dispone de suficiente
informacion de direccion para encaminar correctamente la comunicacion, en cuyo momento puede elegirse un circuito
libre y transmitirse una sefial de toma. Después de la identificacion de una sefial de demora y de una sefial de invitacion a
transmitir, se transmite una sefial KP (comienzo de numeracién), seguida de las sefiales de direccion y de la sefial ST (fin
de numeracion). La sefial KP, cuya duracién nominal es de 100 ms, pone el equipo receptor en condiciones de aceptar las
subsiguientes sefiales de registrador. La transmision de la sefial KP debe diferirse 140 ms como minimo, pero no mas
de 300 ms, después de identificada la sefial de invitacion a transmitir,

2) La sefializacion entre registradores se efectlia seccion por seccion.

3) La sefalizacion entre registradores se hace s6lo hacia adelante, de acuerdo con el cddigo multifrecuencia 2/6
del cuadro 3/Q.320. De las 15 posibles combinaciones, tres no se utilizan en el servicio internacional y pueden emplearse
para fines especiales.

4) El equipo receptor debe poder efectuar la comprobacion de dos frecuencias, y s6lo dos, para cada sefial
recibida, con objeto de asegurarse de su validez.

3.1.2 Orden de transmision de las sefiales de registrador

1) El orden de transmision de las sefiales de direccion se ajusta al que se indica en la Recomendacion Q.107. No
obstante, para el trafico en una zona de numeracion mundial integrada (por ejemplo, la zona 1), pueden no tener
aplicacion la cifra de idioma o de discriminacion y los distintivos de pais y, por consiguiente, no transmitirse. En la
zona 1, el orden de las sefiales transmitidas por la operadora o el abonado es el siguiente:

a) Explotacion semiautomatica. para las llamadas destinadas a un abonado de la zona 1:

i) KP,
il) numero nacional (significativo) del abonado llamado,
iii) ST.

En esta seccion, se entiende por registrador el registrador normal de las centrales electromecénicas y asimismo
el dispositivo receptor equivalente, la memoria y los circuitos logicos de las centrales con control por programa
almacenado.

b) Explotacion semiautomadtica, para las llamadas destinadas a una operadora de la zona 1:
i) KP,
ii) nimeros decimales especiales?),

iii) ST.

1) En esta seccion, se entiende por registrador el registrador normal de las centrales electromecanicas y asimismo el dispositivo
receptor equivalente, la memoria y los circuitos logicos de las centrales con control por programa almacenado.

2) Los nameros especiales de acceso a las operadoras se determinan por acuerdo entre las Administraciones.
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¢) Explotacion automatica, para las llamadas destinadas a un abonado de la zona 1:

i)  namero nacional (significativo) del abonado llamado.

2) El orden de sucesion de las sefales de registrador se conformara a lo indicado en el cuadro 3/Q.320 habida
cuenta de lo siguiente:

a) en todos los casos, precedera a la secuencia de las sefiales de una sefial KP (comienzo de numeracion);

b) en todos los casos, seguira a la secuencia de las sefales la sefial ST (fin de numeracion).

CUADRO 3/Q.320

Cédigo de seiializacion entre registradores del sistema R1

Sefiales Frecuencias (compuestas ) Hz
KP (comienzo de numeracion) 1100 + 1700
Cifra 1 700 + 900
Cifra 2 700 + 1100
Cifra 3 900 + 1100
Cifra 4 700 + 1300
Cifra 5 900 + 1300
Cifra 6 1100 + 1300
Cifra 7 700 + 1500
Cifra 8 900 + 1500
Cifra 9 1100 + 1500
Cifra 0 1300 + 1500
ST (fin de numeracion) 1500 + 1700
Reserva 700 + 1700
Reserva 900 + 1700
Reserva 1300 + 1700
Recomendaciéon Q.321
3.2 CONDICIONES DE FIN DE NUMERACION —

DISPOSICIONES ADOPTADAS EN LOS REGISTRADORES
EN RELACION CON LA SENAL ST

3.2.1 Las medidas previstas en lo que respecta a la sefializacion entre registradores incluiran la transmisién de una
sefial ST, tanto en explotacion semiautomatica como en explotacion automatica; las disposiciones relativas a la
identificacion de la sefial ST (fin de numeracion) por el registrador internacional de salida, pueden variar como sigue:

a) Explotacion semiautomadtica

La recepcion de una sefial de fin de numeracion, transmitida por la operadora, determina la condicion ST.

b) Explotacion automatica

i) Si es la red nacional de salida la que sefiala la condicion ST, se envia una sefial ST al registrador
internacional de salida. No es necesario tomar ninguna otra medida a tal efecto en ese registrador.

ii) Si la red nacional de salida no sefala la condiciéon ST, incumbe al registrador internacional de salida
determinar esta condicion ST. (Véanse, por ejemplo, las condiciones para el sistema N.° 5, en la
Recomendacion Q.152 del Libro Verde.)
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Recomendacion Q.322

33 TRANSMISOR DE SENALES MULTIFRECUENCIA

33.1 Las frecuencias de sefializacion son 700, 900, 1100, 1300, 1500 y 1700 Hz. Toda sefial debera estar formada
por la combinacion de dos de estas seis frecuencias. La variacion de frecuencia no excedera de + 1,5% con relacion a
cada frecuencia nominal.

332 Nivel de sefial transmitida: —7 = 1 dBm0 para cada frecuencia. La diferencia entre los niveles de transmision de
las dos frecuencias que componen una sefial no debera exceder de 0,5 dB.

333 Nivel de la sefial residual y productos de modulaciéon: el nivel de la sefal residual (corriente de pérdida)
transmitida en linea debera ser, por lo menos:

a) 50 dB inferior al nivel de la frecuencia tinica cuando no se transmita una sefial multifrecuencia;

b) 30 dB inferior al nivel de cualquiera de las dos frecuencias cuando se transmita una sefial multifrecuencia.
Los productos de modulacion de una sefial tendran un nivel por lo menos 30 dB inferior al de cualquiera
de las dos frecuencias que forman la senal.

334 Duracion de las sefiales
Sefial KP: 100 ms + 10 ms.
Todas las demas senales: 68 = 7 ms.

Intervalos de tiempo entre todas las sefiales: 68 + 7 ms.

335 Tolerancia para las sefiales compuestas

El intervalo de tiempo comprendido entre los instantes en que se inicia la transmision de las dos frecuencias
que componen una sefial no debera exceder de 1 ms. El intervalo de tiempo comprendido entre los instantes en que cesa
la transmision de las dos frecuencias no debera exceder de 1 ms.

Recomendacion Q.323

3.4 EQUIPO RECEPTOR DE SENALES MULTIFRECUENCIA

34.1 Limites de funcionamiento

El equipo receptor de sefiales multifrecuencia debe poder funcionar satisfactoriamente con cualquier
combinacion de dos de las frecuencias, recibidas como un impulso tnico o como un tren de impulsos, en presencia del
ruido maximo previsible en un circuito internacional, potencia espectral uniforme de —40 dBm0 en la gama de 300 a
3400 Hz, que reuna las condiciones que a continuacion se indican:

a) Cada frecuencia de la sefial recibida difiere como maximo + 1,5% de la frecuencia nominal de
sefalizacion.

b) El nivel absoluto de potencia N de cada frecuencia recibida estd comprendido entre los limites:

(-14+n<N<+0+n)dBm,

siendo # el nivel relativo de potencia a la entrada del receptor de sefiales. Suponiendo una atenuacion
nominal del circuito de 0 dB, estos limites representan un margen de + 7 dB con relacion al nivel nominal
absoluto de cada sefial recibida. Considerando que puede utilizarse un solo equipo para varios circuitos
cuya atenuacion (nominal) sea superior a 0 dB (por ejemplo, los circuitos que no estdn provistos de
supresores de eco), en el disefio del equipo receptor habrd que tener en cuenta la atenuacion mas alta de
los circuitos (por ejemplo, aumentando la sensibilidad del umbral de funcionamiento) a fin de asegurar el
margen minimo de 7 dB.

c¢) Ladiferencia de nivel entre las frecuencias que componen una sefial recibida es inferior a 6 dB.
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d) El equipo receptor de sefiales debe poder aceptar sefales que se ajusten a las siguientes condiciones:

i)  sefiales comprendidas entre los limites que quedan indicados en a), b) y ¢), en presencia del ruido
maximo previsible y sujetas a la maxima distorsion de retardo previsible;

ii) la duracién de cada frecuencia de una sefial es de 30 ms o mas, y

iii) el intervalo de silencio que precede a la sefial es de 20 ms o mas.

Las tolerancias definidas en a), b) y ¢) tienen en cuenta tanto las variaciones en el extremo transmisor como las
que puedan producirse en la transmision en linea.

Los valores de prueba indicados en d) son inferiores a los de funcionamiento. La diferencia entre el valor de
prueba y el funcionamiento permite soportar una distorsion de los impulsos, variaciones en los dispositivos de
registro, etc.

Observacion — Como se pueden encontrar niveles mayores de ruido en régimen permanente y de ruido
impulsivo en los circuitos interregionales, sobre todo en algunos sistemas por portadoras equipados de compansores, al
disefar el equipo para una region debe tenerse en cuenta el nivel maximo de ruido previsible en ella.

342 Limites de no _funcionamiento

1) El equipo receptor no debe funcionar con ninguna sefial cuyo nivel absoluto de potencia en el punto de
conexion del equipo sea 9 dB, o mas, inferior a la sensibilidad del umbral de funcionamiento necesario para satisfacer las
condiciones indicadas en el § 3.4.1 b).

2) El equipo receptor se liberara cuando el nivel de la sefial caiga 1 dB por debajo del nivel que queda indicado
en el apartado 1) anterior.

3) El funcionamiento del equipo receptor debera retardarse el tiempo minimo necesario para garantizar una
proteccion contra los funcionamientos intempestivos debidos a las sefales espurias generadas en el receptor durante la
recepcion de una sefial cualquiera.

4) El equipo receptor no debera funcionar en respuesta a una sefial de tipo impulsivo de duracion igual o inferior a
10 ms. Esta sefial puede estar constituida por una sola frecuencia o por dos frecuencias recibidas simultaneamente. De
igual forma, una vez que ha comenzado a funcionar, el receptor debera hacer caso omiso de las interrupciones breves de
las frecuencias de sefializacion.

343 Impedancia de entrada
La impedancia de entrada debera tener un valor tal que la pérdida por desadaptacion en la gama de frecuencias

de 500 a 2700 Hz sea superior a 27 dB en presencia de una resistencia no inductiva de 600 ohmios en serie con un
condensador de 2 microfaradios.

Recomendacion Q.324

3.5 ANALISIS DE LA INFORMACION DE DIRECCION
NECESARIA PARA EL ENCAMINAMIENTO

Al aplicar el sistema R1 a las redes interregionales, se utilizara el plan de encaminamiento de las mismas, de forma que
el analisis se limite a seis cifras corno maximo.

Observacion — Cuando un CIC que procese la llamada entrante en un circuito que utilice el sistema Rl

encuentre un encaminamiento prohibido a una condiciéon de nimero no asignado debe enviar preferentemente el tono de
informacion especial hacia el abonado de origen.

Sistema de sefializacion R1 (1988) 17



Recomendacion Q.325

3.6 LIBERACION DE LOS REGISTRADORES

3.6.1 Condiciones de liberacion normal
1) Todo registrador de salida debe liberarse una vez que haya transmitido la sefial ST.
2) Todo registrador de llegada debe liberarse una vez que se haya transmitido la sefial ST a la central siguiente, o

cuando se haya transferido a un registrador de salida toda la informacién pertinente.

3.6.2 Condiciones de liberacion anormal
1) Todo registrador de salida debe liberarse en cualquiera de los casos siguientes:
a) sino se identifica una sefial de demora en los 5 segundos que siguen a la toma del circuito. a menos que se

prefiera un intervalo de tiempo mayor para determinadas condiciones de trafico;

b) sino se identifica una sefial de invitacidn a transmitir en los 5 segundos que siguen a la identificacion de
la sefial de demora, a menos que se prefiera un intervalo de tiempo mayor para determinadas condiciones
de trafico;

c) si se identifica una sefial intempestiva de la linea de tono ausente (estado 0) después de identificar una
sefial de invitacion a transmitir, pero antes de que termine la numeracion. Esta secuencia de sefiales se
producird en el caso de toma simultdnea y, por consiguiente, puede repetirse la tentativa de
establecimiento y no liberarse el registrador antes de que termine esta segunda tentativa (véase la
Recomendacion Q.318);

d) sise rebasa el tiempo total de ocupacion del registrador de 240 segundos.

2) Todo registrador de llegada se liberara en cualquiera de los casos siguientes:

a) sino se recibe la sefial KP 10 a 20 segundos después de la toma del registrador;

b) si no se reciben las primera, segunda y tercera cifras 10 a 20 segundos después de haberse recibido la
sefial KP;

c) sino se reciben la cuarta, quinta y sexta cifras 10 a 20 segundos después de haberse registrado la tercera;

d) sino se reciben las restantes cifras y una sefial ST 10 a 20 segundos después de haberse registrado la sexta
cifra;

e) sise detecta un error, por ejemplo, recepcion de una o de mas de dos frecuencias en un impulso;

f)  sies imposible tener acceso al equipo de conmutacion asociado en un lapso de tiempo adecuado.

Los intervalos de tiempo indicados en los apartados 1) y 2) son valores representativos, pero no se aplican
necesariamente a todos los tipos de sistemas de conmutacion o a todas las condiciones de trafico.

Una liberacion anormal de un registrador de salida al no recibirse una sefial de demora, como la examinada en
el apartado 1) a) anterior, extrafiara el bloqueo del circuito, lo cual mantiene la condicion de tono ausente (estado 1) hacia
el extremo distante. Debe ponerse sobre aviso al personal de mantenimiento.

Las liberaciones anormales daran lugar en general a la transmision hacia el extremo de salida de una sefial
audible de invitacion a repetir la llamada (congestion). Si esta condicion (invitacion a repetir la llamada) subsiste durante
mas de uno a dos minutos, debe ponerse sobre aviso al personal de mantenimiento.

Recomendacion Q.326

3.7 PASO A LA POSICION DE CONVERSACION

En todas las centrales, el circuito pasara a la posicion de conversacion cuando se liberen los registradores (de
llegada o de salida).
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SECCION 4

METODOS DE PRUEBA

Recomendacion Q.327

4.1 DISPOSICIONES GENERALES

Los principios rectores previstos en las Recomendaciones M.700 a M.734, para el mantenimiento de los
circuitos automaticos, pueden aplicarse en general a las pruebas del sistema R1.

Recomendacion Q.328

4.2 PRUEBA SISTEMATICA DE LOS ORGANOS
(MANTENIMIENTO LOCAL)

4.2.1 En cada central internacional debe disponerse de aparatos para la prueba sistematica de 6rganos tales como
equipo de circuitos, circuitos de conexion, registradores, etc. Las pruebas sistematicas se ajustaran a la practica seguida
en cada pais para el mantenimiento local del equipo de conmutacién, y pueden hacerse con aparatos de prueba
automatica o semiautomatica, si se dispone de ellos.

422 Los dispositivos de prueba respetaran las siguientes condiciones:
a) un organo solo podra tomarse para pruebas si se halla libre;

b) un organo sometido a prueba se marcard ocupado mientras dure ésta. Antes de probar un equipo de
circuito, se pondra fuera de servicio el circuito correspondiente en las dos centrales internacionales;

¢) en lugar de proceder como en b), el 6rgano que se desea probar se pone fuera de circuito mientras duran
las pruebas, y se sustituye por un 6rgano de recambio debidamente ajustado.

423 En las pruebas de circuitos y de equipo de sefalizacion hay que asegurarse de que se respetan las
especificaciones del sistema R1 en lo que concierne a los siguientes elementos:

a) Sistema de senalizacion de linea a 2600 Hz:
—  frecuencia de sefnalizacion;
—  niveles de la sefial transmitida;
— nivel de la sefial residual transmitida (corriente de pérdida);
—  limites de funcionamiento y de no funcionamiento del equipo receptor;
—  corte de la linea en recepcion,
—  corte de la linea en transmision;
—  duracioén de transmision de las sefales.
b) Equipo de serializacion de linea MIC:
—  limites de funcionamiento y de no funcionamiento del receptor de sefiales;

—  duracion de transmision de las senales.
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c) Sistema de serializacion entre registradores:
—  frecuencias de senalizacion;
—  niveles de la sefial transmitida;
—  nivel de la sefial residual transmitida (corriente de pérdida);
—  duracidon de transmision de las sefiales;
—  limites de funcionamiento y de no funcionamiento del equipo receptor;
—  funcionamiento del equipo receptor en respuesta a una serie de impulsos;

—  dispositivo de deteccion de errores.

Recomendacion Q.329

4.3 PRUEBAS MANUALES

4.3.1 Pruebas de funcionamiento de los dispositivos de senializacion

Para las pruebas de funcionamiento de un extremo a otro del circuito, se puede comprobar si la transmision de
las sefiales es satisfactoria estableciendo una comunicacion de prueba destinada:

a) al personal técnico de la central internacional del extremo distante, o
b) a un dispositivo de respuesta automatica a las comunicaciones de prueba y de verificacion de la

sefializacion, en caso de que tal equipo exista en la central internacional del extremo distante.

432 Comunicaciones de prueba

1) Comprobacion de la transmision satisfactoria de las sefiales utilizadas para el establecimiento de
comunicaciones de prueba (método manual):

a) establézcase una comunicacion destinada al personal técnico de la central internacional distante;

b) al establecerse la comunicacion debe oirse el tono de llamada y, al responder el extremo distante, la sefial
de respuesta;

c) pidase al extremo distante que envie una sefial de colgar, seguida de una sefial de repeticion de respuesta;

d) debe recibirse e identificarse la sefial de colgar cuando cuelga el extremo distante, y una segunda seial de
respuesta cuando el extremo distante descuelga nuevamente;

e) transmitase una sefial de intervencion, que debe identificarse en el extremo distante;

f) pongase fin a la comunicacion y obsérvese si el circuito vuelve a la posicion de reposo.

2) Si en la central internacional distante existen dispositivos de prueba de las sefales de llegada, deben utilizarse
en las pruebas de comprobacion de las sefiales en la medida en que ofrezcan las posibilidades sefialadas en 1).

Recomendacion Q.330

4.4 PRUEBAS AUTOMATICAS DE TRANSMISLON Y SENALIZACION

Considerando que son muy convenientes las pruebas automaticas de transmision y sefializacion en los circuitos
internacionales, se recomienda adopten este tipo de pruebas las Administraciones que utilicen o proyecten utilizar el
sistema R1. Puede usarse el equipo automatico de prueba que se emplea en la zona de numeraciéon mundial 1. Cuando se
disponga del equipo automatico de medida de la transmision y de pruebas de sefializacion (ATME) N.° 2, se podra
utilizar en lugar de aquél, previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.
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Recomendacion Q.331

4.5 APARATOS DE PRUEBA PARA LA~VERIFICACI(')N
DE LOS EQUIPOS Y DE LAS SENALES

4.5.1 Consideraciones generales

Para la comprobacion local del correcto funcionamiento del equipo y la realizacion de los ajustes eventuales,
las centrales internacionales deben disponer de un equipo de prueba que incluya:

a) generadores de sefales de linea y de sefales de registrador;

b) aparatos de medida de las sefiales.

452 Generadores de seniales

Los generadores de sefiales deben ser capaces de simular todas las sefiales de linea y de registrador. Los
generadores pueden formar parte del equipo de pruebas que ha de hacer pasar el equipo probado por secuencias de
sefializacion reales, de forma que puedan hacerse pruebas rapidas y completas destinadas a determinar si el equipo en
cuestion responde a las especificaciones del sistema.

1) El generador de seriales de linea debe tener las siguientes caracteristicas:

a) Las frecuencias de las sefales deben corresponder a su frecuencia nominal, con un margen de tolerancia
de + 5 Hz, y no variar durante el tiempo necesario para las pruebas.

b) Los niveles de las sefiales deben ser variables dentro de los limites sefialados en la especificacion, y poder
ajustarse con un margen de = 0,2 dB.

¢) La duracion de las sefiales debe ser suficiente para que se puedan identificar éstas (véase la
Recomendacion Q.313, § 2.3.3).

2) El generador de seniales de registrador debe tener las siguientes caracteristicas:

a) Las frecuencias de las sefales deben corresponder a su frecuencia nominal, con un margen de tolerancia
de £+ 1,5%, y no variar durante el tiempo necesario para las pruebas.

b) Los niveles de las sefiales deben ser variables dentro de los limites indicados en la especificacion, y poder
ajustarse con un margen de = 0,2 dB.

c¢) La duracion de las sefiales y los intervalos entre ellas se ajustaran a los limites indicados en la
especificacion [véanse el § 3.3.4 de la Recomendacion Q.322 para los valores normales de
funcionamiento, y el § 3.4.1 d) de la Recomendacion Q.323 para los valores de prueba].

453 Aparatos de medida de las sefiales

El equipo de prueba mencionado en el § 4.5.2 puede incluir aparatos de medida que permitan determinar la
frecuencia de las sefales, su nivel, su duracion y otros intervalos de tiempo significativos o estar completados por esos
aparatos.

1) Los aparatos de medida de las sefiales de linea deben tener las siguientes caracteristicas:

a) La frecuencia de la sefial entre los limites extremos indicados en la especificacion ha de medirse con una
exactitud de + 1 Hz.

b) El nivel de la sefial medido en la gama prevista en las especificaciones ha de determinarse con una
exactitud de £ 0,2 dB.

¢) La duracion de las sefiales y otros intervalos de tiempo significativos indicados en las especificaciones han
de medirse con una exactitud de £ 1 ms o de = 1% de la duracion nominal si este valor es mas elevado.
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2) Los aparatos de medida de las sefiales de registrador deben tener las siguientes caracteristicas:

a) La frecuencia o frecuencias de la sefial entre los limites extremos previstos en las especificaciones se
determinaran con una exactitud de + 1 Hz.

b) El nivel de la sefial o de las sefiales medidas en la gama prevista en las especificaciones, se determinara
con una exactitud de = 0,2 dB.

¢) La duracion de las senales y los intervalos entre ellas, que se indican en las especificaciones, deben
medirse con una exactitud de + 1 ms.

3) En lo que respecta a la medicion de los intervalos de tiempo, puede ser util un aparato de registro con dos
entradas como minimo. Las caracteristicas de este aparato de registro deben comprender una exactitud igual a la que se
indica en los anteriores apartados 1) y 2) y el aparato ha de poder conectarse facilmente a los circuitos que se desee
probar. Las caracteristicas de entrada del aparato de registro deben ser tales que sélo tengan una influencia despreciable
en la calidad del circuito.
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ANEXO A A LAS ESPECIFICACIONES
DEL SISTEMA DE SENALIZACION R1

SUCESION DE LAS SENALES

CUADRO A-1

Trafico semiautomatico (SA) y automatico (A) en la zona 1

Central de salida (o de transito)

Central de llegada (o de transito)

Reposo

Después de elegido el circuito se transmite
hacia adelante la sefial de toma (el circuito
de conversacion permanece abierto mientras
esta conectado el registrador de salida).

140 ms después de recibida la sefial de
invitacion a transmitir, se transmiten las
siguientes sefiales entre registradores:

—KP,

— nimero nacional significativo,

—ST.

El registrador de salida se libera después de
transmitida la sefial ST (fin de numeracion).
Se establece el circuito de conversacion a
través de la central de salida.

La operadora o
el abonado que llama percibe la sefial
de llamada.

SA:
A:

SA: Se da una indicacion de respuesta a la

operadora directora.

A: Después de un intervalo adecuado se
inician la tasacion y el computo de la

duracion de la conferencia.

SA: Se da a la operadora de salida una
indicacion de colgar.
A: Después de 13-32 segundos, en

ausencia de una sefal de fin, se libera
la conexiéon y se interrumpen la
tasacion y el computo de la duracion
de la conferencia.

La operadora de salida (SA) o el abonado
que llama (A) cuelga. Se transmite una sefial
de fin.

El extremo de salida se mantiene ocupado
durante

750 a 1250 ms (circuitos por cable) o
1050 a 1250 ms (circuitos por satélite).

LLAMADA A UN ABONADO LIBRE

2600 Hz (0) |
»
| 2600 Hz (0)
<
(1) |
| (1)
<7 -
2600 Hz (0)
<
Codigo
MF 2/6
>
,< ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
6]
<7 -
2600 Hz (0)
<
2600 Hz (0)
>
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Reposo

La recepcion de la sefial de toma provoca la
ocupacion del circuito, el envio de una sefial
de demora (supresion del tono) y el
comienzo del proceso de seleccion del
registrador.

Cuando se ha conectado un registrador y éste
esta en condiciones de recibir informacion
de direccién, se transmite hacia atras una
sefial de invitacion a transmitir (el circuito de
conversacion permanece abierto mientras
esta conectado el registrador de destino).

Las senales de direccion se reciben en el
registrador de llegada. El registrador
comienza a establecer la comunicacion
cuando se ha recibido informacion en
cantidad suficiente para determinar el
encaminamiento. El registrador de llegada se
libera, y el circuito de conversacion se
establece tan pronto como ha transmitido
hacia adelante toda la informacion necesaria.

Se transmite hacia atras la sefial de llamada
del pais de llegada.

El abonado llamado contesta. Se transmite
hacia atras una sefial de respuesta (supresion
del tono).

El abonado llamado cuelga. Se transmite
hacia atras la sefial de colgar.

La sefal de fin provoca la liberacion del
equipo y del circuito de destino. La sefial de
fin se retransmite al enlace siguiente.
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CUADRO A-1 (cont.)

Central de salida (o de transito)

Central de llegada (o de transito)

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO O CONGESTION

La sucesion de sefiales es la misma que en el caso de una llamada a un abonado libre, hasta la liberacion del registrador de llegada

La operadora (SA) o el abonado que llama €
(A) percibe el tono audible y cuelga. Se
transmite la sefial de fin.

CONDICIONES ESPECIALES

1. Serial de intervencion

Después de una comunicacion establecida Impulso de

por operadoras, si la operadora de salida 2600 Hz (0)

desea llamar a la de llegada, se transmite (100 + 35 ms)

una sefal de intervencion. >

) |

2. Toma simultdnea —_— e — — >
El extremo de salida trasmite la sefial de | ¢))
toma. <4+“—— — — — ——

Abonado ocupado. Se transmite en retorno
el tono audible de ocupado del pais de
llegada. Congestion. Se transmite en retorno
el tono audible de congestion del pais de
llegada.

Provoca la nueva intervencion de la opera-
dora de llegada.

El extremo de llegada transmite también la
sefial de toma.

Ambos extremos interpretan la sefial de toma como una sefial de demora. Si la sefial de invitacion a transmitir no es identificada en el

intervalo de tiempo especificado, se supone una toma simultanea y:
a) se repite automaticamente la tentativa, o

b) se envia al abonado que llama o a la operadora una sefial de congestion y no se repite automaticamente la tentativa.

(Véase la Recomendacion Q.318.)

En este cuadro, las flechas tienen el siguiente significado:

—p transmision de una frecuencia de sefializacion (emisién permanente o en forma de impulso);

—— fin de la transmision de la frecuencia de sefializacion en el caso de una emision permanente de esta frecuencia;

- -  transmision de un tono audible.
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PARTE II — Intefuncionamiento del sistema de sefializacion R1
con otros sistemas normalizados

Recomendacion Q.332

5. INTERFUNCIONAMIENTO

5.1 Consideraciones generales
El sistema R1 puede funcionar con cualquiera de los sistemas de sefalizacion normalizados por el CCITT.

Todavia no se dispone de las especificaciones sobre el interfuncionamiento del sistema R1 con otros sistemas
normalizados del CCITT.

En la Recomendacion Q.180 figura informacion tipica a este respecto.
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