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RECOMENDACION UIT-T Q.2981

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA) Y
LA RED DE SERVICIOS INTEGRADOS PRIVADA DE BANDA ANCHA
(RSIP-BA) - PROTOCOLO DE CONTROL DE LLAMADAS

Resumen

En esta Recomendacion se especifica un protocolo de sefializacion para el control de llamada en los

puntos de referencia Qg, Sg, Ty, y en los puntos de referencia Sg/Ty coincidentes dentro de, entre y
en el acceso a redes de servicios integrados privadas de banda ancha y dentro de, entre y en el acceso
a redes digitales de servicios integrados de banda ancha. El protocolo se establece entre dos
entidades de control de llamada adyacentes. Se aplica a un terminal o un nodo de red en entornos de
control separados para la (conexion) de llamada y de portador a fin de soportar llamadas sin
portador, con un portador o con multiples portadores. El protocolo puede aplicarse a una llamada
bipartita. El protocolo proporciona igualmente compatibilidad hacia delante en la medida en que una
implementacion concreta puede funcionar en una llamada multipartita junto con otras
implementaciones que utilicen otras capacidades, siempre que la implementacion se realice sin
necesidad de conocer de la existencia de mas de dos partes.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.2981 ha sido preparada por la Comision de Estudio 11 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la CMNT el 3 de diciembre
de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Q.2981

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA) Y
LA RED DE SERVICIOS INTEGRADOS PRIVADA DE BANDA ANCHA
(RSIP-BA) - PROTOCOLO DE CONTROL DE LLAMADAS

(Ginebra, 1999)

1 Ambito
En esta Recomendacion se especifica un protocolo de sefializacion para el control de llamada en los

puntos de referencia Qg, Sg, Ty, y en los puntos de referencia Sg/Ty coincidentes dentro de, entre y
en el acceso a redes de servicios integrados privadas de banda ancha y dentro de, entre y en el acceso
a redes digitales de servicios integrados de banda ancha. El protocolo se establece entre dos
entidades de control de llamada adyacentes. Se aplica a un terminal o un nodo de red en entornos de
control separados para la (conexion) de llamada y de portador a fin de soportar llamadas sin
portador, con un portador o con multiples portadores. El protocolo puede aplicarse a una llamada
bipartita. El protocolo proporciona igualmente compatibilidad hacia delante en la medida en que una
implementacion concreta puede funcionar en una llamada multipartita junto con otras
implementaciones que utilicen otras capacidades, siempre que la implementacion se realice sin
necesidad de conocer de la existencia de mas de dos partes.

Esta Recomendacion esta relacionada con otras Recomendaciones de esta serie que describen la
arquitectura de un entorno de control separado para la llamada y el portador, asi como escenarios en
los que se puede aplicar dicha arquitectura.

El protocolo que se especifica en esta Recomendacion es independiente del servicio de transporte
soporte.

El protocolo que se especifica en esta Recomendacion es independiente del protocolo utilizado para
el establecimiento de un portador.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:1998, Tecnologia de la informacion
— Notacion de sintaxis abstracta uno. Especificacion de la notacion bdsica.

[2] Recomendacion UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI 8824-2:1998, Tecnologia de la informacion
— Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de objetos de informacion.

[3] Recomendacion UIT-T X.682 (1997) | ISO/CEI 8824-3:1998, Tecnologia de la informacion
— Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de constricciones.

[4] Recomendacion UIT-T X.683 (1997) | ISO/CEI 8824-4:1998, Tecnologia de la informacion
— Notacion de sintaxis abstracta uno: Parametrizacion de especificaciones de notacion de
sintaxis abstracta uno.
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[5] Recomendacion UIT-T X.690 (1997) | ISO/CEI 8825-1:1998, Tecnologia de la informacion
— Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas
de codificacion bdasica, de las reglas de codificacion canonica y de las reglas de
codificacion distinguida.

[6] Recomendacion UIT-T X.880 (1994) | ISO/CEI 13712:1995, Tecnologia de la informacion
— Operaciones a distancia: Conceptos, modelo y notacion.

[7] Recomendacion UIT-T Z.100 (1993), Lenguaje de especificacion y descripcion del CCITT.

[8] Recomendacion UIT-T Q.2932.1 (1996), Sistema de serializacion digital de abonado N.° 2 —
Protocolo funcional genérico: Funciones basicas.

[9] Recomendacion UIT-T Q.932 (1998), Sistema de serializacion digital de abonado N.° I —
Procedimientos genéricos para el control de servicios suplementarios de la red digital de
servicios integrados.

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 llamada: Asociaciéon entre dos o mas usuarios que utilizan un servicio de
telecomunicaciones para comunicarse a través de una o mas redes.

3.2 segmento de llamada: Parte de una llamada situada entre dos entidades de control de
llamada adyacentes.

33 control de llamada: Funcionalidad y sefalizacion en y entre redes y terminales para
efectuar el control de una llamada, excluyendo el control de portadores individuales.

34 entidad de control de llamada (entidad CC, call control): Entidad situada en un terminal
o en una red y que participa en el control de la llamada.

3.5 control de portador: Funcionalidad y sefializacién en y entre redes y terminales para
efectuar el control de un portador, siendo éste parte de una llamada.

3.6 entidad de control de portador (entidad BC, bearer control). Entidad situada en un
terminal o en una red y que participa en el control del portador.

3.7 portador: Conexidén para el transporte de informacion del plano de usuario entre los
usuarios que participan en una llamada.

3.8 entidades de control de llamada adyacentes (entidades CC adyacentes): En el contexto
de una llamada, dos entidades CC que sefalizan directamente entre ellas sin que intervenga ninguna
otra entidad.

3.9 entidad de control de llamada precedente: Entidad CC que inicia el establecimiento de
llamada a través de un segmento de llamada dado.

3.10 entidad de control de llamada siguiente: Entidad CC situada en el extremo opuesto de un
segmento de llamada con respecto a la entidad CC precedente.

3.11 entidad de control de llamada origen: Entidad CC que inicia el establecimiento de una
comunicacion y que esta situada en un terminal o en un equipo que funciona como terminal (por
ejemplo, un servidor en la red).

3.12 entidad de control de llamada de terminacion: Entidad CC a la que se dirige el
establecimiento de una comunicacion y que esté situada en un terminal o en un equipo que funciona
como terminal.

3.13 entidad de control de llamada de transito: Entidad CC a través de la cual pasa una
llamada, excluyendo las entidades CC origen y de terminacion.
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3.14  proveedor del servicio de sefializacién de control de llamada: Entidad que proporciona el
servicio de sefalizacion de control de llamada.

3.15  usuario del servicio de sefalizacion de control de llamada: Entidad dentro de la entidad
CC a la que se proporcionan los servicios de sefializacion de control de llamada.

NOTA — El usuario del servicio de sefializacién de control de llamada realiza la descripcion de la llamada,
proporciona las interacciones con el control de portador y, en un nodo de red, coordina el lado saliente y
entrante de la entidad CC (figura 6).

3.16 modelo de informacién: Representacion del servicio y de las configuraciones de
comunicaciones abstractas utilizando una técnica orientada a objetos.

3.17  parte: Un punto extremo de sefalizacion direccionable.
3.18 parte llamante: Parte que inicia el establecimiento de una comunicacion.

3.19  parte llamada: Cualquier parte de una llamada salvo la parte llamante.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

APDU Unidad de datos de protocolo de aplicacion (application protocol data unir)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)
BC Control de portador (bearer control)

CcC Control de llamada (call control)

M Obligatorio (mandatory)

0 Facultativo (optional)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

RDSI-BA Red digital de servicios integrados de banda ancha
RSIP-BA  Red de servicios integrados privada de banda ancha

ROSE Elemento de servicio de operaciones a distancia (remote operation service element)
5 Modelo basico
5.1 Separacion del control de llamada y del control de portador

El protocolo que se especifica en esta Recomendacion se aplica a un entorno en el que el control de
la llamada se separa del control del portador o portadores que existen en el contexto de dicha
llamada.

A fin de que dos usuarios se comuniquen utilizando un servicio de telecomunicacion, se establece
una asociacion o llamada entre los dos usuarios. En el contexto de la llamada, pueden establecerse
uno o mas portadores para transportar entre los usuarios informacion del plano de usuario. Sin
embargo, los portadores no se establecen normalmente hasta que el terminal llamado acepta la
llamada, evitando la ocupacion baldia de los recursos que requieren los portadores si la llamada no
puede ser establecida, por ejemplo, si el terminal llamado no puede aceptar la llamada por falta de
recursos. Durante la duracion de la llamada, pueden anadirse o suprimirse portadores segin se
requiera. Cualquiera de los usuarios puede dar por terminada la llamada cuando la comunicacion ya
no es necesaria. La terminacion de la llamada implica que se liberan todos los portadores.

Aunque algunos servicios de telecomunicacion sélo necesitan un portador, otros utilizan varios
portadores, estando cada uno de ellos adaptado a las caracteristicas de la informacion del plano de
usuario que debe transportarse. Tal es particularmente el caso en aplicaciones multimedios que
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incluyen audio, video y datos. La llamada proporciona un contexto en el que pueden coexistir varios
portadores y se mantienen vinculos entre ellos.

5.2 Control de llamada punto a punto y multipartita

En la configuracion punto a punto, el protocolo especificado en esta Recomendacion funciona entre
dos entidades de control de llamada adyacentes cualesquiera situadas entre la parte llamante y la
parte llamada.

En una configuracion multipartita, el protocolo especificado en esta Recomendaciéon funciona entre
dos entidades de control de llamada adyacentes cualesquiera situadas en la rama punto a punto que
existe entre un punto de coordinacion de la red y una parte llamada. En este caso, un nodo de red en
la red de la parte llamante asume la responsabilidad de coordinar las respuestas procedentes de las
multiples asociaciones de sefializacion punto a punto establecidas con las partes llamadas en una
Unica asociacion de sefalizacion con la parte llamante. Quedan fuera del ambito de esta
Recomendacién las mejoras que deban hacerse al protocolo de control de llamada a fin de hacerlo
adecuado también a esta asociacion de sefializacion con la parte llamante en caso de llamada
multipartita.

En la figura 1 se muestra un ejemplo de configuracion de una llamada multipartita en la que existen
dos partes llamadas.

Red de la
parte llamada

Parte llamada

Red de la

Parte llamante parte llamante

Red de la
parte llamada

Parte llamada

T

Punto de
coordinacion

de llamada T11102660-99

Figura 1/Q.2981 — Llamada multipartita con dos partes llamadas

53 Arquitectura del control de llamada

El control de llamada proporciona los medios necesarios para establecer, mantener y liberar una
llamada, incluida la operacion de cualquier servicio suplementario que se relacione con la llamada
mas que con portadores individuales. El control de una llamada se efectia mediante una serie de
entidades de control de llamada (entidades CC) situadas en los terminales de usuario y en varios
nodos de red. Si bien el control del portador involucra a una entidad de control de portador
(entidades BC) en cada nodo de red por el que pasa el portador, el control de llamada so6lo requiere
una entidad CC en aquellos nodos de red que proporcionen una funcionalidad relacionada con la
llamada, por ejemplo, en los nodos que sirven a los terminales concernidos o en los nodos que, en el
contexto de la llamada, proporcionan el interfuncionamiento entre redes. En particular, la
entidades CC no son necesarias en nodos que sélo proporcionan funcionalidades de transito. Quedan
fuera del ambito de esta Recomendacion los criterios precisos para determinar si un nodo de red
debe proporcionar funcionalidad de control de llamada (CC) para una determinada llamada.
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Las diversas entidades CC que participan en una llamada se encuentran ligadas por asociaciones de
sefalizacion. Dichas entidades CC y asociaciones de sefializacion se crean durante el establecimiento
de la llamada y desaparecen con la liberacion de la llamada. El protocolo que se especifica en esta
Recomendaciéon proporciona la asociacion entre entidades CC adyacentes y transporta informacion
de sefializacion relacionada con la llamada entre dichas entidades CC. La parte de una llamada entre
dos entidades CC que se comunican directamente mediante una asociacion de sefializacion sencilla
se denomina segmento de llamada. Ello se ilustra en la figura 2 para el caso de una llamada que
abarque cuatro entidades CC (por ejemplo, una en cada terminal y una en el nodo que sirve a cada
uno de los terminales) y, en consecuencia, tres segmentos de 1lamada.

cc e Segmento cc e Segmento e e Segmento e
~ dellamada ~ dellamada ~ dellamada

T11102670-99

Figura 2/Q.2981 — Control de llamada con cuatro entidades CC (tres segmentos de llamada)

5.4 Relacion con la arquitectura del control de portador

El control de portador requiere la funcionalidad de control, y por lo tanto una entidad BC, en cada
terminal y en cada nodo de red por los que se encamina el portador. Ello contrasta con el control de
llamada, que s6lo precisa de una entidad CC en los terminales y en determinados nodos de la red.
Cada portador puede encaminarse con independencia de los restantes portadores y del
encaminamiento de las asociaciones de sefializacion de control de llamada. No obstante, es preciso
que cada portador se encamine a través de cada uno de los nodos de red en los que existe una entidad
CC y que por tanto, dispongan de una entidad BC, de tal forma que la entidad CC pueda gestionar el
portador si ello fuese necesario. En la figura 3 esto se ilustra para la misma llamada que en la
figura 2 y para un Unico portador que dispone de una entidad BC coubicada con cada entidad CC y
una entidad BC adicional (por ejemplo, en un nodo de transito) ubicada entre la segunda y la tercera
entidad CC.

Terminal Central limitrofe Central de transito Central limitrofe Terminal
CC‘BC‘ CC‘BC‘ BC CC‘BC‘ CC‘BC‘
T11102680-99
Segmento de llamada Segmento de llamada Segmento de llamada

Figura 3/Q.2981 — Relacion entre la arquitectura de control de llamada y de control
de portador

NOTA — La senalizacion entre entidades BC queda fuera del ambito de esta Recomendacion.

5.5 Funcion de supervision

El modelo de las entidades funcionales de control de llamada y de portador (figura 3) muestra que
todas las entidades de control de llamada (CC, call control) existen en ubicaciones en las que
también existen entidades de control de portador (BC, bearer control). Dado que el control de
portador puede existir independientemente del control de llamada, la inversa no es cierta. Cada
entidad CC incluye capacidades de coordinacion de portador.
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Aunque las entidades CC estan normalmente presentes en los limites de la red, dichos limites pueden
también traspasarse sin la provision de una entidad CC y las conexiones asociadas con dichas
llamadas puedan encaminarse de forma diferente unas de otras y de la llamada, cruzando limites de
redes por ubicaciones distintas o incluso ser encaminadas a través de redes distintas.

Cuando una llamada cruza los limites de una red, es necesario que se realicen una serie de funciones
en el control de llamada que no precisan de la existencia de una conexion. Ello incluye:

a) Control del servicio. Control de la provision del servicio bésico y de servicios
suplementarios, asi como de las disposiciones relativas a la suscripcion o abono.
Identificacion del perfil de servicio correcto.

b) Traduccion de los planes de numeracion cuando las dos redes utilizan distintos planes de
numeracién (por ejemplo, de publico a privado). Aunque se utilice el mismo plan de
numeracion, puede ser necesario afiadir un codigo de pais.

c) Provision de algunos servicios suplementarios que proporcionan un control de seguridad a
nivel de red, por ejemplo, grupo cerrado de usuarios.

d) Soporte de servicios suplementarios relacionados con la numeracion [por, ejemplo,
marcacion directa de extensiones (DDI), multiples numeros de usuario, (MSN)] y con la
restriccion de nimeros (CLIR, COLR).

Las funciones anteriores quedan fuera del &mbito de esta Recomendacion.

Usuario llamante Usuario llamado

CC f----- CC |rmmmmm oo oo CC p----- cc

Red 1 Red 2

TE A \ B c D TE

T11102690-99

Enlace fisico
Enlace fisico del trayecto de la llamada
__________ Segmento de llamada
.............................. Atribucion de CC al equipo terminal (TE) o al nodo de red

Figura 4/Q.2981 — Llamada originada y terminada en redes distintas

La figura 4 muestra un ejemplo de una llamada que se origina y se termina en redes distintas. Si a
dicha llamada se aplica la restriccion de la identificacion de la linea llamante (CLIR, calling line
identification restriction), dicha informacion se conoce en el CC del nodo A, que puede anadir un
indicador de presentacion restringida al numero de la parte llamante que se envia a través del
segmento de llamada siguiente. Normalmente, cuando se pasa de una red a otra, no se envia hacia
adelante un namero de parte llamante que venga acompafiado de un indicador de presentacion
restringida, sino que so6lo se envia el indicador de presentacion restringida. La ausencia de un CC en
el nodo B (punto de salida hacia la red 2) significa que no existe la oportunidad de filtrar el nimero
de la parte llamante hasta que se alcance el CC del nodo D. Es notoria la inseguridad de esta
situacion.
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Las siguientes son alternativas posibles:

1)

2)

Asegurar que haya un CC en el nodo B (e igualmente en el nodo C a fin de tratar este tipo de
situaciones en el sentido contrario). No obstante, los CC son puntos de coordinacion de
portadores, y la presencia de CC en los nodos B y C obliga a que todos los portadores vayan
a través de los nodos B y C. Con ello se elimina la posibilidad de utilizar otras rutas entre las
dos redes. Para algunos portadores, la ruta a través de los nodos B y C puede no ser la mas
barata, puede estar congestionada o puede no proporcionar la calidad de servicio exigida. Es
deseable minimizar el nimero de CC a fin de proporcionar la méxima flexibilidad para el
encaminamiento de portadores.

Asegurar que el CC del nodo A realice el filtrado. No obstante, ello requiere que el nodo A
tenga conocimiento de que el segmento de llamada conduce a otra red. Este conocimiento
puede no estar siempre disponible.

Para solucionar el problema sin las desventajas de las alternativas 1 y 2 anteriores, puede utilizarse la
funcionalidad de filtrado (supervision) en el nodo B (y en el nodo C). Una entidad funcional (funcién
de supervision) puede estar presente de forma facultativa entre las entidades de control de llamada y
encontrarse ubicada segiin sea necesario en las pasarelas de entrada o de salida entre redes. En la

figura

5 se muestra un ejemplo.

La entidad funcional de supervision no afecta a los flujos de informacion, excepto en que dicha
entidad funcional puede convertirse en un punto de transito obligado de un flujo existente.

Usuario 1 Red 1 Red 2 Usuario 2
cc cc Func1o.n.c,ie Func1o.n.c,ie cc cc
supervision | supervision
BC BC BC BC BC | BC BC BC BC

6

6.1

T11102700-99

Figura 5/Q.2981 — Entidades funcionales de supervision en los limites de la red

Requisitos operacionales

Provision y supresion

La provision de esta capacidad dentro de una red es facultativa del proveedor de red.

La provision de esta capacidad entre redes o entre una red y un usuario es objeto de acuerdo
bilateral.

6.2

Mecanismo de transporte

La eleccion del mecanismo de transporte subyacente dentro de una red es facultativa del proveedor

de red.

La eleccion del mecanismo de transporte entre redes o entre una red y un usuario es objeto de
acuerdo bilateral.
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7 Definicion de primitivas de servicio y de estados

7.1 Primitivas de servicio

7.1.1 Arquitectura de las primitivas de servicio

Para el establecimiento y liberacion de llamadas se definen los servicios siguientes:

ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION con confirmacion
LIBERACION DE LLAMADA con confirmacién
COMPLECION DE LLAMADA sin confirmacion
ESTADO DE LLAMADA sin confirmacion
LLAMADA EN CURSO sin confirmacion
ERROR indicacion

En la figura 6 se muestra la arquitectura que deben tener dos segmentos de llamada concatenados.

Usuario del servicio Usuario del servicio Usuario del servicio
de senalizacion CC de senalizacion CC de senalizacion CC
| cc e CcC e cc |
Proveedor del servicio de sefializacion CC Proveedor del servicio de sefalizacion CC
T I T I
T11102710-99

Figura 6/Q.2981 — Arquitectura

7.1.2  ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION

El usuario del servicio de sefializacion de control de llamada utiliza este servicio para establecer una
comunicacion y su modelo de informacion. Es un servicio con confirmacion. Véase la figura 7. En el
cuadro 1 se muestran los parametros de la primitiva ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION.

Usuario del servicio de senalizaciéon CC Proveedor del servicio de sefalizacion CC Usuario del servicio de senalizacion CC

peticion ESTABLECIMIENTO

DE LA COMMUNICACION | indicacién ESTABLECIMIENTO
__________________ DE LA COMMUNICACION
respuesta ESTABLECIMIENTO
confirmacién ESTABLECIMIENTO L DE LA COMMUNICACION
DE LA COMMUNICACION | - 77777 D
T11102720-99

Figura 7/Q.2981 - Servicio ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION
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Cuadro 1/Q.2981 — Parametros de ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION

Nombre del parametro peticion indicacion respuesta confirmacion
Identificador del segmento de llamada M M M M
Direccion de establecimiento del M M 0O O
portador
Indicador de espera de complecion M M - -
Descripcion de la llamada M M O (Nota) O (Nota)
Resultado - - M M
Diagnostico - - M M
NOTA - Es obligatorio (M) si el resultado es positivo, en otro caso es facultativo (O).

7.1.3 COMPLECION DE LLAMADA

El usuario del servicio de sefalizacion de control de llamada utiliza este servicio para completar el
establecimiento de una comunicacion y su modelo de informacién. Es un servicio sin confirmacion.
Véase la figura 8. En el cuadro 2 se muestran los pardametros de la primitiva COMPLECION DE
LLAMADA.

Usuario del servicio de sefalizacion CC ~ Proveedor del servicio de sefializacion CC ~ Usuario del servicio de sefializacion CC

peticion COMPLECION DE LLAMADA“

________________ ___ | indicacion COMPLECION DE LLAMADA

’ T11102730-99

Figura 8/Q.2981 — Servicio COMPLECION DE LLAMADA

Cuadro 2/Q.2981 - Parametros de COMPLECION DE LLAMADA

Nombre del parametro peticion indicacion

Identificador del segmento de llamada M M

7.1.4 ESTADO DE LLAMADA

El usuario del servicio de senalizacion de control de llamada utiliza este servicio para informar de
cualquier cambio del modelo de informacion. Es un servicio sin confirmacion. Véase la figura 9. En
el cuadro 3 se muestran los parametros de la primitiva ESTADO DE LLAMADA.

Usuario del servicio de sefalizacion CC Proveedor del servicio de sefializacion CC ~ Usuario del servicio de sefializacion CC

peticion ESTADO DE LLAMADA ‘

___________________ indicacion ESTADO DE LLAMADA

T11102740-99

Figura 9/Q.2981 - Servicio de ESTADO DE LLAMADA
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Cuadro 3/Q.2981 — Parametros de ESTADO DE LLAMADA

Nombre del parametro peticion indicacién
Identificador del segmento de llamada M M
Parametro de llamada cambiado M M

7.1.5 LIBERACION DE LLAMADA

El usuario del servicio de sefializacion de control de llamada utiliza este servicio para liberar una
llamada y su modelo de informacion. Es un servicio con confirmacion. Véase la figura 10. En el
cuadro 4 se muestran los parametros de la primitiva LIBERACION DE LLAMADA.

Usuario del servicio de senalizacion CC Proveedor del servicio de sefializacion CC ~ Usuario del servicio de sefalizacion CC

peticion LIBERACION DE LLAMADA

>
|

_________________ indicacion LIBERACION DE LLAMADA

|

respuesta LIBERACION DE LLAMADA

<&
<

confirmacion LIBERACION DE LLAMADAl ~ ______——-—="""""7

<
<

T11102750-99
Figura 10/Q.2981 — Servicio LIBERACION DE LLAMADA
Cuadro 4/Q.2981 — Parametros de LIBERACION DE LLAMADA
Nombre del parametro peticion indicacion respuesta confirmacion
ID del segmento de llamada M M M M
Causa de liberacion M M - -

7.1.6 LLAMADA EN CURSO

El usuario del servicio de sefializacion de control de llamada utiliza este servicio para informar de la
recepcion de una llamada en el lado siguiente de un segmento de llamada. Es un servicio sin
confirmacion. Véase la figura 11. En el cuadro 5 se muestran los parametros de la primitiva
LLAMADA EN CURSO.

Usuario del servicio de sefializacion CC Proveedor del servicio de sefializacion CC ~ Usuario del servicio de sefializacion CC

peticion LLAMADA EN CURSO ‘

____________________ indicacion LLAMADA EN CURSO

‘ T11102760-99

Figura 11/Q.2981 — Servicio de LLAMADA EN CURSO
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Cuadro 5/Q.2981 — Parametros de LLAMADA EN CURSO

Nombre del parametro peticion indicacion
Identificador del segmento de llamada M M
Direccion de establecimiento de portador M M

7.1.7 ERROR

El proveedor del servicio de sefializacion de control de llamada utiliza esta primitiva indicacion para
informar de la ocurrencia de una condicion excepcional al usuario del servicio de sefializacion de
control de llamada. En el cuadro 6 se muestran los pardmetros de la primitiva indicacion ERROR.

Cuadro 6/Q.2981 — Parametros de ERROR

Nombre del parametro indicacion
Identificador del segmento de llamada M
Diagnostico M

7.2 Parametros

7.2.1 Identificador del segmento de llamada

Es un par de valores que juntos identifican de forma inequivoca la llamada en las dos entidades CC
adyacentes que delimitan un segmento de llamada.

7.2.2 Descripcion de llamada

El tipo descripcion de llamada (CallDescription), tal como se utiliza en la operacion establecimiento
de llamada (callEstablish), contiene un modelo de informacion que describe las propiedades de una
llamada. El modelo de informacién comprende secuencias de descripciones de objetos relevantes
para la red y relevantes extremo a extremo. Una descripcion de objeto consta de:

— una referencia de objeto, utilizada para hacer referencia a ejemplares especificos de objetos
que deberian, por tanto, ser tinicos en una descripcion de llamada concreta;

— un estado de objeto, que se utiliza, por ejemplo, para indicar si el objeto es facultativo u
obligatorio;

— un identificador que identifica la clase de objeto al que pertenece el ejemplar; y
— un argumento de tipo, especifico para la clase de objeto a la que pertenece el ejemplar.

Una clase de objeto control de llamada es una clase de objeto que hereda las propiedades de la
superclase OBJETO CONTROL DE LLAMADA (CALLCONTROLOBJECT). Cada clase de objeto
de esta superclase incluye un identificador y un argumento facultativo. El tipo de argumento depende
de la clase de objeto especifica de la superclase, tal como identifica el identificador. El argumento
define el tipo de atributos de un objeto de esta clase.

El parametro llamada abierta (OpenCall) indica a los no propietarios de la llamada de una
configuracion de comunicacion cuales con sus derechos para modificar la configuracion. El
parametro OpenCall es un atributo de la llamada que fija el usuario (usuario del servicio de
sefializacion de control de llamada); se almacena en el modelo de informacién y se transfiere en la
descripcion de la llamada. El protocolo de control de llamada proporciona los procedimientos para el
intercambio de informacion de una forma ordenada. El informe de cambio de estado de la llamada
proporciona el mecanismo necesario para informar a todos los usuarios del servicio de sefializacion
de control de llamada involucrados en la llamada de la existencia de uno o més cambios en los
permisos de la llamada.
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7.2.3 Parametros de llamada modificados

El tipo parametro de llamada modificado (CallChangedParameter), tal como se utiliza en la
operacion estado de llamada (callStatus), contiene una lista de los objetos del modelo de informacion
que se han modificado y las modificaciones de las que se ha informado a los restantes usuarios del
servicio de sefalizacion de control de llamada involucrados en la llamada.

7.2.4 Indicador de espera de complecion

Tiene el valor VERDADERO si el establecimiento de la llamada y del modelo de informacion utiliza
una secuencia de tres mensajes o FALSO si el establecimiento de la llamada y del modelo de
informacion utiliza una secuencia de dos mensajes.

7.2.5 Direccion de establecimiento del portador

Es la direccion del nodo de red/terminal con el que debe establecerse el portador (conexion).

7.2.6 Causa de liberacion

Es la causa de una peticion de liberacion de llamada.

7.2.7 Resultado

Es el resultado positivo/negativo de una peticion o indicacion ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION.

7.2.8 Diagnostico

Es una explicacion adicional del resultado (por ejemplo, valores de error) de una
respuesta/confirmacion ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION o la explicaciéon de la
condicion excepcional que ha causado una indicacion de ERROR.

7.3 Estados de control de llamada

En esta subclausula se describen los estados que puede tener un proveedor del servicio de
sefalizacion de CC en una entidad CC.

7.3.1 Llamada en reposo

No existe llamada alguna.

7.3.2 Llamada iniciada

Estado que existe en una entidad de control de llamada (CC) precedente cuando se ha enviado una
peticion de establecimiento de la comunicacion a una entidad CC siguiente no habiéndose obtenido
respuesta.

7.3.3 Llamada saliente en curso

Estado que existe en una entidad de control de llamada precedente cuando se ha recibido de la
entidad de control de llamada siguiente un acuse de recibo de que la llamada ha sido aceptada en
dicho segmento de llamada.

7.3.4 Preparada para llamada

Estado que existe en una entidad de control de llamada precedente cuando se ha recibido de la
entidad CC siguiente una indicacion de que estd lista para completar el establecimiento de la
comunicacion y su modelo de informacion.
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7.3.5 Llamada presente

Estado que existe en una entidad de control de llamada siguiente que atin no ha respondido a la
peticion de establecimiento de la comunicacion.

7.3.6 Llamada entrante en curso

Estado que existe en una entidad de control de llamada siguiente que ha enviado a la entidad de
control de llamada precedente un acuse de que la llamada ha sido aceptada para dicho segmento de
llamada.

7.3.7 Espera de complecion de llamada

Estado que existe en una entidad de control de llamada siguiente que estd a la espera de una
indicaciéon de la entidad CC precedente de que debe completarse el establecimiento de la
comunicacion y su modelo de informacion.

7.3.8 Llamada activa

Estado que existe en una entidad de control de llamada precedente que ha recibido de la entidad de
control de llamada siguiente una indicacién de que el usuario llamado ha respondido. Este estado
existe en la entidad control de llamada siguiente que ha enviado a la entidad de control de llamada
precedente una indicacion de que el usuario llamado ha respondido.

7.3.9 Peticion de liberacion de llamada

Estado que existe cuando una entidad de control de llamada ha enviado una peticion de liberacion de
llamada pero aun no se ha recibido respuesta.

7.3.10 Indicacion de liberacion de llamada

Estado que existe cuando una entidad de control de llamada ha recibido una indicacién de liberacion
de llamada pero el usuario ain no ha respondido.

8 Requisitos de codificacion

8.1 Definicion abstracta de las operaciones de control de llamada

En el cuadro 7 se muestra la definicion de las operaciones, errores y tipos de requisitos para el
protocolo de control de llamada utilizando la notacion de sintaxis abstracta uno (ASN.1) que se
define en las Recomendaciones UIT-T X.680, X.681, X.682 y X.683, y utilizando las clases de
objetos OPERACION y ERROR que se definen en la Recomendacion UIT-T X.880.

Las APDU basadas en estas operaciones son del tipo invocacion (invoke), retorno de resultado
(returnResult), retorno de error (returnError) y rechazo (reject) tal como se define en el
cuadro B.1/Q.2932.1. La reglas de codificacion basicas (BER, basic encoding rules) que se definen
en la Recomendacion UIT-T X.690 se aplican a la codificacion de las APDU basadas en estas
operaciones y errores.

Cuadro 7/Q.2981 — Definicion de las operaciones del protocolo de control de llamada

CC-Operations {itu-t reconmendati on q 2981 cc-operations(1)} DEFI N TI ONS
AUTONMATI C TAGS :: =
BEA N

EXPORTS CcOperations, Call Segnentld;
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| MPORTS
OPERATI ON, ERROR
FROM Renot e- Oper ati ons- I nformati on-bjects {joint-iso-itu-t(2)
renot e- operations(4) informati onbjects(5) versionl(0)}
Part yNumber
FROM Addr essi ng- Dat a- El enents {itu-t recommendation q 932
addr essi ng- dat a- el enents(7)}
-- The definition of PartyNunmber is reproduced in Appendix II
CALLCONTROLOBJECTCLASS
FROM Cal | - Control - Obj ect-Super-C ass {itu-t reconmendation g
2981 cal |l -control - obj ect -super-cl ass(4)}
-- The definition of CALLCONTROLOBJECTCLASS is given in subclause 8.2
call, local PartyEP, renotePartyEP, directCall Association,
renot eCal | Associ ati on, servi ceConmponent
FROM Cal | - Obj ect-Cl ass-Definitions {itu-t recommendation q 2981
cal | -object-class-definitions(5)};

-- The definition of call, l|ocal PartyEP, renotePartyEP, directCall Association,
renot eCal | Associ ati on,
-- serviceConponent is given in subclause 8.3
CcOperations OPERATION :: =
{call Establish | call Proceeding | call Conplete | callRel ease
cal | St at us}

ccOperationsDefinitions OBJECT I DENTIFIER :: =
{itu-t recomendation q 2981 cc-operations-definitions(2)}

-- The cal | Establish operation is used to establish a call and its infornmation

nodel . It is a confirmed operation.
cal | Establ i sh OPERATION :: = {
ARGUMENT
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,
cal | Description Cal | Descri pti on,
bear er Est abl Addr ess Bear er Est abl i shment Addr ess,

awai t Conpl et el ndi cat or BOOLEAN,
par anmet er Acti onl ndi cat or Paranet er Acti onl ndi cat or,

-}
RESULT
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,
cal | Description Cal | Descri ption,
par anmet er Acti onl ndi cat or Paranet er Acti onl ndi cat or,
bear er Est abl Addr ess
Bear er Est abl i shnment Address OPTI ONAL,
-}
ERRORS

{cal | Descripti onNot Accepted | unal |l ocat edNunber |
noUser Respondi ng | noAnswer FromJser | call Rejected |
destinati onCut O Order | addresslnconplete | networkQut OfF Order |
tenporaryFailure | userBusy | userNotReachable | unspecified}
CODE gl obal : {ccQOperationsDefinitions 1}}

-- The cal | Proceedi ng operation is used by the succeeding call control entity to
informthe preceding call control entity

-- that the call is in progress and connection establishnent may start for this
segrment. It is an unconfirnmed operation.
cal | Proceedi ng OPERATION :: = {
ARGUMENT
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,
bear er Est abl Addr ess Bear er Est abl i shrent Addr ess,

par anmet er Acti onl ndi cat or Paranet er Acti onl ndi cat or,
.
RETURN RESULT FALSE

ALWAYS RESPONDS FALSE
CODE gl obal : {ccOperationsDefinitions 2}}
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-- The call Rel ease operation is used to release an existing call and its

information nodel. It is a confirned operation.
cal | Rel ease OPERATION :: = {
ARGUMENT
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,
rel easeCause Rel easeCause,
par amet er Acti onl ndi cat or Paramet er Acti onl ndi cat or,
-}
RESULT
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,

par armet er Acti onl ndi cat or Paranet er Acti onl ndi cat or,

N
CODE gl obal : {ccOperationsDefinitions 3}}

-- The cal |l Conpl ete operation is used to indicate conpletion of establishment

a call and its information nodel.
-- It is an unconfirnmed operation.

cal | Conpl ete OPERATION ::= {
ARGUVENT
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,

par amet er Acti onl ndi cat or Paramet er Acti onl ndi cat or,

B
RETURN RESULT FALSE
ALWAYS RESPONDS FALSE
CODE gl obal : {ccOperationsDefinitions 4}}

-- The call Status operation is used to report a change to the infornmation nodel.

It is an unconfirmed operation.

cal | Status OPERATION ::= {
ARGUMENT
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,

cal | ChangedPar anet er
SEQUENCE OF Cal | ChangedPar anet er,
par anmet er Acti onl ndi cat or Paranet er Acti onl ndi cat or,

-
RETURN RESULT FALSE
ALWAYS RESPONDS FALSE
CODE gl obal : {ccOperationsDefinitions 5}}

Par anet er Acti onl ndi cator ::= ENUVERATED ({
cl ear Cal | Andl t sl nf or mati onModel (0), di scar dApduAndRej ect (1),
di scar dApduNoRej ect ( 2) ,
di scar dPar armet er AndPassApduToAppl i cation(3),
i gnor ePar anet er AndPassApduToAppl i cation(4)}

-- Used to indicate action to be taken if a paraneter in an operation is not

recogni zed
Bear er Est abl i shnent Address :: =
Part yNumber

Net wor kRel evant Cbj ect Cl assSet CALLCONTROLOBJECTCLASS :: =
{call | local PartyEP | renmptePartyEP | directCall Association
renot eCal | Associ ation, ...}

EndToEndRel evant Obj ect Cl assSet CALLCONTROLOBJECTCLASS :: =

{servi ceConmponent, ...}
Cal | Description ::= SEQUENCE {
net wor kRel evant Part
SEQUENCE OF

Net wor kRel evant Cbj ect Descri pti on{{ Net wor kRel evant Cbj ect Cl assSet}},
endToEndRel evant Part
SEQUENCE OF
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EndToEndRel evant Obj ect Descri pti on{{ EndToEndRel evant Cbj ect Cl assSet }}
OPTI ONAL}

Net wor kRel evant Cbj ect Descri pti on{ CALLCONTROLOBJECTCLASS: Net wor kRel evant Obj ect d as
sSet }
. » = SEQUENCE {
obj ect Ref erence | NTEGER,
obj ect Acti onl nd QObject Acti onl ndi cat or,
obj ect St at us hj ect St at us,
obj ectd assl d
CALLCONTROLOBJECTCLASS. &obj ect O assl dentifier
({ Net wor kRel evant Obj ect Cl assSet}),
obj ect Ar gunent
CALLCONTROLOBJECTCLASS. &Ar gunent Type
({ Net wor kRel evant Obj ect Cl assSet } { @bj ect Cl assl d}) OPTI ONAL,
-}

EndToEndRel evant Obj ect Descri pti on{ CALLCONTROLOBJECTCLASS: EndToEndRel evant Cbj ect Cl
assSet }
.1 = SEQUENCE {
obj ect Ref erence | NTEGER,
obj ect Acti onl nd Obj ect Acti onl ndi cat or,
obj ect St at us hj ect St at us,
obj ect d assl d
CALLCONTROLOBJECTCLASS. &obj ect O assl dentifier
({ EndToEndRel evant Obj ect Cl assSet }),
obj ect Ar gunent
CALLCONTROLOBJECTCLASS. &Ar gunent Type
({ EndToEndRel evant Obj ect Cl assSet } { @bj ect C assl d}) OPTI ONAL,

Cal | ChangedPar anet er ::= SEQUENCE {
nodi f i edNet wor kRel evant Part
SEQUENCE OF

Modi fi edNet wor kRel evant Cbj ect Descri pti on{{ Net wor kRel evant Cbj ect Cl assSet}},
nodi fi edEndToEndRel evant Part
SEQUENCE OF
Modi fi edEndToEndRel evant Obj ect Descri pti on{ { EndToEndRel evant Cbj ect Cl assSet }}
OPTI ONAL}

Modi fi edNet wor kRel evant Obj ect Descri pti on{ CALLCONTROLOBJECTCLASS: Net wor kRel evant Cb
jectd assSet}
1= SEQUENCE ({
operation
ENUVERATED { del et eCbj ect (0), nodifyAttributes(1),

b
obj ect Ref er ence | NTEGER,
obj ect Acti onl nd hj ect Acti onl ndi cat or,
nodi fi edAr gurrent
CALLCONTROLOBJECTCLASS. &Ar gunent Type
({ Net wor kRel evant Cbj ect Cl assSet}) OPTI ONAL}

Modi fi edEndToEndRel evant Obj ect Descri pti on{ CALLCONTROLOBJECTCLASS: EndToEndRel evant
hj ect A assSet }
;1 = SEQUENCE {
operation
ENUVERATED { del et eCbj ect (0), nodifyAttributes(l),

1
obj ect Ref er ence | NTEGER,
obj ect Acti onl nd hj ect Acti onl ndi cat or,
nodi fi edAr gurrent
CALLCONTROLOBJECTCLASS. &Ar gunent Type
({ EndToEndRel evant Obj ect Cl assSet}) OPTI ONAL}
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hj ect Acti onl ndi cator ::= ENUMERATED {
clearCall (0), discardNotify(1l), discardUnknown(2),
progressTransit(3), .

}

-- Used to indicate action to be taken if an object or object attribute is not

recogni zed
hj ect Status :: = ENUMERATED ({
mandat ory(0), optional (1), conditional (2),

Cal | Segnent|d ::= SEQUENCE {
pr ecedi ngSi deCal | Segl d Cal | Segnent | dConponent ,
succeedi ngSi deCal | Segld Cal | Segnent | dConponent }

Cal | Segnent | dConponent :: =
| NTEGER( - 2147483648. . 2147483647) -- 4 octets

-- The value 0 is to be used as a null value for the succeedi ng side call
identifier
-- in the call Establish invoke APDU.

Rel easeCause ::= SEQUENCE ({
causeVal ue CauseVal ue,
| ocation Locati on,
-}
CauseVal ue ::= ENUMERATED ({

cal | Descri pti onNot Accept ed(0), normal Call C earing(3),
tenporaryFail ure(11), recoveryOnTi mer Expiry(12), unspecified(4),

}

Location ::= ENUVERATED ({
unspeci fied(0), user(1l), networkLocal Call Segnent(2),
net wor kNonLocal Cal | Segnent (3),

}

ccOperationsErrors OBJECT I DENTIFIER :: =
{itu-t recomrendation q 2981 cc-operations-errors(3)}

cal | Descri pti onNot Accepted ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,
| ocation Locati on,
cal | Description CallDescription OPTI ONAL,
.
CODE gl obal : {ccOperationsErrors 1}}
user Busy ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnent|d Cal | Segnent | d,
| ocation Locati on,
cal | Description CallDescription OPTI ONAL,
.
CODE gl obal : {ccOperationsErrors 2}}
unal | ocat edNunber ERROR ::= {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segnentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccQperationsErrors 3}}
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noUser Respondi ng ERROR :: = {

PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segnentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccQperationsErrors 4}}
noAnswer FromJser ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segnentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccOperationsErrors 5}}
cal | Rej ected ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segnentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccQOperationsErrors 6}}
destinati onCQut OF Order ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segrentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccOperationsErrors 7}}
addr essl nconmpl ete ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segnentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccQOperationsErrors 8}}
net wor kOQut O Order ERROR ::= {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segrent|d,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccQperationsErrors 9}}
tenmporaryFail ure ERROR ::= {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segnentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccOperationsErrors 10}}
user Not Reachabl e ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segrentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccQperationsErrors 11}}
unspecified ERROR :: = {
PARAMETER
SEQUENCE {cal | Segnentld Call Segnentld,
| ocation Locati on,
.
CODE gl obal : {ccOperationsErrors 12}}
END
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8.2 Definicion de la superclase del objeto control de llamada

En el cuadro 8 figura la definicion de la superclase del objeto control de llamada utilizando ASN.1
tal como se define en las Recomendaciones UIT-T X.680, X.681, X.682 y X.683.

Cuadro 8/Q.2981 — Definicion de la superclase del objeto control de llamada

BEG N
EXPORTS CALLCONTRCLOBJECTCLASS;

CALLCONTROLOBJECTCLASS :: = CLASS {

&Ar gunent Type OPTI ONAL,

&ar gument TypeQOpt i onal BOOLEAN OPTI ONAL,

&obj ect Cl assldentifier OBJECT | DENTI FI ER UNI QUE}
W TH SYNTAX {

[ ARGUVENT &Ar gunent Type

[ OPTI ONAL &ar gunent TypeOpti onal ]]
| DENTI FI ER &obj ect d assldentifier}

END -- Call-Control - Qbj ect - Super-d ass

8.3 Definicion de las clases del objeto control de llamada en el modelo de informacion

Las clases del objeto control de Illamada se heredan de la  superclase
CALLCONTROLOBJECTCLASS utilizada con el fin de describir objetos en la descripcion de
llamada. Para cada clase de objeto, se define el tipo ARGUMENTO y un IDENTIFICADOR tnico.

En el cuadro 9 figura la definicion de las clases del objeto control de llamada del modelo de
informacion utilizando ASN.1 tal como se define en las Recomendaciones UIT-T X.680, X.681,
X.682 y X.683.

Cuadro 9/Q.2981 — Definicion de las clases del objeto control de llamada en
el modelo de informacion

BEA N
EXPORTS
call, local PartyEP, renotePartyEP, directCall Association,
renot eCal | Associ ati on, servi ceConmponent, Bearerld,;
| MPORTS
CALLCONTROLOBJECTCLASS

FROM Cal | - Control - Obj ect-Super-C ass {itu-t reconmendation q
2981 cal |l -control - obj ect - super-cl ass(4)}
Pr esent edAddr essScr eened, PartyNumber, PartySubaddress
FROM Addr essi ng- Dat a- El enents {itu-t recommendation q 932
addr essi ng-dat a- el ements(7)};

ccObj ect G asses OBJECT I DENTIFIER :: =
{itu-t reconmendation g 2981 cc-object-classes(6)}

cal | CALLCONTROLOBJECTCLASS :: = {
ARGUNMENT
SEQUENCE {1 ocal PEPI d hj ect Ref erencel d,
r enot ePEPI d hj ect Ref erencel d,
servi ceRef erence hj ect Ref erencel d OPTI ONAL,

directCal | Associ ati onlds hj ect Ref erencel dLi st
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renot eCal | Associ ati onl ds
hj ect Ref erencel dLi st OPTI ONAL,

bearer| dLi st Bear er| dLi st OPTI ONAL,
t el econsServi ceType Tel econsSer vi ceType,
cal | Perni ssions OpencCal | }

| DENTI FI ER {ccObj ectd asses 1}}

hj ect Referencel d ::= | NTEGER(-2147483648..2147483647) -- 4 octets

-- refers to an object reference, unique to each object within a call
hj ect Ref erencel dLi st ::= SEQUENCE OF Obj ect Referenceld

BearerldLi st ::= SEQUENCE OF Bearerld
Bearerld ::= OCTET STRINGE SI ZE (1..3))

OpenCall ::= BIT STRI NG {
reserved(7), external PartyAddAl | owed(6),
exi sti ngPartyAddAl | owed(5), notifyAllPartiesFlag(4),
noti fyOwner Fl ag(3), pernissionRequiredFl ag(2),
addConnecti onAl | owed(1), addServi ceConmponent Al | owed(0)}

Tel econsServi ceType ::= ENUMERATED ({
real ti meMul ti Medi a(0), nonReal ti meMul ti Medi a(1), unspecified(2),

| ocal Part yEP CALLCONTROLOBJECTCLASS :: = {
ARGUMENT Part yObj ect Ar gurrent
| DENTI FI ER {ccObj ectd asses 2}}

renot ePart yEP CALLCONTROLOBJECTCLASS :: = {
ARGUMENT Part yObj ect Ar gurrent
| DENTI FI ER {ccObj ectd asses 3}}

Part yQObj ect Argument :: = SEQUENCE {
part yAddress
SEQUENCE { present edAddr essScreened Present edAddr essScreened,
def aul t Addr ess Def aul t Addr ess OPTI ONAL,

net wor kl nt er nal Addr ess
Net wor kil nt er nal Addr ess OPTI ONAL},

partyOaner PEPI d hj ect Ref erencel d,

associ at edResour cePEPI ds (bj ect Ref er encel dLi st OPTI ONAL,
associ at edPEPI ds hj ect Ref erencel dLi st OPTI ONAL,
partyType

ENUVERATED {initiator(0), receiver(1l), call Oaner(2),
partyStat us
ENUVERATED {confirmed(0), virtual (1), alerting(2),

)
Def aul t Address ::= OCTET STRINE Sl ZE (1..21))
Net wor kI nt er nal Address ::= OCTET STRING Sl ZE (1..21))
di rect Cal | Associ ati on CALLCONTROLOBJECTCLASS :: = {

ARGUMENT SEQUENCE {renotePEPId nject Referencel d}
| DENTI FI ER {ccCObj ectCl asses 4}}

renot eCal | Associ ati on CALLCONTROLOBJECTCLASS :: = {
ARGUMENT
SEQUENCE {I| ocal PEPI d hj ect Ref erencel d,
renot ePEPI d Obj ect Ref erencel d}
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| DENTI FI ER {ccObj ectC asses 5}}

servi ceConponent CALLCONTROLOBJECTCLASS :: = {
ARGUNMENT
SEQUENCE {cal | PEPI d hj ect Ref erencel d,

servi ceConponent Characteristics
Servi ceConponent Characteristics OPTI ONAL,
conmuni cat i onConfi gurati on
Conmuni cat i onConfi gurati on OPTI ONAL,
serviceTrafficDescriptorRequirenents
ServiceTrafficDescriptorRequirenments OPTI ONAL,
servi ceConponent QoSRequi renent s
Servi ceQoSRequi renent s OPTI ONAL,
associ at edSer vi ceMbdul el d
hj ect Ref erencel d OPTI ONAL,
associ at edResour ceConponent I d
hj ect Ref erencel d OPTI ONAL}
| DENTI FI ER  {ccCObj ect Cl asses 6}}

Servi ceConponent Characteristics ::= OCTET STRI NG

Conmuni cat i onConfi gurati on ::= ENUMERATED {
source(0), sink(1), biDrectional (2),
}

ServiceTrafficDescriptorRequirenents ::= OCTET STRI NG
Servi ceQoSRequi renents ::= OCTET STRI NG

END

9 Procedimientos

9.1 Peticion de establecimiento de llamada

9.1.1 Entidad CC precedente

Cuando se recibe una primitiva peticion ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION del
usuario del servicio de sefalizacion de control de llamada, la entidad CC precedente inicia el
establecimiento de la llamada enviando una APDU de invocacion callEstablish a la entidad CC
siguiente y arranca el temporizador T703. Después de la transmision de la APDU, la entidad CC
precedente pasa al estado llamada iniciada.

La entidad CC precedente incluye el elemento indicador de espera de complecion
(awaitCompletelndicator) en la APDU de invocacion callEstablish reflejando el valor
(VERDADERO o FALSO) del parametro indicador de espera de complecion dentro de la primitiva
peticion ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION y almacena dicho valor de forma local
como "indicador de espera de complecion" ("Await Complete Indicator").

La APDU de invocacion callEstablish contiene el identificador de segmento de llamada
(callSegmentld) en el cual el identificador del segmento de llamada del lado precedente
(precedingSideCallSegld) toma el valor que proporciona el usuario del servicio de sefializacion de
control de Illamada, y el identificador del segmento de llamada del lado siguiente
(succeedingSideCallSegld) toma el valor nulo. En el argumento de la APDU de invocacion
callEstablish, el elemento direccion de establecimiento del portador (bearerEstablishmentAddress)
contiene una direccion que, utilizada como direccion de destino para el establecimiento del portador
en el sentido hacia atras desde la entidad CC siguiente, permite que se establezca el portador con el
terminal o el nodo de red de la entidad CC precedente, es decir, el terminal o el nodo de red situado
en el inicio del segmento de llamada.
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La entidad CC precedente incluye el elemento callDescription en la APDU de invocacion
callEstablish, tal como lo proporciona el usuario del servicio de sefalizacion de control de llamada.

Antes de enviar la APDU de invocacion callEstablish hacia la entidad CC siguiente, la entidad CC
precedente inicia el establecimiento de una conexion del mecanismo de transporte hacia la
entidad CC siguiente, o bien, utiliza un mecanismo de transporte existente (por ejemplo, una
conexion ya existente o un mecanismo de transporte que esté disponible de manera permanente).

NOTA - El protocolo CC es independiente del mecanismo de transporte subyacente. Por lo tanto, queda fuera
del ambito de la presente Recomendacion determinar cual es el mecanismo de transporte utilizado.

9.1.2 Entidad CC siguiente

Cuando se recibe una APDU de invocacion callEstablish, la entidad CC siguiente pasa al estado de
llamada presente.

La entidad CC siguiente almacena el contenido del elemento awaitCompletelndicator como
"indicador de espera de complecion".

La recepcion de una APDU de invocacion callEstablish se indica al usuario del servicio de
sefializacion de control de llamada mediante una primitiva indicacion ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION.

9.2 Llamada en curso

9.2.1 Entidad CC precedente

Cuando se recibe una APDU de invocacion callProceeding estando en el estado llamada iniciada, la
entidad CC precedente detiene el temporizador T703, arranca el temporizador T710 y pasa al estado
llamada saliente en curso.

La recepcion de la APDU de invocacion callProceeding se indica al usuario del servicio de
sefializacion de control de llamada mediante una primitiva indicacion LLAMADA EN CURSO.

NOTA —Este es el momento mas temprano en el que el usuario del servicio de sefalizacion CC puede
establecer conexiones de portadores a través de este segmento.

9.2.2 Entidad CC siguiente

A peticion del usuario del servicio de sefializacion de control de llamada (primitiva peticion
LLAMADA EN CURSO) y mientras se esta en el estado llamada presente, la entidad CC siguiente
envia una APDU de invocacion callProceeding a la entidad CC precedente y pasa al estado llamada
entrante en curso.

La APDU de invocacién callProceeding contiene el elemento callSegmentld en el que el
precedingSideCallSegld toma el valor recibido en la APDU de invocacioén callEstablish y el
succeedingSideCallSegld toma el valor que proporciona el usuario del servicio de sefalizacion de
control de llamada.

En el argumento de la APDU de invocacion callProceeding, el elemento
bearerEstablishmentAddress contiene una direccion que, utilizada como direccion de destino para el
establecimiento del portador en el sentido hacia adelante desde la entidad CC precedente, permite
que se establezca el portador con el terminal o el nodo de red de la entidad CC siguiente, es decir, el
terminal o el nodo de red situado al otro extremo del segmento de llamada.

NOTA 1 —Este es el momento mas temprano en el que el usuario del servicio de sefalizacion CC puede
establecer conexiones de portadores a través de este segmento.

NOTA 2 — El establecimiento de un portador puede iniciarse tanto desde el usuario origen de la llamada como
desde el usuario destino de la misma.
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9.3 Llamada aceptada
9.3.1 Entidad CC precedente

Cuando se recibe la APDU de retorno de resultado de callEstablish mientras el estado es
comunicacion iniciada o llamada saliente en curso, la entidad CC precedente detiene el temporizador
T703 0 T710y:

— si el valor que almacena el elemento "indicador de espera de complecion" es
VERDADERO, pasa al estado preparado para llamada;

— si el valor que almacena el elemento "indicador de espera de complecion" es FALSO, pasa
al estado llamada activa.

La recepcion de la APDU retorno de resultado de callEstablish se indica al usuario del servicio de
sefializacion de control de llamada mediante una primitiva confirmacion ESTABLECIMIENTO DE
COMUNICACION.

NOTA —Si la APDU de retorno de resultado de callEstablish es la primera respuesta que se recibe a una
invocacion callEstablish, este es el momento mas temprano en el que el usuario del servicio de sefhalizacion
CC puede establecer conexiones de portadores a través de este segmento.

9.3.2 Entidad CC siguiente

A peticién del usuario del servicio de sefializacion de control de llamada (primitiva respuesta
ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION), la entidad CC siguiente envia una APDU
retorno de resultado de callEstablish a la entidad CC precedente y:

— si el wvalor que almacena el elemento "indicador de espera de complecion"
es VERDADERO, pasa al estado espera de complecion de llamada y arranca el
temporizador T701;

— si el valor que almacena el elemento "indicador de espera de complecion" es FALSO, pasa
al estado llamada activa.

La APDU retorno de resultado de callEstablish contiene el elemento callSegmentld. Si la entidad CC
siguiente no ha enviado previamente una APDU de invocacion callProceeding, el argumento de la
APDU retorno de resultado de callEstablish contiene el elemento callSegmentld en el que el
precedingSideCallSegld toma el valor recibido en la APDU de invocacion callEstablish y el
succeedingSideCallSegld toma el valor que proporciona el usuario del servicio de sefializacion de
control de llamada. Si ha enviado previamente una APDU de invocacion callProceeding, el
argumento de la APDU retorno de resultado de callEstablish contiene el elemento callSegmentld tal
como indica el usuario del servicio de sefializacion de control de llamada.

La APDU retorno de resultado de callEstablish contiene el elemento CallDescription, tal como lo
proporciona el usuario del servicio de sefializacion de control de llamada en la primitiva respuesta
ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION.

Si la entidad CC siguiente no ha enviado previamente una APDU de invocacion callProceeding, el
argumento de la APDU retorno de resultado de callEstablish contiene el elemento
bearerEstablishmentAddress. Este elemento contiene una direccion que, utilizada como direccion de
destino para el establecimiento del portador en el sentido hacia adelante desde la entidad CC
precedente, permite que se establezca el portador con el terminal o el nodo de red de la entidad CC
siguiente, es decir, el terminal o el nodo de red situado en el otro extremo del segmento de llamada.

NOTA — Este es el momento mas temprano en el que el usuario del servicio de sefializacion CC puede
establecer una conexion portadora a través de este segmento.
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9.4 Complecion del establecimiento de llamada

9.4.1 Entidad CC precedente

Cuando se recibe una primitiva peticion COMPLECION DE LLAMADA mientras el estado es
preparado para llamada, la entidad CC precedente envia una APDU de invocacion complecion de
llamada (callComplete) a la entidad CC siguiente y pasa al estado llamada activa.

La entidad CC precedente incluye el elemento callSegmentld en la APDU de invocacion
callComplete.

9.4.2 Entidad CC siguiente

Cuando se recibe una APDU de invocacion callComplete estando en el estado espera de complecion
de llamada, la entidad CC siguiente pasa al estado llamada activa, detiene el temporizador T701 y
envia al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada una primitiva indicacion
COMPLECION DE LLAMADA.

9.5 Informe de modificacion del estado de la llamada

9.5.1 General

Un cambio en el modelo de informacion de una llamada se debe reflejar en la descripcion de la
llamada. A fin de informar de dicho cambio a la entidad CC par, se utiliza la operacién callStatus,
que contiene el elemento callChangedParameter. Este elemento indica que ha habido cambios
respecto a la descripcion original de la llamada:

— adicion y supresion de un objeto componente del servicio;
— cambios en los atributos de un objeto parte (es decir, modificacion del estado de una parte);

— cambios en el atributo OpenCall de un objeto parte (es decir, modificacion de los permisos
de la llamada).

Un informe de modificacion del estado de la llamada hace referencia a uno o mas cambios, pero en
un atributo modificado no se hara referencia a ninglin objeto suprimido.

9.5.2 Entidad CC iniciadora

Cuando se recibe una primitiva peticion ESTADO DE LLAMADA estando en el estado espera de
complecion de llamada o llamada activa, la entidad CC iniciadora envia una APDU de invocacion
estado de llamada y permanece en el mismo estado.

La entidad CC iniciadora incluye en la APDU de invocacion callStatus los elementos callSegmentld
y callChangedParameter tal como indica el usuario del servicio de sefalizacion de control de
llamada.

El elemento callChangedParameter contiene una lista de los objetos que se han modificado, de
forma que:

— cuando se suprime un objeto que se habia especificado en la descripcion de llamada original,
se utiliza el valor "supresion de objeto" ("deleteObject"), se incluye referencia de objeto
(objectReference) y no se incluye argumento modificado (modifiedArgument);

— cuando se modifica un objeto que se habia especificado en la descripcion de llamada
original, se utiliza el valor "modificacion de atributos" ("modifyAttributes").

9.5.3 Entidad CC receptora

Al recibir una APDU de invocacion callStatus, estando en el estado preparado para llamada o en el
estado llamada activa, la entidad CC receptora envia al usuario del servicio de sefalizacion de
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control de llamada una primitiva indicacion ESTADO DE LLAMADA, permaneciendo en el mismo
estado.

9.6 Fallo en el establecimiento de la llamada

9.6.1 Entidad CC precedente

Al recibir una APDU de retorno de error de callEstablish estando en el estado llamada iniciada o en
el estado llamada saliente en curso, la entidad CC precedente detiene todos los temporizadores (si
estan en marcha) y pasa al estado llamada en reposo.

Mediante un primitiva confirmacion ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION con el
parametro resultado negativo se indica al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada
la existencia de un fallo de establecimiento de la comunicacion.

NOTA — El usuario del servicio de sefializacion de control de llamada proporciona una indicacion al BC de
que las conexiones del portador para esta llamada van a ser liberadas.

El fallo de establecimiento de llamada puede también indicarse desde la entidad CC precedente,
mientras ésta se encuentra en el estado preparado para llamada, a la entidad CC siguiente mediante
los procedimientos de liberacion de llamada definidos en 9.7.

9.6.2 Entidad CC siguiente

A peticién del usuario del servicio de sefializacion de control de llamada (primitiva respuesta
ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION con parametro de resultado negativo) y mientras
estd en el estado llamada presente o en el estado llamada entrante en curso, la entidad CC siguiente
envia una APDU retorno de error de callEstablish con un valor de error adecuado y pasa al estado
llamada en reposo.

Los siguientes son valores de error adecuados:

— descripcion de llamada no aceptada (callDescriptionNotAccepted), si el usuario del servicio
de senalizacion de CC no ha aceptado la descripcion de la llamada recibida. En este caso,
puede devolverse una descripcion de llamada alternativa junto con el valor de error;

— usuario ocupado (userBusy), si tal es la situacion del usuario. En este caso, si el usuario del
servicio de sefalizacion de CC no ha aceptado la descripcion de la llamada recibida, puede
devolverse una descripcion de llamada alternativa junto con el valor de error.

— numero no atribuido (unallocatedNumber), si la descripcion de llamada recibida contenia un
namero no atribuido;

— usuario no responde (noUserResponding), si el usuario llamado no respondi6 a la APDU de
invocacion callEstablish;

— sin respuesta de usuario (nodnswerFromUser), si no se recibid respuesta del usuario
llamado a la APDU de invocacion callEstablish;

— llamada rechazada (callRejected), si el usuario llamado rechazo6 la llamada;

— destino fuera de servicio (destinationOutOfOrder), si el equipo del usuario llamado esta
fuera de servicio;

— direccion incompleta (addresslncomplete), si la direccion contenida en la descripcion de la
llamada recibida era incompleta;

— red fuera de servicio (networkOutOfOrder), si el equipo de la red esta fuera de servicio;
— fallo temporal (temporaryFailure), si ha ocurrido un fallo temporal;

— usuario no alcanzable (userNotReachable), si no puede alcanzarse el usuario llamado;
— en cualquier otro caso queda sin especificar.
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Cuando se envia la APDU retorno de error de callEstablish, el pardmetro ubicacion indica donde se
ha producido el error. Si el error se produce en el terminal de usuario, se utiliza el valor de ubicacion
"usuario" ("user") Si el error se produce en un nodo de la red, se utiliza el valor de ubicacion
"segmento de llamada local de red" ("networkLocalCallSegment"). Si dicho error es transferido por
la entidad CC a otro segmento de llamada, el valor pasa a ser "segmento de llamada no local de red"
("networkNonLocalCallSegment").

La APDU retorno de error de callEstablish puede incluir un elemento de descripcion de llamada si lo
proporciona el usuario del servicio de sefalizacion de control de llamada.

NOTA — El usuario del servicio de sefializacion de control de llamada proporciona al BC una indicacion de
que deben liberarse las conexiones del portador para esta llamada.

Un fallo de establecimiento de llamada puede también indicarse desde la entidad CC precedente a la
entidad CC siguiente mediante los procedimientos de liberacion de llamada que se definen en 9.7
cuando ésta esté en el estado espera de complecion de llamada.

9.7 Liberacion de llamada

9.7.1 Procedimientos en la entidad CC que inicia la liberacion de la llamada

Cuando se recibe una primitiva peticion LIBERACION DE LLAMADA procedente del usuario del
servicio de sefializaciéon de control de llamada, la entidad CC que inicia la liberacion de llamada
envia una APDU de invocacion liberacion de llamada (callRelease), detiene todos los
temporizadores, arranca el temporizador T708 y pasa al estado peticion de liberacion de llamada.

El argumento de la APDU de invocacion callRelease contiene un elemento valor de causa
(causeValue) y el parametro de ubicacion adecuado en el elemento causa de liberacion
(releaseCause). Las siguientes son causas validas: '"liberacion normal de llamada"
("normalCallClearing"), "callDescriptionNotAccepted" o "temporaryFailure", dependiendo de la
razén por la cual el usuario del servicio de sefalizacion de control de llamada ha iniciado la
liberacion de la misma.

Los valores de causa se deben utilizar de la forma siguiente:

— normalCallClearing, si la liberacion de la llamada hubiera sido iniciada por uno de los
usuarios involucrados.

— callDescriptionNotAccepted, si la descripcion de la llamada recibida no hubiera sido
aceptada por el usuario del servicio de sefializacion de control de llamada.

— temporaryFailure, si ha tenido lugar un fallo temporal.

El pardmetro ubicacion indica donde ha ocurrido el fallo. Si releaseCause se genera en un terminal
de usuario, se utiliza el valor de ubicacion "user". Si releaseCause se genera en un nodo de red, se
utiliza el valor de ubicacion "networkLocalCallSegment". Si la causa de error es transferido por la
entidad CC a otro segmento de llamada, el valor pasa a ser "networkNonLocalCallSegment"

La APDU de invocacion callRelease s6lo se envia con un callSegmentld completo. Por lo tanto, una
entidad CC que haya iniciado un establecimiento de la comunicacion, es decir, que ha enviado
una APDU de invocacion callEstablish, no inicia la liberacion de la llamada antes de que haya
recibido una APDU retorno de resultado de callEstablish o una APDU de invocacion callProceeding.

Cuando se recibe la APDU retorno de resultado de callRelease estando en el estado peticion de
liberacion de llamada, la entidad CC que ha iniciado la liberacion detiene el temporizador T708 y
pasa al estado llamada en reposo.

La recepcion de la APDU retorno de resultado de callRelease se indica al usuario del servicio de
sefializacion de control de llamada mediante una primitiva confirmacion LIBERACION DE
LLAMADA.
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NOTA — Cuando se envia una primitiva peticion LIBERACION DE LLAMADA al proveedor del servicio de
sefalizacion de CC, el usuario del servicio de sefializacion de control de llamada también solicita al BC que
se liberen las conexiones de portadores de esta llamada.

9.7.2  Procedimientos en la entidad CC que responde a la liberacion

En cualquier estado, excepto en llamada en reposo, peticion de liberacion de llamada e indicacion de
liberacion de llamada, la entidad CC que recibe una APDU de invocacion callRelease detiene todos
los temporizadores que estén en marcha y pasa al estado indicacion de liberacion de llamada. La
recepcion de la APDU de invocacion callRelease se indica al usuario del servicio de sefalizacion de
control de llamada mediante una primitiva indicacion LIBERACION DE LLAMADA.

A peticion del usuario del servicio de sefializacion de control de llamada (primitiva respuesta
LIBERACION DE LLAMADA) la entidad CC receptora envia una APDU de retorno de resultado
de callRelease y vuelve al estado llamada en reposo.

NOTA — Cuando se recibe una primitiva indicacion LIBERACION DE LLAMADA, el usuario del servicio
de senalizacion de control de llamada también solicita al BC que se liberen las conexiones de portadores de
esta llamada.

9.7.3 Colision de liberacion de llamada

En caso de colision de liberacion de llamada, es decir, si se recibe una APDU de invocacion
callRelease estando en el estado peticion de liberacion de llamada, la entidad CC detiene el
temporizador T708 y pasa al estado llamada en reposo.

9.8 Procedimientos excepcionales
9.8.1 Expiracion de temporizadores

9.8.1.1 Procedimientos en la entidad CC precedente

Si expira el temporizador T703, es decir, si no se ha recibido respuesta a la APDU de invocacion
callEstablish, la entidad CC precedente libera la llamada internamente, libera CallSegmentld y pasa
al estado llamada en reposo.

La liberacion de llamada se comunica al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada
mediante una primitiva confirmacion ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION con
pardmetro de resultado negativo.

Si expira el temporizador T710, es decir, si se ha recibido una APDU de invocacion callProceeding
como respuesta a la APDU de invocacion callEstablish, pero no se recibe una APDU retorno de
resultado de callEstablish o de retorno de error, la entidad CC precedente libera la llamada enviando
una APDU de invocaciéon callRelease, detiene todos los temporizadores, arranca el
temporizador T708 y pasa al estado peticion de liberacion de llamada. La APDU de invocacion
enviada para iniciar la liberacion de la llamada contiene un valor de causa "recuperacion al expirar
un temporizador" ("recovery on timer expiry") y un valor de ubicacion adecuado en el elemento
releaseCause.

La liberacion de la llamada se indica al usuario del servicio de sefializacion de control de ’llamada
mediante una primitiva confirmacion ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION con
parametro de resultado negativo.

9.8.1.2 Procedimientos en la entidad CC siguiente

Si expira el temporizador T701, es decir, no se ha recibido APDU de invocacion callComplete
estando en el estado espera de complecion de llamada, la entidad CC siguiente libera la llamada
internamente, libera CallSegmentld y pasa al estado 1lamada en reposo.
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Esta situacion excepcional se indica al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada
mediante una primitiva indicacion ERROR con un pardmetro de diagnostico adecuado.

9.8.1.3 Procedimientos en la entidad CC que inicia la liberacion de la llamada

Si expira el temporizador T708, es decir, no se ha recibido respuesta a una APDU de invocacion
callRelease, la entidad CC libera el identificador del segmento de llamada y pasa al estado llamada
en reposo.

Si la liberacion de la llamada se ha iniciado a peticiéon del usuario, se envia una primitiva
confirmacion LIBERACION DE LLAMADA al usuario del servicio de sefializacion de control de
llamada.

9.8.2 Recepcion de APDU con identificador de segmento de llamada desconocido

Si se recibe una APDU distinta a la de invocacion callEstablish con un CallSegmentld desconocido,
se ignora dicha APDU.

9.8.3 Recepcion de APDU con identificador de segmento de llamada duplicado

Si se recibe una APDU de invocacion callEstablish con un CallSegmentld que estd siendo utilizado,
se ignora dicha APDU.

9.8.4 Recepcion de APDU fuera de secuencia

Si se recibe una APDU fuera de secuencia, es decir, una APDU de invocacion callProceeding

después de una APDU retorno de resultado de callEstablish con el mismo CallSegmentld, se ignora
dicha APDU.

9.8.5 Recepcion de APDU de rechazo

9.8.5.1 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una invocacion de establecimiento
de llamada

Cuando se recibe una APDU de rechazo que estd correlada con una APDU de invocacion
callEstablish mientras se estd en el estado llamada iniciada, la entidad CC precedente detiene el
temporizador T703, libera la llamada internamente, libera el CallSegmentld y pasa al estado llamada
en reposo.

El fallo en el establecimiento de la llamada se indica al usuario del servicio de sefializacion de
control de llamada mediante una primitiva confirmacion ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION con parametro de resultado negativo.

9.8.5.2 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una invocacion de llamada en
curso

Cuando se recibe una APDU de rechazo que estd correlada con una APDU de invocacion
callProceeding mientras se estd en el estado llamada entrante en curso, la entidad CC siguiente
permanece en dicho estado.

Esta situacion excepcional se indica al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada
mediante una primitiva indicacion ERROR con el parametro de diagnostico adecuado.

9.8.5.3 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una invocacion de complecion de
llamada

Cuando se recibe una APDU de rechazo que estd correlada con una APDU de invocacién
callComplete mientras se estd en el estado 1lamada activa, la entidad CC precedente libera la llamada
enviando una APDU de invocacion callRelease, arranca el temporizador T708 y pasa al estado de
peticion de liberacion de llamada. La APDU de invocacion callRelease enviada para iniciar dicha
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liberacion de llamada contiene el valor de causa "fallo temporal" y un valor de ubicacion adecuado
en el elemento releaseCause.

Esta situacion excepcional se indica al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada
mediante una primitiva indicacion ERROR con el parametro de diagndstico adecuado.

9.8.5.4 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una invocacion estado de la
llamada

Cuando se recibe una APDU de rechazo correlada con una APDU de invocacion callStatus mientras
se esta en el estado espera de complecion de llamada o llamada activa, la entidad CC permanece en
el mismo estado.

Esta situacion excepcional se indica al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada
mediante una primitiva indicacion ERROR con un pardmetro de diagnostico adecuado.

9.8.5.5 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una invocacion liberacion de
llamada

Cuando se recibe una APDU de rechazo correlada con una APDU de invocacion callRelease
mientras se estd en el estado peticion de liberacion de llamada, la entidad CC detiene el
temporizador T708, libera el identificador de segmento de llamada y pasa al estado llamada en
1eposo.

Si la liberacion de llamada se ha iniciado a peticion del usuario, se envia una primitiva confirmacion
LIBERACION DE LLAMADA al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada.

9.8.5.6 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una retorno de resultado de
establecimiento de llamada

Cuando se recibe una APDU de rechazo correlada con una APDU retorno de resultado de
callEstablish mientras se esta en el estado llamada activa o espera de complecion de llamada, la
entidad CC siguiente libera la llamada internamente, libera el identificador de segmento de llamada y
pasa al estado llamada en reposo.

Esta situacion excepcional se indica al usuario del servicio de sefializacion de control de llamada
mediante una primitiva indicacion ERROR con el parametro de diagndstico adecuado.

9.8.5.7 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una retorno de error de
establecimiento de llamada

Cuando se recibe una APDU de rechazo correlada con una APDU retorno de error de callEstablish,
no se toma accion alguna.

9.8.5.8 Recepcion de una APDU de rechazo correlada con una retorno de resultado de
liberacion de llamada

Cuando se recibe una APDU de rechazo correlada con una APDU retorno de resultado de
callRelease no se toma accion alguna.

9.8.6 Tratamiento de parametros desconocidos en operaciones de CC

Cuando se recibe una APDU que contiene una operacion de CC con uno o mas parametros
desconocidos, la entidad CC receptora examina el valor de pardmetro indicador de accién
(parameterActionlndicator) contenido en esta operacion y sigue el procedimiento mas adecuado de
los descritos a continuacion.

— Si parameterActionIndicator toma el valor "liberacion de llamada y su modelo de
informacion" ("clearCallAndltsInformationModel"), la entidad CC receptora libera la
llamada y su modelo de informacion de acuerdo con los procedimientos que se especifican
en la subcldusula 9.7.
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Si  parameterActionlndicator toma el valor ‘"descartar Apdu 'y rechazo"
("discardApduAndReject"), la entidad CC receptora descarta toda la APDU e inicia el envio
de una APDU de rechazo hacia la entidad CC par.

Si  parameterActionIndicator toma el valor "descartar Apdu y no rechazo"
("discardApduNoReject"), la entidad CC descarta la APDU y no inicia el envio de una
APDU de rechazo.

Si parameterActionIndicator toma el valor "descartar Apdu y pasar Apdu a la aplicacion”
("discardParameterAndPassApduToApplication"), la entidad CC receptora descarta el
pardmetro desconocido y pasa la APDU sin dicho parametro al usuario del servicio de
sefalizacion de CC.

Si parameterActionIndicator toma el valor "ignorar pardmetro y pasar Apdu a aplicacion”
("ignoreParameterAndPassApduToApplication"), la entidad CC receptora ignora el
parametro desconocido y pasa la APDU, incluyendo el parametro desconocido, al usuario
del servicio de sefializacion de CC.

10 Valores de parametros (temporizadores)
Numero de Valor del Estado de Causa del Terminado Acc.lon al CC CC
. . . expirar el s
temporizador | temporizador | la llamada inicio normalmente . siguiente | precedente
temporizador
T703 3s-155s Llamada Envio de una Al recibir una Libera - M
(Nota) iniciada APDU de APDU de retorno | internamente la
invocacion de error/retorno | llamada,
callEstablish de resultado liberacion de
callEstablish, o CallSegmentld,
de una APDU de | pasa al estado
invocacion llamada en
callProceeding reposo
T708 30s Peticion de | Envio de una Al recibir una Libera ID del M M
liberacion | APDU de APDU de retorno | segmento de
de llamada | invocacion de resultado llamada y pasa al
callRelease callRelease estado llamada
en reposo
T710 30s Llamada Recepcion de Al recibir una Libera la llamada - M
saliente en |una APDUde | APDU de retorno
curso invocacion de error/retorno
callProceeding | de resultado
callEstablish
T701 180's Esperade | Envio de una Al recibir una Libera M -
complecion | APDU de APDU de internamente la
de llamada | retorno de invocacion llamada, libera
resultado de callComplete CallSegmentld,
callEstablish pasa al estado
llamada en
reposo
NOTA — El valor de T703 se elegira en base al mecanismo de transporte subyacente que se utilice.

La tolerancia del temporizador T703 debe ser =300 ms/+3 s.

La tolerancia de los restantes temporizadores especificados en esta clausula debe ser £10%.

11

Mecanismo de transporte

El disefio de este protocolo no exige un mecanismo de transporte especial. No obstante, se requiere
un mecanismo de transporte fiable.
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En el anexo D se enumeran los mecanismos de transporte que pueden utilizarse. Las subclausulas del
anexo D correspondientes a las distintos mecanismos de transporte especifican como se utiliza el
mecanismo especifico seleccionado.

NOTA - El anexo D es normativo pero no exclusivo, es decir, también pueden utilizarse otros mecanismos de
transporte fiables que no se mencionen en el mismo.

12 Diagramas SDL

Los diagramas que se incluyen en esta Recomendacion utilizan el lenguaje de especificacion y
descripcion que se define en la Recomendacion UIT-T Z.100 (1993).

Los diagramas representan el comportamiento del proveedor del servicio de sefalizacion de CC que
se divide en elemento del servicio de aplicacion (ASE, application service element) de control de
llamada (CC-ASE) salida y CC-ASE de entrada.

Las senales de entrada procedente de la izquierda y las sefiales de salida hacia la izquierda
representan primitivas dirigidas hacia y procedentes del usuario del servicio de sefalizacion de CC.
La expiracion del temporizador del protocolo se indica mediante una sefial de entrada desde la
izquierda.

Las sefiales de entrada de la derecha y las sefiales de salida hacia la derecha representan las APDU
enviadas hacia y recibidas de la entidad CC par.

Se utilizan las abreviaturas siguientes:

inv. APDU de invocacion EST ESTABLECIMIENTO  req. primitiva peticion

res. APDU de retorno de REL LIBERACION ind. primitiva indicacion
resultado

err.  APDU de retorno de error  PROC EN CURSO resp. primitiva respuesta

rej.  APDU de rechazo conf. primitiva confirmacion

(+)  resultado positivo

(-)  resultado negativo
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Usuarios del
servicio de sefializacion
de control de llamada

A

Entidad de
coordinacion

\4

ASE-CC
saliente

A

A\ 4

ASE-CC
entrante

A

\4

ROSE

A

T11102770-99

Figura 12-1/Q.2981 — Diagrama de bloques

Cuadro 12-1/Q — Rutas de las sefiales

CO-ORD_a_ASE-CC_saliente

ASE-CC_entrante_a_CO-ORD

Primitivas:

peticion ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION

peticion COMPLECION DE LLAMADA
peticion ESTADO DE LLAMADA
peticion LIBERACION DE LLAMADA
respuesta LIBERACION DE LLAMADA

Primitivas:

indicacion ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION

indicacion COMPLECION DE LLAMADA
indicacién ESTADO DE LLAMADA
indicacion LIBERACION DE LLAMADA
confirmacién LIBERACION DE LLAMADA
indicacion ERROR

APDU:

invocacion de callProceeding
retorno de resultado de callEstablish
retorno de error de callEstablish
rechazo de callEstablish

invocacion de callStatus

invocacion de callRelease

retorno de resultado de callRelease

rechazo de callRelease

APDU:

invocacion de callProceeding
retorno de resultado de callEstablish
retorno de error de callEstablish
invocacion de callStatus

invocacion de callRelease

retorno de resultado de callRelease
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Cuadro 12-1/Q — Rutas de las sefales (fin)

ASE-CC saliente a CO-ORD

CO-ORD_a ASE-CC_entrante

Primitivas:

confirmacion ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION

indicacion LLAMADA EN CURSO
indicacién ESTADO DE LLAMADA
indicacion LIBERACION DE LLAMADA
confirmacién LIBERACION DE LLAMADA
indicacion ERROR

Primitivas:

respuesta ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION

peticion LLAMADA EN CURSO
peticion ESTADO DE LLAMADA
peticiéon LIBERACION DE LLAMADA
respuesta LIBERACION DE LLAMADA

APDU:

invocacion de callEstablish
invocacion de callComplete
invocacion de callStatus
invocacion de callRelease

resultado de callRelease

APDU:

invocacion de callEstablish
invocacion de callComplete
invocacion de callStatus
invocacion de callRelease

retorno de resultado de callRelease
rechazo de callRelease

rechazo de callEstablish
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12.1  ASE-CC de salida
Véanse las figuras 12-2 a 12-9.

Process Outgoing CC-ASE
Call _Idle

EST-CALL
req.

store await
complete
indicator

start timer
T703

callEstablish
inv.

Y

Call_Initiated

Figura 12-2/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada saliente
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Process Outgoing CC-ASE

Call_Initiated

| | |
callProceed. callEstablish callEstablish callEstablish timer T703
inv. res. err. rej. expiry
stop timer T703 stop timer T703 stop timer T703 stop timer T703
. EST-CALL EST-CALL clear call
start timer T710 .
conf. (+) conf. (-) internally
J
await
PROiCr;gALL compl.ind. Call_Idle Ef:nf’(%]“
' TRUE '
Y Y
Outg_Call_ Call Ready Call_Active Call_Idle

Proceeding

Figura 12-3/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada saliente
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Process Outgoing CC-ASE

Outg Call

Proceeding

callEstablish
res.

stop timer T710

EST-CALL
conf. (+)

await
compl.ind.
TRUE

Call _Ready Call_Active

callEstablish timer T710
err. expiry
stop timer T710 clear call
EST-CALL start timer
conf. (-) T708
Y
Call Idle callRelease
inv.
EST-CALL
conf. (-)

Call_Release

Request

Figura 12-4/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada saliente
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Process Outgoing CC-ASE
Call_Ready

\

COMPLETE- callStatus
CALL req. inv.
callComplete STATUS-
inv. CALL ind.

Y Y

Call_Active Call Ready

Figura 12-5/Q.2981 — SDL para el control de llamada,
llamada saliente
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Process Outgoing CC-ASE
Call_Active
\ \ \
STATUS- callStatus callStatus callComplete
CALL req. inv. rej. rej.
callStatus STATUS- .
inv. CALL ind. ERROR ind. clear call
Y Y Y
. . . start timer
Call_Active Call_Active Call_Active T708
callRelease
inv.
ERROR ind.
Call_Release
Request

Figura 12-6/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada saliente
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Process Outgoing CC-ASE
anv state except Call_Idle,
ys Call Rel Req/Ind.
REL-CALL callRelease
req. inv.
stop timers, stop timers,
if running if running
start timer REL-CALL
T708 ind.
callRelease Call_Release
inv. Indication
Call_Release
Request

Figura 12-7/Q.2981 — SDL para el control de llamada,
llamada saliente, liberacion de llamada
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Process Outgoing CC-ASE

Call Release

Request

\ \ \
callRelease callRelease callRelease timer T708
res. inv. rej. expiry
stop timer stop timer stop timer
T708 T708 T708
\
\
REL-CALL REL-CALL only if clearing
initiated by CC release call
conf. conf. .
sign. serv. user
Y Y
REL-CALL only if clearing
Call_Idle Call_Idle c-n ¢ initiated by CC
ont. sign. serv. user
Y
Call_Idle

Figura 12-8/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada saliente,

liberacion de llamada
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Process Outgoing CC-ASE

Call Release
Indication

REL-CALL
resp.

callRelease
res.

Y

Call_Idle

Figura 12-9/Q.2981 — SDL para el control de llamada,
llamada saliente, liberacion de llamada

12.2  ASE-CC de entrada
Véanse las figuras 12-10 a 12-18.

Process Incoming CC-ASE
Call Idle

callEstablish
inv.

store await
complete
indicator

EST-CALL
ind.

Y

Call_Present

Figura 12-10/Q.2981 — SDL para el control de llamada,
llamada entrante
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Process Incoming CC-ASE

Call_Present

\ \
PROC-CALL EST-CALL EST-CALL
req. resp. (+) resp. (-)
callProceed. callEstablish callEstablish
inv. res. erT.

await
compl.ind.
TRUE

Incom_Call
Proceeding

Call_Idle

start timer

T701 Call_Active

Await_Call_

Completion

Figura 12-11/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada entrante
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Process Incoming CC-ASE

Incom_Call

Proceeding

EST-CALL
resp. (+)

callEstablish
res.

await
compl.ind.
TRUE

\

EST-CALL
resp. (-)

\

callEstablish
err.

start timer
T701

Call_Active

Await_Call_

Completion

Call_Idle

callProceed.
rej.

ERROR ind.

Incom_Call
Proceeding

Figura 12-12/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada entrante
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Process Incoming CC-ASE

Await_Call

Completion

\ \ \
callComplete timer T701 STATUS- callStatus
inv. expiry CALL req. rej.
stop timer clear call callStatus .
T701 internally inv. ERROR ind.

COMPLETE- . Await_Call_ Await_Call_
CALL ind. ERROR ind. Completion Completion
J J
Call_Active Call_Idle

Figura 12-13/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada entrante
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Process Incoming CC-ASE
Call_Active
\ \ \
STATUS- callStatus callStatus callEstablish
CALL req. inv. rej. rej.
callStatus STATUS- . clear call
inv. CALL ind. ERROR ind. internally
Y Y Y
Call_Active Call_Active Call_Active ERROR ind.
Y
Call_Idle

Figura 12-14/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada entrante
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Process Incoming CC-ASE
anv state except Call_Idle,
ys Call Rel Req/Ind.
REL-CALL callRelease
req. inv.
stop timers, stop timers,
if running if running
start timer REL-CALL
T708 ind.
callRelease Call_Release
inv. Indication
Call_Release
Request

Figura 12-15/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada entrante,
liberacion de llamada
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Process Incoming CC-ASE

Call Release

Request

\ \ \
callRelease callRelease callRelease timer T708
res. inv. rej. expiry
stop timer stop timer stop timer
T708 T708 T708
\
\
REL-CALL REL-CALL only if clearing
initiated by CC release call
conf. conf. .
sign. serv. user
Y Y
REL-CALL only if clearing
Call_Idle Call_Idle c-n ¢ initiated by CC
ont. sign. serv. user
Y
Call_Idle

Figura 12-16/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada entrante,

liberacion de llamada

Recomendacion Q.2981 (12/1999)

47



Process Incoming CC-ASE

Call Release
Indication

REL-CALL
resp.

callRelease
res.

Y

Call_Idle

Figura 12-17/Q.2981 — SDL para el control de llamada, llamada entrante,
liberacion de llamada
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any state

any APDU

unrecognized
arameter ?

n
proceed
as usual
evaluate
parameterAction Y
Indicator
any state
0 1 2 3 | 4 |
. . . . iscard i
clear call discard entire discard entire pgrlzsii?erter pallrg:;zeter
APD APD
U U pass on APDU pass on APDU
. APD APD
stop timers, . . U . U
i runnin rej. APDU without including
& parameter parameter
\ \ |
start timer
T708 any state
callRelease
inv.
ERROR ind.

Call_Release

Request

Figura 12-18/Q.2981 — SDL para el tratamiento de parametros desconocidos
en operaciones de CC
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ANEXO A

Requisitos relativos a la coordinacion de portadores que deben cumplir los usuarios del
servicio de sefializacion de control de llamada

La senalizacion de control del portador queda fuera del ambito de esta Recomendacion. La forma en
la que una entidad CC coordina los portadores de una llamada queda asimismo fuera del d&mbito de
esta Recomendacion, excepto en que deben cumplirse los requisitos que se describen a continuacion.

Al Requisitos de una entidad CC que establece un portador hacia una entidad CC
adyacente

Los requisitos de esta subcldusula se aplican a una entidad CC extremo que inicia el establecimiento
de un portador hacia la entidad CC adyacente a peticion de la aplicacion. Una entidad CC extremo
puede ser una entidad CC origen que inicie el establecimiento de un portador hacia adelante (en
relacion con el sentido de establecimiento de la comunicacion) o una entidad CC de terminacidon que
inicie el establecimiento de un portador hacia atrds (en relacion con el sentido de establecimiento de
la llamada).

Los requisitos de esta subclausula también se aplican a una entidad CC de transito que continte el
establecimiento de un portador hacia la entidad CC siguiente después de haber recibido un portador
entrante procedente de la entidad CC precedente (estableciéndose dicho portador hacia adelante en
relacion con el sentido de establecimiento de la comunicacidn), o que continua el establecimiento de
un portador hacia la entidad CC precedente después de haber recibido un portador entrante de la
entidad CC siguiente (estableciéndose dicho portador hacia atrds en relacion con el sentido de
establecimiento de la comunicacion).

El establecimiento del portador hacia adelante no comenzard antes de que se haya recibido de la
entidad CC siguiente alguna de las APDU siguientes:

— APDU de invocacion callProceeding; o
- APDU de retorno de resultado de callEstablish.

El contenido de los elementos bearerEstablishmentAddress y callSegmentld en la primera de
las APDU anteriores que se reciba, se utilizardn, a efectos del establecimiento del portador, como
direccion de destino e identificador del segmento de llamada respectivamente.

NOTA 1 — La omision de cualquiera de estos elementos de la primera de dichas APDU constituye un error de
protocolo.

El establecimiento del portador en sentido hacia atrds no comenzara hasta que se haya enviado a la
entidad CC precedente una de las APDU siguientes:

— APDU de invocacién callProceeding; o
- APDU de retorno de resultado de callEstablish.

El contenido del elemento callSegmentld de la primera de las APDU anteriores que se transmite y
del elemento bearerEstablishmentAddress de la APDU de invocacion callEstablish se utilizaran, a
los efectos del establecimiento del portador, como identificador de segmento de llamada y como
direccion de destino respectivamente.

NOTA 2 — Para el establecimiento de un portador en cualquier sentido, el valor utilizado para la direccion de
destino del portador hace que éste se encamine hacia el terminal o el nodo de red en el que se ubica la entidad
CC en el extremo opuesto del segmento de llamada.

NOTA 3 —Para el establecimiento de un portador en cualquier sentido, el identificador del segmento de
llamada se transporta de forma transparente mediante sefializacion de control de portador hasta el terminal o
el nodo de red en el que se ubica la entidad CC en el extremo opuesto del segmento de llamada, permitiendo,
por tanto, que el terminal o el nodo de red vincule el portador a la llamada.
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NOTA 4 —Los usuarios del servicio de senalizacion de control de llamada debieran asegurar que los
elementos de conexion del portador establecido mediante el control de portador asociado con anterioridad a la
aceptacion de la llamada, son consistentes con todas las posibles variantes de las opciones seleccionadas de la
descripcion de llamada incluidas en la peticion de establecimiento de llamada. Después del establecimiento de
la llamada, las entidades de control de llamada deben asegurar que los elementos de la conexion de portador
son consistentes con la descripcion final de la llamada. Los elementos de conexion del portador y las
peticiones de establecimiento de conexion de portador que no cumplan estos criterios deben ser rechazadas o
liberadas segun proceda.

Para el establecimiento del portador en cualquier sentido, se utilizara una direccion que representa la
entidad CC local (es decir, la entidad CC al comienzo del segmento) como la direccion llamante del
portador.

Para el establecimiento del portador en cualquier sentido, puede proporcionarse, como parte de la
peticion de establecimiento de llamada, un valor de identificador de portador mediante el que las dos
entidades CC a ambos lados del segmento de llamada reconozcan al portador. Dicho valor del
identificador de portador sera significativo a través de todo el segmento de llamada concernido.

NOTA 5 — Para el establecimiento de un portador en cualquier sentido, el valor del identificador del portador,
si se proporciona en la peticion de establecimiento del portador, se transporta de forma transparente mediante
seflalizacion de control del portador hasta el terminal o el nodo de red en el que se ubica la entidad CC en el
extremo opuesto del segmento de llamada. Su objetivo es permitir que la entidad CC asocie el establecimiento
del portador con una referencia del portador que se transporta en la sefializacion de control de llamada (por
ejemplo, como un atributo de un objeto adjunto). Si la sefializacion de control de llamada ha hecho referencia
a este portador con anterioridad al establecimiento, el valor del identificador de portador utilizado en la
peticion de establecimiento del portador debiera ser el mismo que la referencia del portador utilizada por la
sefalizacion del control de llamada. Cualquier otra sefalizacion de control de llamada que tenga que hacer
referencia a este portador debe utilizar el identificador de portador utilizado en la peticion de establecimiento
de portador.

El establecimiento de un portador no comenzara después de que se haya enviado o se haya recibido
en el segmento concernido una APDU de invocacion callRelease.

A2 Requisitos de una entidad CC que recibe un establecimiento de portador de una
entidad CC adyacente

Los requisitos que se recogen en esta subclausula se aplican a una entidad CC que reciba un
establecimiento de portador entrante de una entidad CC adyacente. Puede proceder de la entidad CC
precedente (en el caso de un portador establecido hacia adelante en relacion con el sentido del
establecimiento de la llamada) o de una entidad CC siguiente (en el caso de un portador establecido
hacia atras en relacion con el sentido del establecimiento de la comunicacion).

Un terminal o un nodo de red que reciba una sefal de establecimiento de portador entrante que
contenga una direccion de destino que indique que dicho terminal o nodo de red es el destino del
portador, intentara establecer una correspondencia entre el identificador del segmento de llamada
recibido y un identificador de segmento de llamada asignado a un segmento de llamada que esté
asociado con una entidad CC de dicho terminal o nodo de red. Si se consigue establecer la
correspondencia, la entidad CC concernida comenzara el establecimiento del portador.

NOTA 1—-En el caso de un CC de transito, la determinacion del instante en el cual el establecimiento del
portador continua a través del segmento de llamada siguiente queda fuera del &mbito de esta Recomendacion,
ademas de estar sometido las restricciones recogidas en A.1.

NOTA 2 — En el caso de un CC extremo, el portador debe presentarse a la aplicacion.

NOTA 3 — Los usuarios del servicio de sefializacion de control de llamada deben asegurar que los elementos
de conexion del portador que establece el control del portador asociado con anterioridad a la aceptacion de la
llamada, son consistentes con todas las variantes de las opciones seleccionables de la descripcion de la
llamada incluidas en la peticion de establecimiento de la comunicacion. Después del establecimiento de la
comunicacion, las entidades de control de llamada deben asegurar que los elementos de la conexion de
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portador son consistentes con la descripcion final de la llamada. Los elementos de conexion del portador y las
peticiones de establecimiento de conexion de portador que no cumplan estos criterios deben ser rechazadas o
liberadas segun proceda.

Si el terminal o el nodo de red es el destino del portador pero no puede establecer una
correspondencia entre el identificador del segmento de llamada recibido y un identificador de
segmento de llamada asignado a un segmento de llamada asociado a una entidad CC de dicho
terminal o nodo de red, el terminal o nodo de red rechazara la peticiéon de establecimiento de
portador.

Aunque se requiere que una entidad CC siguiente envie una APDU de invocacion callProceeding o
una APDU de retorno de resultado de callEstablish antes de comenzar el establecimiento del
portador hacia atras, es posible que a una entidad CC precedente llegue una peticion de
establecimiento de portador antes de que lo haga ninguna de las APDU antes mencionadas. En este
caso, la CC precedente esperara la llegada de una de dichas APDU antes de continuar el
procesamiento de la peticion de establecimiento de portador. Si el temporizador T703 expira, se
liberard la peticion de establecimiento de portador.

NOTA 4 —Si la peticion de establecimiento de portador recibida contiene un valor de identificador de
portador, la entidad CC debera utilizar dicho valor en cualquier sefializacion de control de llamada ulterior
relacionada con ese portador. Si la sefializacion de control de llamada ha hecho referencia a ese portador
utilizando dicho valor con anterioridad a su establecimiento, la peticion de establecimiento de portador
entrante debe asociarse con dicha referencia del portador.

A3 Requisitos adicionales de un CC de transito

Un CC de trénsito retransmitira una alerta o una indicacion de respuesta procedente del portador de
salida al portador de entrada.

Un CC de transito retransmitira una indicacion de liberaciéon de un portador a otro, excepto en el
caso de que una indicacion de liberacion procedente de un portador de salida que se encuentre en la
fase de establecimiento del portador pueda, en lugar de ello y dependiendo de la causa de liberacion,
dar lugar al reencaminamiento del portador de salida.

Un CC de transito transferird la informacion de subdireccion de un portador al otro sin modificacion
alguna.

Un CC de transito transferira la informacion de compatibilidad de capa inferior o de capa superior
(por ejemplo, elemento de informacion B-HLI, B-LLI, N-HLC, N-LLC oN-BC de Ia
Recomendacién UIT-T Q.2931) de un portador al otro sin modificacion alguna.

Un CC de transito transferird la informacion de servicio suplementario relacionada con el portador
de un portador al otro sin modificacion alguna, salvo que actue sobre ella en el nodo de red
concernido.

A4 Requisitos de la liberacion de llamada

Cuando se envia o se recibe una APDU de invocacion callRelease a través de un segmento de
llamada, la entidad CC iniciard inmediatamente la liberacion de todos los portadores de dicho
segmento de llamada que no se encuentren ya en proceso de ser liberados.
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ANEXO B

Requisitos relativos al tratamiento de la descripcion de llamada que deben cumplir los
usuarios del servicio de sefializacion de control de llamada

B.1 Tratamiento de la descripcion de llamada por un usuario del servicio de sefializacion
de control de llamada de una entidad CC de origen

Cuando se solicita al proveedor del servicio de sefializacion de CC que envie una APDU de
invocacion callEstablish, un usuario del servicio de senalizacion de control de llamada situado en la
entidad CC de origen incluira una descripcion de llamada que contenga los objetos siguientes:

Objetos relevantes de la red:
— un objeto llamada, con estado obligatorio;

— los objetos punto extremo de parte de llamada, uno considerado como local en el objeto
llamada y que identifica al usuario local y otro considerado como distante en el objeto
llamada, ambos con estado obligatorio;

— un objeto asociacion de punto extremo de parte de llamada que haga referencia a los dos
objetos punto extremo de parte de llamada, cuyo estado sea condicional;

— facultativamente, uno o mas objetos componente de servicio, cada uno con estado
obligatorio o facultativo.

Objetos relevantes extremo a extremo:

— dos objetos participacion para cada objeto componente de servicio (uno por cada objeto
punto extremo de parte de llamada), ambos con estado condicional.

B.2 Tratamiento de la descripcion de llamada por un usuario del servicio de sefializacion
de control de llamada en una entidad CC de transito

Un usuario del servicio de sefializacion de CC en una entidad CC de transito puede modificar los
objetos relevantes de la red contenidos en la descripcion de llamada que recibe en una APDU de
invocacion callEstablish antes de solicitar al proveedor del servicio de sefalizacion de CC que la
pase a la entidad CC siguiente mediante una APDU de invocacion callEstablish. La modificacion
debe limitarse a lo siguiente:

— la supresion de uno o mas objetos cuyo estado sea condicional, y
— la supresion de objetos con estado condicional que dependan de otros objetos suprimidos.

NOTA 1 — Esto significa, por ejemplo, que no pueden afiadirse objetos, que los objetos con estado obligatorio
no pueden suprimirse y que no pueden modificarse los atributos de los objetos.

Si un usuario del servicio de sefializacion de CC de una entidad CC de transito no puede aceptar los
objetos relevantes de red contenidos en la descripcion de llamada, tal como se reciben, y no puede
conseguir una descripcion de llamada aceptable mediante modificaciones que sigan las reglas
anteriores, rechazara la Illamada con un valor de error adecuado, por ejemplo,
callDescriptionNotAccepted.

NOTA 2 — Una APDU de retorno de error con un valor de error callDescriptionNotAccepted puede contener
una descripcion de llamada alternativa que sea aceptable para el usuario del servicio de sefializacion de CC.

Un usuario del servicio de sefializacion de CC de una entidad CC de transito no modificard una
descripcion de llamada que llegue en cualquier otra APDU (es decir, en una APDU de retorno de
resultado de callEstablish o en una APDU de retorno de error de callEstablish, ni tampoco
modificard el callChangedParameter de una APDU de invocacion callStatus.
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Un usuario del servicio de sefializacion de CC de una entidad CC de transito pasard de forma
transparente los objetos que sean relevantes extremo a extremo y que estén contenidos en la
descripcion de llamada recibida en una APDU de invocacion callEstablish.

B.3 Tratamiento de la descripcion de llamada por un usuario del servicio de sefializacion
de control de llamada en una entidad CC de terminacion

Un usuario del servicio de sefializaciéon de CC en una entidad CC de terminacién puede modificar
los objetos relevantes de red extremo a extremo contenidos en la descripcion de llamada recibida en
una APDU de invocacion callEstablish antes de solicitar al proveedor del servicio de
senalizacion CC que envie hacia atrds una APDU de retorno de resultado de callEstablish. La
modificacion se limitard a lo siguiente:

— la supresion de uno o mas objetos cuyo estado sea condicional; y
— la supresion de objetos con estado condicional que dependan de otros objetos suprimidos.

NOTA 1 — Esto significa, por ejemplo, que no pueden afiadirse objetos, que los objetos con estado obligatorio
no pueden suprimirse y que no pueden modificarse los atributos de los objetos.

Si un usuario del servicio de sefializacion de CC de una entidad CC de terminacion no puede aceptar
la descripcion de llamada, tal como se recibe, y no puede conseguir una descripcion de llamada
aceptable mediante modificaciones que sigan las reglas anteriores, rechazara la llamada con un valor
de error adecuado, por ejemplo, callDescriptionNotAccepted, userBusy, callRejected.

NOTA 2 —Una APDU de retorno de error con un valor de error callDescriptionNotAccepted o userBusy,
puede contener una descripcion de llamada alternativa que sea aceptable al usuario del servicio de
sefalizacion de CC.

NOTA 3 — Un posible motivo para que una descripcion de llamada sea inaceptable es que haya sido enviada
por un equipo que soporte capacidades mejoradas con un ambito mas amplio al de esta Recomendacion y, por
lo tanto, contenga objetos adicionales (por ejemplo, mas de dos objetos punto extremo de parte).

B4 Errores de la descripcion de llamada

Cuando se recibe un parametro de descripcion de llamada que tenga uno o mas objetos
identificadores inesperados u objetos identificadores con atributos (argumentos) desconocidos, la
entidad receptora examinara el objeto indicador de accion y seguird los procedimientos descritos en
los apartados a), b), c), d) o e) siguientes, segun corresponda.

Si se recibe mas de un objeto identificador y/o objeto atributo con errores, solamente se dard una
respuesta. La respuesta estard en consonancia con el tratamiento del atributo del objeto indicador de
accion de acuerdo con la prioridad siguiente: "liberacion de llamada" ("clearCall") (la mayor
prioridad), "descartar notificacion" ("discardNotify"), "descartar desconocido" ("discardUnknown")
y "progresar en transito" ("progressTransit").

a) Atributo del objeto indicador de accion = clearCall

Si el atributo del objeto indicador de accion es "liberar modelo de objeto de llamada", la
llamada se liberara de acuerdo con los procedimientos definidos en 9.7, excepto en que el
contenido del elemento de informacidn causa sera "callDescriptionNotAccepted".

b) Si el atributo del objeto indicador de accion = discardNotify

Se ignorara la descripcion de la llamada y se devolvera una APDU de retorno de error con el
valor de error "callDescriptionNotAccepted".

c) Atributo del objeto indicador de accion = discardUnknown

Si el atributo del objeto indicador de accion es "descartar elemento desconocido y proceder",
se ignorara el elemento desconocido (todo el objeto o solo el atributo desconocido) y se
procesara la descripcion de llamada como si no se hubiera recibido la informacion
desconocida. No se enviara ninguna APDU de retorno de error.
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d) Atributo del objeto indicador de accion = progressTransit

El objeto o el atributo desconocido progresara como un octeto pardmetro de cadena hacia el
control de llamada siguiente (si la operacion lo requiere), pero no es retenido por el usuario
del servicio de control de llamada una vez que se completa la operacion.

e) Atributo del objeto indicador de accion = valor desconocido

Si un objeto o un atributo desconocido tiene un objeto indicador de accion asociado con un
valor desconocido, el receptor tratara la descripcion de llamada como si el atributo del
objeto indicador de accion hubiera tomado el valor "progressTransit".

B.5 Tratamiento de objetos relevantes extremo a extremo por un usuario del servicio de
seflalizacion de control de llamada en una entidad CC de transito

El usuario del servicio de sefializacion de control de llamada en una entidad CC de transito, siempre
tratard los objetos que sean relevantes extremo a extremo (componentes de servicio) como objetos
desconocidos cuyo atributo del objeto indicador de accion fuera "progressTransit", con
independencia del valor real del atributo del objeto indicador de accion. La operacion siempre
progresara cuando este tipo de objeto sea el Gnico error desconocido.

B.6 Cambios en el modelo de informacion

El protocolo de control de llamada s6lo dispone de un mecanismo para indicar cambios en el modelo
de informacion, el procedimiento de control de llamada. Este procedimiento proporciona un inico
flujo sin confirmacién y, por lo tanto, s6lo representa cambios no negociables que reflejan eventos
que ya han ocurrido. Los cambios del modelo de informacion de los que el usuario del servicio de
sefializacion de control de llamada informara utilizando este procedimiento son los siguientes:

— adicion y supresion de un objeto componente del servicio;

— modificaciones de los atributos de un objeto parte (es decir, modificaciones del estado de
una parte);

— modificaciones del atributo OpenCall del objeto llamada (es decir, modificacion de los
permisos de la llamada).

B.6.1 Supresion de un objeto componente del servicio

La supresion de un componente del servicio refleja la capacidad de una aplicacion de usuario de no
seguir utilizando una parte de las funcionalidades de una implementacion. Cualquier usuario del
servicio de sefializacion de control de llamada de una entidad CC de origen o de terminacion puede
suprimir un componente de servicio del modelo de informacion. Un intento de suprimir una
componente de servicio que no existe no provocard un error, pero sera ignorada por el usuario del
servicio de sefializacion de CC de la entidad CC par de origen o de terminacion.

B.6.2 Adicion de un objeto componente del servicio

La adicién de un componente del servicio utilizando el procedimiento de estado de llamada, refleja
la capacidad de una entidad CC de origen o de terminacion de comenzar a utilizar una parte de las
funcionalidades de una implementacién. El procedimiento de estado de llamada no soporta la
confirmacion ni la negociaciéon de esta funcionalidad y, por tanto, se supone que ello no impone
requisitos adicionales en el portador. El usuario del servicio de sefializacion de control de llamada de
la entidad CC par de origen o de terminacion puede ignorar la indicacion que recibe relativa a la
adicion de un componente de servicio.
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B.6.3 Modificaciones de los atributos del objeto parte

Las modificaciones de los atributos de un objeto parte de las que informara el usuario del servicio de
sefializacion de control de llamada son las siguientes:

— cambios en el estado de una parte (por ejemplo, alerta);

— cambios en el tipo de una parte.

Los procedimientos asociados con el estado de llamada precisan que se proporcione todo el objeto
parte.

B.6.4 Modificaciones de los atributos de llamada abierta del objeto llamada

El atributo OpenCall del objeto llamada define los derechos de las partes para modificar la llamada
mediante la adicion de partes, conexiones o componentes del servicio. Los permisos proporcionan
los requisitos necesarios para la notificacion y peticion del permiso del propietario de la llamada.

El parametro de OpenCall contiene las indicaciones booleanas siguientes que han de tomar los
valores indicados:

— adicion permitida de una parte externa (externalPartyAddAllowed):
Valor: Falso.

Utilizacion: indica que una parte que actualmente no forma parte de la llamada no se
incorpora a la configuracion de dicha llamada.

— adicion permitida de una parte existente (existingPartyAddAllowed):
Valor: Falso.
Utilizacion: indica que una parte no propietaria de la llamada no incorporard a la misma otra
parte que no forme actualmente parte de la configuracion.
— bandera de notificacion a todas las partes (notifyAllPartiesFlag):
Valor: Verdadero.

Utilizacion: indica si es necesario notificar a todos los miembros actuales de una llamada la
incorporacidon con €xito a la misma de otra parte. Se proporciona con vistas a capacidades
futuras, no siendo utilizada actualmente. Toma el valor verdadero ya que es lo mas exigente.

— bandera de notificacion al propietario (notifyOwnerFlag):
Valor: Verdadero.

Utilizacion: indica si es necesario notificar al propietario de la llamada la incorporacion con
éxito de una parte. Se proporciona con vistas a capacidades futuras, no siendo utilizada
actualmente. Toma el valor verdadero ya que es lo mas exigente.

— bandera de permiso requerido (permissionRequiredFlag):
Valor: Verdadero.

Utilizacion: indica si una parte puede incorporarse a la llamada después de haber conseguido
el permiso de los propietarios de la misma. Se proporciona con vistas a capacidades futuras
y no se utiliza actualmente. Toma el valor verdadero ya que es 1o més exigente.

— adicion permitida de conexion (addConnectionAllowed):
Valor: Verdadero o falso.

Utilizacion: indica si una parte no propietaria de la llamada puede incorporar una conexiéon a
una llamada existente. Si el valor es verdadero, cualquier parte puede afiadir una conexion, e
igualmente, el proveedor del servicio de sefializacion de CC rechaza cualquier peticion de
modificar su valor de verdadero a falso. Se permite el cambio de falso a verdadero.
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— adicion permitida de componentes de servicio (addServiceComponentAllowed):
Valor: Verdadero o falso.

Utilizacion: indica si una parte no propietaria de la llamada puede incorporar una
componente de servicio a una llamada existente. Si el valor es verdadero, cualquier parte
puede afiadir una componente de servicio a una conexion. El proveedor del servicio de
sefalizacion de CC rechaza cualquier peticion de modificar su valor de verdadero a falso. Se
permite el cambio de falso a verdadero.

La parte no propietaria de la llamada recibe informacion sobre los permisos de la misma como parte
de la descripcion de la llamada que recibe durante el establecimiento de la misma. Los permisos de
llamada no son objeto de negociacion y ningln usuario del servicio de senalizacion de CC los puede
modificar salvo el usuario del servicio de sefializacion de CC del propietario de la llamada.

Las modificaciones de los permisos de la llamada que reduzcan o restrinjan los derechos de
modificacion de las partes no propietarias de llamadas pueden dar lugar a conflictos. Para prevenir
tales conflictos del protocolo, el proveedor del servicio de protocolo de control rechazara cualquier
peticion de un usuario del servicio de sefializacion de CC cuyo fin sea modificar el parametro
OpenCall si dicha modificacién elimina una capacidad previamente otorgada. Un rechazo hace que
se ignoren los cambios del atributo OpenCall del objeto llamada y que éstos no pasen a ningun
usuario del servicio de sefializacion de CC siguiente.

Un usuario del servicio de sefializacion de CC que reciba una primitiva indicacion ESTADO DE
LLAMADA que altere el permiso de modificacion de llamada, almacenard los nuevos permisos y
pasard sin modificar el parametro OpenCall al siguiente CC mediante la peticion ESTADO DE
LLAMADA.

El usuario del servicio de sefializaciéon de CC que haya iniciado la llamada, puede permitir que otra
parte afada conexiones o componentes de servicio durante el establecimiento de llamada iniciando
una llamada en la que una de las banderas addConnectionAllowed o addServiceComponentAllowed
toma el valor VERDADERO, o bien, ambas lo hacen. El usuario del servicio de sefializacion de
control de llamada que ha iniciado la llamada, puede alterar los permisos para que otra parte pueda
anadir conexiones o componentes de servicio después del establecimiento de la llamada mediante el
procedimiento estado de llamada para cambiar cualquiera de las banderas arriba mencionadas de
falso a verdadero. El procedimiento estado de llamada no se utilizard para cambiar las banderas de
VERDADERO a FALSO ni para modificar ninguna de las restantes banderas del pardmetro
OpenCall.

ANEXO C

Interfuncionamiento

El interfuncionamiento tiene lugar con otras redes que no soportan la separacion entre control de
llamada y control de portador o con redes que envian simultdneamente peticiones de establecimiento
de la comunicacion y de portador.

El interfuncionamiento con dichas redes requiere que en el nodo pasarela situado en los limites con
ellas existan las funciones de control de llamada y de control de portador.

El interfuncionamiento lo realiza el usuario del servicio de sefializacion de control de llamada de la
entidad CC del nodo pasarela.
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C.1 Interfuncionamiento con redes que no soportan la separacion entre control de llamada
y control de portador

C.1.1 Establecimiento de una llamada saliente

En el caso de establecimiento de una llamada saliente hacia una red que no soporte la separacion
entre control de llamada y control de portador, la entidad de control de llamada del nodo pasarela
debe actuar como la entidad CC de terminacion para dicha llamada. Cuando la entidad CC de
terminacion ha aceptado el establecimiento de la comunicacion en el nodo pasarela, se envian a la
otra red las peticiones subsiguientes de establecimiento de portador que se correspondan con dicha
llamada.

C.1.2 Establecimiento de una llamada entrante

En el caso de establecimiento de una comunicacidn entrante procedente de una red que no soporte la
separacion entre control de llamada y control de portador, el establecimiento puede facultativamente
progresar de acuerdo con esta Recomendacion. En ese caso, la entidad de control de llamada del
nodo pasarela debe actuar como la entidad CC de origen e iniciar el establecimiento de una
comunicacion que se corresponda con el portador solicitado. El establecimiento del portador
continua cuando se ha aceptado el establecimiento de la comunicacidn, es decir, después de la
recepcion de una APDU de invocacion callProceeding o de una APDU de retorno de resultado
callEstablish.

C.1.3 Adicion de portadores a una llamada en curso

Cuando exista una llamada entre una entidad CC de origen y la entidad CC de un nodo pasarela
dirigida hacia una red que no soporte la separacion entre control de llamada y control de portador y
se deba afiadir un portador a dicha llamada, la decision sobre si el portador adicional no se toma en
la pasarela, sino que debera establecerse otro portador a través de dicha red y dirigido al mismo
terminal direccionado.

C.2 Interfuncionamiento con establecimiento simultaneo de llamada y portador

En este caso de interfuncionamiento, la otra red soporta la separacion entre control de llamada y
control de portador, pero sélo se soporta la capacidad de establecimiento simultdneo de una
comunicacion con un portador.

C.2.1 Establecimiento de una llamada saliente

En el caso de establecimiento de una comunicacion de salida hacia una red que sélo soporte el
establecimiento simultaneo de llamada y portador, la entidad de control de llamada del nodo pasarela
actuara como la entidad CC de terminacion para dicha llamada. El establecimiento simultaneo de
comunicacion y portador hacia la otra red se iniciara cuando la entidad CC de terminacién ha
aceptado el establecimiento de la comunicacién en el nodo pasarela y se ha recibido una ulterior
peticion de establecimiento de portador perteneciente a dicha llamada.

C.2.2 Establecimiento de llamada y portador entrantes

En el caso de establecimiento de una comunicacion y un portador entrante, la entidad de control de
llamada del nodo pasarela actuard como la entidad CC de origen e iniciara el establecimiento
independiente de la correspondiente comunicacion. El establecimiento del portador progresara
cuando se haya aceptado el establecimiento de la comunicacion, es decir, después de la recepcion de
una APDU de invocacion callProceeding o de una APDU de retorno de resultado de callEstablish.

C.2.3 Adicion de portadores a una llamada en curso

Cuando exista una llamada entre una entidad CC y la entidad CC de un nodo pasarela dirigida hacia
una red que sdlo soporte el establecimiento simultaneo de comunicacion y portador, y deba afnadirse
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a dicha llamada un portador en el sentido de salida, la decision sobre si se soporta dicho portador
adicional no se toma en la pasarela, sino que se realizara otro establecimiento de la comunicacion a
través de dicha red y dirigido al mismo terminal direccionado. En caso de que deba afnadirse a dicha
llamada un portador en sentido entrante, es decir, si se recibe una peticion de establecimiento de
portador en sentido entrante, la pasarela lo enviara al correspondiente destino.

ANEXO D

Mecanismos de transporte

En este anexo se enumeran los mecanismos de transporte que pueden utilizarse con el protocolo de
control de llamada, detallandose como deben utilizase.

NOTA - Este anexo es normativo pero no exclusivo, es decir, también pueden utilizase otros mecanismos de
transporte que sean fiables y que no se mencionan en el mismo.

D.1 Mecanismo de transporte con conexion e independiente del portador

En la Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8] se especifica el mecanismo de transporte con conexion e
independiente del portador (CO-BI, connection oriented-bearer independent) para el punto de

referencia Sg y el punto de referencia Sg/Tg coincidente. Si se elige el mecanismo de transporte

CO-BYI, sera de aplicacion lo siguiente:

— Las operaciones definidas en 8.1 se codifican en el elemento de informacion facilidad
conforme a la Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8].

- El indicador de instruccion del elemento de informacion facilidad se codifica conforme a la
Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8].

— El elemento de informacion facilidad se transporta en los mensajes para el mecanismo de
transporte CO-BI tal como se especifica en la Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8].

— El indicador de instruccion de los mensajes para el mecanismo de transporte CO-BI se
codifica conforme a la Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8].

Ademas, para el punto de referencia Qpg:

— Cuando se transporta la APDU de invocacion de operaciones definida en 8.1, se podra omitir
o incluir la ampliacion de facilidad de red (NFE, network facility extension).

— Cuando se transporta la APDU de invocacion de operaciones definida en 8.1, se podra omitir
o incluir la APDU de interpretacion.

D.2 Mecanismo de transporte sin conexion e independiente del portador

En la Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8] se especifica el mecanismo de transporte sin conexion e

independiente del portador (CL-BI, connectionless-bearer independent) para el punto de referencia

Sg y el punto de referencia Sg/Tg coincidente. Si se elige el mecanismo de transporte CL-BI, sera de

aplicacion lo siguiente:

— Las operaciones definidas en 8.1 se codifican en el elemento de informacion facilidad
conforme a la Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8].

- El indicador de instruccion del elemento de informacion facilidad se codifica conforme a la
Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8].

— El elemento de informacion facilidad se transporta en el mensaje FACILIDAD para el
mecanismo de transporte CL-BI tal como se especifica en la Recomendaciéon UIT-T
Q.2932.1 [8].
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— El indicador de instruccion del mensaje FACILIDAD para el mecanismo de transporte
CL-BI se codifica conforme a la Recomendacion UIT-T Q.2932.1 [8].
Ademas, para el punto de referencia Qg:

— Cuando se transporta la APDU de invocacion de operaciones definidas en 8.1, se podra
omitir o incluir la ampliacion de facilidad de red (NFE, network facility extension).

— Cuando se transporta la APDU de invocacion de operaciones definidas en 8.1, se podra
omitir o incluir la APDU de interpretacion.

APENDICE 1

Diagramas de flujos de informacion

En este apéndice se describen algunos flujos de informacion tipicos para el control de llamada. En
las figuras de este apéndice se utilizan los convenios siguientes:

— Las figuras muestran las APDU intercambiadas entre las entidades CC implicadas en el
control de llamada. So6lo se muestran las APDU relevantes al control de llamada.

— Las figuras muestran los estados del protocolo relacionados con el lado entrante y saliente
del proveedor del servicio de sefalizacion de control de llamada en la entidad CC.

— Las figuras muestran las primitivas hacia y desde el usuario del servicio de sefializacion de
control de llamada en el CC usuario que se corresponde con las APDU intercambiadas.
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I.1 Establecimiento de llamada utilizando una secuencia de dos mensajes

Véase la figura I.1.

CC de origen CC de transito CC de transito CC de terminacién
Llamada Llamada Llamada Llamada
en reposo en reposo en reposo en reposo
__E%EEESEQI\%]:;__ invoc. callEstablish . liEstablish
> invoc. callEstablis .
' ; = g > invoc. callEstablish. ind. ESTABL.
(awaitComleteInd.=FALSO) : > DE LLAM.
(awaitCompleteInd.=FALSO)f————-—————-—-—-
Ll
- gn}ada Llamada presente/
iniciada - Llamada presente/
llamada iniciada L Llamada
llamada iniciada
. presente
ind. LLAM. invoc. callProceeding
._ENCURSO __ |«
Llamada entrante
Llamada
. en curso/llamada
saliente L.
iniciada
en curso
invoc. callProceeding
Llamada entrante
Llamada entrante
en curso/llamada
en curso/llamada iniciad
saliente en curso 1niciada pet. LLAM.
. . EN CURSO
invoc. callProceeding [ _Z_ "7 _
Llamada entrante Llamada entrante
en curso/llamada en curso
saliente en curso
resp. ESTABL.
1IEstablish res. callEstablish L _13]:: _L_Lé_l\éél_)é_
conf. ESTABL. . res. callEstablis <
DE LLAMADA |< res. callEstablish <

Llamada activa Llamada activa Llamada activa Llamada activa

T11102780-99

Figura 1.1/Q.2981 — Ejemplo de flujo de informacion para un establecimiento exitoso de
llamada utilizando una secuencia de dos mensajes
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1.2 Establecimiento de llamada utilizando una secuencia de tres mensajes

Véase la figura 1.2.

CC de origen CC de transito CC de transito CC de terminacion

Llamada

Llamada Llamada Llamada
en reposo en reposo en reposo en reposo
-__E%EE_I?T};A_I\]?[_I:_ invoc. callEstablish invoe. callEstablish
> voc. ;
: = > > invoc. callEstablish ind. ESTAB.
awaitCompleteInd =VERDADERO > » DE LLAMADA
awaitCompleteInd =VERDADERO} ————————————
Llamada iniciada Llamada presente/
. Llamada presente/
llamada iniciada L
llamada iniciada Llamada presente
ind. LLAMADA invoc. callProceedin
EN CURSO |« : &
Llamada entrante
Llamada saliente en curso/llamada
en curso iniciada
invoc. callProceeding
Llamada entrante Llamada entrante
1l d en curso/llamada
enfur So/llamada iniciada pet. LLAMADA
saliente en curso : . EN CURSO
invoc. callProceeding |- ——————————__
4. __________________
Llamada entrante Llamada entrante
en curso/llamada en curso
saliente en curso
resp. ESTABL.
lEstablish res. callEstablish | _ DE LLAMADA
res. ca abli <
conf. ESTABL. res. callEstablish < os. caes S N
__DELLAM. _ |*
Espera
E locid Espera complecion complecion
Spera complecion llamada/prep. para llamada
Preparado para llamada/prep. para
llamada
llamada llamada

pet. COMPL. LLAM, invoc. callComplete

invoc. callComplete

invoc. callComplete ind. COMPLECION
> LLAMADA

Llamada activa Llamada activa Llamada activa Llamada activa

T11102790-99

Figura 1.2/Q.2981 — Ejemplo de flujo de informacion para un establecimiento exitoso de
llamada utilizando una secuencia de tres mensajes
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1.3 Liberacion de llamada

Véase la figura 1.3.
CC de origen CC de transito CC de transito CC de terminacién
Llamada activa Llamada activa Llamada activa Llamada activa
__pet.LIB. ___ | invoc. callRelease . IIRel
> invoc. callRelease . ;
DE LLAM. > invoc. callRelease ind. LIB.
> ___DELLAM. _
Peticion Ind. liberacion de Ind. liberacion de Indicacién
liberacion llamada/Peticion llamada/Peticion liberacion
de llamada liberacion de llamada liberacion de llamada de llamada
conf. LIB. res. callRelease lRel resp. LIB.
< res. ca a
- _]_)E_Ll‘él\/l__ N < cs. ¢ clease res. callRelease L _ _]2]:: E‘L_AM_ ——

T11102800-99

Figura 1.3/Q.2981 — Ejemplo de flujo de informacion para la liberacion de llamada

APENDICE II
Definiciones importadas de la ASN.1

Fl cuadro II.1 es un extracto del moédulo de direccionamiento de elementos de datos de la
Recomendacion UIT-T Q.932

Cuadro 11.1/Q.2981 — Definiciones importadas de la ASN.1 para
el direccionamiento de elementos de datos

Addr essi ng- Dat a- El enents {itu-t recommendation q 932
addr essi ng-data-elements(7)} DEFINITIONS :: =
BEG N

EXPORTS
Pr esent edAddr essScr eened, PartyNunber, PartySubaddress,
Scr eeni ngl ndi cat or;

Pr esent edAddr essScreened ::= CHO CE {
present ati onAl | onedAddr ess [0] I'MPLICIT AddressScreened,
presentationRestricted [1] I'MPLICIT NULL,
nunber Not Avai | abl eDueTol nterworking [2] IMPLICIT NULL,
present ati onRestri ct edAddr ess [3] IIMPLICIT AddressScreened}
Addr essScreened :: = SEQUENCE {
part yNunber Part yNumber ,
screeni ngl ndi cator Screeni ngl ndi cat or,
partySubaddr ess Part ySubaddr ess OPTI ONAL}
Part yNunmber ::= CHO CE {
unknownPar t yNunber [0] IMPLICIT NunberDigits,

-- the nunbering plan is the default nunbering plan of
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-- the network.
-- it is recornmended that this values is used.

publ i cPart yNunber [1] IMPLICIT PublicPartyNunber,
-- the nunbering plan is according to Rec. E. 163 and

-- E 164

nsapEncodedNunber [2] I'MPLICIT NsapEncodedNunber,
-- ATM endsyst em address encoded as an NSAP address

dat aPart yNumber [3] IMPLICIT NunberDigits,

-- not used, value reserved

t el exPart yNunber [4] IMPLICIT NunberDigits,

-- not used, value reserved

pri vat ePart yNunber [5] IMPLICIT PrivatePartyNunber,

nati onal St andardPartyNunber [8] IMPLICIT NunberDigits}

-- not used, values reserved

Publ i cPartyNunber ::= SEQUENCE {
publ i cTypeOf Number  Publ i cTypeCOf Nunber,
publ i cNunmberDi gits NumberDigits}

Privat ePart yNunber ::= SEQUENCE ({
privat eTypeO Nunber Privat eTypeO Nunber,
privateNumberDigits NunberDigits}

NumberDigits ::= NumericString(SIZE (1..20))

Publ i cTypeOf Nunber ::= ENUMERATED {
unknown( 0) ,
-- if used nunmber digits carry prefix indicating type of
-- nunber according to national recomrendations.
i nt ernati onal Nunber (1), national Nunber(2),
net wor kSpeci fi cNunber ( 3),
-- not used, value reserved
subscri ber Nunber (4), abbrevi at edNunber (6) }

-- valid only for called party nunber at the outgoi ng access,
-- network substitutes appropriate number.
Privat eTypeOf Number ::= ENUMERATED ({
unknown(0), | evel 2Regi onal Nunber (1), | evel 1Regi onal Nunber (2),
pl SNSpeci fi cNurmber (3), | ocal Nunber (4), abbrevi at edNunber (6)}

NsapEncodedNunber ::= OCTET STRI NG Sl ZE (1..20))
Part ySubaddress ::= CHO CE {

user Speci fi edSubaddress User Speci fi edSubaddr ess,
-- not reconmended

nSAPSubaddr ess NSAPSubaddr ess}

-- according to Rec. X 213.

User Speci fi edSubaddr ess ::= SEQUENCE ({
subaddr essl nformati on Subaddressl| nfornmation,
oddCount | ndi cat or BOOLEAN OPTI ONAL}

-- used when the coding of subaddress is BCD
NSAPSubaddress ::= OCTET STRI NG Sl ZE (1..20))

-- specified according to X.213. sone networks may limt
-- the subaddress value to some other length, e.g. 4 octets.
Subaddressinformati on ::= OCTET STRI NG SIZE (1..20))

-- coded according to user requirenents. sone networks

-- may limt the subaddress value to sonme other |ength,
-- e.g. 4 octets.
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Screeni ngl ndi cat or ::= ENUMERATED {
user Provi dedNot Scr eened(0),
-- nunber was provided by a renpte user term na
-- equi prrent, and has been screened by a network that
-- is not the local public or the local private network
user Provi dedVeri fi edAndPassed(1),
-- nunber was provided by a renpte user term na
-- equi prent (or by a renote private network), and has
-- been screened by the local public or the | ocal private
-- network.
user Provi dedVeri fi edAndFai | ed(2),
-- not used, value reserved.
net wor kPr ovi ded( 3) }

-- nunber was provided by local public or local private

-- network.
END -- of Addressing-Data-El enents

APENDICE III

Identificadores de objeto definidos en esta Recomendacion

En este apéndice se enumeran los valores de identificadores de objeto asignados en esta
Recomendacion y los tipos de datos, valores y macros que se exportan desde cualquiera de los

modulos identificados por dichos valores. Todos los identificadores

de objeto de esta

Recomendacion se definen utilizando el arbol identificador de objetos del UIT-T. Ello significa que

cada valor de identificador de objeto se asigna en el arbol:

ccObjectldTree ::= itu-t recommendation q 2981

En el cuadro III.1 se enumeran los valores del nimero de modulo y los tipos de datos, valores y

macros que se exportan desde cualquiera de dichos médulos.

Cuadro I11.1/Q.2981 - Identificadores de objeto médulo ASN.1

utilizados en esta Recomendacion

Identificador de objeto

Referencia Notas

{ ccObjectldTree cc-operations (1) }

Cuadro 7 | Exports: CcOperations,
callSegmentld

{ ccObjectldTree cc-operations-definitions (2) }

Cuadro 7

{ ccObjectldTree cc-operations-errors (3) }

Cuadro 7

{ ccObjectldTree call-control-object-super-class (4) }

Cuadro 8 | Exports:
CALLCONTROLOBJECTCLASS

{ ccObjectldTree call-object-class-definitions (5) }

Cuadro 9 | Exports: call, localPartyEP,
remotePartyEP,
directCallAssociation,
remoteCallAssociation,
serviceComponent, Bearerld

{ ccObjectldTree cc-object-classes (6) }

Cuadro 9
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