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RECOMENDACION UIT-T Q.2965.1

SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.°2-
SOPORTE DE CLASES DE CALIDAD DE SERVICIO

Resumen

Esta Recomendacioén es parte de la familia de Recomendaciones del UIT-T relativas a sistema de
sefidizacion digita de abonado N.°2. Especifica la revision de la codificacion del elemento
informacion del parametro calidad de servicio (QoS, quality of service) a partir de la especificacion
formulada en la primera edicion de la Recomendacion Q.2931 (1995) con el objeto de permitir la
sefializacion de las clases de calidad de servicio (QoS) definidas en la Recomendacion 1.356 (1996).

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.2965.1 ha sido preparada por la Comision de Estudio 11 (1997-2000)
del UIT-T y fue aprobada por € procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT €l 15 de marzo

de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es €l organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normaizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaci ones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por 1os Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de lainformacion que corresponden ala esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las nhormas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
compariia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracién, EER y correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de laUIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual relvindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto ala demostraciéon, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros gjenos a proceso de elaboraci on de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningln medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de laUIT.
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Recomendacion Q.2965.1

SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.°2 —
SOPORTE DE CLASES DE CALIDAD DE SERVICIO

(Ginebra, 1999)

1 Alcance

Las Recomendaciones de la serie Q.2965 tratan del soporte de indicacion de calidad de servicio para
lared digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) en e punto de referencia Tg 0 en

los puntos de referencia Sg y Tg coincidentes definidos en la Recomendacion 1.413 [10] por medio
del sistema de sefializacion digital de abonado N.°2 (DSS2). Define los formatos de protocolo del
sistema de sefializacion digital de abonado N.° 2 y los procedimientos que soportan la indicacién de
las capacidades rel acionadas de calidad de servicio.

Esta Recomendacion es parte de la familia de Recomendaciones del UIT-T sobre el sistema de
sefidlizacion digital de abonado N.° 2. Especifica la codificacion revisada del e emento informacién
del parédmetro calidad de servicio de la Recomendacion Q.2931 [2] particularmente para permitir la
identificacion de la clase QoS (véase |la Recomendacion 1.356 [1]).

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T 1.356 (1996), Calidad de funcionamiento en la transferencia de
células en la capa de modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.

[2] Recomendacion UIT-T Q.2931 (1995), Sstema de sefializacion digital de abonado N.°2 —
Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red para €l control de Ilamada/conexion
basica, mas enmienda 1.

[3] Recomendacion UIT-T Q.2971 (1995), Sstema de sefializacion digital de abonado N.°2 —
Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red para el control de llamada/conexion
punto a multipunto.

[4] Recomendacion UIT-T Q.2961.2 (1997), Sstema de sefializacién digital de abonado N.° 2 —
Parametros de trafico adicionales. Soporte de la capacidad de transferencia del modo de
transferencia asincrono en e elemento informacion de capacidad portadora de banda
ancha.

[5] Recomendacion UIT-T 1.371 (1996), Control de tréfico y control de congestion en la red
digital de servicios integrados de banda ancha.

[6] Recomendacion UIT-T Q.2961.3 (1997), Sstema de sefializacién digital de abonado N.° 2 —
Parametros de tréfico adicionales. Capacidades de sefializacion para soportar parametros
de trafico para la capacidad de transferencia de! modo de tranferencia asincrono de
velocidad binaria disponible.
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[7]

[8]

[9]

[10]

3

Recomendacion UIT-T Q.2961.4 (1997), Sistema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Pardmetros de trafico adicionales. Capacidades de sefidlizacion para soportar parametros de
trafico para la capacidad de transferencia del modo de transferencia asincrono de
transferencia de bloques del modo de transferencia asincrono.

Recomendacion UIT-T Q.2961.6 (1998), Sstema de sefializacién digital de abonado N.° 2 —
Parametros de trafico adicionales: Procedimientos de sefializacion adicionales para el
soporte de las capacidades de transferencia del modo de transferencia asincrono de
velocidad binaria estadistica 2 y velocidad binaria estadistica 3.

Recomendacion UIT-T Q.2934 (1998), Sistema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Capacidad de trayecto virtual conmutado.

Recomendacion UIT-T 1.413 (1993), Interfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha..

Definiciones

Se aplican las definiciones del anexo J/Q.2931 [2]. Asimismo, se aplican las definiciones de las
clases de QoS que figuran en la clausula 8/1.356 [1].

4

Abreviaturas

Se aplican las abreviaturas del anexo J/Q.2931 [2]. En esta Recomendacion se utilizan ademas las
siguientes siglas:

ABR

Velocidad binaria disponible (available bit rate)

ABT-DT Transferencia en blogue ATM con transmisiéon retardada (ATM block transfer with

ABT-IT

ATC
BTC
DBR

FR
MBS
MCR
PCR
RM
SBR1

SBR2

SBR3

delayed transmission)

Transferencia en bloqgue ATM con transmision inmediata (ATM block transfer with
immediate transmission)

Capacidad de transferencia ATM (ATM transfer capability)
Capacidad de transferencia de banda ancha (broadband transfer capability)

Capacidad de transferencia ATM de velocidad binaria deterministica (deterministic bit
rate ATM transfer capability)

Retransmision de tramas (frame relay)

Tamafio maximo de rafaga (maximum burst size)
Velocidad minima de célula (minimum cell rate)
Velocidad de células de cresta (peak cell rate)
Gestion de recursos (resour ce management)

Capacidad de transferencia ATM de configuracion 1 de velocidad binaria estadistica
(SBR configuration 1 ATM transfer capability)

Capacidad de transferencia ATM de configuracion 2 de velocidad binaria estadistica
(SBR configuration 2 ATM transfer capability)

Capacidad de transferencia ATM de configuracion 3 de velocidad binaria estadistica
(SBR configuration 3 ATM transfer capability)

Velocidad de células sostenible (sustainable cell rate)
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5 Descripcion

Esta cldusula especifica la revision de la codificacion del elemento informacion del parametro
calidad de servicio (QoS, quality of service) conforme a la Recomendacion Q.2931 [2] con € fin de
permitir la identificacion de las clases de calidad de servicio como se define en la
Recomendacion 1.356 [1].

Al establecer una nueva conexion ATM (VP o VC), € usuario llamante puede sefidar una clase de
QoS entre las que figuran en & cuadro 1. Mientras se establece la conexion, la red soporta la
clase QoS solicitada cursando la [lamada hacia €l usuario llamado. Si la red no puede soportar la
clase QoS solicitada, la red anulara la llamada. En la medida en que e usuario satisface € contrato
de tréfico, la red debe soportar las caracteristicas de la QoS solicitada durante el tiempo de la
[lamada (véase la clausula 8/1.356 [1]).

Esta Recomendacion amplia las capacidades descritas en las Recomendaciones de la serie Q.2961 en
gue la clase de QoS se solicita explicitamente durante €l establecimiento de la llamada, mientras que
en las Recomendaciones de la serie Q.2961 la clase de QoS se solicita empleando el valor 0 de la
clase QoS y, por tanto, ésta se solicita implicitamente a través de los pardmetros seleccionados del
elemento informacion de capacidad portadora de banda ancha y € elemento informacién del
descriptor de tréfico ATM.

6 Requisitos operacionales

6.1 Prestacion y supresion

El usuario puede incluir indicaciones de clase QoS en mensgjes de sefializacion como se especifica
en esta Recomendacion.

6.2 Requisitosen el lado red de origen
Se aplicaran |os procedimientos conformes a la clausula 9.

6.3 Requisitosen € lado red determinacién
Se aplicaran |os procedimientos conformes a la clausula 9.

7 Primitivas
No se requieren nuevas primitivas para soportar esta capacidad.

8 Requisitos de codificacion

8.1 Par ametro calidad de servicio

El objetivo del elemento informacion del pardmetro calidad de servicio (QoS) es el de indicar una
clase de QoS solicitada que ha de ser provista por lared. La utilizacion del elemento informacion del
pardmetro calidad de servicio en relacion con la comprobacion de compatibilidad se describe en €
anexo B/Q.2931 [2].

El elemento informacion del parametro calidad de servicio se codifica como se indica en lafigura l
y en el cuadro 1. Lalongitud maxima de este elemento de informacion es de 6 octetos.

Recomendacion Q.2965.1 (03/99) 3



8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

Identificador del elemento informacion del parametro calidad de servicio 1

0 1 0 1 1 1 0 0

Campo deinstruccion |E
ext. Normade
1 codificacion Bandera Res. ind. accion IE 2
Longitud del contenido del elemento informacion 3
del parametro calidad de servicio 4
Clase de QoS para el sentido hacia adelante 5
Clase de QoS para el sentido hacia atras 6 (nota)

NOTA — No significativo en el caso de conexiones punto a multipunto (véase la Recomendacion Q.2971 [3]).

Figura 1/Q.2965.1 — Elemento informacion del parametro QoS

Cuadro 1/Q.2965.1 — Elemento infor macion del parametro QoS
Clase de QoS hacia adelante (Octeto 5)

Bits

87654321

00000000 Ninguna clase de QoS solicitada explicitamente (nota 1)
00000001 Clase 1 (clase rigurosa) (nota 2)

00000010 Clase 2 (clase tolerante) (nota 2)

00000011 Clase 3 (clase bi-nivel) (nota 2)

00000100 Clase U (clase no acotada) (nota 2)

11111111 Reservado (nota 3)

Todos los demas val ores estan reservados.
Clase de QoS hacia atras (Octeto 6)

Bits

87654321

00000000 Ninguna clase de QoS solicitada explicitamente (nota 1)
00000001 Clase 1 (clase rigurosa) (nota 2)

00000010 Clase 2 (clase tolerante) (nota 2)

00000011 Clase 3 (clase bi-nivel) (nota 2)

00000100 Clase U (clase no acotada) (nota 2)

11111111 Reservado (nota 3)

Todos los demés val ores estan reservados.

NOTA 1 - Cuando se utiliza, lared suministraray garantizara una calidad de servicio compatible y
consistente con los requisitos indicados en la capacidad de portador de banda ancha. En este caso la QoS
gue se ha de proporcionar es la clase de QoS implicitamente solicitada asociada con la capacidad de
transferencia ATM requerida (por g emplo, véanse las Recomendaciones Q.2961.2 [4], Q.2961.3[6],
Q.2961.4[7], Q.2961.6 [8] 0 Q.2934 [9)]).

NOTA 2 — Esta clase de QoS se define en la Recomendacion 1.356.1 [1].

NOTA 3 —Este valor se reserva para promover la compatibilidad hacia atras con la primeraedicion de la
Recomendacién Q.2931 (1995).

9 Procedimiento de sefializacion en los puntos dereferencia Sg y Tg coincidentes

Se aplicaran los procedimientos para € control de llamada bésica/conexién como se define en la
clausula5/Q.2931[2]. En las subclausulas siguientes solo se describen los procedimientos
adicionales paratratar la sefializacion de las clases de QoS (véase la Recomendacion 1.356 [1]).
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9.1 Establecimiento de la conexion en lainterfaz de origen

Se aplicaran los procedimientos indicados en 5.1.3/Q.2931 [2], modificados por los procedimientos
adicional es siguientes.

Los parametros especificados en el elemento informacion de capacidad portadora de banda ancha, en
el elemento informacion del descriptor de tréfico ATM y en € elemento informacion del parametro
QoS del mensaje ESTABLECIMIENTO han de ser consistentes. En el anexo A se especifica la
combinacién valida de la clase portadora, capacidad de transferencia de banda ancha, pardmetros del
descriptor de tré&fico ATM vy clases de QoS.

La clase de QoS hacia adelante y la clase de QoS hacia atras seran las mismeas.

Si la red recibe un mensagje ESTABLECIMIENTO con una combinacion vélida de pardmetros de
trafico pero con una clase de QoS que lared es incapaz de admitir, rechazara lallamada devolviendo
un mensaje LIBERACION COMPLETA con lacausa N.° 49, "calidad de servicio no disponible”.

Si se recibe un mensgje ESTABLECIMIENTO con una combinacion de parametros de tréfico y
clase de QoS, excluido €l campo rotulado, que no es una combinacion véida especificada en €l
anexo A, se devolvera un mensaje LIBERACION COMPLETA con la causaN.° 73, "combinacion
de parametros de tréfico no soportada”.

9.2 Establecimiento de la [lamada/conexién en lainterfaz de destino

Se aplicaran los procedimientos indicados en 5.2.4/Q.2931 [2] y B.3.2/Q.2931 [2], modificados por
| os procedi mientos adicional es siguientes.

Los pardmetros especificados en e elemento informacion de capacidad portadora de banda ancha, €l
elemento informacion del descriptor de tréfico ATM y e elemento informacion del parametro QoS
del mensaje ESTABLECIMIENTO serédn consistentes. En el anexo A se especifica la combinacién
vélida de la clase portadora, capacidad de transferencia de banda ancha, parametros del descriptor de
trafico ATM vy clases de QoS.

Laclase de QoS hacia adelante y |a clase de QoS hacia atras seran las mismeas.

Si la red recibe un mensgje ESTABLECIMIENTO con una combinacion vélida de parametros de
trafico pero con una clase de QoS que & usuario es incapaz de admitir, rechazara la Ilamada
devolviendo un mensaje LIBERACION COMPLETA con la causaN.° 49, "calidad de servicio no
disponible”.

Si se recibe un mensgje ESTABLECIMIENTO con una combinacion de parametros de tréfico y
clase de QoS, excluido € campo rotulado, que no es una combinacion véida especificada en €l
anexo A, se devolvera un mensaje LIBERACION COMPLETA con la causaN.° 73, "combinacion
de parametros de tréfico no soportada”.

10 Procedimientos de sefializacién en el punto dereferencia Tg para interfuncionamiento
con lasRDSI-BA privadas

Se aplicaran los procedimientos de sefializacion definidos en la clausula 9. En el punto de referencia
Tg no se definen procedi mientos especificos.
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ANEXOA

Combinaciones validas de los par ametr os clase de portador, capacidad detransferencia
de banda ancha, descriptor detréfico ATM vy clases de QoS

Los pardmetros especificados en e elemento informacién de capacidad portadora de banda ancha, en
el elemento informacion del descriptor de tréfico ATM, y en & elemento informacién del parametro
QoS del mensaje ESTABLECIMIENTO, deberan ser consistentes.

Las Recomendaciones Q.2961.2 [4], Q.2961.3[6], Q.2961.4[7], Q.2961.6[8] y Q.2934[9]
especifican las combinaciones vélidas de clase de portador, capacidad de transferencia de banda
anchay descriptores de tr&fico ATM cuando €l valor de la clase de QoS solicitada es 0 ("ninguna
clase de QoS solicitada explicitamente”).

Ademas, y para cada una de las capacidades de transferencia ATM conforme a la
Recomendacion 1.371 [5], en el cuadro A.1 se muestran las combinaciones vaidas de los pardmetros
clase de portador, capacidad de transferencia de banda anchay descriptor de tr&fico ATM cuando €l
valor de la clase de QoS solicitada es diferente de 0 (es decir, cuando una clase de QoS segun la
Recomendacion 1.356 [1] se solicita explicitamente).

El cuadro A.1 indicala asociacién recomendada de capacidades de transferencia ATM conforme ala
Recomendacion 1.371 [5] con las clases de QoS conforme ala Recomendacion 1.356 [1] que figuran
en el cuadro 4/1.356 [1].

Cuadro A.1/Q.2965.1 — DBR: Combinaciones validas de tr&fico y parametrosrelacionados
de QoS en & mensaje ESTABLECIMIENTO (parte 1 de 5)

Capacidad del servicio portador de banda ancha

Clase de servicio portador A, X,FRoVP | A, X,FRoVP | A, X,FRoVP
BTC (valor) 7 7 7
Descriptor de tréafico para un sentido dado

PCR (CLP=0)

PCR (CLP=0+1) S S S

{SCR, MBS} (CLP=0)
{SCR, MBS} (CLP=0 + 1)

Clase de QoS sefializada 1 2 4
ATC segin 1.371 [5] solicitada DBR DBR DBR
Clase de QoS segun 1.356 [ 1] explicitamente Clase 1 Clase 2 Clase U
solicitada
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Cuadro A.1/Q.2965.1 — SBR1: Combinacionesvalidas detréfico y parametrosrelacionados

de QoS en € mensaje ESTABLECIMIENTO (parte 2 de 5)

Capacidad del servicio portador de banda ancha
Clase de servicio portador C,X,FRoVP | C,X,FRoVP | C,X,FRoVP
BTC (valor) 11 11 11
Descriptor de tréfico para un sentido dado
PCR (CLP=0)
PCR(CLP=0+1) S S S
{SCR, MBS} (CLP=0)
{SCR, MBS} (CLP=0+1) S S S
Clase de QoS sefializada 1 2 4
ATC segln 1.371 [ 5] solicitada SBR1 SBR1 SBR1
Clase de QoS segun 1.356 [ 1] explicitamente Clase 1 Clase 2 Clase U
solicitada

Cuadro A.1/Q.2965.1 — ABT: Combinaciones validas detrafico y parametros relacionados
de QoS en € mensaje ESTABLECIMIENTO (parte 3de5)

Capacidad del servicio portador

de banda ancha

Clase de servicio portador ACX, | ACX, | AACX, | AACX, | ACX, | ACX,
FRoVP | FRoVP | FRoVP | FRoVP | FRoVP | FRoVP

BTC (valor) 16 16 16 17 17 17

Descriptor de trafico para un

sentido dado

PCR (CLP=0)

PCR(CLP=0+1) S S S S S S

{SCR, MBS} (CLP=0)

{SCR, MBS} (CLP=0+1) Nota Nota Nota Nota Nota Nota

PCR (RM) S S S S S S

Clase de QoS sefializada 1 2 4 1 2 4

ATC seguin 1.371 [ 5] solicitada ABT-DT | ABT-DT | ABT-DT | ABT-IT | ABT-IT | ABT-IT

Clase de QoS segiin 1.356 [1] Clasel | Clase2 | ClaseU | Clasel | Clase2 | ClaseU

explicitamente solicitada

NOTA — Opcional. Cuando no se especifica, SCR (CLP=0+1) esigual a0y MBS (CLP=0+1) es

igual al.
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Cuadro A.1/Q.2965.1 — ABR: Combinaciones vélidas de tréfico y parametros
relacionados de QoS en el mensaje ESTABLECIMIENTO (parte 4 de 5)

Capacidad del servicio portador de banda ancha

Clase de servicio portador C,X,FRoVP | C,X,0FR0oVP
BTC (valor) 12 12
Descriptor de tréafico para un sentido dado

PCR (CLP=0)

PCR(CLP=0+1) S S
{SCR, MBS} (CLP=0)

{SCR, MBS} (CLP=0+1)

ABRMCR Nota Nota
Clase de QoS sefidlizada 3 4
ATC seguin 1.371 [ 5] solicitada ABR ABR
Clase de QoS segun 1.356 [ 1] explicitamente solicitada Clase 3 Clase U

referencia Tg.

NOTA —Opcional en € sentido usuario-red. Obligatoria en el sentido red-usuario y en €l punto de

Cuadro A.1/Q.2965.1 — SBR2/SBR3: Combinaciones validas de tréfico y par&metros
relacionados de QoS en el mensaje ESTABLECIMIENTO (parte 5 de 5)

Capacidad del servicio portador

de banda ancha

Clase de servicio portador C,X,FRoVP | C,X,FRoVP | C,X,FRoVP | C,X,FRoVP
BTC (valor) 20 20 21 21
Descriptor de tréafico para un

sentido dado

PCR (CLP=0)

PCR(CLP=0+1) S S S
{SCR, MBS} (CLP=0) S S S
{SCR, MBS} (CLP=0+ 1)

Clase de QoS sefializada 3 4 4
ATC seguin 1.371 [5] solicitada SBR2 SBR2 SBR3 SBR3
Clase de QoS segun 1.356 [ 1] Clase 3 Clase U Clase 3 Clase U
explicitamente solicitada
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie J
SerieK
SerieL
SerieM

Serie N

Serie O
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresién: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacic’)n general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
umanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacional es

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de
television

Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos general es de soporte |6gico para sistemas de tel ecomunicacion
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