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RECOMENDACION UIT-T Q.2150.2

CONVERTIDOR DE TRANSPORTE DE SENALIZACION DE LA CAPA
DE ADAPTACION DEL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO
DE TIPO 2 EN EL PROTOCOLO CON CONEXION
ESPECIFICO DEL SERVICIO

Resumen

La presente Recomendacion especifica el convertidor de transporte de sefializacion de la capa de
adaptacion ATM (AAL) de tipo 2 en el protocolo con conexion especifico del servicio (SSCOP).
Dicho convertidor utiliza el mencionado protocolo para que la transferencia de los datos esté
asegurada. El convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 puede crearse en
cualquier pila de protocolos que soporte el SSCOP (por ejemplo, AAL de tipo 2 o AAL de tipo 5).
La estructura de la subcapa, las estructuras de las PDU de la subcapa del convertidor de transporte de
sefalizacion y los mecanismos para la prestacion del servicio de transporte de sefializacion genérico
de la AAL de tipo 2 se definen de manera pormenorizada.

La presente Recomendacion tiene por objeto proporcionar la especificacion de un nuevo protocolo
que pueda ser utilizado sobre todo en el entorno ATM de la RDSI-BA para la prestacion de un
servicio de transporte de sefializacion. Dicho protocolo facilita, en particular, un servicio de
transporte de sefializacion genérico utilizado por el protocolo de sefializacion de la AAL de tipo 2.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.2150.2 ha sido preparada por la Comision de Estudio 11 (1997-2000)
del UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.°1 de la CMNT el 3 de
diciembre de 1999.

Palabras clave
AAL, ATM, RDSI-BA, SAAL, SSCF, SSCOP, SSCS, STC.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion Q.2150.2

CONVERTIDOR DE TRANSPORTE DE SENALIZACION DE LA CAPA
DE ADAPTACION DEL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO
DE TIPO 2 EN EL PROTOCOLO CON CONEXION
ESPECIFICO DEL SERVICIO

(Ginebra, 1999)

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica la subcapa del convertidor de transporte de sefalizacion de la AAL
de tipo 2 justo encima del SSCOP [5] (que especifica el protocolo entre pares para la transferencia de
informacion y el control entre cualquier par de entidades SSCOP). El convertidor de transporte de
sefializacion de la AAL de tipo 2 en el SSCOP puede crearse en cualquier pila de protocolos que
soporte el SSCOP (véase 5.1). La presente Recomendacion abarca la especificacion de la estructura
de la subcapa, las estructuras de las PDU de la subcapa del convertidor de transporte de sefializacion
y los mecanismos para la prestacion del servicio de transporte de sefalizacion genérico de la AAL de
tipo 2.

Cuando el mencionado convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 en el SSCOP
se aplica para una entidad de protocolo de senalizacion de la AAL de tipo 2, dicha entidad queda al
margen de cualquier consideracion relativa a las peculiaridades del servicio de transporte de
sefalizacion subyacente. Para ello hay que basarse en un servicio de transporte de sefializacion
genérico proporcionado, por ejemplo, por la subcapa especificada en la presente Recomendacion.

En esta Recomendacion se describen las interacciones entre el convertidor de transporte de
sefnalizacion (STC) de la AAL de tipo 2 y la capa de orden inmediatamente superior, es decir, la
entidad de protocolo de sefializacion de la AAL de tipo 2, entre el STC y el protocolo con conexion
especifico de servicio (SSCOP), y entre el STC y la gestion de capas, asi como las operaciones par a
par del STC.

2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T L1361 (1999), Especificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

[2] Recomendacion UIT-T 1.363.2 (1997), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 2.

[3] Recomendacion UIT-T 1.363.5 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 5.

Recomendacion Q.2150.2 (12/99) 1



[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

3

Recomendacion UIT-T 1.366.1 (1998), Subcapa de convergencia especifica del servicio de
segmentacion y reensamblado para la capa de adaptacion del modo transferencia asincrono
tipo 2.

Recomendacion UIT-T Q.2110 (1994), Protocolo con conexion especifico de servicio para
la capa de adaptacion del modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T Q.2630.1 (1999), Protocolo de senalizacion de la capa de
adaptacion del modo de transferencia asincrono de tipo 2 (Conjunto de capacidades 1).

Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:1994, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo
basico.

Recomendacion UIT-T X.210 (1993) | ISO/CEI 10731:1994, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Convenios
para la definicion de servicios en la interconexion de sistemas abiertos.

Definiciones

La presente Recomendacion se basa en los conceptos desarrollados en las Recomendaciones X.200
[7] y X.210 [8]. Los detalles relativos al convenio de denominacion de las unidades de datos
aplicado en esta Recomendacion figuran en el anexo A.

Esta Recomendacion se basa también en los conceptos desarrollados en la Recomendacioén Q.2110
[5], y utiliza los siguientes términos definidos en esa Recomendacion:

a)
b)

4

Funcion de coordinacion especifica de servicio.

Protocolo con conexidn especifico de servicio.

Abreviaturas

En esta Recomendendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacion ATM (ATM adaptation layer)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

BR Liberacion de memoria tampon (buffer release)

CPCS Subcapa de convergencia de parte comun (common part convergence sublayer)

LSB Bit menos significativo (least significant bit)

MSB Bit mas significativo (most significant bit)

MU Unidad de mensaje (message unit)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

PICS Declaracion de conformidad de implementacion de protocolo (protocol
implementation conformance statement)

RDSI-BA Red digital de servicios integrados de banda ancha

SAAL AAL de senalizacion (signalling AAL)

SAP Punto de acceso al servicio (service access point)

SAR Subcapa de segmentacion y reensamblado (segmentation and reassembly sublayer)

SC Control de secuencia (sequence control)

2 Recomendacion Q.2150.2 (12/99)



SDL Lenguaje de especificacion y descripcion (specification and description language)

SDU Unidad de datos de servicio (service data unit)

SN Numero de secuencia (sequence number)

SSCF Funcién de coordinacién especifica de servicio (service specific coordination
function)

SSCF-UNI Funcién de coordinacion especifica de servicio para el soporte de la sefializacion en

la interfaz de usuario a red (service specific coordination function for support of
signalling at the user network interface)

SSCOP Protocolo con conexion especifico del servicio (Rec. Q.2110 [5]) (service specific
connection oriented protocol)

SSCOP-UU  Informacién de usuario a usuario del SSCOP (SSCOP user-to-user information)

SSCS Subcapa de convergencia especifica del servicio (service specific convergence
sublayer)
SSSAR Subcapa de segmentacion y reensamblado especifica de servicio (service specific
segmentation and reassembly sublayer)
SSTED Subcapa de deteccion de errores de transmision especifica de servicio (service
specific transmission error detection sublayer)
STC Convertidor de transporte de sefalizacion (signalling transport converter)
SUD Datos de usuario del STC (STC user data)
UNI Interfaz usuario-red (user network interface)
5 Descripcion general del convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2
en el SSCOP
5.1 Estructura del convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 en la
subcapa del SSCOP

La subcapa que proporciona el convertidor de transporte de senalizacion (STC, signalling transport
converter) de la AAL de tipo 2 reside encima de la subcapa de convergencia especifica del servicio
(SSCS, service specific convergence sublayer) de la capa de adaptacion ATM (AAL, ATM
adaptation layer). Utiliza los servicios proporcionados por el protocolo con conexion especifico del
servicio (SSCOP, service specific connection oriented protocol) definido en la Recomendacion
Q.2110 [5]. EI SSCOP reside también en la SSCS.

En lIa SSCS, la funcién de coordinacion especifica de servicio es "nula" en el sentido de que las
primitivas de la AAL son equivalentes a las primitivas del SSCOP (véase 6.2), pero se identifican
como primitivas AAL en vez de sefiales AA por coherencia con el convenio de denominacién de
primitivas en un SAP (véase 6.1/Q.2110 [5]).

El STC proporciona el servicio solicitado por el servicio de transporte de sefalizacion genérico
definido en la Recomendacion Q.2630.1 [6], cuando el protocolo de senalizacion de la AAL de
tipo 2 utiliza este servicio. El STC, que depende del servicio de transferencia de datos asegurada del
SSCOP, puede emplear cualquier pila de protocolos que soporte el SSCOP, es decir, proporciona el
servicio CPCS de la AAL de tipo 5, lo que se ilustra en la figura 5-1.
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Senalizacion de la AAL de tipo 2

f

¥ Servicio de transporte de sefializacion genérico

Convertidor de transporte
de sefializacion de la AAL
de tipo 2 en el SSCOP

Recomendacion Q.2150.2

(esta Recomendacion)

1

v Servicio de transferencia de datos asegurada SSCOP
Protocolo con conexion especifico de servicio
T T T Servicio CPCS
v v v dela AAL de
tipo 5
Recomendacion 1.366.1 — SSSAR/SSTED Recomendacion Q.2119
Segmentacion y reensamblado CPCS
x Recomendacion 1.363.5 I
3 Parte comun
de la AAL
Recomendaciéon 1.363.2 — AAL de tipo 2 de tipo 5 SAR Servicio de nicleo de
Segmentacion y reensamblado retransmision de tramas
) L) L)
¥ ¥ ¥
Capa fisica del ATM Capa fisica

T11104030-99

NOTA 1 — Los puntos de acceso al servicio mostrados en este diagrama se indican sélo a efectos de simulacion. Estos puntos no necesariamente
son visibles o accesibles desde fuera.
NOTA 2 — Pueden existir mas pilas de protocolos que las mostradas, que proporcionen el servicio de CPCS de la AAL de tipo 5.

Figura 5-1/Q.2150.2 — Estructura del convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 en el SSCOP
utilizando diferentes pilas de protocolos



Esta Recomendacion especifica:

5.2

las interacciones entre el STC y el protocolo de sefalizacion de la AAL de tipo 2;
las interacciones entre el STC y la subcapa del SSCOP;
las interacciones entre el STC y la gestion de capas; y

el protocolo entre pares.

Servicios proporcionados por el STC

El STC permite la transferencia transparente de datos, es decir, datos de usuario STC entre usuarios
STC. Los recursos de comunicacion de soporte con los que se consigue esta transferencia
permanecen invisibles para el usuario STC.

El servicio STC permite, en particular:

a)

b)

5.3

La independencia con respecto a los medios de transmision subyacentes:

El servicio STC libera a sus usuarios de toda preocupacion respecto a la manera segun la
cual se lleva a cabo la prestacion del mismo. Salvo por lo que se refiere a posibles
influencias de la calidad de servicio, la transferencia de datos por diferentes redes
subyacentes es, por tanto, invisible.

La transparencia de la informacion transferida:

El servicio STC permite la transferencia transparente de datos de usuario STC de octetos
alineados. No restringe el contenido, el formato o la codificacion de la informacién e incluso
no es necesario interpretar su estructura o significado.

El establecimiento y la liberacién de la conexion:

El servicio STC hace posible un servicio de conexiéon permanente. Puesto que el servicio
subyacente (SSCOP) necesita tener una conexion establecida, el STC establece y mantiene
esa conexion en nombre de su usuario; el usuario es informado sobre la disponibilidad del
servicio de transferencia de datos asegurada.

NOTA - El establecimiento de cualquier conexion por debajo del SSCOP queda fuera del alcance de
la presente Recomendacion.

Funciones del STC

El STC efectta las siguientes funciones:

a)

b)

Establecimiento y mantenimiento de la conexion:

Esta funcion consiste en el establecimiento y mantenimiento de una conexion SSCOP. Tras
ser liberada una conexion por el SSCOP, se intenta el restablecimiento de la misma.

NOTA — La conexion por debajo de la subcapa especificada en la Recomendacion Q.2110 puede
establecerse a peticion o de manera permanente.

Informacidn al usuario STC sobre disponibilidad de la conexion:

Esta funcion informa sobre la disponibilidad o indisponibilidad de la conexiéon SSCOP al
usuario STC.

Ademas, se utilizan los siguientes servicios SSCOP (véase la Recomendacion Q.2110 [5]):

c)
d)
e)
f)

Integridad de secuencia de las STC-SDU.
Correccion de errores de las STC-SDU.
Control de flujo de las STC-SDU.

Mantenimiento en activo.

Recomendacion Q.2150.2 (12/99) 5



6 Elementos para la comunicacion de capa a capa

6.1 Servicio de transporte de sefializacion genérico

En esta subclausula se especifica el flujo de informacion a través del convertidor de transporte de
sefializacion de la AAL de tipo 2: frontera del protocolo de sefializacion de la AAL de tipo 2. Dicha
frontera se define en la Recomendacion Q.2630.1 [6] y se presenta de forma resumida a
continuacion. En el caso de que exista alguna diferencia entre el resumen que sigue y las
definiciones de la Recomendacion Q.2630.1, tendran precedencia las definiciones de esta ultima
Recomendacion.

6.1.1 Definicion de primitivas

Las primitivas se resumen en el cuadro 5-1 y se definen como sigue:
a) indicacion EN SERVICIO:

Esta primitiva indica que el transporte de sefializacion puede intercambiar mensajes de
sefializacion con la entidad par. Dicha indicacion se proporcionara sin que el protocolo de
sefializacion de la AAL de tipo 2 solicite ningin servicio a través del SAP. El parametro
"nivel" indica el nivel de congestion al que empezara a funcionar el servicio.

b) indicacion FUERA DE SERVICIO:

Esta primitiva indica que el transporte de sefializacion no puede intercambiar mensajes de
sefializacion con la entidad par. Esta indicacion se proporcionard sin que el protocolo de
sefializacion de la AAL de tipo 2 solicite ningun servicio a través del SAP.

c) peticion TRANSFERENCIA:

Esta primitiva sera utilizada por el protocolo de sefializacion de la AAL de tipo 2 para llevar
un mensaje de sefializacion a su entidad par.

d) indicacion TRANSFERENCIA:

Esta primitiva proporciona un mensaje de senalizacion de la entidad par al protocolo de
sefalizacion de la AAL de tipo 2.

e) indicacion CONGESTION:

Esta primitiva, que deberia llevar informacion relativa a la congestion de la sefializacion, no
es utilizada.

NOTA - En la Recomendacion Q.2630.1 se indica que no todos los servicios de transporte de
sefializacion pueden emitir la primitiva indicacion CONGESTION.

Cuadro 5-1/Q.2150.2 — Primitivas y parametros de la subcapa
de transporte de sefializacion genérico

Primitiva Tipo
Nombre genérico Peticion Indicacion Respuesta | Confirmacion
EN SERVICIO - Nivel — —
FUERA DE SERVICIO - (Nota) - -
CONGESTION - Nivel - -
TRANSFERENCIA Control de secuencia | Datos de usuario STC - -
Datos de usuario STC
— Esta primitiva no esta definida.
NOTA — Esta primitiva no tiene parametros.
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6.1.2 Parametros
a) Datos de usuario STC:

Este parametro contiene un mensaje de sefializacion completo. El mensaje no debera ser de
mas de 4000 octetos.

b) Nivel:
Este parametro indica un nivel de congestion. Debera tener un valor comprendido
entre 0 y 10, en donde 0 indica ausencia de congestion y 10 indica congestion méaxima.
NOTA 1 — EI STC definido en esta Recomendacion solo utiliza el valor "0" para este parametro.

c) Control de secuencia:

Este parametro, un identificador de 8 bits, permite al servicio de transporte de sefializacion
genérico efectuar la comparticion de carga entre varios transportes de sefalizacion sin
incumplir los requisitos de entrega secuencial. Cualquier mensaje de sefializacion que lleve
el mismo valor de control de secuencia debera cursarse con el mismo transporte de
sefalizacion.

NOTA 2 — La proyeccion del parametro control de secuencia en una designacion del transporte de
senalizacion que se ha de utilizar depende de la implementacion.

NOTA 3 — El STC definido en esta Recomendacion no utiliza este parametro.

6.1.3 Establecimiento

Al establecerse una entidad convertidor de transporte de sefalizacion de la AAL de tipo2 y la
entidad usuario de convertidor de transporte de sefializacion asociada, por ejemplo al activarse la
alimentacion de potencia, las condiciones iniciales son las mismas que si se hubiera hecho circular a
través de este SAP una primitiva indicacion FUERA DE SERVICIO.

6.2 Servicio proporcionado por el SSCOP

En esta subclausula se especifica el flujo de informacion a través del convertidor de transporte de
sefializacion de la AAL de tipo 2 — frontera de la subcapa de convergencia especifica de servicio
(SSCOP) de la AAL. Dicha frontera se define en 6.1/Q.2110 [5] y se presenta de forma resumida a
continuacion. En el caso en que exista alguna diferencia entre el resumen que sigue y las
definiciones de la Recomendacion Q.2110, tendran precedencia las definiciones de esta ultima
Recomendacion.

En el cuadro 5-2 se define el repertorio de primitivas AAL entre el STC y el SSCOP.

Cuadro 5-2/Q.2150.2 — Primitivas y parametros del SSCOP

Primitiva Tipo
Nombre genérico Peticion Indicacion Respuesta | Confirmacion
AAL-ESTABLECIMIENTO SSCOP-UU SSCOP-UU | SSCOP-UU | SSCOP-UU
BR BR

AAL-LIBERACION SSCOP-UU SSCOP-UU - (Notas 1y 2)
(Nota 2) Fuente

AAL-DATOS MU MU - -

SN

AAL-RESINCRONIZACION SSCOP-UU SSCOP-UU (Nota 1) (Notas 1 y2)
(Nota 2)

AAL-RESTAURACION - (Nota 1) (Nota 1) -

AAL-DATOS-UNIDAD MU MU - -
(Nota 2) (Nota 2)
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Cuadro 5-2/Q.2150.2 — Primitivas y parametros del SSCOP (fin)

Primitiva Tipo
Nombre genérico Peticion Indicacion Respuesta | Confirmacion
AAL-RECUPERACION RN MU - -
(Nota 2) (Nota 2)
AAL-RECUPERACION-COMPLETA - (Notas 1 y 2) - -

— Esta primitiva no esta definida.
NOTA 1 — Esta primitiva no tiene parametros.
NOTA 2 — Esta primitiva no es utilizada por el STC.

6.2.1

Definicion de primitivas

La definicion de estas primitivas es como sigue:

a)

b)

d)

6.2.2

AAL-ESTABLECIMIENTO:

Las primitivas AAL-ESTABLECIMIENTO se utilizan para establecer una conexion punto a
punto para la transferencia asegurada de informacion entre entidades usuarias pares.

AAL-LIBERACION:

Las primitivas AAL-LIBERACION se utilizan para terminar una conexién punto a punto
para la transferencia asegurada de informacion entre entidades usuarias pares.

AAL-DATOS:

Las primitivas AAL-DATOS se utilizan para la transferencia punto a punto asegurada de las
SDU entre entidades usuarias pares.

AAL-RESINCRONIZACION:

Las primitivas AAL-RESINCRONIZACION se utilizan para resincronizar la conexion
SSCOP.

NOTA 1 —Las primitivas AAL-RESINCRONIZACION no son muy utilizadas por el protocolo
especificado en la presente Recomendacion; no obstante, se especifican las primitivas de indicacion
y respuesta para una mayor solidez.

AAL-RESTAURACION:

Las primitivas AAL-RESTAURACION se utilizan durante la restauracion tras error de
protocolo.
NOTA 2—-En ausencia de errores de protocolo, no se utilizaran las primitivas

AAL-RESTAURACION; no obstante, se especifican las primitivas de indicacion y respuesta para
una mayor solidez.

NOTA 3 —Las primitivas AAL-DATOS-UNIDAD, AAL-RECUPERACION y
AAL-RECUPERACION-COMPLETA no son utilizadas por la entidad de protocolo especificada en
esta Recomendacion.

Definicion de parametros

El cuadro 5-2 muestra los parametros asociados con cada primitiva del SSCOP. La definicion de los
parametros es como sigue:

a)

MU (Unidad de mensaje):

El parametro unidad de mensaje se utiliza durante la transferencia de informaciéon para
transportar un mensaje de longitud variable. En las primitivas peticion AAL-DATOS, se
hace corresponder de manera transparente este parametro con el campo de informacion de
una PDU de SSCOP. Para las primitivas indicacion AAL-DATOS, este parametro transporta
el contenido del campo de informacion de la PDU de SSCOP recibida.
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b) SSCOP-UU (Informacion de usuario a usuario del SSCOP):

El STC no utiliza este parametro. Cuando se emiten primitivas "peticion" o "respuesta", este
parametro tiene longitud cero; al recibirse este pardmetro en las primitivas "indicacion" o
"confirmacion", se hace caso omiso del mismo.

c) SN (Ntmero de secuencia):

El STC no utiliza este parametro. Al recibirse este parametro en la primitiva indicacion
DATOS, se hace caso omiso del mismo.

d) BR (Liberacion de memoria tampdn):
El STC no utiliza la funcionalidad de este parametro. Tanto en la primitiva peticion

AAL-ESTABLECIMIENTO como en la primitiva respuesta AAL-ESTABLECIMIENTO,
este parametro se fija en "Si".

e) Fuente:

El parametro fuente indica al usuario SSCOP si la capa SSCOP o el usuario SSCOP par ha
originado la liberaciéon de la conexion. Este parametro toma uno de los dos valores
siguientes: "SSCOP" o "Usuario". Si se indica "SSCOP", el usuario debe hacer caso omiso
del parametro SSCOP-UU, si esta presente.

6.3 Primitivas entre el STC y la gestion de capas

Las indicaciones de error a la gestion de capas las efectuan las capas inferiores y no se requieren
indicaciones de error adicionales del STC. No es necesario definir primitivas entre el STC y la
gestion de capas.

6.4 Diagrama de transiciones de estados para secuencias de primitivas en las fronteras de
capa del STC

En esta subclausula se definen las restricciones impuestas a las secuencias en las que pueden
producirse primitivas en las fronteras de capa del STC. Las secuencias se relacionan con los estados
en un punto extremo de STC entre el STC y el usuario STC y entre el STC y el SSCOP.

NOTA — Entre el STC y la gestion de capas no se produce ningiin cambio de estado.

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de conexion STC se muestran en
el diagrama de transiciones de estados, en la figura 6-1. Estas primitivas y transiciones de estados se
definen en la Recomendacion Q.2630.1 [6]. Si se detecta cualquier discrepancia entre la
representacion que aqui se da y la de la Recomendacion Q.2630.1, debera aplicarse la definicion de
esta ultima Recomendacion.

indicacion EN SERVICIO

\ 4

Fuera de
servicio

indicacién FUERA DE SERVICIO servicio

T11104040-99
indicacion TRANSFERENCIA
indicacién CONGESTION

indicacion peticion TRANSFERENCIA

peticion TRANSFERENCIA TRANSFERENCIA

Figura 6-1/Q.2150.2 — Diagrama de transiciones de estados
para secuencias de primitivas entre el STC y su usuario

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de SSCOP punto a punto se
muestran en el diagrama de transiciones de estados, en la figura 6-2. Estas primitivas y transiciones
de estados se definen en la Recomendacion Q.2110 [5]. Si se detecta cualquier discrepancia entre la
representacion que aqui se da y la de la Recomendacion Q.2110, deberd aplicarse la definicion de
esta ultima Recomendacion.
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El modelo ilustra el comportamiento del STC segin lo ve el STC o el subconjunto del
comportamiento del SSCOP creado por el STC. En este modelo se supone que no se emite nunca
una primitiva de peticion o respuesta al mismo tiempo que una primitiva de indicacion o
confirmacion. Se supone también que las primitivas son atendidas inmediatamente y en el instante
cero. En el diagrama:

a) Cualquier primitiva que no se muestre dando como resultado una transicion (de un estado al
mismo estado, o de un estado a otro estado diferente) no estd permitida en ese estado.

b) Se supone que las primitivas transferidas entre el STC y el usuario STC asi como las
primitivas transferidas entre el STC y el SSCOP estan coordinadas de modo que no se
produzcan colisiones.

c) El estado Reposo (estado 1) de la figura 6-2 refleja la ausencia de una conexion SSCOP. Es
el estado inicial de cualquier secuencia; una vez que se ha pasado de nuevo al mismo, la
conexion es liberada.

d) El estado Fuera de servicio (estado 1) de la figura 6-1 refleja la no disponibilidad de una
conexion STC. Es el estado inicial de cualquier secuencia.

7 Elementos de protocolo para comunicacion entre pares

El protocolo STC entre pares utiliza el mecanismo proporcionado por la subcapa subyacente
(SSCOP, Recomendacion Q.2110 [5]). En particular:

. El STC utiliza el servicio de establecimiento y liberacion de conexiéon SSCOP, es decir, las
primitivas AAL-ESTABLECIMIENTO y AAL-LIBERACION, para proporcionar el
servicio de transferencia de datos asegurada e informar sobre la disponibilidad de este
transporte a su usuario. No se transporta ninguna informacion adicional mediante el
parametro SSCOP-UU.

. La transferencia de datos utiliza el servicio de transferencia de datos asegurada del SSCOP
incluyendo el mecanismo de control de flujo insertado.

. La utilizacion del servicio de resincronizacion del SSCOP por la entidad STC par es un error
y se hace caso omiso de la misma, es decir, se pasa de nuevo inmediatamente al estado
Transferencia de datos preparada.

. El servicio de restauracion tras error del SSCOP es ignorado, es decir, se pasa de nuevo
inmediatamente al estado Transferencia de datos preparada.

. El servicio de transferencia de datos no asegurada del SSCOP no se utiliza, es decir, el STC
nunca emite las primitivas peticion AAL-DATOS UNIDAD e ignora las primitivas
indicacion AAL-DATOS UNIDAD.

. El servicio de recuperacion de datos del SSCQP no se utiliza, es decir, el STC nunca emite
las primitivas peticion AAL-RECUPERACION vy, por tanto, nunca recibe las primitivas
indicacion AAL-RECUPERACION ni indicacion AAL-RECUPERACION COMPLETA.

7.1 PDU del STC

El STC no necesita tener sus propias PDU especiales; las SDU recibidas del usuario STC se
transmiten por medio de las primitivas AAL-DATOS sin ninguna informacién adicional de control
de protocolo. El parametro PDU de las primitivas TRANSFERENCIA de la frontera superior del
STC se hace corresponder inalterado con el parametro MU de las primitivas DATOS de la frontera
inferior y viceversa.
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7.2 Formato de las PDU del STC

La figura 7-1 ilustra el formato de las PDU del STC. La codificacion de las PDU del STC se atiene a
los convenios de codificacion especificados en 2.1/1.361.

1 Octetos N

Informaciéon de STC-SDU

PDU del STC

»
Ll

T11104060-99

A

Figura 7-1/Q.2150.2 — PDU Datos del STC

7.3 Campos de la PDU del STC
La PDU del STC contiene el siguiente campo:

. campo informacion de STC-SDU:
El campo de informaciéon de STC-SDU de la PDU DATOS contiene una STC-SDU
completa.

7.4 Variables de estado del STC

El STC no mantiene ninguna variable de estado.

7.5 Temporizadores del STC

La entidad STC requiere el siguiente temporizador:
. Temporizador DELAY:

Si el procedimiento STC esta en el estado "1.1" (Reposo), ello quiere decir que el
temporizador DELAY (retardo) esta en marcha. Sirve para evitar un consumo innecesario de
recursos si una conexion SSCOP no pudiera ser establecida o hubiera sido liberada. Mientras
el temporizador DELAY esta en marcha, el servicio STC estd indisponible. La expiracion
del temporizador da lugar a un intento de restablecimiento de la conexion SSCOP. La
temporizaciéon de este temporizador deberd ser considerablemente mayor que la del
temporizador CC (control de la conexion) multiplicada por la cuenta maxima del control de
conexiones.

8 Especificacion del STC

Esta cldusula contiene un conjunto de diagramas SDL que definen los procedimientos del
convertidor de transporte de sefalizacion (STC) de la AAL de tipo 2. Dichos diagramas son la
descripcion definitiva de los procedimientos y, en caso de discrepancia con el texto, los diagramas
SDL tienen precedencia.

8.1 Vision general

En la figura 8-1 se da una vision general de los estados del STC y las principales transiciones entre
ellos. Los estados se han agrupado en servicios de control de la comunicacion.
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Expiracion del temporizador DELAY
peticion AAL-ESTABLECIMIENTO .

Reposo

indicacion AAL-LIBERACION
Temporizador DELAY (S

indicacion AAL-ESTABLECIMIENTO o )
respuesta AAL-ESTABLECIMIENTO indicacién AAL-LIBERACION
indicacién EN SERVICIO indicacion FUERA DE SERVICIO
conf. AAL-ESTABLECIMIENTO Temporizador DELAY
indicacion EN SERVICIO

Conexion
de salida
pendiente

Establecimiento

. indic AAL-RESINCRONIZACION
sznsgefen“a «—tesp AAL-RESINCRONIZACION

rz ;fja indicacién AAL-RESTAURACION
prep " Tespuesta AAL-RESTAURACION

peticion TRANSFERENCIA
peticion AAL-DATOS

indicacién AAL-DATOS
indicacion TRANSFERENCIA

Transferencia
de datos

T11104070-99

Figura 8-1/Q.2150.2 — Vision general de los estados del STC
y principales transiciones entre ellos

Los estados se utilizan en la especificacion del protocolo entre pares. Son conceptuales y reflejan las
condiciones generales de la entidad STC en la secuencia de primitivas e intercambios de PDU con su

usuario, par, subcapa subyacente o gestion de capas.
Los numeros de estado reflejan el estado de las interfaces en las dos fronteras de capa del STC. La

forma de esos numeros es "U.L", donde "U" representa el estado de la interfaz situada en la frontera
de la capa superior (véase la figura 6-1) y "L", el de la interfaz situada en la frontera de la capa

inferior (véase la figura 6-2).

8.1.1 Reposo

Estado 1.1 Reposo:

En este estado no se dispone de servicio. No se recibe ningun dato y, si el usuario
STC presenta datos para que se transfieran con la  primitiva
peticion TRANSFERENCIA, la primitiva es ignorada.

8.1.2 Establecimiento

El estado en este servicio de control de conexién ayuda al STC a establecer conexiones STC. Se
define el siguiente estado:

Estado 1.2 Conexion de salida pendiente:

En este estado, no se dispone de servicio. El STC indica al SSCOP que establezca
una conexion nueva con su par y espera la respuesta del par. No se recibe ningun
dato y, si el usuario STC presenta datos para que se transfieran con la primitiva
peticion TRANSFERENCIA, la primitiva es ignorada.
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8.1.3

Transferencia de datos

El estado en este servicio de control de conexion permite la transferencia de datos.

Estado 2.10

Transferencia de datos preparada:

En este estado, se dispone de servicio y tiene lugar la transferencia de datos.

8.2 Cuadro de transiciones de estados

La tabla de transiciones de estados (véase cuadro 8-1) del STC describe las primitivas y primitivas
que llevan a las transiciones de estados. La tabla s6lo muestra los trayectos de transicion principales;

los diagramas SDL de 8.3 muestran las transiciones completas.

Cuadro 8-1/Q.2150.2 — Tabla de transiciones de estados

Estado
Evento
1.1 1.2 2.10
indicacion reposicion del
AAL-ESTABLECIMIENTO temporizador DELAY
respuesta
AAL-ESTABLECIMIENTO _ _
indicacion EN SERVICIO
(Nivel :=0)
- 2.10
confirmacion indicacion EN
AAL-ESTABLECIMIENTO SERVICIO
- (Nivel :=0) -
- 2.10
indicaciéon AAL-LIBERACION fijacion del indicacion FUERA
temporizador DE SERVICIO
_ DELAY fijacion del
temporizador DELAY
- 1.1 - 1.1
indicacion AAL-DATOS - indicacion
_ TRANSFERENCIA
- 2.10
indicacién ) respuesta )
AAL-RESTAURACION — — AAL-RESTAURACION
2.10
peticion TRANSFERENCIA peticion AAL-DATOS
- 2.10
expiracion del temporizador peticion
DELAY AAL-ESTABLECIMIENTO - -
- 1.2
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8.3 Diagramas SDL

Los diagramas SDL se muestran en las figuras 8-2 a 8-4.

System STC2 STC2S(1)
ToGSBuser
FromGSBuser
[TRANSFER.requeSt] IN-SERVICE.indication
OUT-OF-SERVICE.indication
CONGESTION.indication
TRANSFER.indication

STC2
AAL-ESTABLISH.request AAL-ESTABLISH.indication
AAL-ESTABLISH.response AAL-ESTABLISH.confirm
AAL-DATA request AAL-RELEASE.indication
AAL-RESYNC.response AAL-DATA.indication
AAL-RECOVER.response AAL-RESYNC.indication

AAL-RECOVER.indication

ToSSCOP

FromSSCOP

Figura 8-2/Q.2150.2 — Sistema SDL del convertidor de transporte
de sefalizacion de 1a AAL de tipo 2
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STC2B(1)

IN-SERVICE.indication
OUT-OF-SERVICE.indication
CONGESTION.indication
TRANSFER.indication

AAL-ESTABLISH.indication
AAL-ESTABLISH.confirm
AAL-RELEASE.indication
AAL-DATA.indication
AAL-RESYNC.indication
AAL-RECOVER.indication

Block STC2
ToGSBuser
FromGSBuser
[TRANSFER.request]
STC2
AAL-ESTABLISH.request
AAL-ESTABLISH.response
AAL-DATA.request
AAL-RESYNC.response
AAL-RECOVER .response
ToSSCOP
FromSSCOP

Figura 8-3/Q.2150.2 — Estructura de bloques SDL del convertidor de transporte
de sefalizacion de 1a AAL de tipo 2
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Process STC2

OUT-OF-

STC21(1)

Outgoing
Connection
Pending

AAL- AAL- AAL-
SERVICE. Timer DELAY ESTABLISH. ESTABLISH. RELEASE.
indication - indication confirm indication
(SSCOP-UU) (SSCOP-UU) (Source)
»l ‘ ‘
|
AAL-
ggcfpggsu =l FeSqE’:thLISH reset Timer_DELAY set Timer_DELAY
(SSCoP-UU,B
. AAL- SSCOP-UU := null
Outgoing ESTABLISH BR:="Yes"
Connection res :
Pending ponse
(SSCOP-UU,B
¢
il
IN-SERVICE.
indication
(Level :=0)
Data
Transfer
Ready
TRANSFER. AAL-DATA. AAL- A ASE
request indication RECOVER. indication
(SUD,SC) MU) indication

AAL-DATA.
request
(MU := SUD)

TRANSFER.
indication
(SUD := MU)

Data
Transfer
Ready

Data
Transfer
Ready

AAL-
RECOVER.
response

Data
Transfer
Ready

(Source)

OUT-OF-
SERVICE.
indication

set Timer_DELAY

Figura 8-4/Q.2150.2 — Diagrama SDL del convertidor de transporte

de sefalizacion de 1a AAL de tipo 2
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APENDICE 1
Convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 en la SSCF-UNI

1.1 Alcance

El presente apéndice ilustra la subcapa del convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de
tipo 2 por encima de la AAL de sefializacion especificada en la Recomendacion Q.2130, "Funcion de
coordinacidn especifica de servicio para soporte de sefializacioén en la interfaz usuario a red" (que
especifica el protocolo entre pares para la transferencia de informacion y el control entre cualquier
par de entidades SSCF-UNI). El convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 en
la SSCF-UNI se puede crear en cualquier pila de protocolos que soporte el SSCOP (véase 5.1). Este
apéndice abarca la especificacion de la estructura de la subcapa, las estructuras de la PDU de la
subcapa del convertidor de transporte de sefializacion, y los mecanismos para la prestacion del
servicio transporte de sefializacion genérico de la AAL de tipo 2.

1.2 Referencias adicionales

[9] Recomendacion UIT-T Q.2130 (1994), Capa de adaptacion del modo de transferencia
asincrono para senalizacion de la red digital de servicios integrados de banda ancha —
Funcion de coordinacion especifica de servicio para soporte de senializacion en la interfaz
usuario a red.

1.3 Estructura del convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 en la
subcapa del SSCOP

La subcapa que proporciona el convertidor de transporte de sefializacion (STC) de la AAL de tipo 2
reside encima de la subcapa de convergencia especifica de servicio (SSCS) de la capa de adaptacion
ATM (AAL). Utiliza los servicios proporcionados por la funciéon de coordinacion especifica de
servicio para el soporte de la sefalizacion en la interfaz de usuario a red (SSCF-UNI) definida en la
Recomendacion Q.2130 [9]. El protocolo con conexioén especifico de servicio (SSCOP,
Recomendacion Q.2110 [5] reside también en la SSCS.

El STC proporciona el servicio solicitado por el servicio de transporte de sefializacion genérico
definido en la Recomendacion Q.2630.1 [6], cuando el protocolo de sefializacion de la AAL de
tipo 2 utiliza ese servicio. El STC, que depende del servicio de transferencia de datos asegurada de la
SSCF-UNI y el SSCOP, puede emplear cualquier pila de protocolos que soporte el SSCOP, es decir,
proporciona el servicio CPCS de la AAL de tipo 5; lo que se ilustra en la figura I.1.
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Figura 1.1/Q.2150.2 — Estructura del convertidor de transporte de sefializacion de la AAL de tipo 2 en el SSCOP
utilizando diferentes pilas de protocolos
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Servicio proporcionado por la SSCF-UNI

En esta subclausula se especifica el flujo de informacion a través del convertidor de transporte de
sefializacion de la AAL de tipo 2 — frontera de la subcapa de convergencia especifica de servicio
(SSCF-UNI) de la AAL. Dicha frontera se define en 7.1/Q.2130 [9] y se presenta de forma resumida
a continuacion. En el caso en que exista alguna diferencia entre el resumen que sigue y las
definiciones de la Recomendacion Q.2130, tendran precedencia las definiciones de esta ultima
Recomendacion.

En el cuadro 1.1 se define el repertorio de primitivas AAL entre el STC y el SSCOP.

Cuadro 1.1/Q.2150.2 — Primitivas y parametros del SSCOP

Primitiva Tipo
Nombre genérico Peticion Indicacion Respuesta | Confirmacion

AAL-ESTABLECIMIENTO SSCF-UU SSCF-UU - SSCF-UU

AAL-LIBERACION SSCF-UU SSCF-UU - (Notas 1y 2)
(Nota 2)

AAL-DATOS Datos Datos — -

AAL-DATOS UNIDAD Datos Datos - -
(Nota 2) (Nota 2)

— Esta primitiva no esta definida.

NOTA 1 — Esta primitiva no tiene parametros.

NOTA 2 — Esta primitiva no es utilizada por el STC.

1.4.1

Definicion de primitivas

La definicion de estas primitivas es como sigue:

a)

b)

1.4.2

AAL-ESTABLECIMIENTO:

Las primitivas AAL-ESTABLECIMIENTO se utilizan para establecer una conexion punto a
punto para la transferencia asegurada de informacién entre entidades usuarias pares en la
UNL

AAL-LIBERACION:

Las primitivas AAL-LIBERACION se utilizan para terminar una conexién punto a punto
para la transferencia asegurada de informacion entre entidades usuarias pares en la UNL

AAL-DATOS:

Las primitivas AAL-DATOS se utilizan para la transferencia asegurada punto a punto de las
SDU entre las entidades usuarias pares.

NOTA — Las primitivas AAL-DATOS UNIDAD no son utilizadas por la entidad de protocolo
especificada en esta Recomendacion.

Definicion de parametros

El cuadro 5-2 muestra los parametros asociados con cada primitiva de la SSCF-UNI. La definicion
de los parametros es como sigue:

a)

20

Datos:

El parametro Datos se utiliza durante la transferencia de informacién para transportar un
mensaje de longitud variable. En las primitivas peticion AAL-DATOS, se hace corresponder
este parametro de manera transparente con el campo informacion de una PDU de SSCF.
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Para las primitivas indicacion AAL-DATOS, este parametro transporta el contenido del

campo de informacion de la PDU de SSCF recibida.

b) SSCF-UU (Informacion de usuario a usuario SSCF):

La SCF no utiliza este parametro. Cuando se emiten primitivas "peticion" o "respuesta”, este
pardmetro tiene longitud cero; al recibirse este parametro en las primitivas "indicacién" o

"confirmacion", se hace caso omiso

del mismo.

NOTA — En la Recomendacion Q.2130 se indica que las aplicaciones no requieren este parametro de

manera especifica, sin embargo, no se excluye que lo utilicen aplicaciones de sefializacion futuras.

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de SSCF-UNI punto a punto se
muestran en el diagrama de transiciones de estados, en la figura 1.2. Estas primitivas y transiciones
de estados se definen en la Recomendacion Q.2130 [9]. Si se detecta cualquier discrepancia entre la
representacion que aqui se da y la de la Recomendacion Q.2130, debera aplicarse la definicion de

esta ultima Recomendacion.

peticion AAL-ESTABLECIMIENTO

indicacion AAL-LIBERACION

En espera
de
establecimiento

confirmacion AAL-ESTABLECIMIENTO

Conexion AAL

liberada o
a,
[}
%‘ ~
indicacion AAL-ESTABLECIMIENTO
Q
=
.2
E
3
8
, &
indicacion AAL-LIBERACION

peticion AAL-DATOS

F
_[Conexi(')n AAL /

establecida T11104090-99

Transferencia
de datos

indicacion AAL-DATOS

Figura 1.2/Q.2150.2 — Diagrama de transiciones de estados para secuencia

de primitivas

| I Tabla de transiciones de estados

entre el STC y la SSCF-UNI

La tabla de transiciones de estados (véase el cuadro 1.2) del STC describe las primitivas y las
primitivas que llevan a las transiciones de estados. La tabla sdlo muestra los trayectos de transicion
principales; los diagramas SDL de 8.3 muestran las transiciones completas.
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Cuadro 1.2/Q.2150.2 — Tabla de transiciones de estados

Estados
Evento
1.1 1.2 2.4
indicacion AAL- reposicion del
ESTABLECIMIENTO temporizador DELAY
indicacion EN SERVICIO -
(Nivel :=0)
- 24 - 24
confirmacién AAL- indicacion EN
ESTABLECIMIENTO — SERVICIO -
(Nivel :=0)
- 24
indicacioén ) fijacion del indicacion FUERA
AAL-LIBERACION temporizador DELAY DE SERVICIO
- fijacion del
temporizador DELAY
indicacion AAL-DATOS indicacion
— — TRANSFERENCIA
- 24
peticion peticion AAL-DATOS
TRANSFERENCIA — — - 24
expiracion del peticion AAL-
temporizador DELAY ESTABLECIMIENTO - -
- 1.2
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1.6 Diagramas SDL

Los diagramas SDL del procedimiento se muestran en la figura 1.3.

Process STC3

STC31(1)
“ e
Connection
Pending
OUT-OF- AAL- AAL- AAL-
SERVICE. Timer_DELAY ESTABLISH. ESTABLISH. RELEASE.
indication (SSCF-UU) (SSCF-UU) indication
AAL-
SSCF-UU := null oo reset Timer_DELAY set Timer_DELAY
(SSCF-UU)
< Outgoing > IN-SERVICE.
Connection indication
Pending (Level :=0)
Data
Transfer
Ready
Data
Transfer
Ready
[ \ |
AAL-
TRANSFER. AAL-DATA.
request indication :Rn’EiLCE{-i\oSnE'
(SUD,SC) (Data) (Source)
AAL-DATA. TRANSFER. OUT-OF-
request indication SERVICE.
(Data := SUD) (SUD := Data) indication
< Data > < Data >
Transfer Transfer set Timer_DELAY
Ready Ready
Figura 1.3/Q.2150.2 — Diagrama SDL del convertidor de transporte
de sefalizacion de 1a AAL de tipo 2
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APENDICE II
Formulario de declaracion de conformidad de implementacion de protocolo (PICS)

No existen acciones del convertidor de transporte de sefalizacion que sean visibles desde fuera del
sistema; por tanto, no es posible una declaracion de conformidad de implementacion de protocolo. Si

el servicio de transporte de sefalizacion genérico se basa en el SSCOP, seran aplicables las
clausulas 7 y 8 en su totalidad.
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