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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T Q.2144 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 11 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 17 de octubre de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

La capa de adaptacion ATM (AAL) se define para mejorar los servicios proporcionados por la capa ATM a fin de
soportar las funciones requeridas por la siguiente capa mas alta. Un tipo particular de servicio AAL es el de AAL para
sefializacion (SAAL), que comprende las funciones AAL necesarias para soportar una entidad de sefalizacién. La
estructura de la SAAL se define en la Recomendacion Q.2100.

La SAAL consta de una funcidon de segmentacion y reensamblado (SAR) y de una subcapa de convergencia, que Se
subdivide, a su vez, en una subcapa de convergencia de partes comunes (CPCS) y una subcapa de convergenc
especifica de servicio (SSCS). El protocolo de parte comun se define en 6/1.363 y se utiliza como protocolo subyacente
de la parte especifica de servicio para sefializacién. La SSCS esta dividida funcionalmente en dos partes: el protocolo
con conexién especifico de servicio (SSCOP), que proporciona un servicio de transferencia de datos asegurada, y la
funcién de coordinacion especifica de servicio (SSCF). El SSCOP se define en la Recomendacion Q.2110 y puede ser
utilizado por diversas SSCF. Esta Recomendacion especifica las funciones de gestién de capa para la SAAL en la
interfaz de nodo de red (NNI).

Las funciones de gestion de capa en la NNI realizan la supervisidon de errores y una tarea de coordinaciéon entre la
funcion de gestion de sistemas y la SAAL.

La presente Recomendacion describe las funciones de gestion de capa en la NNI asociadas a las primitivas de gestior
entre las subcapas de la SAAL y la entidad de gestion de capa.

PALABRASCLAVE

AAL de sefalizacién (SAALsignalling AAL), gestion de capa; interfaz de nodo de red (Mbtlyork node interface);
supervisién de errores.
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Recomendacion Q.2144

CAPA DE ADAPTACION DEL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO
PARA SENALIZACION DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS
DE BANDA ANCHA — GESTION DE CAPA PARA LA CAPA DE ADAPTACION
DEL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO PARA SENALIZACION
EN LA INTERFAZ DE NODO DE RED

(Ginebra, 1995)

1 Alcance

La presente Recomendacion especifica las funciones de gestion de capa para la capa de adaptacion ATM para
sefializacion (SAAL) en la interfaz de nodo de red (NNI). Se incluyen en ello las interfaces con el protocolo con
conexion especifico de servicio (SSCOP, Recomendacion Q.2110 [2]), con la funcion de coordinacién especifica de
servicio (SSCF) en la NNI (Recomendacion Q.2140 [3]) y con la gestion de sistemas. La gestion de capa proporciona, o
soporta, las siguientes funciones para la subcapa de convergencia especifica de servicio (SSCS) en la NNI:

e procesamiento de errores;

e mediciones;

« notificacion de situacion de interrupcion del procesador;

» determinacion de la calidad del enlace durante la prueba; y

« determinacion de la calidad del enlace durante el funcionamiento normal.

2 Referencias

La siguientes Recomendaciones y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en este texic
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que lo:
usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

2.1 Referencias nor mativas

[1] Recomendacion UIT-T 1.363 (1993kspecificacion de la capa de adaptacién del modo transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

2] Recomendacion UIT-T Q.2110 (1994)apa de adaptacién del modo de transferencia asincrono de la red
digital de servicios integrados de banda ancha — Protocolo con conexién especifico de.servicio

[3] Recomendacion UIT-T Q.2140 (199%)apa de adaptacién del modo de transferencia asincrono de la red
digital de servicios integrados de banda ancha — Funcién de coordinacion especifica de servicio para
sefializacion en la interfaz de nodo de red.

2.2 Referenciasinfor mativas

[4] Recomendacion UIT-T Q.703 (1993istema de sefializacion N.° 7 — Enlace de sefializacién

[5] Recomendacion UIT-T Q.704 (1993jstema de sefalizacién N.° 7 — Funciones y mensajes en la red de
sefalizacion

[6] Recomendacion UIT-T Q.750 (1993)ision de conjunto de la gestién del sistema de sefializacion N.° 7.

[7] Recomendacion UIT-T Q.752 (1998upervision y mediciones de las redes del sistema de sefializacion N.° 7
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3 Abreviaturas y acrénimos

A los efectos de la presente Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas.

AA
AAL
ALN
ANS
ATM
BER
BGAK
BGN
BGREJ
RDSI-BA
CcC

CD
END
ENDAK
ER
ERAK

INS
LM
LPO
LR
MAA
MAAL
MD
MPS
MTP
MTP-2
MTP-3
MU
NC
NNI
NRP
00S
(O8]
PDU
PDUT

Adaptacion ATM ATM adaptation)
Capa de adaptacién ATMATM adaptation layer)
Alineacion (@lignment)
Alineacion no satisfactorial{gnment not successful)
Modo de transferencia asincrorasynchronous transfer mode)
Tasa de errores en los bivt error ratio)
SSCOP PDU, acuse de comienbedin acknowledge (SSCOP PDU)]
SSCOP PDU, comienzbdgin (SSCOP PDU)]
SSCOP PDU, rechazo de comiermgij reject (SSCOP PDU)]
Red digital de servicios integrados de banda ancha
Cese de congestioeofgestion ceased)
Deteccién de congestidéoofigestion detected)
SSCOP PDU, fingnd (SSCOP PDU)]
SSCOP PDU, acuse de recibo de find acknowledge (SSCOP PDU)]
SSCOP PDU, restablecimiento desde esmwpf recovery (SSCOP PDU)]

SSCOP PDU, acuse de recibo de recuperacion tras error fecovery acknowledge
(SSCOP PDU)]

En servicio (N service)

Gestion de capddyer management)

Interrupcion del procesador lochddal processor outage)

Liberacion local lpocal release)

Adaptacion ATM de gestiénnfanagement ATM adaptation)
Capa de adaptacion ATM para gestidnafiagement ATM adaptation layer)
SSCOP PDU, datos de gestignahagement data (SSCOP PDU)]

Estado de prueba de gestiarfagement proving state)

Parte transferencia de mensajasséage transfer part)

Parte transferencia de mensajes de nivekeasége transfer part level 2)
Parte transferencia de mensajes de nievebsSsdge transfer part level 3)
Unidad de mensajeriessage unit)

Sin crédito (NO CREDIT)

Interfaz de nodo de reddtwork node interface)

Ndmero de SSCOP PDU retransmitidasrper of retransmitted SSCOP PDUs)
Fuera de serviciout of service)

Interconexién de sistemas abiertgge( systems interconnection)

Unidad de datos del protocolar¢tocol data unit)

SSCOP PDU transmitid83COP PDU transmitted)

Recomendacion Q.2144  (10/95)



PE Error de protocolo (protocol error)

PNS Prueba no satisfactoria (proving not successful)
PO Interrupcion del procesadagprpcessor outage)
POLL SSCOP PDU, sondepdll (SSCOP PDU)]
QO0S Calidad de serviciajality of service)
RR Liberacion distanterémote release)
RS SSCOP PDU, resincronizacigedynchronization (SSCOP PDU)]
RSAK SSCOP PDU, acuse de recibo de resincronizacasynghronization acknowledge (SSCOP
PDU)]
RSREC Temporizador REPEAT-SRE@QTer REPEAT-SREC)
SAAL AAL para sefializacionggnalling ATM adaptation layer)
SAR Segmentacién y reensambladag(nentation and reassembly)
SD SSCOP PDU, datos en secuensigyenced data (SSCOP PDU)]
SR Liberacion de SSCOBYCOP release)
SREC Restauracion de SSCCE3{OP RECover)
SSCF Funcién de coordinacion especifica de servsei@i e specific coordination function)
SSCOP Protocolo con conexion especifico de servisavife specific connection oriented
protocol)
SSCOP-UU Informacién de usuario a usuario del SSGESEJP user-to-user information)
SSCS Subcapa de convergencia especifica de serseoitcé specific conver gence sublayer)
STAT SSCOP PDU, estado solicitadol|cited STATus (SSCOP PDU)]
ub SSCOP PDU, datos no numeradasnumbered data (SSCOP PDU)]
UDR Recibido DATO UNIDAD UNITDATA received)
USTAT SSCOP PDU, estado no solicitadiodolicited STATus (SSCOP PDU)]
4 Modelo para interacciones con la gestion de capa

La Figura 1 muestra la relacion de la gestion de capa con otros protocolos y entidades de gestion. En la figura, las lineas
continuas conectan la gestion de capa a entidades con las que actla directamente. Las clausulas 5, 6 y 7 presentan m
informacion sobre estas interfaces.

5 Interfaz entre la gestion de capay la SAAL en la NNI

Esta clausula define las sefales entre la entidad de gestidon de capa para la SAAL en la NNI y entre la SSCF en la NNI y
el SSCOP. La subclausula 5.1 define la interfaz con el SSCOP, y la subclausula 5.2 la interfaz con la SSCF en la NNI.

Para la informacion relativa a la interfaz de la parte comdn de la AAL tipo 5 con la gestidon de capa véase la clausula

6/1.363 [1].

NOTA — Actualmente no existen interacciones entre la parte comin de la AAL tipo 5 y la gestién de capa especificada en
la Recomendacion 1.363 [1].

51 Interfaz entre la gestion de capay el SSCOP

Entre la gestion de capa y el SSCOP se definen las sefiales contenidas en el Cuadro 1:

Recomendacion Q.2144  (10/95) 3
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FIGURA 1/Q.2144
Relaciones dela gestion de capa con otras entidades

CUADRO 1/Q.2144

Sefiales y parametros entre el SSCOP vy la gestidon de capa

Tipo
Nombre genérico Peticién Indicacion Respuesta Confirmacion
MAA-ERROR No definido Caédigo, computo No definido No definido
MAA-DATO UNIDAD | MU MU No definido No definido

Las definiciones de estas sefiales se hallan en la Recomendacion Q.2110 [2]. Se presentan aqui para mas facilidad d
referencia:

« MAA-ERROR: sefial utilizada por el SSCOP para informar de la ocurrencia de diversos eventos de error
a la gestion de capa.

« MAA-DATOS UNIDAD: sefiales utilizadas para la transferencia de informacién no asegurada entre
entidades de gestion de capa pares.

NOTA — Hasta aqui no se han definido procedimientos que utilicen la sefial MAA-DATO UNIDAD para la gestion de capa
de SAAL en la NNI.

4 Recomendacion Q.2144  (10/95)



Los parametros de estas sefiales se definen como sigue:

* Unidad de mensaje (MU): parametro que contiene la unidad de datos de servicio que se transfiere desde la
gestién de capa al SSCOP en la peticion MAA-DATO UNIDAD y del SSCOP a la gestién de capa en la
indicacion MAA-DATO UNIDAD.

e Cadigo: parametro que indica el tipo de error que se ha producido. En la Recomendacién Q.2110 [2] se da
una tabla de los errores que pueden ser notificados y los correspondientes valores del cédigo, que se
reproducen para mayor comodidad en el Apéndice I.

e Computo: parametro que indica el nimero de retransmisiones de unidades de datos del protocolo de datos
en secuencia (SD PDU) que se han producido.

5.2 Interfaz entre la gestion de capay la SSCF en la NNI

Entre la gestion de capa y la SSCF en la NNI, las sefales contenidas en el Cuadro 2 se definen en la Recomen-
dacién Q.2140 [3]. Estas definiciones se definen a continuacion para mayor comodidad del lector.

CUADRO 2/Q.2144

Sefiales entre la SSCF en la NNI y la gestion de capa

Sefales Sentido
Indicacion MAAL-PRUEBA de SSCF a gestién de capa
Peticion MAAL-SUPRESION_DE_MODOS_FORZADOS de gestion de capa a SSCF
Peticion MAAL-EMERGENCIA_FORZADA de gestion de capa a SSCF
Peticion MAAL-PRUEBA_FORZADA de gestion de capa a SSCF
Indicacion MAAL-PARADA_DE_PRUEBA de SSCF a gestién de capa
Respuesta MAAL-PRUEBA_NO_SATISFACTORIA de gestion de capa a SSCF
Peticion MAAL-LIBERACION de gestion de capa a SSCF
Peticién MAAL-INTERRUPCION_DEL_PROCESADOR_LOCAL de gestion de capa a SSCF
Peticion MAAL-RESTAURACION_DEL_PROCESADOR_LOCAL de gestion de capa a SSCF
Indicacion MAAL-INFORME de SSCF a gestion de capa

La definicion de estas sefiales es como sigue:

"Indicacion MAAL-PRUEBAS"
utilizada por la SSCF para iniciar la supervisién de errores dentro de la gestién de capa para la prueba de la
conexion.

"Peticion MAAL-PRUEBA_FORZADA"
utilizada para encargar a la SSCF que realice una prueba forzada.

"Peticion MAAL-EMERGENCIA_FORZADA"
utilizada para encargar a la SSCF que omita la prueba.

"Peticion MAAL-SUPRESION_DE_MODOS_FORZADOS"
utilizada para indicar a la SSCF que la gestion de capa es indiferente al modo de prueba que se utilice.

"Peticion MAAL-LIBERACION"
utilizada para encargar a la SSCF que libere la conexién.

"Indicacion MAAL-PARADA_DE_PRUEBA"
utilizadlpara indicar que el procedimiento de prueba ha terminado.

Recomendacion Q.2144  (10/95) 5



"RespuestaMAAL-PRUEBA_NO_SATISFACTORIA"
utilizada para notificar ala SSCF que la prueba no ha sido satisfactoria.

"Peticion MAAL-INTERRUPCION_DEL_PROCESADOR_LOCAL"
utilizada para informar a la SSCF de la interrupcion del procesador local.

"Peticion MAAL-RESTAURACION_DEL_PROCESADOR_LOCAL"
utilizada para informar a la SSCF del restablecimiento del procesador local.

“Indicacion MAAL-INFORME"
utilizada para informar a la gestion de capa de eventos detectados por la SSCF.

La estructura genérica de la indicacién MAAL-INFORME es:

Indicacion MAAL-INFORME («condiciones de la frontera inferior», «condiciones de la frontera superior», «motivos en
caso de situaciones excepcionales»)

El parametro «condiciones de la frontera inferior» informa de si la conexion SSCOP fue liberada por la SSCF distante o
local o por el propio SSCOP si el evento del que se informa exige la liberacién de la conexién SSCOP; puede tomar los
valores RR, LR, SR, 0 -

El parametro «condiciones de la frontera superior» indica el estado de la interfaz en la frontera superior de la SSCF a la
cual se hizo una transicion si el evento del que se informa exige una transicion en esta frontera; puede tomar los valores
0O0S, INS, ALN, o -

El parametro «motivos en caso de situaciones excepcionales» indica el motivo de las transiciones indicadas en los
pardmetros condiciones de la frontera inferior o condiciones de la frontera superior o el tipo de evento comunicado
cuando los pardmetros condiciones de la frontera estan vacios; puede tomar los valores, ANS, SREC, SSCOP-UU, PE,
CD, CC, PDUT, UDR, 0 -

Clave:

ALN Alineacion @lignment)

ANS Alineacion no satisfactorial{gnment not successful)
CC Cese de congestideofgestion ceased)

CD Deteccién de congestidoofgestion detected)
INS En servicio (N service)

LR Liberacion locallocal release)

00s Fuera de serviciat of service)

PDUT SSCOP PDU transmitidRDU transmitted)
PE Error de protocolprotocol error)

RR Liberacidn distanteémote release)

SR Liberacion de SSCOSSCOP release)
SREC Restauracion del SSCGCOP RECover)

SSCOP-UU Informacién de usuario a usuario del SSCISEJP user-to-user information)
UDR DATO UNIDAD recibido (UNITDATA received)
- Vacio

Los valores de los pardmetros de la indicacion MAAL-INFORME y de otras sefiales MAAL proporcionan a la gestion
de capa una visién inequivoca de la situacion de la SSCF (véase el Cuadro 6/Q.2140 [3] a efectos de aplicabilidad de las
notificaciones).

En el diagrama de transiciones de estados de la Figura 2:

a) la sefial de indicacion MAAL-INFORME (-,-,UDR) es posible en cualquier estado, si bien esto no se
muestra;

b) cualquier otra sefial que no se muestre como originadora de una transicion (de un estado al mismo estado
o de un estado a otro estado diferente) no esta permitida en ese estado;

6 Recomendacion Q.2144  (10/95)



Cc) se supone que las sefiales que pasan entre la LM y una SSCF estan coordinadas de manera que no s
produzcan colisiones;

d) se utilizan las siguientes abreviaturas:
MAAL-PRUEBA_NO_SATISF = MAAL-PRUEBA_NO_SATISFACTORIA
MAAL-INTERR_PROC_LOC = MAAL-INTERRUPCION_DEL_PROCESADOR_LOCAL

MAAL-REST_PROC_LOC = MAAL-RESTAURACION_DEL_PROCESADOR_LOCAL

6 Tabla de transiciones de estados de LM para la gestién de SAAL en la NNI

Esta clausula contiene la tabla de transiciones de estados de LM, del Cuadro 3, para la gestion de SAAL en la NNI a fin
de sustentar un servicio SAAL proporcionado en un punto extremo de conexién AAL. Se hace uso de la secuencia
MAA- y de las sefiales MAAL- definidas en 5.1y en 5.2.

Los eventos mostrados en el Cuadro 3 son sefiales en la frontera entre la LM y la SSCF o el SSCOP, eventos internos d
la LM o informacién de situacion de gestion, por ejemplo, situacion de prueba de gestion local. Algunos de los eventos
identificados en el Cuadro 3 como ilegales y asociados a un estado son el resultado de colisiones en la frontera entre I
LMy la SSCF o el SSCOP, que, seglin se ha supuesto aqui, no tienen lugar.

El estado de la gestién de capa viene determinado por su percepcion del estado de la SSCF. Se definen los siguiente
estados:

1) Fuera de servicio: En este estado no existe conexion de sefializacion y la SSCF espera una peticion AAL-
COMIENZO del usuario SSCF.

2) Alineacion: En este estado la SSCF ha recibido una peticion AAL-COMIENZO vy esta en el proceso de
establecer una conexion SSCOP o esperando entre intentos de establecimiento de conexion.

3) Prueba: En este estado, la SSCF ha establecido una conexion SSCOP. La gestion de capa ha sido
notificada del establecimiento y dirige la supervision de la tasa de errores de alineacioén.

4) Alineado preparado: En este estado, la SSCF ha concluido la prueba y aguarda una indicacién de su par
de que puede ponerse en servicio el enlace de sefalizacién. La gestién de capa dirige la supervisién de la
tasa de errores en servicio.

5) En servicio: En este estado, la conexion de sefializacién puede ser utilizada por el usuario SSCF para
transferir mensajes. La gestién de capa dirige la supervision de tasa de errores en servicio.

La LM tiene una variable de estado interna, el nimero de PDU retransmitidas (NRP), con el que se efectia el
seguimiento de las retransmisiones, por parte del SSCOP, de unidades de datos del protocolo de datos en secuenci
(SD PDU) durante la prueba, en base a la indicacion MAA-ERROR (V,computo). El pardmetro Max_NRP (maximo
NRP) de LM determina el nimero maximo admisible de tales retransmisiones.

La LM tiene un temporizador interno, el temporizador NO CREDIT (NC) (sin crédito), que supervisa la
indisponibilidad de crédito cuando hay PDU disponibles para transmision. El valor de este temporizador es un parametro
de LM. Al expirar el temporizador, la LM emite una sefial de peticion MAAL-LIBERACION que provoca la liberacion

de la conexion de sefalizacion.

La LM tiene un temporizador interno, el temporizador REPEAT-SREC, que se fija siempre que se recibe de la SSCF un
informe de una restauraciéon del SSCOP. Si el temporizador ya estd activo cuando se recibe el informe de
restablecimiento, LM emite una sefal peticion MAAL-LIBERACION que causa la liberacion de la conexion de
sefializacion.

Algunos de los eventos tienen como resultado un registro cronoldgico de errores. La acumulacion de estos registros de
errores y su comparacion con umbrales determinados queda fuera del alcance de la presente Recomendacion.
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CUADRO 3/Q.2144 (1de4)

Tabla de transiciones de estados para la LM en la NNI

Estado Fuerade Alineacion Prueba Alineado En servicio
servicio preparado
Evento 1 2 3 4 5
Indicacién MAAL-INFORMHE | I | |
(-, ALN,-) 2
Indicaciéon MAAL-PRUEBA | llegal NRP:=0
3 | | |
Indicacién MAAL- | |
PARADA_DE_PRUEBA 1 2
Indicacién MAAL- llegal | I |
INFORME (-,INS,-) 5
Indicacion MAAL-INFORME llegal | | |
(-,00s,-) 1
Indicacion MAAL-INFORME llegal | | |
(-,O0S,ANS) 1
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo-| Parar los tempo-
(LR,00S,-) | rizadores NC rizadores NC
y RSREC y RSREC
1 1
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo-
(LR,00S,ANS) rizadores NC |
y RSREC
| 1
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo-
(LR,00S,PE) | I | rizadores NC
y RSREC
1
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo-
(LR,-,PE) rizadores NC |
y RSREC
2 2
Indicacion MAAL-INFORME llegal | | |
(LR,-,CD)
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo-
(RR,00S,SSCOP-UU) | | | rizadores NC
y RSREC
1
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo-
(RR,-,SSCOP-UUV) rizadores NC |
y RSREC
2 2
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo-
(SR,00sS,-) | | | rizadores NC
y RSREC
1
Indicacion MAAL-INFORME llegal Parar los tempo- |
(SR,-,-) rizadores NC
y RSREC
2 2
Recomendacion Q.2144  (10/95) 9



CUADRO 3/Q.2144 (2 de4)

)

Tabla de transiciones de estados para la LM en la NNI
Estado Fuerade Alineacion Prueba Alineado En servicio
servicio preparado
Evento 1 2 3 4 5
Indicacion MAAL- llegal | | Si el temporizador | Si el temporizador
INFORME RSREC esta activo | RSREC est4 activo
(-,-,SREC) Peticion Peticion
MAAL-LIBERA- MAAL-LIBERA-
CION CION
Peticion Peticion
MAAL-PRUEBA_ | MAAL-PRUEBA_
FORZADA FORZADA
Para el temporizadof Para el temporizado
NC NC
Para el temporizadof Para el temporizado
RSREC RSREC
(Nota 1) (Nota 1)
1 1
EN OTRO CASO |[EN OTRO CASO
Arrancar el Arrancar el
temporizador RSRE{demporizador RSRE
4 5
Indicacion MAAL- llegal | |
INFORME (-,-,CD) 4 5
Indicacion MAAL- llegal I
INFORME (-,-,CC) 2 4 5
Indicacion MAAL- llegal
INFORME
(-,-,PDUT) 5
Indicacion MAAL- Registro Registro Respuesta MAAL- | Registro Registro
INFORME cronologico cronolégico PRUEBA _ cronologico cronologico
(-,-,UDR) de errores de errores NO_SATISF de errores de errores
1 2 2 4 5
Indicacion MAA- Registro Registro Respuesta MAAL- | Registro Registro
ERROR cronologico cronolégico PRUEBA _ cronologico cronologico
(A-M) de errores de errores NO_SATISF de errores de errores
1 2 2 4 5
Indicacion MAA- Registro crono- | Registro crono- |
ERROR (O) I6gico de errores| l6gico de errore$
1
Indicacion MAA- llegal llegal Registro Registro Registro
ERROR (P) cronoldgico cronoldgico cronoldgico
de errores de errores de errores
3 4 5
Indicacion MAA- llegal llegal Registro Registro Registro
ERROR (Q-T) cronoldgico cronoldgico cronoldgico
de errores de errores de errores
3 4 5
Indicacién MAA- Registro crono- | Registro crono-| Respuesta Registro Registro
ERROR (V) légico de errores logico de errorgs MAAL-PRUEBA_ | cronolégico cronolégico
NO_SATISF de errores de errores
1 2 2 4 5
10 Recomendacion Q.2144  (10/95)



CUADRO 3/Q.2144 (3de4)

Tabla de transiciones de estados para la LM en la NNI

Estado Fuerade Alineacion Prueba Alineado En servicio
servicio preparado
Evento 1 2 3 4 5
Indicacion MAA- llegal llegal NRP:=NRP+comfRegistro Registro
ERROR (V, computo) puto cronolégico de | cronolégico de
errores errores
Sl 4 5
NRP>NRP_Max
ENTONCES
Respuesta
MAAL-
PRUEBA_NO_
SATISF
2
EN OTRO CASO
3
Indicacion MAA- llegal llegal Respuesta Parar el Parar el
ERROR (W) MAAL- temporizador NC | temporizador NC
PRUEBA_
NO_SATISF
2
Indicacion MAA- llegal llegal I Parar el Parar el
ERROR (X) temporizador NC | temporizador NC
Indicacion MAA- Error de protocolg Error de protocolg Error de protocolg Error de protocolq Error de protocold
DATO UNIDAD de comunicacion | de comunicacion | de comunicacién | de comunicacién | de comunicacion
{MU} de gestion de gestion de gestion de gestion de gestion
Situacion de prueba de Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL-
gestion local NORMAL PRUEBA_ PRUEBA_ PRUEBA_ PRUEBA_ PRUEBA_
(Nota 2) FORZADA FORZADA FORZADA FORZADA FORZADA
1 2 3 4 5
Situacién de prueba de Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticibn MAAL- [ Peticion MAAL- | Peticion MAAL-
gestion local EMERGENCIA| EMERGENCIA_ | EMERGENCIA_ | EMERGENCIA_ | EMERGENCIA_ [ EMERGENCIA
(Nota 2) FORZADA FORZADA FORZADA FORZADA FORZADA
1 2 3 4 5
Situacion de prueba de Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL-
gestion local NEUTRA SUPRESION_ [SUPRESION_ |SUPRESION_ | SUPRESION_ |SUPRESION_
(Nota 2) DE_MODOS _ DE_MODOS _ DE_MODOS _ DE_MODOS _ DE_MODOS _
FORZADOS FORZADOS FORZADOS FORZADOS FORZADOS
1 2 3 4 5
Expiracion del / / / Peticion MAAL- | Peticion MAAL-
temporizador NC LIBERACION LIBERACION
Para el Para el
temporizador temporizador
RSREC RSREC
1 1
Interrupcioén del procesador| Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL-
local (Nota 3) INTERR PROC_| INTERR_PROC | INTERR_PROC | INTERR_PROC /| INTERR_PROC |
LOC LOC LOC LOC LOC
Parar los tempor|- Parar los tempor
zadores NC zadores NC
y RSREC y RSREC
1 2 3 1 1
Restablecimiento del Peticion MAAL- | Peticion MAAL- | Peticion MAAL-
procesador local (Nota 3) REST PROC LOCREST PROC LOCREST PROC LOC | |

1

2

3

Recomendacion Q.2144
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CUADRO 3/Q.2144 (4 de4)

Tabla de transiciones de estados para la LM en la NNI

Estado Fuerade Alineacion Prueba Alineado En servicio
servicio preparado

Evento 1 2 3 4 5
Expiracion del temporizador / / / / /
RSREC
Enlace de sefializacion por / / / Peticion MAAL- | Peticion MAAL-
debajo del nivel de calidad ge LIBERACION. LIBERACION.
funcionamiento aceptable Parar el Parar el

(Nota 4) temporizador NG temporizador NG
Parar el tempo- | Parar el tempo-
rizador RSREC | rizador RSREC
1 1

| Imposible por la definicién de la condicion de frontera

/ Imposible por la definicion de eventos internos de LM

MAAL-PRUEBA_NO_SATISF
MAAL-INTERR_PROC_LOC
MAAL-REST_PROC_LOC

MAAL-PRUEBA_NO_SATISFACTORIA
MAAL-INTERRUPCION_DEL_PROCESADOR_LOCAL
MAAL-RESTAURACION

RSREC Temporizador_ REPEAT-SREC
NC Temporizador_NO-CREDIT
NOTAS

1 Lasituacién de prueba de gestion local se pone a «<NORMAL» por medios que dependen de la implementacién.
Este evento es especifico de la implementacién.

La deteccién de la interrupcion del procesador local depende de la implementacion.

Véase 9.1.1.

A w N

7 Interfaz con la gestion de sistemas

La interfaz con la gestion de sistemas queda en estudio. En el Anexo A figura la relacion de los recursos de sistema
reales que pueden ser gestionados por esta interfaz.

8 Comunicaciones de gestion de capa entre pares

La utilizacion de mensajes de gestién de capa entre pares queda en estudio. El SSCOP proporciona el tipo de sefia
MAA-DATO UNIDAD para esas comunicaciones, caso de que surja su necesidad.

9 Procedimientos de gestion de capa

9.1 Procesamiento de errores

En el Apéndice | figuran los diferentes errores de protocolo notificados por el SSCOP a la gestion de capa. Las acciones
a realizar ademas de las especificadas en el Cuadro 3, tras recibirse esas notificaciones de errores, pueden ser especific
de la red.

12 Recomendacion Q.2144  (10/95)



9.11 Supervision de errores en enlaces en servicio

La gestion de capa determina cuando la calidad de funcionamiento de un enlace en servicio se ha deteriorado hasta ta
extremo que deberia ponerse fuera de servicio. La informacion contenida en las sefiales de indicacion MAA-ERROR del
SSCOP y en las sefiales de indicacion MAAL-INFORME de la SSCF pueden utilizarse a tal fin. Cuando se haya
determinado que la calidad de funcionamiento es insatisfactoria se emite la sefial de peticion MAAL-LIBERACION
desde la gestion de capa a la SSCF.

La supervision de errores es una caracteristica obligatoria en el lado transmisién de los enlaces de sefializacion de I
NNI, pero la necesidad de un algoritmo normalizado con el que efectuar esa determinacion queda para un ulterior
estudio. El algoritmo de supervision de errores ideal satisfaria los siguientes criterios:

1) Tolerancia de rafagas

Para evitar cambios innecesarios, el supervisor de errores debe tolerar todas las rafagas de errores de duracior
inferior a 300 ms y tolerar rafagas de errores de duracion 400 ms con una probabilidad de 0,9.

2) Limite de datos a recuperar

Si en el enlace existen tasas de errores de células que se acercan a 1,0, el supervisor debe poner el enlace fue
de servicio lo bastante rapidamente para que en el tiempo en que el supervisor de errores determina que el
enlace ha de ponerse fuera de servicio, el volumen de trafico que debe recuperarse no sea superior a dos vece
el tréfico que llega desde la capa superior en TE1.

TEL1 es el tiempo maximo entre el comienzo de una rafaga de errores de longitud 400 ms y la llegada al
transmisor del STAT activado por el primer POLL enviado después de que termine la rafaga de errores; es
igual a la suma de 400 ms més el POLL del temporizador SSCOP vy el retardo entre el envio de un POLL y el
recibo del STAT resultante, incluido el retardo de propagacién de ida y vuelta y los posibles retardos en colas
de espera del POLL y del STAT, que estan limitados por el mecanismo «capa inferior ocupada» que depende
de la implementacion dentro del SSCOP.

3) Evitacién de retardos excesivos

El supervisor de errores debe evitar que el trafico de sefializacion sufra retardos excesivos durante un periodo
de tiempo prolongado. La caracterizacion de «retardos excesivos» y «periodo de tiempo prolongado» queda en
estudio.

4) Limite de la memoria tampén

El volumen de trafico en la memoria tampon, en caso de fallo del enlace con cualquier tasa de errores de
células, no debe ser superior a 1,4 veces el volumen en la memoria tampon en caso de fallo del enlace cuando
la tasa de errores de células se acerca a 1,0.

5) Sneventos fuera de servicio innecesarios

Si la BER efectiva del enlace de sefalizacion es inferior-&psba enlaces de velocidad hasta 4 Mbit/s, e
tiempo medio entre fallos de enlace declarado por el supervisor de errores no debe ser superior a10° s.

6) Efectividad en condiciones de poca carga

Si la BER efectiva es de 10~4 o superior y la carga del usuario es de a menos 0,01 erlang, el supervisor de
errores debe poner € enlace fuera de servicio dentro de 600 s con una probabilidad de 0,9.

7) Facilidad administrativa

Es conveniente que el supervisor de errores no necesite ajustes manuales de sus parametros para cumplir lo:
criterios precedentes con enlaces de diferentes velocidades, longitudes y caracteristicas de trafico (por ejemplo,
distribuciones de carga o del tamafio de los mensajes). Como minimo, un supervisor de errores disefiado para
cumplir los criterios en un enlace de una velocidad TE1 determinados, debe continuar cumpliendo los criterios
para todas las longitudes de los enlaces y caracteristicas de trafico que produzcan un TE1 menor, siempre que
el criterio 2 se interprete que limita el tréfico recuperado al volumen de trafico que llega en dos veces TE1
donde TE%, es el TE1 del enlace original.

En el Apéndice Il se da un ejemplo de algoritmo.

Recomendacion Q.2144  (10/95) 13



NOTAS

1 Estudios de simulacién indican que el algoritmo del Apéndice Il cumple los criterios arriba indicados para una
amplia gama de velocidades de los enlaces, cargas de los enlaces y caracteristicas de trafico, aunque no se estudiaron toda
las posibilidades.

2 Este algoritmo requiere informacién del SSCOP y de la SSCF en la NNI més alla de las proporcionadas por las
sefiales MAA-ERROR y MAAL-INFORME definidas en las Recomendaciones UIT-T Q.2110 [2] y Q.2140 [3],
respectivamente. El modo de proporcionar esta informacion es de competencia local.

3 No se excluye el uso de otros algoritmos que cumplan criterios establecidos por los operadores de red que
utilicen el enlace.

912 Deteccidn de tiempo excesivo sin crédito

El SSCOP notifica a la gestion de capa (utilizando la sefial de indicacion MAA-ERROR) que tiene uno o varios
mensajes para enviar a su entidad par pero que no puede hacerlo porque no se le ha dado crédito para ello. Cuando c
nuevo tiene crédito para enviar por lo menos un mensaje, también se lo notifica a la gestion de capa (utilizando la sefial
de indicacién MAA-ERROR). La gestion de capa debera emitir una peticion MAAL-LIBERACION si la longitud de un
periodo sin crédito supera un determinado umbral.

NOTA — En la MTP-2 se lleva a cabo una funcion similar mediante el temporizador T6, como se describe en la
cldusula 9/Q.703 [4].

9.1.3 Deteccioén de recuperaciones de SSCOP poco espaciadas

La SSCF notifica a la gestion de capa (utilizando la indicacion MAAL-INFORME) cuando tiene lugar una restauracion
del SSCOP. La gestion de capa asegura que el enlace no permanece en servicio si tienen lugar restauraciones del SSCC
poco espaciadas. Si la gestién de capa recibe una indicacion MAAL-INFORME indicando una restauracién del SSCOP,
comprueba si el temporizad®®EPEAT-SREC esta activo. Si lo estd, la gestibn de capa emite una peticion
MAAL-LIBERACION, y pone la situacion de prueba de gestion local a NORMAL, asegurando que el enlace deba pasar
con éxito la prueba antes de ponerlo en servicio. Esté o no activo el temporizador, la gestion de capa lo fija entonces de
manera que pueda detectar una restauracion posterior poco espaciada. Cuando expira el temiRaPfAa80rSREC,

no se ejerce ninguna accion.

9.2 Mediciones

La gestion de capa mantendra diversos contadores para su interrogacién por la gestién de sistemas e informara de
eventos especificados de manera autonoma a la gestion de sistemas. El conjunto de mediciones que es preciso soport
incluye las indicadas en el Cuadro 4.

La utilizacion de las mediciones indicadas en el Cuadro 4 se ha categorizado de manera que exista una correspondenci
con las categorias de gestion de OSI de la Recomendacién Q.750 [6] y con la categoria «administracién» de la
Recomendacién Q.752 [7]. Las mediciones pueden ser utilizadas aisladamente o junto con otras mediciones por la
administracion de la red, a efectos de gestién, administracion o planificacion.

Las categorias de utilizacién aplicables se definen de la siguiente manera:

* Fallo (F) — Esta categoria utiliza eventos y mediciones cuando se producen para informar y detectar
fallos, y supervisa la respuesta de la red de sefalizacion a condiciones anormales. Las mediciones
realizadas con esta finalidad son generalmente para uso en tiempo casi real, pero los recursos que
funcionan hasta los limites aceptables podrian requerir largos intervalos de medicion.

*  Planificacion y administracion de la red (N)- Esta categoria comprende mediciones que se utilizan a
largo plazo y, en general, se mantienen externas a los recursos de red de sefializacion. Las actividades
incluyen la planificacion y el dimensionamiento de los recursos de red de sefializacién, incluida la
determinacion de las cantidades de recursos, por ejemplo, el nimero de conjuntos de enlaces, y la
configuracién de recursos, por ejemplo, el encaminamiento.

»  Funcionamiento (P) — Esta categoria se utiliza para control en tiempo casi real, a medio y a largo plazo.
Tiene por finalidad conseguir un funcionamiento de red sostenido, tanto a corto como a largo plazo.

 Mediciones en tiempo cas real (R) — Esta categoria se aplica, ademas de las definidas anteriormente, a
las mediciones que se utilizan en tiempo casi real. Generalmente se aplican a las mediciones que estan
marcadas como «cuando ocurren» & «d intervalo» o con una duracion de «5 minutos». Estas
mediciones incluyen cualesquiera alarmas que pudieran requerir una atencién inmediata.
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CUADRO 4/Q.2144

Fallos y funcionamiento de los enlaces de sefializacion

N.° Descripcién de las mediciones Unidades| SOPOrte | ytilizacion Duracion
requerido (Nota)

1 | Duracion de enlace en estado en servicio Segundog/SL M F, P, N 30 minutos

2 | Fallo del SL: todas las causas Evento/SL| M F,R, P Cuando ocurren
3 | Fallo del SL: expiracién del temporizador Evento/SL (0] F,R,P Cuando ocurren

NO_RESPONSE
4 Fallo del SL: tasa de errores excesiva Evento/SL (@] F, R,|P Cuando ocurrery
5 Fallo del SL: duracién de congestion excesiva Evento/SL (@] F,R|P Cuando ocurremn
6 Fallo de la alineacién o de la prueba del SL Evento/SL (@] F, R 5 minutos
F, P 30 minutos
7 | Numero de indicaciones MAA-ERROR con Eventos/SL (0] F,R,P | 5 minutos
pérdida de SD de tipo de error F, P 30 minutos

F Fallo fault)

M Obligatorio (mandatory)

N Planificacion y administracién de redefwork planning and administration)

O Opcional ¢ptional)

P Funcionamientopérformance)

R Mediciones en tiempo casi reakér real time measurements)

SL Enlace de sefializacidsgnalling link)

NOTA — Las entidades de esta columna especifican el intervalo de medicién aplicable en cada medicion.

9.2.1 Duracion de presencia en el estado en servicio

La gestién de capa SAAL puede determinar cuando pasa un enlace de sefializacion al estado en servicio en base a |
recepcidn de una indicacion MAAL-INFORME de la SSCF que indica «enlace en servicio». De manera similar, puede
terminar cuando se pone un enlace fuera de servicio en base a la recepcién de una indicacion MAAL-INFORME de la
SSCF que indica «fuera de servicio». La diferencia entre los tiempos de llegada de estas sefiales representa la duracié
de la permanencia del enlace en el estado en servicio.

9.2.2 Fallos del enlace de sefializacion

Se tiene noticia de los eventos de fallo y de las causas de los mismos gracias a las sefiales de indicacion
MAAL-INFORME procedentes de la SSCF y las sefiales de indicacion MAA-ERROR del SSCOP. En concreto, los
fallos de los enlaces de sefializacion causados por la expiracién del tempoNZaRESPONSE del SSCOP se
detectan al recibir una indicacién MAA-ERROR con el pardmetro de codigo puesto a P.

Los fallos por tasa de errores excesiva pueden ser determinados por la gestion de capa SAAL mediante su funcién
supervisora de errores en los enlaces en servicio. Esta funcion se describe en 9.1.1.

La gestion de capa de SAAL puede determinar una duracion de congestion excesiva gracias a la funcion de gestién de
capa para la deteccién de tiempo excesivo sin crédito. Esta funcién se describe en 9.1.2.

Los fallos de alineacion del enlace de sefializacién pueden ser determinados por la gestion de capa SAAL en base a
recepcion de sefiales de indicacion MAAL-INFORME que indiquen «alineacién no satisfactoria».

La gestidon de capa SAAL puede utilizar un contador interno para acumular el nimero de indicaciones MAA-ERROR
gue recibe del SSCOP para cada enlace de sefializacion.
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9.2.3 Restauracion del enlace de sefalizacion

La gestién de capa SAAL so6lo puede determinar cuando pasa el enlace de sefializacion al estado en servicio. La
determinacion se basa en la recepcién de sefiales de indicacion MAAL-INFORME procedentes de la SSCF que indiquen
«enlace en servicio». Solo la MTP-3 puede determinar cuando ha de restaurarse el enlace de sefializacion, es decir, tra
concluir de manera satisfactoria la prueba del enlace de sefializacion (véase la clausula 12/Q.704 [5]). Por tanto, la
especificacion de las mediciones de restauracién del enlace de sefalizacion caen fuera del alcance de ests
Recomendacion.

9.3 Tratamiento de las condiciones de interrupcién del procesador

Funciones dependientes de la implementacion determinan cuando factores a un nivel funcional mas alto que la SAAL
impiden la utilizacién del enlace (por ejemplo, en el caso en que mensajes recibidos no se puedan transferir a niveles
funcionales méas altos que la SAAL) y hacen que la entidad de gestion de capa emita la sefial de peticion
MAAL-INTERRUPCION_DEL_PROCESADOR_LOCAL a la SSCF. Cuando la utilizacién del enlace es posible de
nuevo, la entidad de gestion de capa emite la sefial de peticion MAAL-RESTAURACION_DEL
PROCESADOR_LOCAL a la SSCF.

La SSCF informa a la gestién de capa SAAL de una condicidn de interrupcion del procesador distante mediante una
sefial de indicacibn MAAL-INFORME que indique «liberacién distante» e «interrupcién del procesador». Esta
informacion es Util a efectos de localizacion por seccién de las dificultades y medicion de la calidad de funcionamiento
de la red. Las acciones efectuadas al recibirse estas notificaciones de error pueden ser especificas de la red.

94 Gestion de la prueba del enlace de sefalizacion

Mientras la SSCF esta enviando mensajes de prueba por el enlace, la entidad de gestiéon de capa ha de determinar si |
calidad de funcionamiento del enlace es satisfactoria. Para ello utiliza las sefiales de indicacién MAA-ERROR que recibe
del SSCOP y las sefiales de indicacion MAAL-INFORME que recibe de la SSCF. El numero de mensajes enviados
durante la prueba normal (pardmetro nl en la Recomendaciéon Q.2140 [3]) y el maximo de retransmisiones admisibles
durante un intento de prueba exitoso (maxiNiRP) debe ser tal que la probabilidad de probar el enlace con éxito en un
plazo de 8 minutos no sea superior a 0,05 cuando la tasa de errores es tal que el tiempo medio en el cual el supervisor d
errores en servicio abandonard el enlace en servicio es menor que un dia.

La SSCF notifica a la gestién de capa el comienzo de la prueba con la indicacion MAAL-PRUEBA. La gestion de capa
notifica a la SSCF que la prueba no ha sido satisfactoria con la respuesta MAAL-PRUBEBRTISFACTORIA. Si

se recibe una indicacién MAAL-PARADAE PRUEBA procedente de la SSCF, se detienen los procedimientos
relacionados con la prueba en la entidad de gestiéon de capa.

La gestion de capa tiene la posibilidad de invalidar la decision, tomada normalmente por el usuario de la SSCF, de
efectuar una prueba normal o de emergencia, utilizando la peticion MAAL-PRUEBAZADA para indicar a la

SSCF que emplee prueba forzada y utilizando la peticion MAAL-EMERGENGIRZADA. La gestion de capa

indica a la SSCF que cancele la prueba normal forzada o la prueba de emergencia forzada utilizando una peticion
MAAL-SUPRESION DE_MODOS FORZADOS. El algoritmo para decidir cuando se fuerza un modo de prueba
cualquiera y cuando se cancelan esos modos forzados puede ser especifico de la red.
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Anexo A

Recursosde sistemareales

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Ademas de los estados de gestion de capa (fuera de servicio, alineacién, prueba, alineado preparado y en servicio) que s
describen en la clausula 6 y de las mediciones que se describen en 9.2, los siguientes recursos de sistemas reales,
decir, temporizadores y parametros, pueden ser gestionados por mediacién de la interfaz entre la gestion de capa y I

gestién del sistema.

Parametro o temporizador

Valor por defecto

Pardmetros y temporiz

adores del SSCOP (Nota 1)

k 4096 octetos
j 4 octetos
MaxCC 4

MaxPD 500

Temporizador_CC

200 milisegundos

Temporizador_KEEP-ALIVE

100 milisegundos

Temporizador_NO-RESPONSE

1,5 segundos

Temporizador_POLL

100 milisegundos

Temporizador_IDLE

100 milisegundos

MaxSTAT

67

Parametros y temporiz

adores de la SSCF (Nota 2)

Temporizador T1

5 segundos

Temporizador T2

30 segundos

Temporizador T3

Tal que la carga del enlace de sefializacion sea
aproximadamente el 50% de su velocidad celular nomina|

nl 1000

Parametros y temporizadores de gestion de capa
Max_NRP 0
Temporizador_ REPEAT-SREC 1 hora

Temporizador_NO-CREDIT

1,5 segundos

NOTAS

1 Definidos en 7.6/Q.2110y 7.7/Q.2110 [2] y repetidos aqui para mayor comodidad.

2 Definidos en la Recomendacion Q.2140 [3] y repetidos aqui para mayor comodidad

Por otra parte, las banderas internas LPO (interrupcion del procesador local) y MPS (situacion de prueba de gestion) de
la SSCF en la NNI son recursos de sistemas reales. La utilizacién de estas banderas, sus conjuntos de valores y su

valores iniciales se describen en la clausula 12/Q.214

0 [3].
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Apéndice |

Indicaciones de errores de gestion

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Varios eventos causaran errores que han de presentarse a la entidad de gestion de capa. El parametro de error asocia

contiene el cédigo de error que describe las condiciones de error especificas.

La columna titulada «Condicion de error» junto con la columna «Estados afectados» describe eventos de error de
protocolo especificos y el estado basico de la entidad del SSCOP en el punto en que se genero la primitiva de indicacion
MAA-ERROR. Si se detectaran diferencias entre esta descripcién de las indicaciones de errores de gestion y la

especificacion incluida en el Anexo A/Q.2110 [2], tendr& precedencia esta Ultima especificacion.

Tipo de error

Cadigo de error

Condiciéon de error

Recepcion de PDU no solicitada o
inapropiada

SD PDU

BGN PDU

BGAK PDU

BGREJ PDU

END PDU

ENDAK PDU

@|m(mMm|O|O|®

POLL PDU

I

STAT PDU

USTAT PDU

RS

RSAK PDU

ER

ERAK

Retransmision no satisfactoria

VT(CC) >= MaxCC

Expiracion del temporizador_ NO-RESPONSE

Otro tipo de error de elementos de lista

Error SD, POLL N(S)

Error STAT N(PS)

STAT N(R) o error de elementos de lista

USTAT N(R) o error de elementos de lista

Violacion de longitud de PDU

Pérdida de SD

SD PDU deben ser retransmitidas

Condicion del crédito

Falta crédito

X|s|<|c|d|ln|mn|lOo|T|0|Z|r|XR]|w

Crédito obtenido
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Apéndice Il

Ejemplo de supervision de errores de enlaces en servicio

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

.1 Sinopsis

Este supervisor de errores comprende tres algoritmos.

Tasasde erroresaltas: El algoritmo 1 retira el enlace del servicio siempre que la cola de mensajes no transmitidos y no
acusados, es decir, la suma de la cola de transmisién y de la memoria tampdon de transmision del SSCOP sobrepase |
cola maxima que podria ser causada por una rafaga de errores de 400 ms de longitud, dado el trafico de entrada y I
capacidad del enlace. Este algoritmo responde con seguridad a condiciones de trafico extremas (por ejemplo,
sobrecarga), asi como a condiciones de trafico esperadas.

Tasas de errores intermedias: El algoritmo 2 retira el enlace del servicio cuando se producen retransmisiones
demasiado frecuentemente dentro de los intervalos de supervision. Este algoritmo retira un enlace del servicio cuando
los errores son suficientes para producir retardos inaceptables, pero no tan graves como para producir una acumulacior
en cola suficiente para activar el primer algoritmo.

Tasas de errores bajas y poco traficcEl algoritmo 3 retira el enlace del servicio cuando el nimero de POLL dentro de
un gran bloque, denominado superbloque, que no son acusados con un STAT rebasa un umbral. Este algoritmo descubr
problemas en los enlaces cuando estan transportando poco o ningun trafico de usuario.

.2 Descripcion detallada

El supervisor de errores efectla periddicamente (taggundos) una determinacion de si el enlace debe retirarse del
servicio. La informacién siguiente se supone que esta disponible al final de cada intervalo de supervision.

1

2)

3)

4)

5)

6)

NA:

MCR:

NF:

CRED:

ROLLBACK:

rexmit_flag:

La longitud de las PDU que llegaron desde la capa superior durante los @lfetnsidos
(el intervalo de supervision). Este valor se obtiene de la SSCF mediante un mecanismo
especifico de la implementacion.

El maximo numero de células PDU que se permite que pasen a la capa inferior durante el
intervalo [este valor esta disponible para la SSCF como parte del requisito de que la AAL
no rebase a la capa ATM (véase 6.1.3/Q.2140 [3])].

La longitud de las PDU liberadas de la memoria tampén de retransmision durante el
intervalo. (Este valor se calcula durante el procesamiento SSCOP de los STAT y USTAT
mediante un mecanismo especifico de la implementacion.)

Indicacion de que se denegd el crédito en cualquier momento durante el intervalo
precedente. CRED=1 si se deneg0 el crédito. CRED=0 en otro caso. (Esta informacién es
comunicada por el SSCOP a la gestién de capa como una indicacién de error.)

Indicacion de que la ventana se ha hecho retroceder en el intervalo precedente. Se produce
retroceso (rollback) siempre que el receptor ha cerrado la ventana de transmisién de
manera que las PDU previamente transmitidas no sean aceptadas por el receptor.
ROLLBACK=1 si se ha producido retroceso. ROLLBACK=0 en otro caso. (ROLLBACK
puede detectarse durante el procesamiento por el SSCOP de los STAT y USTAT mediante
un mecanismo especifico de la implementacion.)

Bandera que indica que se pusieron PDU en la cola de retransmisién en el intervalo
precedente y que las retransmisiones no fueron causadas por un retroceso de crédito
(credit rollback) por el receptor distante. [Esta informacion puede ser determinada a partir
de indicaciones MAA-ERROR (codigo V) e indicaciones de retroceso de crédito y
de VT(S) avanzantes.]
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7) Pl-count: Un computo del nimero de POLL que se han enviado desde el comienzo del superbloque
en curso. (La gestién de capa podria acumular esta cuenta si el SSCOP simplemente da
una indicacion cada vez que se envia un POLL.)

8) ct stats: Computo del numero de STAT que se han recibido desde el comienzo del superbloque en
curso. (La gestién de capa podria acumular esta cuenta si el SSCOP simplemente da una
indicacién cada vez que recibe un STAT.)

En la Figura Il.1 se presenta un flujograma del algoritmo. Este flujograma también utiliza las variables siguientes:

9) segno: VT(S) en el momento del envio mas reciente de un POLL. Este valor se obtiene del
SSCOP mediante un mecanismo especifico de la implementacion.

10) prev_seqgno: Valor VT(S) procedente del intervalo de sondeo (polling) anterior.

11) rollback: Booleano que indica que el receptor distante ha retirado el crédito a quienes ya
transmitieron SD PDU, y que VT(S) no ha avanzado desde el dltimo retroceso de crédito.

12) stat _received: Booleano que indica que se ha recibido un STAT desde el establecimiento o recuperacion
mas reciente de la conexion SSCOP.

13) tot penalty: Total mdvil (running total) de los factores de penalizacion para los intervalos de sondeo
dentro de un bloque.

14) block_gos: Valor de QOS para el bloque en curso.
15) tot_qos: Valor de QOS mdvil global.
16) |_count: Cémputo de los intervalos sucesivos de supervision de errores.

17) NAVECT: Vector que almacena los N valores mas recientes de NA, siendo N el nimero de intervalos
de supervisidn de errores necesarios para abarcar el tiempo en el que los datos no pueden
ser acusados debido a un evento de error de duracién 400 ms.

18) MCVECT:  Vector que almacena los N valores mas recientes de MCR.

19) IX: indice utilizado para acceder a la entrada apropiada en MCVECT o NAVECT.

20) Q: Longitud total de las PDU que estan en ese momento en la cola de transmisiéon y memoria
tampon de transmisién del SSCOP.

21) TTH: Véase la definicion en el tercer parrafo siguiente.

22) FTH: Véase la definicién en el tercer parrafo siguiente.

23) I indice utilizado para acceder a la entrada apropiada en MCVECT o NAVECT durante el

calculo de los efectos de un retroceso de crédito.

24) Y: Variable temporal utilizada para almacenar el minimo de Q y TTH durante el célculo de
los efectos de un retroceso de crédito.

25) QT: Variable temporal utilizada para sumar las entradas de NAVECT durante el calculo de los
efectos de un retroceso de crédito.

El algoritmo 1 calcula Q, que es la longitud de la cola, manteniendo simplemente una suma acumulativa de NA menos
NF. Retira el enlace del servicio si Q rebasa un umbral T, que es la longitud total de las PDU que podrian estar en las
memorias tampon de transmision y retransmision debido a cualquier evento de error con una tasa de errores de bits
(BER) de 1 que se ha producido en el pasado reciente durante un tiempo de 400 ms, valor basado en el criterio 1
de 9.1.1.

La longitud T incluye las PDU en las memorias tampdn inmediatamente antes del inicio del evento de error, las PDU
afadidas a las memorias tampd6n durante el evento y las PDU afiadidas a las memorias tampén después de que el even
se ha reducido hasta el punto de que los mensajes son liberados de la memoria tampoén de transmision. T se calcul;
manteniendo un historial de los NA (en NAVECT) y MCR (en MCVECT) en los ultimos N intervalos. N es el nimero

de intervalos de segundos necesarios para abarcar el tiempo en el que los mensajes no son liberados de las memorias
tampoén de resultas de un evento de error de 400 ms. IX, un indice que es incrementado en médulo N para tratar los
elementos mas antiguos (N intervalos anteriores) de NAVECT y MCVECT, se utiliza para actualizar eficientemente T,
NAVECT y MCVECT.
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T tiene dos componentes:

1) TTH - Volumen de datos que serian mantenidos en la memoria tampon de transmision de resultas de un
evento de error de 400 ms (incluido el POLL necesario y los tiempos de retardo de ida y vuelta). Esta es
la suma de los elementos de NAVECT después de concluidas todas las actualizaciones.

2) FTH - La longitud de las PDU en la memoria tampon debido a las llegadas (NA) que rebasan la
capacidad de los VC (MCR) durante N o mas intervalos de tiempo. FTH se calcula por suma acumulativa
del NAVECT[IX] — MCVECT][IX] antes de la actualizacion de NAVECT y MCVECT. Se permite que
FTH tenga un minimo de O (no es necesario tener en cuenta ninguna sobrecarga).

El algoritmo 1 actualiza periddicamente Q, TTH y FTH, y hace pruebas para determinar si se ha rebasado T.

El algoritmo 1 responde apropiadamente a la denegacion de crédito y de retroceso. En uno u otro caso, el supervisor de
errores supone que no se permitid que se transmitieran células en los intervalos afectados. Si se deniega el crédito e
cualquier momento durante el intervalo precedente (CRED=1), MCVECTJIX] se pone entonces a 0. Si se hace
retroceder la ventana durante el intervalo precedente (ROLLBACK=1), los elementos de MCVECT correspondientes a
intervalos en los que llegaron las PDU que estan en ese momento en las colas de transmision, se ponen entonces a 0. E
ambos casos, FTH aumentara en el momento adecuado para tener en cuenta los cierres de ventana. Esto puede preser
una estimacion ligeramente pesimista del impacto de la negativa de crédito y del retroceso. Sin embargo, tiene el efecto
secundario de obligar al supervisor de errores a tolerar la congestion. En este caso, como en el de la sobrecarga, I
congestion, que es debida a los elementos de red por si mismos y no a fendmenos de error de VC, es esperada y debe ¢
tolerada.

Al final de cada intervalo de supervision, el algoritmo 2 fija un factor de penalizacién para el intervalo, seaa 1 o0 a 0,
dependiendo de que se hayan recibido cualesquiera informes de retransmisiones del SSCOP durante el intervalo. Al final
de cada N intervalos blk, se calcula una medida de calidad de servicio (QOS) para el bloque, como la media aritmética
de los factores de penalizacion y se calcula una QOS global (o mévil) es calculada utilizando alisamiento (smoothing)
exponencial en las QOS de bloques consecutivos. Es decir, si Q designa la QOS movil y Q_b designa la QOS del bloque
en curso, Q se actualiza como sigue:

Q=(1-a)* Q+a*Q_b

dondea es el factor de alisamiento exponencial en la gama (0,1). Siempre que la QOS rebase un umbral (threshold)

«thres», el enlace se retira del servicio. Para evitar que el supervisor de errores retire el enlace del servicio debido a
retransmisiones causadas por un retroceso en el crédito por el receptor de SSCOP distante, el supervisor de errore
ignora todos los informes de retransmision procedentes del SSCOP desde el momento en que recibe una indicacion de
un retroceso de crédito hasta que recibe la indicacién del envio de un POLL por el SSCOP con un valor VT(S) que es
mayor que el valor VT(S) cuando se recibié la indicacién de retroceso de crédito. Es de sefialar que el tiempo excesivo
con falta de crédito es independientemente supervisado por la gestién de capa, por lo que el supervisor de errores nc
necesita supervisar también dicho tiempo.

En ausencia de PDU de usuario, los algoritmos 1 y 2 son inefectivos. La Unica supervisién en dicho enlace es que el
temporizador de no respuesta producira un fallo del enlace para errores graves o falta completa de conectividad. Algunos
enlaces de sefializacion pueden utilizarse predominantemente en rutas alternadas y que no tengan casi ningun tréafico e
condiciones normales, pero lo mejor es no averiguar que el enlace tiene una tasa de errores excesiva s6lo cuando la
rutas normales resultan inutilizables y el trafico se cursa por la ruta alternativa. Por tanto, el algoritmo 3 utiliza trafico
gue esté siempre en el enlace, los POLL y los STAT. A lo largo de un superbloque de N_sup intervalos de sondeo (del
orden de 1000) se acumula el nimero de STAT recibidos. Si el nimero de STAT recibidos es menor que el niumero de
POLL transmitidos en mas de un umbral N_loss, el enlace se retira del servicio. En otro caso, se inicia la acumulacion de
STAT sobre otros superbloques. Para evitar que el algoritmo sea influenciado por el retardo en recibir un STAT inicial al
establecimiento o a la recuperacion de la conexion SSCOP en un enlace de alto retardo, el algoritmo se comporta comc
si los STAT recibiesen en cada intervalo de sondeo hasta que se recibe realmente el primer STAT. El
temporizadorNO-RESPONSE hara fallar el enlace si el primer STAT no se recibe en un periodo de tiempo aceptable.
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Aunque €l agoritmo 3 se describe muy convenientemente por medio de los computos N_sup y N_loss, los valores de
estos computos deben cambiar si se cambia el temporiB&ok del SSCOP. Por tanto, lo mejor es considerar que los
parametros primarios del algoritmo son el periodo de tiempo que corresponde a estos computos cuando el temporizador
POLL estd en su valor por defecto. Estos parametros de tiempo se designan T _sup y T_loss. A continuacién los
computos se fijan como sigue, siendo T_poll el valor efectivo del temporizador_POLL: N_sup := T_sup/T_poll;
N_loss :=T_loss/T_poll.

Cuando tiene lugar la recuperacion de SSCOP, se reinicializan los tres algoritmos. Con el algoritmo 1, el valor inicial de
NA se fija al nimero de células en mensajes que estan en la cola de transmision después de que se ha liberado I
memoria tampdn de transmisidn. Este valor se obtiene del SSCOP de una manera que depende de la implementacion.

A continuacion se indican todos los parametros primarios de los algoritmos y sus valores por defecto recomendados:
T _sup: Tamafio de superbloque en segundos. (Valor por defecto: 120 s.)
T_loss: Limite de pérdida de STAT en segundos. (Valor por defecto: 1,3 s.)
a: Factor de alisamiento exponencial. (Valor por defecto: 0,1.)
thres: Umbral para la comparacion de la QOS mavil. (Valor por defecto: 0,244.)
T Intervalo de supervisién de errores. (Valor por defecto: 0,1 s.)

N: Intervalos de supervision necesarios para abarcar el tiempo en que los mensajes no son liberados de
las memorias de resultas de un evento de error de 400 ms. (Valor por defecto: 9.)

N_blk: NGmero de intervalos de supervision en un bloque para el algoritmo 2. (Valor por defecto: 3.)

1.3 Andlisis razonado de los parametros por defecto

N1 debe elegirse de forma que abarque e tiempo en que los mensgjes no son positivamente acusados debido a un

evento de error de 400 ms. El disefio por defecto corresponde a un enlace con un retardo de ida y vuelta de 100 ms y ul
temporizadorPOLL de 100 ms, y un retardo en cola de hasta 100 ms para un par POLL y STAT. Asi, TEL, es decir, el
maximo tiempo hasta el intervalo de un STAT que pide la retransmision de la primera PDU afectada por la rafaga de
errores, para el disefio por defecto es de 600 ms. Después de que llega este STAT, la SD PDU puede retransmitirse, per
el STAT que acusa puede no llegar hasta después de otro tempoR£ldomas el retardo de ida y vuelta mas los
posibles retardo en cola. Son en total 900 ms. Para minimizar el volumen de trafico memorizado en el paso a enlace de
reserva, es deseable un valor de N del orden de 10. Se eligen valores por defecto der & 20 yms. Ut mas

pequefio reducira algo el trafico recuperado a cambio de un mayor calculo.

El agrupamiento de los intervalos de supervisién en bloques de 3 (N_blk) mejora la tolerancia a las rafagas del
algoritmo 2.

Los parametrost y thres se eligen juntos para dar una buena tolerancia de las réfagas y asegurar que el enlace se retira
del servicio rapidamente siempre que la tasa de errores en el enlace cae por debajo de una BER sostenible, es deci
la maxima BER en la cual los retardos se consideran aceptables. Los valores por defecto se eligen de manera que €
segundo algoritmo tolere 8 intervalos consecutivos de penalizacion iguales a 1. Esto significa que el algoritmo 2 tolerara
casi todas las rafagas de 500 ms y mas del 90% de las rafagas de 600 ms. (Asi, la combinacién de los algoritmos 1y Z
tendra una tolerancia a las rafagas muy similar a la obtenida al aplicar inicamente el algoritmo 1.) La minimiaacién de

y thres sujeta a esta limitacién, y la limitacion de que un enlace de 4 Mbit/s (para una carga arbitraria) permanezca en
servicio durante fsegundos a una BER de~1@a un disefio que minimiza el tiempo medio para que falle el enlace a
tasas de errores moderadas, limitando mejor la persistencia de retardos inaceptables para trafico de sefializacién. Si
obtienen asi los valores por defectoode 0,1 y thres = 0,244,

El parametro T_loss puede escogerse de manera que tenga en cuenta la deficiencia de STAT debida a una rafaga d
errores de longitud t_b segundos, 2 errores aleatorios, y retardos en cola sufridos por los POLL o STAT en los bordes de
un superbloque. Asi, es suficiente un T_loss de 1,3 s. T_sup se escoge de manera que garantice una determinada calidz
del enlace, designada p6r cuando hay errores aleatorios y una carga ofrecida nula. Bastatelswino la BER
sostenible de un enlace a 4 Mbit/s a una carga proyectada normal. Se obtien® dsi ap@ximadamente 50-5, que

a su vez, produce un T_sup aproximadamente igual a 120 s. (No es necesario un calculo muy preciso de T_sup.)
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1.4 Prueba

Cuando los valores por defecto indicados se utilizan en el supervisor de errores en servicio y e temporizador_ POLL es
de 100 ms, los siguientes valores por defecto para parametros de prueba satisfaran el criterio indicado en 9.4.

Max_NRP =1
n1/Q.2140 = 4200 + 44 (Y — 64), donde Y es la velocidad nominal del enlace en kbit/s
T3/Q.2140 = de manera que se generen nl células en 1 minuto

T2/Q.2140 = 120 segundos

La BER efectiva a la cual un enlace fracasara en la prueba en un plazo de 8 minutos, vafi&@ata un enlace a
64 kbit/sa 1+ 10~ paraun enlace a4 Mbit/s.
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. J

N_sup :=T_sup/T_poll
N_loss :=T_loss/T_poll

(
1 M
Idle
L J
\
1
Idle
J
Issued upon transition by layer
Start | _ | management to Proving state
ar is equivalent to the signal
MAAL-PROVING.indication
NA:=0
- -[ from Figure 1.1 (sheet 4 of 6)
Pl_count:=0 ROLLBACK :=0
rexmit_flagi=0 CRED =0
rollback := fa_l_se NAVECT(l):=0,1:=0toN -1
prev_seqno =0 MCVECT(I):=0, 1:=0toN—1
tot_penalty := 0 =0
tot gos :=0 Q T
|_count:=0 NF:=0
ct_stats:=0 IX:=0
stat_received := false FTH:=0
failure := false TTH:=0
Set Timer_t
2
Wait

T1172800-95/d03

FIGURA 11.1/Q.2144 (hoja 1 de 6)
Supervisor deerrores
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Wait

From SSCOP |f=q-=========-==mmmmmm e
1

POLL generated
with segno
(VT(S))

Seqno > prev_seqno

rollback := false

Je—

prev_segno := seqno
Pl_count :=Pl_count + 1

stat_received

true

No

retransmission

credit rollback MAA-ERROR.
indication (V)
rollback := true
ROLLBACK =1
false
\
Wait rexmit_flag :=1
)

ct_stats :=ct_stats +1

&
<

Wait

true

stat arrived

ct_stats :=ct_stats + 1

stat_received = true

N|

FIGURA 11.1/Q.2144 (hoja 2 de 6)

Supervisor de errores

Recomendacion Q.2144

i

e N\

Wait
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Wait
From SSCOP |- q========-mmmmbommo- 1 From SSCF |- 4
1 1 1
| — — —
- indication (W) (m cells) (n cells)
MONITOR CRED =1 NF := NF +m NA:=NA+n
| 12 ]
7 N
true
Wait

. J

false T1172820-95/d05
. MAAL-RELEASE.
Set timer_t request -{ TosscF
2 (1
Wait Idle
|\ |\
FIGURA 11.1/Q.2144 (hoja 3 de 6)
Supervisor deerrores
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From SSCF |-+
1

Wait

transition to Out of Service or

From SSCOP }-----~-
1

Alignment states (Note)

Issued by layer management upon }

SSCOP Recovery
MAAL-REPORT.
indication
(--.SREC)

begin local SCCOP
recovery
MAA-ERROR.
indication (Q,R,S, or T)

Reset Timer_ 1

Reset Timer_ 1

Wait

Wait

T — |

transmission buffer

MAAL-REPORT.indication (LR,00S,-)
MAAL-REPORT.indication (RR,00S,SSCOP-UU)
MAAL-REPORT .indication (RR,00S,ANS)
MAAL-REPORT.indication (LR,-,CD)
MAAL-REPORT.indication (SR,-,-)
MAAL-REPORT.indication (LR,00S,PE)

NOTE — This signal is equivalent to any of the following events:

In addition, an MAAL-RELEASE .request generated outside this error monitor is also equivalent to this signal.

FIGURA 11.1/Q.2144 (hoja 4 de 6)
Supervisor deerrores

cleared, Stop
transmission
queue has k cells
1 M
NA =k Idle
/
- -[ to Figure 11.1 (sheet 1 of 6)
N
MAAL-REPORT.indication (SR,00S,-)
MAAL-REPORT.indication (LR,-,PE)
MAAL-REPORT.indication
(RR,-,SSCOP-UU)
MAAL-LOC_PROC_OUT.request
T1172830-95/d06
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MONITOR

TTH :=TTH + NA — NAVECT(IX)
NAVECT(IX) := NA
Q=Q+NA-NF

|_count :=1_count + 1

FTH := MAX(0, FTH + NAVECT(IX) — MCVECT(IX))

1 0
MCR is computed by an
MCVECT(IX) :=0 MCVECT(IX) := MCR |- implementation-dependent
function
| > ]
ROLLBACK
1
I:=1X
QT =0
Y :=MIN(Q, TTH)

N|
>

\Y

QT:Y

<

MCVECT(l) :=0
QT := QT + NAVECT(l)
1= (1 - 1)%N

Q: TTH + FTH

IX := (IX + 1)%N
ROLLBACK := 0
CRED :=0
NA =0
NF:=0

failure = true

FIGURA 11.1/Q.2144 (hgja 5 de 6)
Supervisor deerrores
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tot_penalty :=tot_penalty + rexmit_flag

rexmit_flag := 0

|_count% N_blk=0

block_qos := tot_penalty/N_blk
tot_penalty := 0
tot_gos := (1 — a) tot_qgos + a (block_gos)

tot_qos > thres

failure := true

PI_count < N_sup

N_loss <
Pl-count — ct_stats

Pl_count:=0

ct stats = 0 failure := true

T1172850-95/d08

FIGURA 11.1/Q.2144 (hoja 6 de 6)
Supervisor deerrores
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