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Recomendacion UIT-T Q.2111

Capa de adaptacion del modo transferencia asincrono de la RDSI-BA —
Protocolo con conexion especifico de servicio en un entorno multienlace
y sin conexion

Enmienda 2
Interfaz de programa de aplicacion para protocolo con conexion especifico de
servicio en un entorno multienlace y sin conexion por Ethernet

Resumen

En esta enmienda a la Rec. UIT-T Q.2111 se presenta una interfaz de programacion de aplicacion
(API) para el protocolo con conexion especifico de servicio en un entorno multienlace y sin
conexion (SSCOPMCE) por Ethernet. Su introduccion facilita la incorporacion de SSCOPMCE en
los sistemas de comunicacion que utilizan Ethernet.

Origenes

La enmienda 2 a la Recomendacion UIT-T Q.2111, preparada por la Comision de Estudio 11
(2001-2004) del UIT-T, fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 13 de
abril de 2002.
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NOTA
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ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
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Recomendacion UIT-T Q.2111

Capa de adaptacion del modo transferencia asincrono de la RDSI-BA —
Protocolo con conexion especifico de servicio en un entorno multienlace
y sin conexion

Enmienda 2
Interfaz de programa de aplicacion para protocolo con conexion especifico de
servicio en un entorno multienlace y sin conexion por Ethernet

1) Clausula 2.2 — Bibliografia
Anadase la siguiente referencia:

[23]  ISO/CEI 8652: 1995, Information technology — Programming languages — Ada.

2) Clausula 4 — Abreviaturas
Anddase la siguiente definicion alfabéticamente:

API  Interfaz de programacion de aplicacion (application programming interface)

3) Clausula 5.3 — Modos de funcionamiento
Anadase la siguiente oracion al final del parrafo que sigue inmediatamente a la figura 2:

Ademas, en el anexo F se describe una interfaz de programacion de aplicacion (API, application
programming interface) para SSCOPMCE por Ethernet.

4) Anexo F
Anadase un nuevo anexo F (API para SSCOPMCE por Ethernet) como sigue:

Anexo F
API para SSCOPMCE por Ethernet

1 Introduccion

En el anexo E a esta Recomendacion se especifica el despliegue de SSCOPMCE por encima del
servicio sin conexion proporcionado por las redes Ethernet IEEE 802.3. El objetivo primordial de
esta configuracion es realizar un bus de datos de sistemas abiertos para sistemas de bucle cerrado.

Las aplicaciones pueden utilizar los siguientes servicios de SSCOPMCE a través del punto de
acceso al servicio (SAP) ofrecido por la funcion de coordinacion especifica de servicio (SSCF) en
la interfaz usuario-red (UNI) [12]:

. Transferencia de datos sin acuse de recibo.

. Transferencia de datos asegurada.

. Transparencia de la informacion transferida.

. Establecimiento y liberacion de conexiones para la transferencia de datos asegurada.
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En tanto que el cuerpo principal de la Recomendacion y el anexo E contienen las especificaciones
necesarias para desarrollar un producto basado en una tarjeta de interfaz de red Ethernet, este anexo
especifica una interfaz de programacion de aplicacion (API) al SAP. La razén para especificar una
API es incitar a los vendedores de herramientas de desarrollo y/o sistemas operativos en tiempo real
a ofrecer una interfaz normalizada, abierta y familiar para que los desarrolladores de soporte 16gico
se beneficien de las capacidades de red ofrecidas por un bus de datos basado en Ethernet.

2 Objetivos de la API de bus de datos Ethernet

La API de bus de datos Ethernet es relativamente pequefia y autoénoma, y permite a un programador
acceder a los servicios SSCOPMCE cuando estos servicios funcionan por una capa de enlace de
datos Ethernet. En el disefio de la API se consideraron dos objetivos:

. La API deberia basarse en la nocion de zocalos (conectores logicos), los cuales se han
utilizado ampliamente en la mayoria de las API de las redes existentes para sistemas de
sobremesa y sistemas operativos en tiempo real. Los zdcalos tratan esencialmente cada
conexion de red como un tren en el cual se pueden escribir o leer octetos, permitiéndoles
constituir una ampliacion de los conceptos familiares de entrada/salida (I/O) de ficheros.

. La API deberia incluir disposiciones para el tratamiento de las excepciones, a fin de
gestionar los errores que aparecen en curso de ejecucion.

3 Vision general de la implementacion de 1a API de bus de datos Ethernet

La API de bus de datos Ethernet estd escrita en el lenguaje de programacion Ada 95 [3]. La
seleccion de Ada estd basada en su amplia utilizacion en sistemas aeroespaciales y de defensa, uno
de los sectores de aplicacion que motivaron la especificacion del anexo E/Q.2111. En consecuencia,
una API basada en Ada permitird la migracion de las arquitecturas de sistema existentes hacia un
bus de datos basado en Ethernet. Ademas, las nuevas arquitecturas de sistema se pueden basar en
dicha interfaz. Tal API ofrecera ademas una interfaz de programacion normalizada para uso con un
bus de datos basado en Ethernet.

La API basada en Ada define los siguientes tipos (objetos):
. EtherAddress: Representa una direccion Ethernet.

. EtherSocket: Implementa un zdcalo en el lado cliente que utiliza las capacidades de
transferencia de datos asegurada de SSCOPMCE. Los datos se transportan en una o
mas PDU con datos secuenciados (SD, sequenced-data) dentro de tramas Ethernet.

. EtherTag: Contiene los atributos asociados con el tipo tag (rotulo) 802.1 [22].

. EtherServerSocket: Implementa un zdécalo en el lado servidor que utiliza las capacidades
de transferencia de datos asegurada de SSCOPMCE. Los datos se transportan en una o
mas PDU con datos secuenciados (SD) dentro de tramas Ethernet.

. Datagram: Crea un datagrama haciendo referencia una PDU de datos de usuario (UD, user
data) no numerados.

. DatagramSocket: Crea un zdcalo para enviar o recibir un datagrama.

. MulticastSocket: Crea un zocalo multidifusion para enviar o recibir un datagrama. Los

datos se transportan en una o mds PDU de datos de usuario no numerados (UD). El
funcionamiento en multidifusién se basa en el protocolo de registro multidifusion GARP
(GMRP, GARP multicast registration protocol) [21].

La razon por la que se han definido s6lo pocos tipos de objetos se basa en gran parte en la
correspondencia muy racionalizada de las capas de protocolo permitidas en el anexo E/Q.2111.
Desde la perspectiva de una definicion, estos tipos, y las operaciones asociadas con estos tipos,
estan contenidos en el lote bus de datos Ethernet. Un piloto asociado con una tarjeta de interfaz de
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red debe ser conforme con dicho lote. Desde la perspectiva de la implementacion, estos tipos se
disefian como privados, y, como la especificacion de operaciones asociadas, estan fuera del alcance
de esta Recomendacion. Se ha efectuado todo esto para dar flexibilidad a la implementacion y
evolucion de la API.

4 Resumen de la definicion del lote Ada

Lo siguiente es un resumen del lote Bus de datos Ethernet:

package Ethernet Databus is

type EtherAddress is private;
type EtherAddresses is (POSITIVE range <>) of EtherAddress;

type EtherTag is private;
type COS TYPE is mod 2**3;
type VLAN TYPE is mod 2**12;

type EtherSocket is private;
type PORT TYPE is mod 2**16;

type EtherServerSocket is private;

type Datagram is private;
type BYTE is mod 2**8;
type BYTE ARRAY is array (POSITVE range <>) of BYTE;

type DatagramSocket is private;
type MulticastSocket is private;
-- EtherAddress

function getAddress (addr: EtherAddress) return STRING;
function getOUI (addr: EtherAddress) return STRING;

function getlLocal (addr: EtherAddress) return STRING;
function isGroupAddress (addr: EtherAddress) return BOOLEAN;
function getLocalAddress return EtherAddress;

function getLocalAddresses return EtherAddresses;

-- EtherTag

procedure makeEtherTag(cos: in COS_TYPE) return EtherTag;
procedure makeEtherTag(vlan: in VLAN TYPE) return EtherTag;
procedure makeEtherTag(cos: in COS_TYPE;

cfi: in BOOLEAN;

vlan: in VLAN TYPE)

return EtherTag;
function get cos(tag: EtherTag) return COS_ TYPE;
function get cfi(tag: EtherTag) return BOOLEAN;
function get vlan(tag: EtherTag) return VLAN TYPE;

-- EtherSocket

function makeethersocket (host: etheraddress;
port: port type)
return ethersocket;
function makeEtherSocket (host: EtherAddress;
tag: EtherTag;
port: PORT_TYPE)
return EtherSocket;
function makeEtherSocket (host: EtherAddress;
port: PORT TYPE;
interface: EtherAddress;
localPort: PORT TYPE)
return EtherSocket;
function makeEtherSocket (host: EtherAddress;
port: PORT TYPE;
tag: EtherTag;

Rec. UIT-T Q.2111/enm.2 (04/2002) 3



interface: EtherAddress;
localPort: PORT_TYPE)
return EtherSocket;

function getEtherAddress (socket: EtherSocket)

return EtherAddress;
function getPort (socket: EtherSocket) return PORT TYPE;
function getLocalPort (socket: EtherSocket) return PORT TYPE;
function getlocaladdress (socket: ethersocket)

return etheraddress;
function getInputStream(socket: EtherSocket)

return STREAM ACCESS;
function getOutputStream(socket: EtherSocket)

return STREAM ACCESS;

procedure close(socket: in EtherSocket) ;
-- EtherServerSocket

function makeEtherServerSocket (port: PORT_TYPE)
return EtherServerSocket;
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
tag: EtherTag)
return EtherServerSocket;
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
queueLength: POSITIVE)
return EtherServerSocket;
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
queuelength: POSITIVE;
tag: EtherTag)
return EtherServerSocket;
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
queuelength: POSITIVE;
bindAddress: EtherAddress)
return EtherServerSocket;
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
queuelength: POSITIVE;
tag: EtherTag;
bindAddress: EtherAddress)
return EtherServerSocket;
function accept (socket: EtherServerSocket)
return EtherSocket;
procedure close(socket: in EtherServerSocket) ;
function getEtherAddress (socket: EtherServerSocket)
return EtherAddress;
function getLocalPort (socket: EtherServerSocket)
return PORT TYPE;
function getTag(socket: EtherServerSocket) return EtherTag;

-- DATAGRAM
-- for receiving datagrams

function makeDatagram (buffer: BYTE ARRAY;
length: POSITIVE)
return Datagram;

function makeDatagram (buffer: BYTE ARRAY;
offset: NATURAL;
length: POSITIVE)
return Datagram;

-- for sending datagrams

function makeDatagram (data: BYTE ARRAY;
offset: NATURAL;
length: POSITIVE)
return Datagram;

function makeDatagram (data: BYTE ARRAY;

length: POSITIVE;
destination: EtherAddress;
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port: PORT_TYPE)
return Datagram;

function getAddress (d: Datagram) return EtherAddress;
function getPort (d: Datagram) return PORT TYPE;
function getData(d: Datagram) return BYTE ARRAY;
function getlLength(d: Datagram) return POSITIVE;
function getOffset (d: Datagram) return NATURAL;
procedure setData(d: in Datagram;
data: in BYTE ARRAY) ;
procedure setData(d: in Datagram;
data: in BYTE_ ARRAY;
offset: in NATURAL;
length: in POSITIVE) ;
procedure setAddress(d: in Datagram;
remote: in EtherAddress);
procedure setPort(d: in Datagram ;
port: in PORT TYPE) ;
procedure setLength(d: in Datagram;
length: in POSITIVE) ;

-- DatagramSocket
function makeDatagramSocket return DatagramSocket;

function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE)
return DatagramSocket;

function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE;
tag: EtherTag)
return DatagramSocket;

function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE;
address: EtherAddress)
return DatagramSocket;

function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE;
tag: EtherTag;
address: EtherAddress;
return DatagramSocket;

procedure send(socket: in DatagramSocket;
d: in Datagram) ;

procedure receive (socket: in DatagramSocket;

d: in out Datagram) ;
procedure close(socket: in DatagramSocket) ;
function getLocalPort (socket: DatagramSocket) return PORT TYPE;
procedure connect (socket: in DatagramSocket;

host: in EtherAddress;

port: in PORT TYPE) ;
procedure disconnect (socket: in DatagramSocket) ;
function getPort (socket: DatagramSocket) return PORT TYPE;
function getEtherAddress (socket: DatagramSocket)

return EtherAddress;

function getTag(socket: DatagramSocket) return EtherTag;

-- MulticastSocket

function makeMulticastSocket return MulticastSocket;
function makeMulticastSocket (port: PORT_TYPE)

return MulticastSocket;
function makeMulticastSocket (port: PORT TYPE;

tag: EtherTag)

return MulticastSocket;

procedure joinGroup (socket: in MulticastSocket;
address: in EtherAddress) ;
procedure leaveGroup (socket: in MulticastSocket;
address: in EtherAddress) ;
procedure setInterface(socket: in MulticastSocket;
address: in EtherAddress) ;
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function getInterface (socket: MulticastSocket)
return EtherAddress;

procedure send(socket: in MulticastSocket;
d: in Datagram) ;
procedure receive (socket: in MulticastSocket;
d: in out Datagram) ;
procedure close(socket: in MulticastSocket) ;
function getLocalPort (socket: MulticastSocket)
return PORT TYPE;
procedure connect (socket: in MulticastSocket;
host: in EtherAddress;
port: in PORT TYPE) ;
procedure disconnect (socket: in MulticastSocket) ;
function getPort (socket: MulticastSocket) return PORT_TYPE;
function getEtherAddress (socket: MulticastSocket)
return EtherAddress;
function getTag(socket: MulticastSocket) return EtherAddress;

-- Exceptions

UnknownHostException: exception;
IlegalArgumentException: exception;
BindException: exception;
IOException: exception;
SocketException: exception;

private
-- Implementation dependent

end Ethernet Databus;

5 Descripcion de la definicion del paquete Ada

Lo siguiente es una descripcion detallada de cada una de las subrutinas:

5.1 Subrutinas EtherAddress

getAddress
function getAddress (addr: EtherAddress) return STRING;

Retorna una direccion Ethernet completa de 48 bits.
Parametros:
addr — direccion Ethernet
Retorna:
una sola direccion Ethernet, como una cadena que describe los octetos en notacion hexadecimal, por
ejemplo, "3407A4CE0000".

getOUI
function getOUI (addr: EtherAddress) return STRING;

Retorna los primeros tres octetos de una direccion Ethernet: el Identificador Universal de Organizacion.
Parametros:
addr — direccion Ethernet
Retorna:
la parte OUI de la direccidén, como una cadena que describe los octetos en notacion hexadecimal, por
ejemplo, "3407A4".

getLocal
function getLocal (addr: EtherAddress) return STRING;

Retorna los tultimos tres octetos de una direccion Ethernet: la parte asignada localmente.
Parametros:
addr — direccion Ethernet
Retorna:
la parte asignada localmente de la direccion, como una cadena que describe los octetos en notacion
hexadecimal, por ejemplo, "CE0000".

isGroupAddress
function isGroupAddress (addr: EtherAddress) return BOOLEAN;
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Determina si la direccion Ethernet es una direccion de grupo, si el primer bit del octeto de orden superior
es cero.

Parametros:

addr — direccion Ethernet

Retorna:

true (verdadero) si la direccion es una direccion de grupo, de lo contrario, false (falso).

getLocalAddress
function getLocalAddress (addr: EtherAddress) return STRING;

Retorna la direccion asociada con el anfitrion local.
Parametros:
addr — direccion Ethernet local
Retorna:
Una direccion Ethernet
Opone la excepcion: UnknownHostException
si no se pudo encontrar una direccion Ethernet para el anfitrion.

getAllHostAddresses
function getLocalAddresses return EtherAddresses;

Retorna un array de las direcciones asociadas a un anfitrion con multiples regresos al punto de partida
(multi-homed).
Retorna:
Un array de direcciones Ethernet
Opone la excepcion: UnknownHostException
si no se pudo encontrar una direccion Ethernet para el anfitrion.

5.2 Subrutinas EtherTag

makeEtherTag
function makeEtherTag(cos: in COS_TYPE) return EtherTag;
Establece el campo CoS del rotulo 802.1. El campo VLAN se fija a un valor por defecto de todos ceros.
El campo CFI se fija a un valor por defecto de cero.
Parametros:
cos — clase de servicio

makeEtherTag
function makeEtherTag(vlan: in VLAN TYPE) return EtherTag;
Establece el campo VLAN del rotulo 802.1. El campo CoS se fija a un valor por defecto de todos ceros.
El campo CFI se fija a un valor por defecto de cero.
Parametros:
vlan — identificador vlan

makeEtherTag
function makeEtherTag(cos: in COS_TYPE;
cfi: in BOOLEAN;
vlan: in VLAN TYPE)
return EtherTag;

Establece todos los campos del rotulo 802.1.
Parametros:
cos — clase de servicio
cfi — identificador de formato candnico
vlan — identificador de LAN virtual

get_cos
function get cos(tag: EtherTag) return COS_ TYPE;
Retorna el valor del campo CoS en el rétulo 802.1.
Parametros:
tag. — rotulo (tag) 802.1
Retorna:
la clase de servicio

get cos
function get cfi(tag: EtherTag) return BOOLEAN;
Retorna el valor del campo CFI en el rotulo 802.1.
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Parametros:

tag — rotulo (tag) 802.1

Retorna:

el identificador de formato candnico

get_vlan
function get vlan(tag: EtherTag) return VLAN TYPE;
Retorna el valor del campo VLAN en el rotulo 802.1.
Parametros:
tag — rotulo (tag) 802.1
Retorna:
el identificador vlan

5.3 Subrutinas EtherSocket

makeEtherSocket
function makeEtherSocket (host: EtherAddress;
port: PORT TYPE)
return EtherSocket;
Crea un zbcalo al puerto especificado en el anfitrion especificado e intenta la conexion.
Parametros:
host — direccion del anfitrion de destino
port — puerto de destino
Opone la excepcion: IOException
si aparece un error de entrada/salida mientras se crea el zocalo.

makeEtherSocket
function makeEtherSocket (host: EtherAddress;
tag: EtherTag;
port: PORT TYPE)
return EtherSocket;
Crea un zécalo al puerto especificado en el anfitrion especificado e intenta la conexion.
Parametros:
host — direccion del anfitrion de destino
tag — rotulo (tag) 802.1
port — puerto de destino
Opone la excepcion: IOException
si aparece un error de entrada/salida mientras se crea el zocalo.

makeEtherSocket
function makeEtherSocket (host: EtherAddress;
port: PORT TYPE;
interface: EtherAddress;
localPort: PORT_TYPE)
return EtherSocket;
Crea un zocalo al puerto especificado en el anfitrion especificado e intenta la conexion. Se conecta al
anfitrion y puerto especificados en los primeros dos argumentos, y desde la interfaz de red local y el
puerto especificados en los ultimos dos argumentos.
Parametros:
host — direccion del anfitrion de destino
port — puerto de destino
interface — direccion local
localPort — puerto local
Opone la excepcion: [OException
si aparece un error de entrada/salida mientras se crea el zocalo.

makeEtherSocket
function makeEtherSocket (host: EtherAddress;
port: PORT TYPE,
tag: EtherTag;
interface: EtherAddress;
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localPort: PORT_TYPE)
returns EtherSocket;
Crea un zocalo al puerto especificado en el anfitrion especificado e intenta la conexion. Se conecta al
anfitrién y al puerto especificados en los primeros dos argumentos, y de la interfaz de la red local y el
puerto especificados en los tltimos dos argumentos.
Parametros:
host — direccion del anfitrion de destino
port — puerto de destino
tag — rotulo (tag) 802.1
interface — direccion local
localPort — puerto local
Opone la excepciéon: [OException
si aparece un error de entrada/salida mientras se crea el zocalo.

getEtherAddress
function getEtherAddress (socket: EtherSocket)
return EtherAddress;

Retorna el anfitrion distante a que estd conectado el zocalo o, si la conexion esta ahora cerrada, a qué
anfitrion estaba conectado el zdcalo cuando existia la conexion.
Parametros:
socket — zocalo Ethernet
Retorna:
la direccion Ethernet distante a la cual esta conectado el zocalo.

getPort
function getPort (socket: EtherAddress) return PORT_TYPE;
Retorna el puerto a que esta, estaba o estara conectado el zocalo en el anfitrion distante.
Parametros:
socket — zocalo Ethernet
Retorna:
el puerto a que estd conectado en el anfitridon distante.

getLocalPort
function getLocalPort (socket: EtherAddress) return PORT TYPE;
Retorna el nimero de puerto para el anfitrion local.
Parametros:
socket — zocalo Ethernet
Retorna:
el nimero de puerto local.

getLocalAddress
function getLocalAddress (socket: EtherAddress)
return EtherAddress;

Obtiene la direccion local a la cual esta vinculado el zocalo.
Parametros:
socket — zocalo Ethernet
Retorna:
la direccion local.

getlnputStream
function getInputStream(socket: EtherSocket)
return STREAM ACCESS;
Retorna un tren de entrada para este zocalo.
Parametros:
socket — zocalo Ethernet
Retorna:
una referencia a un tren de entrada para leer octetos desde esté zocalo.
Opone la excepcion: [OException
si aparece un error de entrada/salida mientras se crea el tren de salida.

getOutputStream
function getOutputStream(socket: EtherSocket)
return STREAM ACCESS;
Retorna un tren de salida para este zocalo.
Parametros:
socket — zocalo Ethernet
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close

Retorna:

una referencia a un tren de salida para escribir octetos en este zdcalo.
Opone la excepcion: [OException

si aparece un error de entrada/salida mientras se crea el tren de salida.

procedure close(socket: in EtherSocket) ;

Cierra el zdcalo.

Parametros:

socket — zocalo Ethernet

Opone la excepcion: [OException

si aparece un error de entrada/salida mientras se cierra el zocalo.

5.4 Subrutinas EtherServerSocket
makeFEtherServerSocket
function makeEtherServerSocket (port: PORT_ TYPE)
return EtherServerSocket;
Crea un zbcalo servidor en el puerto especificado por el argumento.
Parametros:
port — puerto local
Opone la excepcion: BindException
si el zocalo no se puede crear y vincular al puerto solicitado, o si otro zocalo servidor ya esta utilizando
el puerto solicitado.
makeFEtherServerSocket
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
tag: EtherTag)
return EtherServerSocket;
Crea un zocalo servidor, en el puerto, y con base en el rotulo, especificados por los argumentos.
Parametros:
port — puerto local
tag — rotulo (tag) 802.1
Opone la excepcion: BindException
si el zocalo no se puede crear y vincular al puerto solicitado, o si otro zocalo servidor ya esta utilizando
el puerto solicitado.
makeFEtherServerSocket
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
queueLength: POSITIVE)
return EtherServerSocket;
Crea un zocalo servidor, en el puerto especificado con la longitud de cola especificada (en octetos) para
peticiones de conexion entrantes.
Parametros:
port — puerto local
queueLength — longitud de cola
Opone la excepcion: BindException
si el zocalo no se puede crear y vincular al puerto solicitado, o si otro zocalo servidor ya esta utilizando
el puerto solicitado.
makeFEtherServerSocket
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;
queueLength: POSITIVE;
tag: EtherTag)
return EtherServerSocket;
Crea un zocalo servidor en el puerto especificado con la longitud de cola especificada (en octetos) para
peticiones de conexion entrantes.
Parametros:
port — puerto local
queueLength — longitud de cola
tag — rotulo (tag) 802.1
Opone la excepcion: BindException
si el zocalo no se puede crear y vincular al puerto solicitado, o si otro zocalo servidor ya esta utilizando
el puerto solicitado.
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makeEtherServerSocket
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;

queueLength: POSITIVE;
indAddress: EtherAddress)
return EtherServerSocket;
Crea un zbcalo servidor en el puerto especificado con la longitud de cola especificada para retener las
peticiones de conexion entrantes; el zocalo vincula solamente a la direccion Ethernet especificada.
Parametros:
port — puerto local
queueLength — longitud de cola
bindAddress — direccion a que se vincula
Opone la excepcion: BindException
si el zocalo no se puede crear y vincular al puerto solicitado, o si otro zocalo servidor ya esta utilizando
el puerto solicitado.

makeEtherServerSocket
function makeEtherServerSocket (port: PORT TYPE;

accept

queueLength: POSITIVE;
tag: EtherTag;
bindAddress: EtherAddress)
return EtherServerSocket;

Crea un zocalo servidor en el puerto especificado con la longitud de cola y el rétulo especificados para
retener las peticiones de conexion entrantes; el zocalo vincula solamente a la direccion Ethernet
especificada.
Parametros:
port — puerto local
queueLength — longitud de cola
bindAddress — direccion a que se vincula
tag — rotulo (tag) 802.1
Opone la excepcion: BindException
si el zocalo no se puede crear y vincular al puerto solicitado, o si otro zocalo servidor ya esta utilizando
el puerto solicitado.

function accept (socket: EtherServerSocket) return EtherSocket;

close

Estar a la escucha de que se efectiie una conexion a este zocalo y aceptarla. El método bloquea hasta que
se efectiia una conexion.

Parametros:

socket — zdcalo servidor Ethernet

Opone la excepcion: [OException

si aparece un error de entrada/salida mientras se espera una conexion.

procedure close(socket: in EtherServerSocket) ;

Cierra este zocalo.

Parametros:

socket — zdcalo servidor Ethernet

Opone la excepcion: [OException

si aparece un error de entrada/salida mientras se cierra el zocalo.

getEtherAddress
function getEtherAddress (socket: EtherServerSocket)

getLocalPort

return EtherAddress;
Retorna la direccion local de este zocalo servidor.
Parametros:
socket — zdcalo servidor Ethernet
Retorna:
la direccion local.

function getLocalPort (socket: EtherServerSocket) return PORT TYPE;

Determina el puerto local que se estd escuchando.
Parametros:
socket — zdcalo servidor Ethernet
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getTag
function getTag(socket: EtherServerSocket) return EtherTag;

5.5

Retorna:
el nimero de puerto local.

Retorna el rotulo de este zdcalo servidor.

Parametros:

socket — zdcalo servidor Ethernet

Retorna:

El rotulo (tag); de lo contrario, se retorna "nulo" si ninglin rétulo esta asociado con este zocalo.

Subrutinas de datagrama

makeDatagram

function makeDatagram(buffer: BYTE ARRAY;

length: POSITIVE)
return Datagram;

Crea un objeto datagrama para la recepcion de datos. Los datos de datagrama recibidos se almacenan en
buffer hasta que se llena la PDU UD apropiada o hasta que se han escrito length octetos en la
memoria tampon.
Parametros:
buffer — array de octetos
length — niimero de octetos
Opone la excepcion: Illegal ArgumentException
si la longitud especificada desborda la memoria tampon.

makeDatagram

function makeDatagram(buffer: BYTE ARRAY;

offset: NATURAL;
length: POSITIVE)
return Datagram;
Crea un objeto datagrama para la recepcion de datos. Los datos de datagrama recibidos se almacenan en
buffer, comenzando en buffer [offset], hasta que se llena la PDU UD apropiada o hasta que se
han escrito Length octetos en la memoria tampon.
Parametros:
buffer — array de octetos
offset — desplazamiento, en octetos
length — nimero de octetos
Opone la excepcion: Illegal ArgumentException
si la longitud especificada desborda la memoria tampon.

makeDatagram

function makeDatagram(data: BYTE ARRAY;

offset: NATURAL;
length: POSITIVE)
return Datagram;

Crea un datagrama para el envio de datos. El datagrama se llena con length octetos de datos. La
destination apunta al anfitrion al que se debe entregar el datagrama; el port es el puerto de
destino en ese anfitrion.
Parametros:
data — array de octetos
length — nimero de octetos
destination — direccion de destino
port — puerto de destino
Opone la excepcion: Illegal ArgumentException
si la longitud es mayor que el tamafio del array de datos.

makeDatagram
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function makeDatagram(data: BYTE ARRAY;

length: POSITIVE;
destination: EtherAddress;
port: PORT_TYPE)
return Datagram;
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getAddress

Crea un datagrama para el envio de datos. El datagrama se llena con length octetos de datos
comenzando en of fset. La destination apunta al anfitrion al que se debe entregar el datagrama;
el port es el puerto de destino en ese anfitrion.

Parametros:

data — array de octetos

offset — desplazamiento, en octetos

length — nimero de octetos

destination — direccion de destino

port — puerto de destino

Opone la excepcion: Illegal ArgumentException

si la longitud es mayor que el tamafio del array de datos.

function getAddress (d: Datagram) return EtherAddress;

getPort

Retorna la direccion del anfitrion distante del que se recibid el datagrama.
Parametros:

d — datagrama

Retorna:

la direccion del anfitrion distante.

function getPort (d: Datagram) return PORT TYPE;

getData

Retorna el puerto distante del que se recibi6 el datagrama.
Parametros:

d — Datagrama

Retorna:

el numero de puerto distante.

function getData(d: Datagram) return BYTE ARRAY;

getLength

Retorna un array de octetos que contiene los datos del datagrama.
Parametros:

d — datagrama

Retorna:

array de octetos.

function getLength(d: Datagram) return POSITIVE;

getOffset

Retorna el numero de octetos en el datagrama.
Parametros:

d — datagrama

Retorna:

numero de octetos.

function getOffset (d: Datagram) return NATURAL;

setData

Retorna el punto, en el array retornado por getData, en el que comienzan los datos del datagrama.
Parametros:

d — datagrama

Retorna:

punto, en el array, en el que comienzan los datos.

procedure setData(d: in Datagram;

setData

data: in BYTE_ARRAY) ;
Cambia la cabida util del datagrama.
Parametros:
d — datagrama
data — array de octetos

procedure setData(d: in Datagram

data: in BYTE_ARRAY;
offset: in NATURAL;
length: in POSITIVE) ;
Envia datos en piezas de tamaifio comenzando en of fset.
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Parametros:

d — datagrama

data — array de octetos

offset — desplazamiento

length: — tamafo de la pieza ("trozo") de datos.

setAddress
procedure setAddress(d: in Datagram;
remote: in EtherAddress) ;
Cambia la direccion de destino de un datagrama.
Parametros:
d — datagrama
remote — direccion Ethernet distante

setPort
procedure setPort(d: in Datagram;
port: in PORT TYPE) ;
Cambia el puerto al que esta dirigido un datagrama.
Parametros:
d — datagrama
port — puerto de destino

setLength
procedure setLength(d: in Datagram;
length: in POSITIVE) ;
Cambia el numero de octetos en la memoria tampon interna de manera que los datagramas no sean
truncados entre recepciones.
Parametros:
d — datagrama
lengh — longitud en octetos

5.6 Subrutinas DatagramSocket

makeDatagramSocket
function makeDatagramSocket return DatagramSocket;
Crea un z6calo vinculado a un puerto anénimo. Para recibir datagramas se puede utilizar el mismo zocalo
utilizado por un servidor para devolverlos.
Opone la excepcion: SocketException
si no se puede crear el zocalo.

makeDatagramSocket
function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE)
return DatagramSocket;
Crea un zdcalo que estd a la escucha de los datagramas entrantes en un determinado puerto especificado
por el argumento port.
Parametros:
port — puerto a la escucha
Opone la excepcion: SocketException
si no se puede crear el zocalo.

makeDatagramSocket
function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE;
tag: EtherTag)
return DatagramSocket;
Crea un zocalo que esta a la escucha de los datagramas entrantes en un determinado puerto, especificado
por el argumento port, y un determinado rétulo, especificado por el argumento tag.
Parametros:
port — puerto a la escucha
tag — rotulo 802.1
Opone la excepcion: SocketException
si no se puede crear el zocalo.

makeDatagramSocket
function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE;
address: EtherAddress)
return DatagramSocket;
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Crea un zocalo que esta a la escucha de los datagramas entrantes en un puerto y una interfaz de red
especificos. Este constructor es particularmente 1til para un anfitrion con multiples regresos al punto de
partida.

Parametros:

port — puerto a la escucha

address — direccion Ethernet del anfitrion

Opone la excepcion: SocketException

si no se puede crear el zocalo.

makeDatagramSocket
function makeDatagramSocket (port: PORT TYPE;

send

tag: EtherTag;
address: EtherAddress)
return DatagramSocket;
Crea un z6calo que esté a la escucha de los datagramas entrantes en un puerto, un rétulo y una interfaz de
red especificos. Este constructor es particularmente util para un anfitrion con multiples regresos al punto
de partida.
Parametros:
port — puerto a la escucha
tag — rotulo 802.1
address — direccion Ethernet del anfitrion
Opone la excepcion: SocketException
si no se puede crear el zdcalo.

procedure send(socket: DatagramSocket;

receive

d: in Datagram) ;
Envia un solo datagrama dp por la red utilizando este zocalo de datagrama.
Parametros:
socket — zocalo de datagrama
d — objeto datagrama
Opone la excepcion: [OException
si el datagrama que se va a enviar es mas grande que el que puede ser soportado por el software nativo.

procedure receive (socket: in DatagramSocket;

close

d: in out Datagram) ;
Recibe un solo datagrama de la red y lo almacena en el datagrama d.
Parametros:
socket — zocalo de datagrama
d — objeto datagrama
Opone la excepcion: IOException
si surge un problema en la recepcion de los datos.

procedure close (socket: in DatagramSocket) ;

getLocalPort

Libera el puerto ocupado por el zocalo.
Parametros:
socket — zdcalo de datagrama.

function getLocalPort (socket: DatagramSocket)

connect

return PORT TYPE;
Retorna el puerto local en el cual el zocalo esta a la escucha.
Parametros:
socket — zocalo de datagrama
Retorna:
el puerto local.

procedure connect (socket: DatagramSocket;

host: in EtherAddress;

port: in PORT TYPE) ;
Habilita la capacidad para enviar datagramas al anfitrion distante especificado, y recibir datagramas del
anfitrion distante especificado, en el puerto distante especificado.
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Parametros:

socket — zocalo de datagrama
host — direccion Ethernet
port — puerto distante.

disconnect
procedure disconnect (socket: in DatagramSocket) ;
Inhabilita la capacidad del zocalo de manera que pueda enviar datagramas a cualquier anfitrion y puerto,
y recibirlos de cualquiera de éstos.
Parametros:
socket — zocalo de datagrama.

getPort
function getPort (socket: MulticastSocket) return PORT TYPE;

Retorna el puerto distante al cual esta conectado el zocalo.
Parametros:
socket — zocalo de datagrama
Retorna:
el puerto distante utilizado por la conexion; de lo contrario, se retorna un nulo si el zdcalo no esta
conectado.

getEtherAddress
function getEtherAddress (socket: MulticastSocket)
return EtherAddress;
Retorna la direccion del anfitridn distante al cual esta conectado el zocalo.
Parametros:
socket — zocalo de datagrama
Retorna:
la direccion del anfitrion distante; de lo contrario, se retorna un nulo si el zdcalo no esta conectado.

etTa
¢ gfunction getTag (socket: MulticastSocket) return EtherTag;
Retorna el rétulo (tag) asociado con el zocalo.
Parametros:
socket — zocalo de datagrama
Retorna:
el rotulo; de lo contrario, se retorna un nulo si ningtn rétulo esta asociado con este zocalo.

5.7 Subrutinas MulticastSocket

makeMulticastSocket
function makeMulticastSocket return MulticastSocket;
Crea un z6calo multidifusion vinculado a un puerto anénimo. Un destinatario contesta al mismo puerto.
Opone la excepcion: SocketException
si no se puede crear el zdcalo.

makeMulticastSocket
function makeMulticastSocket (port: PORT_TYPE)
return MulticastSocket;
Crea un z6calo multidifusion en un determinado puerto.
Parametros:
port — puerto de origen
Opone la excepcion: SocketException
si no se puede crear el zocalo, por ejemplo, si el puerto ya se esta utilizando.

makeMulticastSocket
function makeMulticastSocket (port: PORT TYPE;
tag: EtherTag)
return MulticastSocket;
Crea un z6calo multidifusiéon en un determinado puerto utilizando un rétulo especificado.
Parametros:
port — puerto de origen
tag — rotulo 802.1
Opone la excepcion: SocketException
si no se puede crear el zocalo, por ejemplo, si el puerto ya se esta utilizando.
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joinGroup
procedure joinGroup (socket: MuticastSocket;
address: in EtherAddress) ;
Una vez creado un zocalo multidifusion, este método permite incorporarlo a un grupo multidifusion
Parametros:
socket — zocalo multidifusion
address — direccion Ethernet
Opone la excepcion: IOException
si la direccion no es una direccion de grupo.

leaveGroup
procedure leaveGroup (socket: MutlicastSocket;
address: in EtherAddress) ;
Una vez que un z6calo multidifusion se ha incorporado a un grupo, puede separarse del grupo invocando
este método.
Parametros:
socket — zocalo multidifusion
address — direccion Ethernet
Opone la excepcion: [OException
si la direccion no es una direccion de grupo.

setInterface
procedure setInterface (socket: MultiastSocket;
address: in EtherAddress);
Asocia una determinada interfaz de red para uso de multidifusion en un anfitrion con multiples regresos
al punto de partida.
Parametros:
socket — zocalo multidifusion
address — direccion Ethernet
Opone la excepcion: SocketException
si la direccion no existe en la maquina local.

getlnterface
function getInterface (socket: MulticastSocket)
return EtherAddress;
Obtiene la direccion de la interfaz que se esta utilizando.
Retorna:
la direccion que se esta utilizando.

send
procedure send(socket: in MulticastSocket;
d: in Datagram) ;
Envia un solo datagrama dp por la red utilizando este zocalo de datagrama.
Parametros:
socket — z6calo multidifusion
d — objeto datagrama
Opone la excepcion: IOException
si el datagrama que se va a enviar es mayor que el que puede ser soportado por el software nativo.

receive
procedure receive (socket: in MulticastSocket;
d: in out Datagram) ;
Recibe un solo datagrama de la red y lo almacena en el datagrama d.
Parametros:
d — objeto datagrama
Opone la excepcion: [OException
si surge un problema en la recepcion de los datos.

close
procedure close(socket: in MulticastSocket) ;
Libera el puerto ocupado por el zdcalo.
Parametros:
socket — zocalo multidifusion

getLocalPort
function getLocalPort (socket: MulticastSocket)
return PORT TYPE;
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connect

Retorna el puerto local en el que el zocalo esta a la escucha.
Parametros:

socket — zocalo multidifusion

Retorna:

el puerto local.

procedure connect (socket: in MulticastSocket;

disconnect

host: in EtherAddress;
port: in PORT TYPE) ;
Habilita la capacidad para enviar datagramas a los anfitriones distantes especificados, y recibir
datagramas de los anfitriones distantes especificados, en el puerto distante especificado.
Parametros:
socket — zocalo multidifusion
host — direccion de anfitrion distante
puerto — puerto distante

procedure disconnect (socket: in MulticastSocket) ;

getPort

Inhabilita la capacidad del zocalo de manera que pueda enviar datagramas a cualquier anfitrion y puerto,
y recibirlos de cualquiera de éstos.

Parametros:

socket — zocalo multidifusion

function getPort (socket: MulticastSocket) return PORT TYPE;

Retorna el puerto distante al cual esta conectado el zocalo.

Parametros:

socket — zocalo multidifusion

Retorna:

el puerto distante utilizado por la conexion; de lo contrario, retorna -1 si el zdcalo no esta conectado.

getEtherAddress
function getEtherAddress (socket: MulticastSocket)

getTag

return EtherAddress;
Retorna la direccion del anfitrion distante al cual esta conectado el zocalo.
Parametros:
socket — zocalo multidifusion
Retorna:
la direccion del anfitrion distante; de lo contrario, retorna nulo si el zocalo no esta conectado.

function getTag(socket: MulticastSocket) return EtherTag;
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Retorna el rétulo (tag) asociado con el zocalo.

Parametros:

socket — zocalo multidifusion

Retorna:

el rotulo; de lo contrario, retorna nulo si ninglin rotulo esta asociado con este zdcalo.
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