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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T Q.2010 ha sido preparada por la Comisiéon de Estudio 11 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 7 de febrero de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

La presente Recomendacién ofrece una introduccién a la sefializacion en la red digital de servicios integrados de banda
ancha. Incluye una presentacion de las configuraciones de referencia de sefializacion, las posibles relaciones de
sefializacion entre entidades de red, las pilas de protocolos de sefializacion utilizadas en esas configuraciones €
indicaciones de las Recomendaciones que proporcionan descripciones de protocolo detalladas. Contiene también une
breve introduccion a los principios del modo de transferencia asincrono (ATM).
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Recomendacion Q.2010

DESCRIPCION GENERAL DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS

INTEGRADOS DE BANDA ANCHA — CONJUNTO 1
DE CAPACIDADES DE SENALIZACION, VERSION 1

(Ginebra, 1995)

1 Alcance

Esta Recomendacion proporciona una descripcidon general de los conceptos basicos, configuraciones de referencia y

protocolos relativos a la provisién de capacidades de sefializacién en una RDSI-BA.

2 Configuracion de referencia de sefializacion de la RDSI-BA

La Figura 1 muestra una configuracion completa de referencia de sefializaciéon de la RDSI-BA, con el equipo terminal de
banda ancha o (B-TE1), el equipo de adaptacion de terminal de banda ancha (B-TA), la funcién de distribucién de
acceso por la cual el equipo terminal accede a la red de conmutacion de acceso, la red de conmutacion de transito y I

red de sefializacion.

B-TE1l

Distribucién de acceso

Red de conmutacion

Red de conmutacion

B-TA de acceso de transito
B'ZEl Distribucion de acceso Red de conmutacion Red de conmutacion

de acceso de transito
B-TA

T1162100-94/d01
FIGURA 1/Q.2010
Configuracion de referencia de sefializacion de la RDSI-BA
3 Relaciones de sefializacion

En la Figura 2 se describen las relaciones de sefializacion en dos configuraciones de distribucién de acceso, una en I:
cual el equipo terminal accede a la red de conmutacién de acceso por medio de un equipo de terminacion de red de
banda ancha (B-NT2broadband network termination equipment) y otra en la cual el equipo terminal accede

directamente a la red de conmutacién de acceso.
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La relacién de sefializacion punto a punto Pu se utiliza para el establecimiento de llamada. Para el acceso punto a puntc
en la interfaz usuario-red (UNuser-network interface) se establece permanentemente una relacion de sefializacion
punto a punto Pu que se utiliza para el ofrecimiento de llamada, el establecimiento de llamada y la liberacion de la
llamada. En la seccién 5 se identifican las pilas de protocolo asociadas con Pu.

B-TE1 Pu Pu B-TE1 Pu
) 2 BNT2 |—2—» o ———r
B-TA Alared de B-TA Alared de
central local central local
a) Equipo terminal punto apunto con NT2 de banda ancha b) Equipo terminal punto a punto

T1162110-94/d02
FIGURA 2/Q.2010
Distribucién local (incluido el equipo terminal)

En las Figuras 3 y 4 se muestran las relaciones de sefializacion en redes de conmutacién de acceso y de conmutacion
transito, respectivamente.

Pu Pa

< 2 -—<t—
A distribucioén local A red de transito o red
Central de central local
local

Pu
Pl )
< S

Punto a punto I Pq
i >

A red de sefializacion

T1162120-94/d03

FIGURA 3/Q.2010
Red de conmutacion de acceso
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Pa Pa

<--7-- -2 —>
Aredde A red de
transito ored Central transito o red

de central local | de transito | de central local

q
q-------- L--  T1162130-94/d04
A red de sefializacion

Asociacion de sefializacion
punto a punto para
la sefializacion asociada

Pq Asociacion de sefializacion
---¢--- puntoapunto para
la sefializacién quasiasociada

Pu Relacién de sefializacion Pa
C purnto a punto ——t—-

FIGURA 4/Q.2010
Red de conmutacién de transito

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas:

ATM Modo transferencia asincronasynchronous transfer mode)

CP Parte comrcémmon part)

DSS1 Sistema de sefializacion digital de abonadld kdligital signalling system No. 1)
MTP Parte transferencia de mensajasséage transfer part)

PH Fisica physical)

SCs-1 Conjunto 1 de capacidades de sefializasigmalling capability set 1)

SSP-AAL Parte especifica de servicio para la capa de adaptacion del modo de transferencia asincrono
(service specific part for the ATM adaptation layer)

VCC Conexiones de canal virtuaitual channel connections)

5 Modos de transferencia de sefializacion

En el NNI pueden darse dos modos diferentes de transferencia de sefializacion. El primero se llama modo asociado. Este
modo de transferencia de sefializacion se utiliza para intercambiar directamente informacion de sefializacion entre nodos
de sefializacion, sin la ayuda de ningun otro nodo de sefializacion. El segundo, es el modo quasiasociado. En este cast
los mensajes se intercambian a través de uno o0 mas nodos de sefializacion intermedios. En la Figura 5 estas asociacion
se indican como PA y PQ respectivamente.

Recomendacion Q.2010 (02/95) 3



En la Figura 5 se presenta un diagrama de las relaciones de sefializacion y los modos de sefializacidon que pueden exist
en las redes de banda ancha.

PU
) e
.
NT2
(Nota 1)
PU PA PU
.- ). ) "
. Jrmmeidoe  efmmmlooodhe ez .- 2 ve
TE LEX TEX LEX TE

T1162140-94/d05

C———— "0  Facilidades utilizadas para transferir informacion de sefializacién en NNI

Lttt ittt >e Relacion se sefializacion
PU Relacion de sefializacion punto a punto en UNI
PA Asociacion de sefializacion punto a punto para la transferencia
de sefializacion asociada en NNI
PQ Asociacion de sefializacién punto a punto para la transferencia
de sefializacion quasiasociada en NNI
LEX Central local (local exchange)
TEX Central de transito (transit exchange)
STP Punto de transferencia de sefial (signal transfer poini)
NOTAS

1 Deberéa estudiarse ulteriormente si debe ser NT2/TE.
2 Para la UNI, no se muestran las facilidades para transferir informaciéon de sefializacion.

FIGURA 5/Q.2010
Rdaciones de sefializacion en la RDSI-BA
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6 Pilas de protocolo de sefializacién

La Figura 6 muestra la pila de protocolos utilizada en la UNI y las Recomendaciones aplicables que contienen las

descripciones de protocolo detalladas.

Plano de control de Recomendacion
pilas de protocolos (Nota)
Q.93B Q.2931
SPP-AAL Q.2110, Q.2130
- C;ALi o 1.362, 1.363
ATM 1.361
PH 1.432

TO1.DRW

NOTA - Para la PU, SSP-AAL funciona en el modo asegurado.

FIGURA 6/Q.2010
Pila de protocolos de sefializacion en la UNI

En la NNI puede utilizarse la red ATM o0, como una opcion nacional, la red existente del sistema de sefializacion N.° 7
para la transferencia de informacién de sefializacién. Las Figuras 7 y 8 muestran las pilas de protocolo utilizadas en
ambas opciones.

Plano de control de Recomendacion
pilas de protocolos (Nota)
B-ISUP Q.2761, Q.2762, Q.2763, Q.2764
MTP-3 Q.704
SPP-AAL Q.2110, Q.2140
- CEALi o 1.362, 1.363
ATM 1.361
PH 1.432

TO2.DRW

NOTA - La parte usuario de RDSI-BA so6lo termina en los puntos extremos de la relacion de sefalizacion.

FIGURA 7/Q.2010
Pila de protocolos de sefializacion si se utiliza la red ATM (PA 'y PQ)
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Plano de control de Recomendacién

pilas de protocolos (Nota)
B-ISUP Q.2761, Q.2762, Q.2763, Q.2764
MTP-3 Q.704
- Fp-zi - Q.703
- Fp-li - Q.702

TO3.DRW

NOTA - La parte usuario de RDSI-BA so6lo termina en los puntos extremos de la relacion de sefalizacion.

FIGURA 8/Q.2010

Pila de protocolos de sefializacion si se utiliza la interfaz
de red del sistema de sefializacién N.° 7 existente (PA 'y PQ)

7 Principios basicos del modo transferencia asincrono (ATM)

ATM es la solucion de modo de transferencia para la realizaciéon de una RDSI-BA. Este modo influye en la
normalizacion de jerarquias digitales, estructuras de multiplexacién, conmutacién e interfaces para sefiales de banda
ancha.

ATM se utiliza en esta Recomendacién para direccionar un modo de transferencia de paquete especifico que utiliza
técnicas de multiplexacion asincrona por division en el tiempo. El flujo de informacion multiplexada se organiza en
bloques de células de tamafio fijo. Una célula consiste en un encabezamiento de campo de informacién. La funcién
principal del encabezamiento es identificar las células que pertenecen al mismo canal virtual dentro del multiplex
asincrono por division en el tiempo. La capa ATM preserva la integridad de secuencia de células en una conexién de
canal virtual.

ATM es una técnica con conexién. Cuando es necesario, se asignan identificadores de conexion a cada enlace de un
conexion y se liberan cuando ya no son necesarios. En general, la informacion de sefializaciéon y de usuario se transmite
por conexiones de capa ATM separadas.

ATM ofrece una capacidad de transferencia flexible comdn a todos los servicios, incluidos los servicios sin conexion. Se
suministran funcionalidades adicionales por encima de la capa ATM (por ejemplo, en la AAL) para acomodar diversos
servicios. El limite entre la capa ATM y la AAL corresponde al limite entre las funciones admitidas por la informacion
especifica AAL. La informacidn especifica AAL figura en el campo de informacion de la célula ATM.

El campo de informacion es transportado transparentemente por la capa ATM. No se lleva a cabo ningun tratamiento
(por ejemplo, control de errores) en el campo de informacion en la capa ATM.

Cada campo de encabezamiento y de informacion esta integrado por un ndmero entero fijo de octetos. El tamafio del
encabezamiento (5 octetos) y los campos de informacién (48 octetos) se mantienen constantes en todos los puntos d
referencia, incluida la interfaz usuario-red (UNI) y la interfaz nodo-red (ha8kjork node interface), donde se aplica la

técnica ATM. En las Recomendaciones 1.150 (Caracteristicas funcionales del modo de transferencia asincrono de

la RDSI-BA) e 1.361 (Especificacion de la capa modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados

de banda ancha) se suministran detalles adicionales.

6 Recomendacion Q.2010 (02/95)



8 Funciones de la capa de adaptacion ATM (AAL)

En esta clausula se describirAn brevemente los servicios que la capa de adaptacion ATM (AAL) debe suministrar a las
capas mas altas para sustentar la sefializacion RDSI-BA.

La AAL desempefia funciones requeridas por el plano de control y admite la correspondencia entre la capa ATM y la
siguiente capa mas alta. Las funciones desempefiadas en la AAL dependen de las necesidades de sefializacion de la ca
mas alta.

Desde el punto de vista de la arquitectura, la AAL es una capa situada entre la capa ATM y la siguiente capa mas alta en
el plano de control. En la Recomendacion 1.321 figura el modelo de referencia de protocolo RDSI-BA.

La AAL de sefializacion se divide funcionalmente en una parte comudn (CP) y una parte especifica de servicio (SSP),
como aparece en la Figura 9. La CP puede ser utilizada por distintas SSP; la SSP es especifica de las necesidades de
aplicacion de servicio. La siguiente relacion de la CP y SSP existe en la UNI y NNI, respectivamente.

A

\
~_

Funciones AAL Mensaies
especifica de ’ SSP-AAL ’<—> a

- entre pares
servicio

>

Funciones AAL ’ CP-AAL | I Mensajes
de parte comdn entre pares

>

\
~_

v T1162150-94/d06

FIGURA 9/Q.2010
Divison funcional de la AAL de sefializacion

8.1 AAL de sefnalizaciéon en la UNI

En la Figura 6 se ilustran las pilas de protocolo que muestran la funcionalidad AAL en la UNI para funcionamiento
punto a punto.

8.2 AAL de sefalizacion en la NNI

En las Figuras 7 y 8 se ilustran las pilas de protocolo que muestran la funcionalidad AAL en la NNI para aplicacion
punto a punto en los modos asociado y quasiasociado.

Recomendacion Q.2010 (02/95) 7



9 Funciones de capa mas alta para sefializacion

En la Recomendacion Q.71 se suministra una descripcion de servicio de la etapa 2. En general, los protocolos para
sefializacion de capa mas alta son responsables del control de llamada y control de portador. Como estas funcione:s
difieren un poco en la UNI y la NNI, se utilizan distintos protocolos.

9.1 UNI

Las funciones del control de llamada/conexién son las siguientes:
— establecimiento y liberacion de llamé&kla
— establecimiento y liberacion de portador para VCC punto a punto
— verificacién de compatibilidad;

— soporte de los servicios de red digital de servicios integrados de banda estrecha y sefializacion de interfun-
cionamiento entre la red digital de servicios integrados de banda estrecha y la red digital de servicios
integrados de banda ancha;

— apoyo de algunos servicios suplementarios (véanse las Recomendaciones Q.2951 y Q.2957).

9.2 NNI

Las funciones de control de conexién de llamada/portador son las siguientes:
— establecimiento y liberacion de llamé&kla
— establecimiento y liberacion de conexion de portador, para VCC punto &punto
— transferencia de informacion de transporte de acceso;
— apoyo de algunos servicios suplementarios (véase la Recomendaciéon Q.2730);
— interfuncionamiento con servicios RDSI-BE.

Las funciones de red de sefializacion son conformes a la Recomendacién Q.704. Para SCS-1 (version 1), los protocolos
de sefializacion se basan en la Recomendacion sobre el sistema de sefalfz@cion N.

1) Parascs1 (versién 1) las conexiones de llamadas y portador se establecen y liberan simultaneamente.

2) En el Periodo de Estudios 1993-1996 se examinaran otras configuraciones de comunicacion. Para SCS-1 (version 1) los protocolos
de sefializacién se basan en las Recomendaciones sobre DSS 1 e PU-RDSI.

8 Recomendacion Q.2010 (02/95)
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