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Recomendacion UIT-T Q.1970

Protocolo de control de portador con protocolo Internet para el control
dellamada independiente del portador

Resumen

Esta Recomendacién define el protocolo de control de portador con protocolo Internet parael control
de llamada independiente del portador (BICC). El protocolo de control de portador con protocolo
Internet para el BICC (IPBCP) se utiliza para € intercambio de caracteristicas del tren de medios, de
los nimeros de puerto y de las direcciones |IP de la fuente y del sumidero de un tren de medios a fin
de establecer y permitir la modificacién de los portadores IP. El intercambio de informacion con €l
IPBCP se efecttia durante el establecimiento de comunicacion BICC. La informaciéon se puede
intercambiar ademas después de establecida la comunicacion. El IPBCP utiliza € protocolo de
descripcion de sesion (SDP) definido en RFC 2327 para codificar estainformacion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.1970, preparada por la Comisién de Estudio 11 (2001-2004) del
UIT-T, fue aprobada por el procedimiento de laResolucién 1 delaAMNT e 2 dejulio de 2001.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es €l organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunica
ciones en e plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, gue a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion 1 dela AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomunicaciones como una empresa de explotaci én reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga e empleo de un derecho de propiedad intelectua reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de laUIT o por terceros genos a proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte delaUIT.
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Recomendacion UIT-T Q.1970

Protocolo de control de portador con protocolo Internet para el control
de llamada independiente del portador

1 Alcance

Esta Recomendacion define el protocolo de control de portador con protocolo Internet (IPBCP, 1P
bearer control protocol), adecuado para su utilizacion en entornos de red IP en los que se despliega
el protocolo de control de Ilamada independiente del portador (BICC, bearer independent call
control). El IPBCP puede ser utilizado también en otros entornos. El IPBCP del BICC se utiliza para
el intercambio de las caracteristicas del tren de medios, de los niUmeros de puerto y de las direcciones
IP de lafuente y del sumidero de un tren de medios afin de establecer y permitir la modificacion de
los portadores IP. El intercambio de informacion con e IPBCP se efectla durante el establecimiento
de la comunicacion BICC y después de establecida la misma. EI IPBCP utiliza e protocolo de
descripcion de sesion (SDP, session description protocol) definido en RFC 2327 [10] para codificar
esta informacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por |0 que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] UIT-T Q.1901 (2000), Protocolo de control de llamada independiente del portador.

[2] UIT-T Q.1902.1 (2001), Protocolo de control de llamada independiente del portador
(conjunto de capacidades 2): Descripcién funcional.

[3] UIT-T Q.1902.2 (2001), Protocolo de control de llamada independiente del portador
(conjunto de capacidades 2) y sistema de sefializacion N.° 7 de la parte usuario de la RDS:
Funciones generales de mensajes y parametros.

[4] UIT-T Q.1902.3 (2001), Protocolo de control de llamada independiente del portador
(conjunto de capacidades 2) y sistema de sefializacion N.° 7 de la parte usuario de la RDS:
Formatosy codigos.

[9] UIT-T Q.1902.4 (2001), Protocolo de control de llamada independiente del portador
(conjunto de capacidades 2): Procedimientos de llamada basi ca.

[6] UIT-T Q.1902.5 (2001), Protocolo de control de llamada independiente del portador
(conjunto de capacidades 2): Excepciones al mecanismo de transporte de aplicacion en e
contexto del control de [lamada independiente del portador.

[7] UIT-T Q.1902.6 (2001), Protocolo de control de llamada independiente del portador
(conjunto de capacidades 2): Procedimientos de sefializacion genéricos y soporte de los
servicios suplementarios de la parte usuario de la red digital de servicios integrados con €l
protocolo de control de llamada independiente del portador.

[8] IETF RFC 791, Internet Protocol (1P v4).
[9] IETF RFC 1889, RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications.
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[10] IETFRFC 2327, SDP: Session Description Protocol.
[11] IETF RFC 2460, Internet Protocol (IP v6).
[12] IETFRFC 2833, RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and Telephony Sgnals.

3 Términosy definiciones

Para los fines de esta Recomendacion, se aplican las definiciones de UIT-T Q.1902.1 [2]. Ademas,
se aplican | as siguientes definiciones:

31 portador con protocolo Internet: Asociacion de plano bidirecciona de usuario entre dos
funciones BIWF para € transporte de informacion de trenes de medios a través de redes|P. Un
portador IP es una ilustracién de un tipo de conexion de red medular (BNC) definida en la
clausula 3/Q.1902.1 [2].

3.2 funcion de interfuncionamiento de portador de iniciacion (I-BIWF, initiating bearer
interworking function): Funcion BIWF que inicia el establecimiento de un portador IP.

33 funcién de interfuncionamiento de portador de recepcion (R-BIWF, receiving bearer
interworking function): Funcion BIWF que recibe una peticidn de establecimiento de portador 1P.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

BCF Funcién de control de portador (bearer control function)

BICC Control de llamada independiente del portador (bearer independent call control)

BIWF Funcién de interfuncionamiento de portador (bearer interworking function)
BNC Conexion de red medular (backbone network connection)
CSF Funcion de servidor de llamada (call service function)

DTMF Multifrecuencia bitono (dual tone multi-frequency)

[-BIWF Funcion de iniciacion de interfuncionamiento de portador (initiating BIWF)
IP Protocolo Internet (Internet protocol)

IPBCP Protocolo de control de portador IP (1P bearer control protocol)

R-BIWF  Funcién de recepcion BIWF (receiving BIWF)

RTP Protocolo de transporte en tiempo real (real time transport protocol)
SDP Protocol o de descripcion de sesion (session description protocol)
UDP Protocol o de datagrama de usuario (user datagram protocol)

5 Descripcion general

La finalidad del protocolo de control de portador IP (IPBCP) es intercambiar la informacion entre
dos funciones BIWF necesaria para establecer o modificar portadores|P. El IPBCP utiliza €
protocolo de descripcion de sesion (SDP) definido en RFC 2327 [10] para codificar la informacion
gue se intercambia. Los descriptores SDP utilizados para el |PBCP contienen también atributos SDP
especificos del IPBCP.

2 UIT-T Q.1970 (07/2001)



6 Mensajes | PBCP
El IPBCP utiliza mensgjes para transportar informacion entre BIWF pares. El IPBCP define cuatro
mensaj es.

- El mensagje peticidn es enviado por una BIWF para iniciar la peticion de establecimiento o
de modificacién de portador IP. La funcion BIWF que inicia la peticion de establecimiento
de portador IP se designa por I-BIWF.

- El mensgje aceptacion es enviado por la BIWF que recibe e mensgje de establecimiento o
de modificacién de portador IP, si acepta la peticion. La funcion BIWF que recibe la
peticion de establecimiento del portador IP se designa por R-BIWF.

— El mensge confusién es enviado por una BIWF en respuesta a una peticion de
establecimiento o de modificacion de portador IP, si no puede procesar € mensgje peticion
recibido.

- El mensgje rechazo es enviado por un BIWF en respuesta a una peticién de establecimiento
o modificacion de portador si BIWF rechaza la peticion.

Una I-BIWF una R-BIWF puede iniciar una peticion de modificacion de portador IP.

6.1 Contenido del mensaje |PBCP
Cada mensagje IPBCP consta de | os siguientes campos SDP:
Campos de descripcion de sesion y de tiempo:

1) version del protocolo (v);

2) origen (0);

3) nombre de la sesion (s);

4) datos de la conexion (c);

5) atributo de la sesion (a) — El atributo de la sesion identificala version del protocolo IPBCP y

el tipo de mensge;
6) tiempo (t).
Campos de descripcion de medios:
1) anuncio de medios (m);

2) atributos de medios (a) — Atributos adicionales para el soporte de tipos dinamicos de cabida
atil RTP, DTMF, otrostonos y sefidesy e tiempo de empaquetado.

NOTA 1 — Algunos de los campos y subcampos se incluyen porgue son obligatorios y requeridos por €l
protocolo SDP, pero no son relevantes en un entorno |PBCP.

NOTA 2 — Los campos anteriores deben estar presentes en e orden especificado en RFC 2327 [10].

NOTA 3 — Se pueden incluir otros campos SDP en un mensgje IPBCP, pero no son requeridos por esta
Recomendacion 'y pueden ser descartados por €l receptor si no los entiende.

6.2 Camposde mensaje | PBCP
Lasiguiente lista describe los campos SDP utilizados por € IPBCP.

1 Version del protocolo
v=0 se utilizalaversion 0 del SDP
2) Origen

0o=<username> <session id> <version> <network type> <addresstype> <address>
<username> sefijaa"-"; no utilizado por IPBCP.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

4

<sessionid> sefijaa"0"; no utilizado por IPBCP.

<version> véase RFC 2327 [10].

<network> €l tipo es"IN"; para Internet.

<address type> es"IP4" o "IP6"

<address> esla direccion IP asignada ala funcion BIWF que envia un mensaje IPBCP.

El receptor ignorard el contenido del subcampo de direccion. El protocolo IPBCP no
requiere del contenido del campo origen.

NOTA 1 — L os subcampos anteriores tienen que respetar las reglas SDP.
Nombre de sesion

s=<session name> una cadena arbitraria que identifica la sesion. EI IPBCP no requiere €
contenido del campo nombre de sesion.

Datos de conexion

c=<network type> <addresstype> <connection address>
<network type>es"IN".

<address type> es"IP4" 0 "IP6".

<connection address> es una direccion unidifusion. Sélo se soportan trenes unidifusion (por
gemplo punto a punto) en esta version del protocolo IPBCP. Para detalles véase
RFC 2327 [10].

Tiempo
t=<start time> <stop time>

El emisor fijard <start time> y <stop time> de acuerdo alas reglas SDP. El receptor ignorara
el contenido de este campo. Estan autorizados los valores (0,0). EI IPBCP no requiere €
contenido del campo tiempo.

Atributo de sesion

El atributo de sesion SDP "ipbcp" proporciona los medios para identificar la version del
IPBCPy paradistinguir entre |os mensgjes peticioén, aceptacion, confusion y rechazo.

a=ipbcp: < version> <type>

<version> = 1; esta Recomendacion define laversion 1 del IPBCP.

<type> = ("peticion"/"aceptacion”/"confusion/"rechazo")

NOTA 2—Como € protocolo IPBCP soporta solamente el establecimiento de portadores

bidireccionales, estos portadores son por defecto del tipo enviar y recibir. Por consiguiente, no es
necesario sefidizar el atributo SDP a=sendrecv.

Anuncio de medios
m=<media> <port> <transport> <fmt list>

La lista "fmtlist" esta limitada sdlo a un tipo de cabida Util. Para més detales
véase RFC 2327 [10].

Atributos de medios

Para especificar las capacidades de digitos DTMF y de otros tonos y sefiades, e formato del
atributo de medios es e siguiente:

a=fmtp:<format> <for mat specific parameter s>
Para mas detalles véase RFC 2833 [12].

Para especificar 10s tipos de cabida atil dindmica RTP, los formatos del atributo de medios
son:

a=rtpmap:<payload> <encoding name>/<clock rate>
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Para més detalles véase RFC 2327 [10].
Para especificar e tiempo de paquetizacion, €l formato del atributo de medios es:
a=ptime:<packet time>

donde <packet time> es e tiempo de paguetizacion de medios en milisegundos. Para méas
detalles sobre el uso del atributo ptime con e protocolo RTP véase RFC 2327 [10].

7 Transporte de mensajes | PBCP

El IPBCP supone un servicio de transporte de sefializacién punto a punto fiable, secuenciado entre
BIWF pares.

8 Pr ocedimientos

8.1 Establecimiento exitoso de portador 1P

8.1.1 BIWFdeiniciacion

Cuando una I-BIWF recibe una peticion de una entidad de control para establecer un portador IP,
debe enviar un mensgje peticién a la funciéon R-BIWF y arrancar €l temporizador T1. El mensge
peticion incluird un anuncio de medios (campo "m"). El campo "c" debe incluir una direccion de
interfaz dentro de la I-BIWF, que especifica la fuente y el sumidero del tren de medios proyectados
en la I-BIWF. El mensgje peticién puede contener también campos opcionales de atributos de
medios tales como capacidades de tono y sefial y tiempo de paquetizacion.

Al recibir un mensgje aceptacion de la R-BIWF, la I-BIWF detendra el temporizador T1y verificara
el mensaje aceptacion. El establecimiento exitoso de portador IP requiere que:

— El anuncio de medios recibido sea el mismo incluido en el mensaje peticion, excepto para el
subcampo puerto, que puede ser diferente.

- Excepto para las capacidades ptime y de tono y sefia, los campos de atributo de medios
deben ser los mismos incluidos en el mensaje peticion.

— L as capacidades opcionales ptime, tono y sefial, si se incluyen en e mensaje aceptacion, son
valores aceptables.

Si lal-BIWF acepta el contenido del mensaje aceptacion, € portador |P se establece exitosamente en
ambas BIWF, y asi se notificara alaentidad de control que inicié la peticidn de establ ecimiento.

8.1.2 BIWF derecepcion

Al recibir un mensgje peticién de la I-BIWF, la R-BIWF examina la informacién del mensaje
peticion, y s es aceptable, contestara con un mensaje aceptacion ala I-BIWF. El mensgje aceptacion
debe incluir un campo SDP "m". El campo "c" debe incluir una direccion de interfaz en la R-BIWF,
gue seralafuentey e sumidero del tren de medios en la R-BIWF. Excepto para el subcampo puerto,
el campo "m" debe ser idéntico a recibido en el mensgje peticion. EI mensgje aceptacion puede
contener también campos de atributo de medios opcional es tales como capacidades de tono y sefial y
tiempo de paquetizacion. La devolucion de un mensgje alafuncion I-BIWF implica que e portador
IP ha sido establecido en laR-BIWF.

8.2 M odificacién exitosa del portador |P

Una vez establecido un portador 1P, puede ser modificado a peticion de la entidad de control en la
[-BIWF 0 en la R-BIWF. Solamente pueden modificarse la"fmt list" del campo anuncio de mediosy
|os atributos de medios que se utilizan para un portador IP.

UIT-T Q.1970 (07/2001) 5



8.2.1 Lafuncién BIWF iniciala modificacion del portador IP

LaBIWF que iniciala peticion de modificacion envia un mensaje peticion a su BIWF par y arranca
el temporizador T2. El mensaje peticion debe incluir un solo anuncio de medios (campo "m") y los
atributos de medios que se van a cambiar.

Al recibir un mensaje aceptacion de la BIWF par, la BIWF queinici6 la peticion de modificacion del
portador IP detiene € temporizador T2 y verifica el mensaje aceptacion. La modificacion exitosa del
portador IP requiere que:

- El anuncio de medios recibido sea el mismo incluido en el mensaje peticién, excepto para el
subcampo puerto, que puede ser diferente.

— Excepto para las capacidades ptime y de tono y sefia, los campos de atributo de medios
deben ser los mismos incluidos en el mensagje peticion.

- Las capacidades opcionales ptime, tono y sefial, que se incluyen en el mensaje aceptacion,
son valores aceptables.

Si la BIWF acepta el contenido del mensaje aceptacion, e portador IP se modifica exitosamente en
ambas BIWF, y asi se notificara alaentidad de control queinicio la peticion de modificacion.

8.2.2 Funcion BIWF querecibe la modificacion de portador | P

Al recibir un mensaje peticion que se aplica a un portador IP existente, la BIWF verificael mensge
peticion y, si es aceptable, contesta con un mensaje aceptacion. El mensgje aceptaci on debe contener
un solo anuncio de medios (campo "m"). Excepto para el subcampo "puerto” el anuncio de medios
debe ser idéntico al recibido en el mensgje peticién. Las capacidades ptime, tono y sefial pueden ser
diferentes de los valores recibidos en el mensgje peticion. La devoluciéon de un mensaje aceptacion
implica que el portador |P ha sido modificado exitosamente en la BIWF.

8.3 Liberacion de portador P
No hay intercambio de mensajes IPBCP entre las dos BIWF para liberar un portador IP.
NOTA — Cuando € IPBCP se utilizaen un entorno BICC, laliberacion del portador IP es iniciada por la CSF.

8.4 Procedimientos de compatibilidad

El protocolo IPBCP utiliza un mecanismo de compatibilidad basico basado en los nimeros de
version, incluidos en cada mensgje IPBCP. Cada revision futura de la presente Recomendacion debe
soportar € subcampo version. Las BIWF pares deben utilizar la misma version de IPBCP en todos
los mensgjes relacionados con el mismo portador 1P, excepto para el mensgje confusion, cuando la
funcion R-BIWF no soportalaversion IPBCP de lal-BIWF.

Una R-BIWF que recibe un mensgje IPBCP con una version no soportada retornara un mensaje
confusion con la version que soporta.

Una I-BIWF que recibe un mensgje confusion examinara el nimero de version IPBCP indicado en €
mensgje. Si el nimero de versiéon indicado en e mensgje confusién es soportado por la I-BIWF,
puede reiniciar una peticion de establecimiento de portador 1P utilizando este nimero de version. De
otra manera, la funcién I-BIWF notifica a la entidad de control que inicié la peticion de
establecimiento de portador IP.

6 UIT-T Q.1970 (07/2001)



8.5 Procedimientos para condiciones excepcionales
8.5.1 Establecimiento deportador IP

85.1.1 Funcion BIWF deiniciacion

Al recibir un mensagje rechazo 0 un mensgje aceptacion incorrecto o erréneo de la R-BIWF, la
[-BIWF detiene el temporizador T1, libera los recursos atribuidos a portador IP y notifica a la
entidad de control que hafallado € establecimiento de portador IP.

85.1.2 Funcion BIWF derecepcion

Al recibir un mensgje peticion de la I-BIWF, la R-BIWF verificara e contenido del mensgje. Si es
incorrecto 0 no se soporta € anuncio de medios ofrecido en e mensgje de peticién, la R-BIWF
contestara alal- BIWF con un mensaje rechazo.

85.2 Maodificacion de portador IP

85.21 Lafuncion BIWF iniciala modificacion de portador |P

Cuando la funcion BIWF que inicié una modificacion de portador recibe un mensgje rechazo o un
mensgje aceptacion incorrecto de laBIWF par, la BIWF que inicio la peticion de modificacion de
portador IP detendra el temporizador T2 y notificard ala entidad de control que hafallado €l intento
de peticion de modificacion.

85.22 LaBIWF recibelamodificacion de portador |P

Cuando una BIWF recibe un mensaje peticion que se aplica a un portador 1P existente, la peticion se
considera como una peticion de modificacién de portador. La BIWF de recepciéon verifica el
contenido del mensgje. Si el contenido es incorrecto o no se soporta e anuncio de medios ofrecido
en el mensgje peticion, la BIWF contestard a la BIWF par con un mensaje rechazo y la BIWF que
recibié la peticion de modificacion continuara utilizando el portador IP existente.

8.5.2.3 Peticiones simultaneas de modificacién de portador | P

Cuando ambas funciones BIWF intentan modificar simultaneamente un portador IP, la peticion de la
I- BIWF tendra precedencia sobre la de la R-BIWF. La I-BIWF descartara la R-BIWF y continuara
procesando la peticion de modificacién de portador IP de I-BIWF siguiendo los procedimientos de
modificacion de portador IP de 8.2. La R-BIWF abandonara su peticion y reportara a la entidad de
control el fallo del intento de modificacion; continuara procesando |a peticion de modificacion de la
I-BIWF.

8.5.3 Recepcion deun mensaje inesperado
Si una BIWF recibe un mensgje inesperado de su entidad par, descartara el mensgje.
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Temporizadores

El cuadro 1 enumera los temporizadores IPBCP.

Cuadro 1/Q.1970

Temporizador Gama Valor por Causa del Causadela Accion ala
defecto arranque detencion expiracion
T1 1a30s(en 5s Mensaje de Recepcion de Notificar ala
incrementos peticion enviado | mensgje aceptado, | entidad de
dels) para el rechazado o control que se
establecimiento | confuso o inicio e
del portador IP | liberacion de establecimiento
[lamada de portador IP
T2 1a30s(en 5s Mensaje de Recepcion de Notificar ala
incrementos peticion enviado | mensgje aceptado, | entidad de
dels) parala rechazado o control que se
modificacion del | confuso o inicio la
portador |P liberacién de modificacion de
[lamada portador 1P
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