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RECOMENDACION UIT-T Q.1711

MODELO FUNCIONAL DE RED PARA LASTELECOMUNICACIONES
MOVILESINTERNACIONALES-2000 (1M T-2000)

Resumen

Esta Recomendacion identifica las funciones de red y de termina que son especificas para soportar
los servicios IMT-2000, y que se especifican en la Recomendacién Marco para las redes de las
telecomunicaciones moviles internacionales 2000 (IMT-2000) (Recomendacion Q.1701). Estas
funciones, en unién de otras funciones de red mas convencionales, se agrupan entonces en
identidades funcionales en un modelo funciona genérico. En € modelo funcional se muestran las
relaciones entre entidades y grupos funcionales.

El modelo funciona se hace corresponder con € modelo de referencia de red genérico para ilustrar
posibles agrupamientos de entidades funcional es en conjuntos fisicos de entidades.

Sobre la base del modelo funcional, se describen los requisitos de itinerancia global y 1os escenarios
de interconexion de redes.

Esta Recomendacion constituye la base para el desarrollo de flujos de informacion y la definicion de
acciones de entidades funcionales y e desarrollo de requisitos de sefializacion para las diversas
interfaces identificadas en la Recomendacion Q.1701.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.1711 ha sido preparada por la Comision de Estudio 11 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por e procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT e 15 de marzo
de 1999.

Palabrasclave

Arquitecturafuncional, entidad funciona (FE), entorno originario virtua (VHE), gestion de
movilidad, ITM-2000, itinerancia global, modelo de referenciafisico, traspaso.

Recomendacion Q.1711  (03/99) [



PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es €l organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un drgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normaizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaci ones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de lainformacion que corresponden ala esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las hormas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
compariia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracién, EER y correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de laUIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual relvindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intel ectual reivindicados, ya
sea por los miembros de laUIT o por terceros gjenos a proceso de elaboraci on de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningln medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte delaUIT.

ii Recomendacion Q.1711  (03/99)



3.1
3.2

4.1
4.2

4.3
4.4
4.5

4.6

4.7
4.8

INDICE

AAICAINCE ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e aa———eeeeeeeaa e e ———aaaaeeaaaaan
REFEIEINCIAS ..o e e e e ettt e e e e e e e e e et eeaeeeeesaaeneeneeaeeeeaans

Abreviaturasy defiNiCIONES .........occeiieiiiieceee e e
F N o= Y= (U= SRS
DEFINICIONES ...ttt st et e s e s s e ne e e e s reennesneenns

Funciones especificas de 1as IMT-2000 .........ccoeoererieierierienenesenee e
Funciones relacionadas con el control de acceso a sistema completo ..........ccccee....
Funciones relacionadas con lagestion y € control de recursos radioel éctricos ........
4.2.1 Control de SINCrONIZACION .......cccceeiueeiieeieiteeiieeee st et ee et eee e sreseesreenas
4.2.2  Funciones relacionadas con €l control del enlace radioel éctrico de acceso ..
4.2.3 Funciones relacionadas con la gestion de control de potenciaRF ...............
4.2.4 Funciones relacionadas con el acceso al€atorio .......cccovveveeceeeieseceesieeeee

4.25 Funciones relacionadas con la aceptabilidad de una peticion de recurso
(=70 [0 = K=ok o o LN RSSO

Funciones relacionadas con la codificacion de Canales ........oooveeeeeeeeeee e
Funciones relacionadas Con €l traSPas0 ........c.cceceeereeeriierieriesese et

Funciones relacionadas con la gestion de ubicaciones y la determinacion de la
ol IS e To g le = ol = {or- S S

4.5.1 Funciones relacionadas con laradiobUsquedade termina ............ccccceeeeee.
4.5.2 Funciones relacionadas con la gestion, registro y desregistro de datos ........
4.5.3 Funciones relacionadas con la determinacion de la posicién geogréfica......

Funciones relacionadas con €l tratamiento de Ilamadas moviles (incluido el
ENCAMINAMIENTO) ...cuviiiieiieeie e e ettt e e et e e s e e s teeeesre e se e e e eseessesneesseesesneesneennens

4.6.1  FUNCIONES COMUIES .....cveeueerueeeeeneesseesseeensseesseseesseesseessnsseessessssseensesssssennees
4.6.2 Funciones especificas del encaminamiento de llamadas méviles con
CONMULBCION dE CITCUITOS .....eveveceecreceeeeeeeesie e enas
4.6.3 Funciones relacionadas con el encaminamiento y el direccionamiento de
los servicios de datos por paquetes IMT-2000 ........cccccveeeveeiieseeseeeieeseennns
4.6.4 Funciones relacionadas con el tratamiento de | as |lamadas multimedios .....
4.6.5 Gestion simultanea de comunicacion de conmutacion de circuitosy de
CONMUEACION € PAQUELES .........eeveeeeeieieie ettt s sre e sne e
Funciones relacionadas con la codificacion y la compresion de datos ......................
Funciones relacionadas con lainteligenciade lared y €l control del servicio ...........
4.8.1 Funciones que soportan usuarioS UPT .........cccoviiirienenenenese e
4.8.2 Funciones relacionadas con la portabilidad del Servicio ........c.cceeeeveeeneee
4.8.3 Funciones que soportan Servicios suplementarios .........c.ccccceeveeveeseeseeseene
4.8.4 Funciones relacionadas con el soporte del entorno originario virtua ..........

Recomendacion Q.1711  (03/99)

O OO o o BN IN (-

==
oo

TS =
R

13
13
13
15

15
15

16

16
17

17
17
18
18
18
18
18



4.9
4.10

411
4.12
4.13
4.14

4.15
4.16

5.1
5.2
5.3
54

6.1
6.2

7.1
1.2

7.3

iv

4.85 Funcionesrelacionadas con el soportedelaRl ...,
Funciones adicionales relacionadas con laitineranciagloba ...,

Funciones relacionadas con la privacidad del usuario y laseguridad delared .........
4.10.1 Funcionesrelacionadas con € CIfrado ........cccccveveererieveeie e
4.10.2 Funciones relacionadas con la autenticacion ...........ccecveeveeveveneneseseseesnnns
4.10.3 Funciones relacionadas con €l control de fraudesy abusosen lared ...........
4.10.4 Funciones relacionadas con lagestion deidentidad ..........ccocoeveevveiecnennee.

Funciones relacionadas con €l soporte de servicios de emergencia .........cccceeveeueennee.
Funciones relacionadas con latarifiCaCion ..........cccccevevieviecescescecceeees e
Funciones gque soportan [0s usuarios IMT-2000 .........cccoceeveiieeieereeeeeeere e

Funciones relacionadas con la gestion de datos de abonado ........cccccceveeevececiecnnne.
4.14.1 Funciones relacionadas con la gestion de datos en las redes servidoras........

4.14.2 Funciones relacionadas con €l restablecimiento de los datos de abonado
ESPUES AE UNAGVEITA ...t

4.14.3 Funciones relacionadas con el control por € abonado de datos de
SErVICIOS SUPIEMENLAIIOS ......eevieieciiccieee et

Funciones relacionadas con la gestion del servicio de mensgjeria .........c.ccoceeeereenene
Funciones relacionadas con |os terminal es configurables de soporte [6gico .............

Los modelos funcional@S IMT-2000 ........cccveveriereeieneene e
PrincCipios de MOAElado ..........ccccoveeiiiiieiice e e
Los modelos funcional@s COMPIELOS .........c.ooeiirierinineeee e
Entidades funcional es relacionadas con el control de acceso radioeléctrico .............

Entidades funcionales relacionadas con el control de lacomunicaciény del
TS V7o o SR

541 Entidadesfuncionalesen € lado red de lainterfaz radiodléctrica ................
542 Entidadesfuncionales en el lado mévil delainterfaz radioeléctrica.............

5.4.3 Entidades funcionales relacionadas con € control de servicios de datos
POF PAGUELES ....ccueeuierieiestestestesseeseeseeseessesaessessessessesseesesseessesessessessessessessensens

MOAEIO e ref@reNCIATE TEA ... ..o e e e e e e e e e eaaaa
Un model0 de referenCia generiCo .........oooeiereeerenieiene e
PuntoS de referenCIade IATEA ........oooe et e e e e e e e e eeaaa

Itinerancia global y escenarios de interfuncionamiento ..........cccocevceeceeneeieseeneeneenns
INEFOAUCCION ...ttt ettt ettt et be et e s b e ebeetesaeesbeenteeaeesbeensesneenns

[tiNEranNCIa GIODAL .........ccueeeeceee e
721 GeNErAIAAdES ..o,
7.2.2  INEEICONEXIONES ..o

Interfuncionamiento Internet (protocolo INtErNEt) .........ccevveeeeveeceseece e

Recomendacion Q.1711  (03/99)

23

23
24
24

25
25
26
27

32
33
39

42

& Rk

50
50

50
50
50

58



Introduccién

Los sistemas IMT-2000 estan destinados a prestar servicios de telecomunicacion a usuarios moviles
y fijos por medio de un enlace ina@mbrico, que comprenden una amplia gama de sectores de
usuarios (por ejemplo, publico, privado, empresarial, residencial, bucle local, etc.), tecnologias
radioeléctricas y cobertura (celular, por satélite, sin corddn, etc.) y que acomodan una amplia gama
de equipos de usuario (por egjemplo, terminales personales de bolsillo, terminales montados en
vehiculos, terminales moviles especiales, equipo terminal RTPC/RDSI normalizado conectado a
terminal movil, etc.). La Recomendacion UIT-R M.816-1 [2] y la Recomendacién F.115 [4] tratan
los servicios con mas detalle. La Recomendacion Q.1701 [9] [Marco para las redes de las
tel ecomunicaciones moviles internacional es-2000 (IMT-2000)] proporciona una vision genera de la
arquitectura sistemética y de las capacidades de servicio/red que han de soportar los sistemas
IMT-2000.

Uno de los objetivos de servicio clave de las IMT-2000 es posibilitar la prestacion de servicios
multimedios (en modo circuito o en modo paquete). Los requisitos de las funciones de red deben por
tanto tener en cuenta el soporte de los servicios multimedios. Los recursos radioel éctricos IMT-2000
deben compartirse entre |os servicios en modo circuito (voz y datos) y otros modos de servicios (por
gjemplo, modo transferencia de datos por paguetes).

Ademés, los sistemas IMT-2000 deben soportar itinerancia global y e concepto de entorno
originario virtual, es decir, se proporcionara al usuario un amplio conjunto de servicios y
caracteristicas del mismo aspecto y tacto cuando se utilizan en la red originariay en la visitada. El
establecimiento de este concepto supone que la prestacion del servicio y la explotacion de la red
pueden hacerse por separado, permitiendo que los servicios sean ofrecidos por organizaciones que
no sean explicitamente operadores de redes. Los usuarios de estos servicios "itineran” en redes y
acceden a estos servicios en laformay lugares en que las relaciones comerciales o permiten.

Intervienen algunos entornos radioel éctricos diferentes, que comprenden "picocélulas’ de interiores
con muy alta capacidad sistémica total, células terrenales de exteriores y cobertura por satélite. Una
gran direccion del trabajo de normalizacién de la UIT sobre sistemas IMT-2000 es la de maximizar
la uniformidad entre las diversas interfaces radioeléctricas que intervienen, a fin de simplificar la
tarea de construir terminales méviles multimodo que cubran méas de un entorno radioel éctrico. Es por
tanto importante un apoyo unificado de estas diversas interfaces radioeléctricas por la red medular.
Como consecuencia de estos requisitos, una caracteristica clave del método de modelado seguido en
esta Recomendacion es e siguiente: las funciones dependientes de la tecnologia de acceso
radioeléctrico se identifican y separan de las funciones no dependientes de dicha tecnologia. Por
tanto, en la mayor medida posible la red se ha definido independientemente de la tecnologia de
acceso radioel éctrico.

El concepto de familia de sistemas IMT-2000 (que se expone en la Recomendacion Q.1701) permite
multiplicidad de miembros de la familia. Los miembros de la familia tienen por tanto la opcion de
implementar selectivamente solo aquellas funciones necesarias para soportar 10s servicios que
decidan ofrecer.

Las IMT-2000 pueden implementarse como una red auténoma con pasarelas y unidades de
interfuncionamiento hacia las redes de apoyo, en particular la RTPC, la RDSI, |las redes de datos por
paguetes (por ejemplo, Internet) y la RDSI-BA (RDSI de banda ancha), lo cual es comparable a las
actuales implementaciones de redes moviles terrestres publicas, y constituye también una solucién
en casos en los que lared fija y la red radioeléctrica son explotadas por operadores diferentes. Sin
embargo, las IMT-2000 pueden también integrarse con las redes fijas. En este caso, la funcionaidad
requerida para soportar requisitos especificos de red radioeléctrica, por egemplo, registro de
ubicaciones, radioblsqueda y traspaso, es parte integrante de la red fija, integracion ésta que sera
cada vez més realizable con e desarrollo de la red inteligente (RI) y de centrales de la RDSI y la
RDSI-BA. En dicho caso integrado, las estaciones de base pueden conectarse directamente a una
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central local que pueda soportar tréfico IMT-2000 mediante funciones localmente integradas o
accediendo a funciones de otros elementos de red.

Las nuevas tecnologias de radiocomunicaciones moviles permiten el acceso rentable y flexible alas
redes de telecomunicacion globales como alternativa a los circuitos al@ambricos locales. Un objetivo
es permitir sistemas iniciales pequefios y sencillos, cuya capacidad pueda facilmente expandirse y
evolucionar en funcionalidad en la medida requerida. De una manera mas generd, las interfaces
radioel éctricas IMT-2000 se aplicaran a servicios fijos en todos |os tipos de entorno a saber, urbano,
rura y distante, representados en la Recomendaciéon UIT-R M.819-2 [3]. Debe también ser posible
utilizar una conexion radioeléctrica IMT-2000 para una aplicacion de teléfono residencial sin
cordén. Aunque los sistemas IMT-2000 estdn destinados sobre todo al acceso publico, debe
considerarse la prestacion de servicios IMT-2000 en relacion con redes privadas, por gemplo, la
conexioén de una centralita privada (PBX) movil o de una LAN (por gemplo, a bordo de un barco o
un tren) a las redes publicas o € uso de terminaes personales de bolsillo como extensiones de una
centralita. Debe también considerarse el acceso radioeléctrico publico a una centralita (por ejemplo,
hoteles, hospitales, etc.).

El modelo funcional de red desarrollado para las IMT-2000 est4 previsto que sea suficientemente
flexible para cubrir todos estos escenarios de aplicacion y a mismo tiempo cumplir todos los
requisitos expuestos en la Recomendacién Q.1701.
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Recomendacion Q.1711

MODELO FUNCIONAL DE RED PARA LASTELECOMUNICACIONES
MOVILESINTERNACIONALES-2000 (1M T-2000)

(Ginebra, 1999)

1 Alcance

El objeto de esta Recomendacion es identificar las funciones de red que son especificas de los
sistemas IMT-2000 (conjunto de capacidades 1) y definir un modelo funcional que constituira la
base para el desarrollo de flujos de informacién y la definicidn de acciones de entidad funcional .

La clausula4 describe las funciones de red que se necesitan para soportar las capacidades de red
especificas IMT-2000.

Laclausula 5 define e modelo funcional genérico paralos sistemas IMT-2000.

La clausula 6 describe el modelo o0 modelos de referencia de red IMT-2000 e identifica los puntos de
referenciafisicos.

La clausula7 describe algunos escenarios de interconexion de redes para soportar la itinerancia
global y lainterconexién de redes por Internet.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-R M.687-2 (1997), Telecomunicaciones moviles internacional es-2000
(IMT-2000).
[2] Recomendacion UIT-R M.816-1 (1997), Marco para los servicios que prestaran las

tel ecomuni caciones moviles internacional es-2000 (IMT-2000).

[3] Recomendacion UIT-R M.819-2 (1997), Telecomunicaciones moviles internacional es-2000
(IMT-2000) para los paises en desarrallo.

[4] Recomendacion UIT-T F.115 (1995), Objetivos de servicio y principios para los futuros
sistemas publicos de tel ecomunicaciones méviles terrestres.

[5] Recomendacion CCITT Q.1001 (1988), Aspectos generales de las redes méviles terrestres
publicas.

[6] Recomendacion UIT-T Q.1290 (1998), Glosario de términos utilizados en la definicion de
redes inteligentes.

[7] Recomendacion UIT-T Q.1224 (1997), Plano funcional distribuido para € conjunto de
capacidades 2 de lared inteligente.

[8] Recomendacion UIT-T Q.1541 (1998), Etapa 2 de la telecomunicacion personal universal
para el conjunto de servicios 1 basado en &l conjunto de capacidades 1 de red inteligente —

Recomendacion Q.1711  (03/99) 1



Procedimientos para telecomunicacion personal universal: Modelado funcional y los flujos
de informacion.

[9] Recomendacion UIT-T Q.1701 (1999), Marco para las redes de las telecomunicaciones
moviles internacionales (IMT-2000).

3 Abreviaturasy definiciones

31 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

AC Centro de autenticacién (authentication centre)

ADDS Servicio de entrega de datos de aplicacion (application data delivery service)
AMF Funcién de gestién de autenticacion (authentication management function)
AMSC Centro de conmutacion movil de anclgje (anchor mobile switching centre)

ARF Funcién de relevo de enlace de acceso (access link relay function)

BS Estacion de base (base station)

CCAF Funcién de agente de control de llamada (potenciada) [call control agent function
(enhanced)]

CCF Funcién de control de llamada (call control function)

CCF Funcion de control de llamada (potenciada) [call control function (enhanced)]

CN Red central (core network)

CnCAF Funcion de agente de control de conexidn (connection control agent function)

CnCF Funcién de control de conexidn (connection control function)

CS Conjunto de capacidades (capability set)

DFP Plano funcional distribuido (distributed functional plane)

DMSC Centro de conmutacion movil de deriva (drift mobile switching centre)

FE Entidad funcional (functional entity)

Gll Infraestructura mundial de lainformacion (global information infrastructure)

GLR Registro de posiciones de pasarela (gateway location register)

GMSC Centro de conmutacion movil pasarela (gateway mobile switching centre)

GPCF Funcién de control de posicién geogréafica (geographic position control function)

GPF Funcion posicion geografica (geographic position function)

GPS Sistema mundial de determinacion de posicion (global positioning system)

HLR Registro de ubicaciones originario (home location register)

ICPM Protocol o de mensgje de control Internet (Internet control message protocol)

ID |dentidad

IMUI Identidad de usuario movil internacional (international mobile user identity)

IP Periférico inteligente (intelligent peripheral)

LMF Funcién de gestién de ubicaciones (Iocation management function)
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MCF
MGPF
MMI
MRTR
MSC
MT
NNI
PDGN
PDSN
PIN
PSCAF

PSCF
PSGCF

QoS
RACAF

RACF
RAN
RF
RFTR

SLP
SMAF

Funcién de control de movil (mobile control function)

Funcién de posicion geografica de movil (mobile geographic position function)
Interfaz-hombre maguina (man-machine interface)

Transmision y recepcion radioel éctricamévil (mobile radio transmission and reception)
Centro de conmutacion movil (mobile switching centre)

Terminal mévil (mobile terminal)

Interfaz red-red (network to network interface)

Nodo pasarela de datos por paguetes (packet data gateway node)

Nodo servidor de datos por pagquetes (packet data serving node)

Numero de identificacion personal (personal identification number)

Funcién de agente de control de servicio de paguetes (packet service control agent
function)

Funcién de control de servicio de paguetes (packet service control function)

Funcion de control de pasarela de servicio de paquetes (packet service gateway control
function)

Calidad de servicio (quality of service)

Funcién de agente de control de acceso radioeléctrico (radio access control agent
function)

Funcién de control de acceso radioel éctrico (radio access control function)
Red de acceso radioel éctrico (radio access network)
Radiofrecuencia

Transmision y recepcion en radiofrecuencia (radio frequency transmission and
reception)

Red de gestién de las tel ecomunicaciones

Red inteligente

Controlador de red radioeléctrica (radio network controller)

Red publica de datos

Funcién de control de acceso a servicio (service access control function)

Funcién de entorno de creacion de servicio (service creation environment function)
Funcién de control de servicio (service control function)

Punto de control de servicio (service control point)

Funcién de datos de servicio (service data function)

Punto de datos de servicio (service data point)

Funcién de difusion de informacién de acceso a sistema (system access information
broadcast function)

Programa de | 6gica de servicio (service logic program)
Funcion de agente de gestion de servicio (service management agent function)
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SMF Funcién de gestidn de servicio (service management function)

SMS Servicio de mensajes cortos (short message service)

SNCF Funcién de control de red de satélite (satellite network control function)

SRF Funcion de recursos especializados (specialized resour ce function)

SS Servicio suplementario (supplementary service)

SSD Dato secreto compartido (shared secret data)

SSF Funcién de conmutacién de servicio (service switching function)

SSP Punto de conmutacion de servicio (service switching point)

TX Central de transito (transit exchange)

UiM Modulo de identidad de usuario (user identity module)

UIMF Funcién de gestion de identificacion de usuario (user identification management
function)

UPT Telecomunicaciones personales universal es (universal personal telecommunications)

VHE Entorno originario virtual (virtual home environment)

VLR Registro de ubicaciones de visitantes (visitor location register)

3.2 Definiciones

Para las definicion de términos celulares (por ejemplo, MSC, célula, estacion de base, etc.), se hace
referencia a la Recomendacion Q.1001 [5]. Los términos celulares que hay que designar son los
siguientes:

MSC, HLR, VLR, célula, zona de ubicacionesy estacion de base.

Para la definicion de los términos relacionados con e marco de las redes IMT-2000, se hace
referencia a la Recomendacion Q.1701 [9]. Los correspondientes términos que hay que designar son
los siguientes:

UIM, MT, RAN, CN y NNI.

UM ’ MT RAN ’ CN ’ CN
Interfaz Interfaz Interfaz NNI
UIM-MT MT-RAN RAN-CN T1199390-98

Redes central es de otros miembros
delafamilialMT-2000

Figura 3-1/Q.1711 — I nterfaces fisicas de un sistema de miembr os de la familia | M T-2000

Las siguientes definiciones estan basadas en la Recomendacion Q.1290 [6], y se han modificado
para su empleo en esta Recomendacion:

3.21 control de llamada: Conjunto de funciones utilizadas para procesar una llamada, a saber,
negociacion del servicio, establecimiento, modificacion y liberacién de Ilamadas de una o multiples
conexiones utilizadas en union de la peticidn de servicio del usuario. Puede haber cero, una o varias
conexiones establecidas para una llamada.
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3.2.2 conexion: Asociacion extremo extremo de canales o circuitos de transmision, equipos de
conmutacién u otras unidades funcionales destinadas a proporcionar un medio para la transferencia
de informacién entre dos o mas puntos de una red de telecomunicaciones. Una conexién se compone
de varios enlaces de conexion. Hay una o més conexiones para cada componente de medios de una
[lamada.

3.23 control de conexion: Conjunto de funciones utilizadas para establecer, mantener y liberar
un trayecto de comunicacion entre dos 0 mas usuarios, o entre un usuario y una entidad de red, por
gjemplo: un receptor multifrecuencia bitono.

3.24 enlace de conexion: Parte de una conexion comprendida entre un par de funciones de
control de conexién que la controlan. Una union de enlaces de conexidn forma una conexion.

Ademas, se han definido |os siguientes términos para su empleo en esta Recomendacion:

3.25 enlace de acceso: Agregacion de todos los canales |6gicos para la constitucién de un enlace
de conexion entre € terminal mévil (MT) y la red central (CN) a través de la red de acceso
radioel éctrico (RAN) (véase lafigura3.2).

3.2.6 enlace radioeléctrico de acceso: Parte del enlace de acceso constituida por radio (véase la
figura3.2).

3.2.7 canal radioeléctrico compuesto: Tren de bits de informacién multiplexado compuesto que
se trangporta por lainterfaz radioel éctrica como una sola entidad fisica para un solo terminal mévil.

3.2.8 asociacion entre un terminal/usuario IMT-2000 y la red (asociacién terminal/usuario):
La asociacion entre un terminal/usuario IMT-2000 y la red es una relaciéon logica entre €l
terminal/usuario IMT-2000 y la red, utilizada por la red para identificar un cierto terminal/usuario
IMT-2000 de entre todos los terminales/usuarios IMT-2000 que tienen relaciones de control con el
mismo. La asociacién se establece cuando el terminal/usuario IMT-2000 origina la primera llamada
(es decir, llamada saliente en € estado de reposo) o la conexién de sefidizacion, o cuando la red
origina la primera llamada al terminal/usuario IMT-2000 (es decir, |lamada entrante en el estado de
reposo). En este Ultimo caso, la asociacion se establece por un procedimiento de radioblsqueda. La
asociacion se mantiene activa hasta que se liberan todas las llamadas y conexiones en el terminal.

3.29 datos de autenticacion: Conjunto de datos relacionados con la autenticacion. Incluye
parametros de autenticacion e informacion de autenticacion.

3.2.10 pardmetro de autenticacion: Dato secreto preparado para la autenticacion de un
determinado usuario. Un dato secreto tipico de un usuario permanente es la clave de autenticacion.
Puede utilizarse como parametro de autenticacion un dato secreto de usuario de sesion, denominado
dato secreto compartido (SSD).

3.2.11 informacién de autenticacion: Informacién que se utiliza para la autenticacion del usuario.
En un mecanismo de autenticacion de respuesta a una puesta a prueba, informacion de autenticacion
tipica es un conjunto de respuesta a puesta a pruebay clave de cifrado, denominado tripleta.

3.2.12 portador: Trayecto de comunicacion entre dos nodos adyacentes asociado con una
conexion.

3.2.13 control de portador: Soporta e control de los recursos de red a escala de enlace de red a
enlace de red (es decir, nodo a nodo) para soportar € transporte de informacién de extremo a
extremo.

3.2.14 enlace de aproximacion a la estacion de base: Porcion del enlace de acceso que no es €l
enlace radioel éctrico de acceso (véase lafigura 3.2).

3.2.15 llamada: Reacion logica de extremo a extremo entre dos 0 méas partes, establecida en
nombre de |a parte iniciadora, asociada con unainvocacion de servicio.

Recomendacion Q.1711  (03/99) 5



3.2.16 céula de acampada: El terminal mévil ha concluido & proceso de seleccion/resel eccion de
célula'y ha elegido una célula, desde la cual planea recibir servicios disponibles. La red puede no
conocer laexistenciadel terminal mévil dentro de la célulaelegida

3.2.17 punto de convergencia de diversidad: Punto de fusion de més de un tren binario fisico
para convertirse en un tren de informacién légico, utilizando la técnica de diversidad (véase la
figura 3.2).

3.2.18 traspaso con diversidad: Tipo de traspaso gque utiliza técnicas de macrodiversidad.

3.219 enlace con diversidad: Combinacion de trayectos de diversidad entre dos puntos de
convergencia de diversidad correspondientes. Uno 0 més trayectos de diversidad compone un enlace
con diversidad (véase lafigura 3.2).

3.2.20 trayecto de diversidad: Una conexion de elementos de enlace entre dos puntos de
convergencia de diversidad correspondientes se denomina trayecto de diversidad. Un trayecto de
diversidad constituye una rama de un enlace con diversidad. Utilizando la técnica de diversidad, los
trayectos de diversidad pueden combinarse para formar un trayecto de diversidad (véase la
figura3.2).

3.2.21 rama de diversidad: Trayecto divergente de un enlace que se extiende desde e punto de
diversidad (véase lafigura 3.2).

3.2.22 itinerancia global (general): Laitinerancia global designa la aptitud para itinerar entre un
sistema IMT-2000 y cualesquiera otros sistemas IM T-2000.

3.2.23 encaminamiento/direccionamiento itinerante global: Aptitud de la red para direccionar y
encaminar comunicaciones y servicios a usuarios IMT-2000 itinerantes mas que a un lugar
geografico o dispositivo fisico.

3.2.24 portabilidad de un servicio con itinerancia global: Aptitud de la red para permitir a los
usuarios acceder a servicios de comunicaciones personalizados en cualquier lugar, de acuerdo con su
perfil de servicio, dentro de sistemas IMT-2000 y entre |os mismos.

3.2.25 portabilidad de moédulo de identidad de usuario de itinerancia global: Aptitud de un
usuario atransferir su identidad entre terminales méviles IMT-2000.

3.2.26 movilidad de terminal deitinerancia global: La movilidad de terminal es la aptitud de un
terminal para acceder a servicios de telecomunicaciones desde diferentes ubicaciones y cuando esta
en movimiento, y la capacidad de la red para identificar y localizar ese termina en su
correspondiente modulo de identidad de usuario (UIM).

3.2.27 accesibilidad/transportabilidad de perfil de usuario de itinerancia global: Aptitud de la
red para acceder, transferir/telecargar y modificar con prontitud e perfil del servicio del usuario
desde cualquier lugar, areserva de consideraciones comercialesy de seguridad.

3.2.28 rama de traspaso: Rama de un enlace radioel éctrico de acceso que participa en un traspaso
(véase lafigura 3-3).

3.2.29 trayecto de traspaso: Secuencia de elementos de enlace que participan en un traspaso
(véase lafigura 3-3).

3.230 elemento de enlace: Cana légico entre dos nodos funcionales adyacentes (véase la
figura 3-2).

3.2.31 canal radioeléctrico logico: Tren de informacion dedicado alatransmision de cierto tipo de
informacion, por gjemplo, datos de sefidizacion o datos de usuario. Pueden hacerse corresponder
multiples canales 16gicos con un Unico cana fisico. Un cana ldgico puede también hacerse
corresponder con multiples canales fisicos o duplicarse.
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3.2.32 macrodiversidad: Familia de técnicas de diversidad en la que la diversidad se consigue
utilizando multiples canales fisicos que forman, en el caso general, una conexion RF punto a
multipunto (multiples estaciones de base) en el enlace ascendente y una conexion multipunto a punto
en el enlace descendente que transporta una sola transmisién de datos (que se combinaen e extremo
receptor). Los enlaces desde/hacia las multiples estaciones de base (es decir, las ramas del enlace de
aproximacion ala BS) se combinan también en la parte fija de lared. Entre estas técnicas se hallala
diversidad de estaciones de base, traspaso con diversidad, difusion simultanea (simulcast), etc.

3.2.33 canal radioeléctrico fisico: Trayecto de comunicacion radioel éctrico definido en frecuencia,
codigo y/o tiempo que se establece durante un determinado periodo de tiempo. Mdltiples canales
fisicos pueden hacerse corresponder con un solo cana de radiofrecuencia. Un cana fisico puede
también hacerse corresponder con multiples canales de radiofrecuencia o duplicarse.

3.2.34 canal de radiofrecuencia: Un cana de radiofrecuencia (RF) representa una porcién
especificada del espectro RF con una anchura de banda definida y una frecuencia portadora, y que es
capaz de transportar informacion por lainterfaz radioel éctrica.

3.2.35 recurso radioeléctrico: Porcion de espectro disponible en una zona geogréfica limitada
(célula). Esta porcion de espectro puede subdividirse en canales de radiofrecuencia.

/" Terminal movil N 4 RANICN "\

Nodo
funcional
Elemento
de enlace

Nodo e
. td
funcional A
N~
s Nodo
/ Y | N T \ funcional
/ A /

Puntode | | | 4 JaT Punto de
convergencia convergencia
de diversidad N, dedi ve?si dad
\ Jrad'Egll ace d\ Enlace de aproximacion J
ioeléctric alaBS
de acceso

Enlace con diversidad

A
h 4

Enlace de acceso

A
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T1199400-98

Figura 3-2/Q.1711 — Denominacion de los elementos asociados
con la comunicacion relacionada con € acceso MT-RAN/CN
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/ Terminal moévil \ / RAN/CN \

. J [ y

Rama de traspaso T1199410-98

Figura 3-3/Q.1711 — Denominacion de los elementos asociados
con €l traspaso con diversidad

4 Funciones especificas de las | M T-2000

En esta clausula se indican algunas de las funciones que se necesitan para soportar capacidades
CS1IMT-2000. Las funciones se agrupan segun sus relaciones con las capacidades totales de
servicio y de red. Los miembros de la familia tienen la opcion de implementar sel ectivamente solo
aguellas funciones que son necesarias para soportar 10s servicios que deciden ofrecer.

4.1 Funcionesrelacionadas con € control de acceso al sistema completo

El acceso a sistema es e medio por el que un usuario IMT-2000 se conecta a sistema IMT-2000 a
fin de utilizar servicios y/o facilidades IMT-2000. El acceso a sistema puede empezar desde € lado
movil, por giemplo, una llamada originada en un movil, o en el lado red, por g emplo, una llamada
terminada en un movil.

Difusion de informacion de acceso al sistema: Esta funcion proporciona a termina movil
informacion que puede incluir derechos de acceso, identificacion de red, bandas de frecuencia
utilizadas, configuraciones de los canales 16gicos, etc. Esta informacion permite a termina movil
configurarse a si mismo de manera que pueda acampar en una célula, registrar e iniciar y recibir
[lamadas.

Supervisiéon y andlisis de la informacion de acceso al sistema: Esta funcion supervisay andlizala
informacién relacionada con el acceso a sistema transmitida desde la red a uno 0 mas terminales
moviles. Lafuncionalidad requerida para analizar estainformacion reside en € terminal movil.

La finalidad del proceso de supervision es determinar qué redes, operadores de redes, y/o
proveedores de servicio estéan disponibles, y qué capacidades de servicio pueden soportar. La
supervision de lainformacion de acceso a sistema constituye la base del andlisis para determinar en
gué célula acampara un terminal moévil y qué canales radioel éctricos fisicos ocupara una vez que
intervenga en conversaciones dedicadas. La supervision de los pardametros pertinentes implica que el
termina movil debe ser capaz de explorar bandas de frecuencia IMT-2000 para obtener la
informacién necesaria.

Una vez que €l terminal movil ha reunido informacion relativa al acceso a sistema, se analiza la
informacién debe analizarse para determinar en qué célula debe acampar € terminal movil.
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La seleccion del proveedor del servicio, lared y el operador de red viene determinada por la decision
del usuario, es decir, por abono o por decision en tiempo rea de acuerdo con, por gemplo, las
capacidades de servicio, tarifas, derechos de acceso, etc.

Dado que varios operadores de red pueden compartir la misma infraestructura, la seleccion del
operador de red y la seleccion de la red son |6gi camente procesos bien diferenciados.

La funcion de supervision y andlisis de informacion de acceso al sistema genera informacion de
control apropiada para asegurar que € terminal movil acampa en una célula adecuada, perteneciente
a una red adecuada o a un operador de red adecuado, donde el usuario tiene acceso a los servicios a
los que esta abonado.

Seleccion de célula en modo reposo: Esta funcion se realiza solamente en modo reposo. Controla el
seguimiento de la célula activa por e terminal moévil. Segin la seleccion del operador de red
efectuada por la funcién de supervision y andlisis de la informacion de acceso al sistema y seglin las
mediciones de canal radioeléctrico de los canales fisicos apropiados y los canales de control de
difusion de las células disponibles, el terminal movil selecciona una célula en la que acampar (la
célula activa). El terminal movil explorara y decodificara los canales 16gicos apropiados en esta
célulay también accederd alared (cuando asi convenga) através de esta célula.

Puede ser necesario seleccionar una nueva célula activa, por gemplo, si e termina movil se
desplaza, o0 s la calidad de funcionamiento del canal radioeléctrico se degrada por debajo de un
umbral aceptable. Por tanto, €l terminal movil puede requerir conocimiento de los canales de
difusién de las células circundantes, ya que a menos dicho conocimiento puede simplificar €l
proceso de exploracion.

La adquisicion y la seleccion de las células circundantes supone la exploracion y la decodificacion
de los canales fisicos apropiados y de los canales de control pertinentes de las células vecinas que
estan dentro de lamismared que la célula en ese momento activa.

Seleccion de célula en € modo transferencia de datos por paquetes. Cuando un terminal movil
interviene en una transaccién de datos por paquetes pero no en una conexion con conmutacién de
circuitos, esta en e modo transferencia de datos por paquetes.

La funcion modo transferencia de datos de paquetes de seleccidn de célula permite a terminal movil
seleccionar la mejor célula para establecer un trayecto de comunicacion, lo cual exige lamediciéon 'y
evaluacion de la calidad de la sefid de las células vecinas, asi como la deteccidn y la evitacion de la
congestion dentro de las células candidatas en las que puede registrarse e terminal movil.

4.2 Funcionesrelacionadas con la gestion y el control de recursos radioeléctricos

La gestion de recursos radioel éctricos se ocupa de la atribucion y mantenimiento de canales fisicos.
Los canales l6gicos son trayectos fisicos para soportar un determinado enlace radioeléctrico de
acceso. Los recursos radioeléctricos IMT-2000 deben compartirse entre los servicios en modo
circuito (voz y datos) y otros modos de servicios (por gemplo, modo transferencia de datos por

paquetes).
421 Control desincronizacion

Esta funcion evalla la informacién proporcionada por la supervision y andlisis de informacion de
acceso al sistema y asegura la correcta sincronizacion del terminal mévil con lared.

4.2.2 Funcionesrelacionadas con € control del enlace radioeléctrico de acceso

Establecimiento y liberacion del enlace radioeléctrico de acceso: Esta funcion es responsable del
control del establecimiento y liberacién de los elementos de conexion del enlace radioeléctrico de
acceso. Lafinalidad de estafuncion es:
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a) participar en el procesamiento del establecimiento y liberacion de la conexion de extremo a
extremo que sera activada por la peticién de otras entidades funcionales al establecer/liberar
lallamada; y

b) gestionar y mantener el enlace radioeléctrico de acceso después de que se ha establecido la
conexién de extremo a extremo (puede también invocarse para atender la modificacion del
servicio durante lallamada o a gecutar del traspaso).

Reserva y liberacién de canales radioeléctricos fisicos: Esta funcion consiste en convertir las
peticiones de establecimiento o liberacion de enlace radioeléctrico de acceso en peticiones de canal
radioel éctrico fisico, reserva y liberacion de los canaes radioléctricos fisicos correspondientes y
acuse de esta reservalliberacion a la entidad solicitante. La aceptabilidad de dichas peticiones de
canal radioeléctrico fisico viene determinada por lafuncién juicio de aceptabilidad de la peticion de
recurso radioel éctrico.

Esta funcion puede también efectuar la reserva y la liberacion de cana fisico en caso de traspaso.
Ademas, la cantidad de recurso radioel éctrico necesaria puede cambiar durante una llamada, debido
a peticiones de servicio del usuario o0 a peticiones de macrodiversidad. Por tanto, esta funcion debe
también poder reservar o liberar dinamicamente canales fisicos durante una llamada.

Atribucién y desatribucion de canales radioeléctricos fisicos: Esta funcidn es responsable, una
vez que se han reservado radiocanales fisicos, de la utilizacidn efectiva de canales radioel éctricos
fisicos, atribuyendo o desatribuyendo los correspondientes canales radioeléctricos fisicos para
transferencia de informacion.

Transferencia de datos por paquetes por funcion radioeléctrica: Esta funcidon proporciona
capacidad de transferencia de datos por paquetes a través de la interfaz radioeléctrica IMT-2000.
Esta funcién incluye procedi mientos que proporcionan:

a) control de acceso de paquetes por canal es radioel éctricos,

b) multiplexacién de paguetes por canal es radioel éctricos fisicos comunes;
C) discriminacion de paguetes dentro del terminal mévil;

d) deteccion y correccion de errores;

€) procedimientos de control de flujo;

f) equilibrado de cargaen los canales RF.

4.2.3 Funcionesreacionadas con la gestion de control de potencia RF

Control de potencia RF: A fin de minimizar € nivel de interferencia (y maximizar asi la
reutilizacion del espectro radio eléctrico), es importante que la potencia de transmisién radioel éctrica
no sea mayor que la requerida para la calidad de servicio solicitada. Dependiendo de las
evaluaciones de la calidad del cana radioeléctrico, esta funcion controla el nivel de la potencia
transmitida desde el terminal movil asi como desde |a estacion de base.

Establecimiento de la potencia RF: Esta funcion gusta la potencia de salida de un transmisor
radioeléctrico con arreglo a la informacion de control proporcionada por la funcion control de
potencia RF. Esta funcion forma parte inherente de cualquier esquema de control de potencia, seaen
bucle cerrado o abierto.

424 Funcionesrelacionadas con € acceso aleatorio

Iniciacion del acceso aleatorio: Esta funcién la utiliza un terminal mévil cuando accede a la red.
Debido a la naturaleza de acceso multiple de la interfaz radioel éctrica (muchos terminales moviles
tratan de acceder a recursos comunes de manera independiente y aeatoria), puede tener que
utilizarse un procedimiento de acceso aleatorio especifico cuando el terminal movil accede a la red
para € establecimiento de una conexion u otras aplicaciones. Esta funcion iniciara este
procedimiento cuando sea necesario.
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Deteccion y tratamiento del acceso aleatorio: Estafuncion de lared detecta el intento de iniciacion
del acceso aeatorio por € termina movil y responde apropiadamente. El tratamiento del acceso
aleatorio puede incluir procedimientos para una posible resolucion de intentos en colisién, etc. El
resultado exitoso sera la generacidn de una peticion de atribucion de recursos apropiados para €l
terminal movil solicitante.

4.25 Funcionesrelacionadas con la aceptabilidad de una peticion derecurso radioeléctrico

Establecimiento de la informacion de aceptabilidad de una peticion de recurso radioeléctrico:
Esta funcion establece y actualiza la informacién sobre la posibilidad de atribucion de recurso
radioel éctrico segun la disponibilidad de recursos radioel éctricos en una célula. Esta informacion es
utilizada por lafuncién juicio de aceptabilidad de peticidn de recurso radioel éctrico.

Difusion de informacion de aceptabilidad de una peticion de recurso radioeléctrico: Esta
funcién difunde, en una célula, la informacion de aceptabilidad de una peticion de recurso
radioeléctrico obtenida de la funcion establecimiento de informacion de aceptabilidad de una
peticion de recurso radioel éctrico.

Juicio de aceptabilidad de una peticion de recurso radioeéctrico: Esta funcion puede
implementarse en lared y también en terminales moviles. En lared, estafuncién juzga la posibilidad
de atribucién de recurso radioeléctrico en cada peticion de dicho recurso sobre la base de la
informacion de aceptabilidad de peticion de recurso radioeléctrico obtenida de la funcion
establecimiento de la informacién de aceptabilidad de la peticion de recurso radioeléctrico. En €l
terminal movil, esta funcion juzga la informacion de aceptabilidad de una peticién de recurso
radioeléctrico difundida por la funcién difusion de informacion de aceptabilidad de peticién de
recurso radioeléctrico. Segin € resultado, esta funcion permite la iniciacion de la peticion del
servicio desde e terminal movil que requiere recursos radioeléctricos (por gjemplo, originacion de
Ilamadas) sblo cuando se ha obtenido del juicio un resultado positivo.

4.3 Funciones relacionadas con la codificacion de canales

Cadificacion y decodificacion de la fuente de canal radioeléctrico para la proteccion contra
errores. Esta funcion esta destinada a proteger los datos de los errores de transmision en los canales
radioel éctricos af ectandol es una codificaci on especifica. La codificacidn principal es:

a) Cadigo convolucional gue se utiliza para deteccién y correccion de errores.
b) CRC, que se utiliza solo para deteccién de errores.
C) Intercalacion, que se utiliza para proteccion contra errores.

La codificacion se efectlia independientemente del contenido o significado de los datos.

4.4 Funcionesrelacionadas con €l traspaso

Estimacion de la calidad de los canales radioeléctricos. Esta funcion efectiia mediciones en los
canales radioel éctricos (célula ocupada y circundantes) y convierte estas mediciones en estimaciones
de calidad de los canales radioel éctricos. Las mediciones pueden ser:

a) intensidades de sefia recibidas (célula ocupada y circundantes);

b) tasas de errores de bits estimadas;

C) estimacion de los entornos de propagacion (por gemplo, ata velocidad, baja velocidad,
satélite, etc.);

d) alcance de transmisién (por jemplo, mediante informacién de temporizacion);
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€) dispersion Doppler;
f) situacion de sincronizacion.

A fin de que estas mediciones y €l andlisis posterior sean significativos debe efectuarse en €l andlisis
alguna asociacion entre las mediciones y los canales a los que corresponden. Dicha asociacion puede
incluir €l uso de identificadores de la red, la estacion de base, la célula (sector de estacion de base)
y/o el canal radioel éctrico.

Seleccion de célula en modo dedicado: Cuando un terminal moévil interviene en una conexiéon con
conmutacion de circuitos, estd en modo dedicado. Cuando un terminal mévil estd en modo dedicado,
puede ademas intervenir en una transaccion de datos por paguetes.

La funcién seleccion de célula en modo dedicado permite al terminal movil seleccionar la célula
preferida a la que puede hacerse acceder o puede traspasarse una conexion con conmutacion de
circuitos. La célula se selecciona de una lista de candidatos que la reenvia a terminal movil. La
funcion exige lamedicion y la evaluacion de la calidad de la sefial de las células vecinas, asi como la
deteccion y evitacion de la congestion dentro de las células candidatas a las que puede solicitarse
acceso 0 traspaso.

Evaluacién de la calidad de servicio: Esta funcién evalla la calidad de servicio total. Puede tener
en cuenta las estimaciones de la calidad de los canales radioel éctricos (incluidas estimaciones de las
células circundantes), caudal de paguetes, retardo, y otras medidas de calidad de servicio. La calidad
de servicio total se compara con los limites solicitados y con las estimaciones de las células
circundantes. Dependiendo del resultado de esta comparacion puede activarse la reatribucion de
recursos, lafuncion de control de macrodiversidad o la funcion ejecucion de traspaso.

Reatribucion de recursos: Una red siempre supervisa la forma en que se utilizan los recursos.
Cuando una red detecta la insuficiencia de los recursos, puede gecutar una secuencia de traspaso
intercélulas o intracélula, o efectuar otra reatribucion del recurso que se utiliza a fin de conseguir
recursos disponibles diferentes.

Decision detraspaso

— iniciado por € terminal: Esta funcion resulta de la evaluacion de la calidad de servicio y
genera una peticion de nuevos recursos. En este caso, € termina utiliza una estrategia de
reatribucién de recursos 0 de traspaso para seleccionar nuevos recursos. Cuando es
necesario, también solicita que lared combine los trayectos de diversidad.

— iniciado por la red: Esta funcion resulta de la evaluacién de la calidad de servicio o la
necesidad de reatribucién de recursos y genera una peticion para diferentes recursos. En
este caso, la red utiliza una estrategia de reatribucion de recursos o de traspaso para
seleccionar nuevos recursos y coordina la asignacién del nuevo recurso. Cuando es
necesario también solicita que el terminal combine los trayectos de diversidad.

Control de macrodiversidad: A peticién de la decision de traspaso (funcién evaluacion de la
calidad de servicio), esta funcion controla la duplicacion/replicacion de los trenes de informacién
para recibir/transmitir la misma informacion a través de mlltiples canaes radioeléctricos
(posiblemente en células diferentes) desde/hacia un solo terminal movil.

Esta funcién también controla la combinacién de trenes de informacion generados por una Unica
fuente, pero transportados a través de varios subenlaces con diversidad. La funcion control de
macrodiversidad controla la gecucién de la macrodiversidad (es decir, la distribucion y la
combinacién del tren de informacion), que esta situada en los dos puntos extremos del enlace de
conexion al que se aplica macrodiversidad. Dichos puntos existen en lared y en € termina movil.

Ejecucion del traspaso: Esta funcion se encarga del control del traspaso efectivo del trayecto de
comunicacion. Comprende dos subprocesos. reserva de recursos de traspaso y conmutacion de
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trayecto de traspaso. El proceso de reserva de recursos de traspaso reservara y activara 1os nuevos
recursos radioel éctricos inaldmbricos necesarios para €l traspaso. Cuando se reservan y activan con
éxito los nuevos recursos, € proceso de conmutacion de trayecto de traspaso efectuard la
conmutacién final de los vigjos a los nuevos recursos, incluida cualquier combinacion de trayecto
intermedio requerida, por gemplo adicion de una rama de traspaso y supresién de una rama de
traspaso en el caso de traspaso con diversidad.

Complecion del traspaso: Esta funcion liberard cual esquiera recursos que ya no se necesiten. Puede
también desencadenarse en un reencaminamiento de lallamada a fin de optimizar la nueva conexion.

Desencadenante del traspaso: Esta funcion identifica las células que pueden afiadirse o suprimirse
del enlace de acceso. Estainformacion se utiliza parala funcion decision de traspaso.

45 Funcionesrelacionadas con la gestion de ubicacionesy la determinacion de la posicion
geogr afica

45.1 Funcionesrelacionadas con la radiobusqueda de terminal

La radiobusqueda de terminal es una caracteristica mediante la cua € terminal mévil es finalmente
localizado en la célula donde se halla para € establecimiento de una conexion iniciada en la red
(terminada en e movil) con el terminal con fines de sefializacion o entrega de paquetes. En caso de
entrega de paquetes, la radioblsgueda de terminal puede transferir datos de usuario.

Decision y control de radioblsqueda: Esta funcion iniciara la identificacion de la zona de
ubicaciones del terminal mévil y su situacion (por gjemplo, ocupado, en reposo, registrado activo).
Laradiobusgueda del terminal mévil puede o no realizarse segin la situacion del terminal mévil [por
gemplo, s e movil ya esta activo (en unallamada o intercambiando paquetes), puede no necesitarse
radioblsqueda] u otros factores decididos por el operador de red del sistema servidor en € que esta
ubicado el movil (por egemplo, condiciones de gestion de red tales como no hay canales disponibles,
condiciones de emergencia). La decision y control de radioblsqueda procesara también la respuesta
de radiobuUsqueda del terminal movil.

Ejecucién de la radiobusqueda: Esta funcién g ecutara la radiobUsgueda del terminal dentro de su
zona de responsabilidad (por g emplo, grupo de cdlulas) con arreglo a la informacion recibida de la
funcion decisién y control de radioblsqueda. Esta gecucion incluye la identificacion de células
radiogléctricas en las que se difunde radioblsqueda. Puede necesitar repeticiones de la
radi oblisqueda.

Deteccion de la radiobusqueda: Esta funcion detecta la radioblsqueda y procesa la respuesta del
terminal movil alaradioblsquedaen el termina movil.

45.2 Funcionesrelacionadascon la gestion, registroy desregistro de datos

4521 Gestion dedatosde ubicacion

La gestion de datos de ubicacion es un agrupamiento de caracteristicas/funciones necesarias para
permitir ala red localizar un terminal moévil afin de establecer una conexién o entregarle paquetes.
La informacion de ubicacion puede proporcionarse con exactitud diferente, segiin el modo de
explotacion del terminal en ese momento (conexion con conmutacién de circuitos activa, conexion
de datos por paguetes de reserva, etc.).

Iniciacion de la gestion de datos de ubicacion: Evaluando e resultado de la supervision y €
andlisis de la informacion de acceso a sistema y/o teniendo en cuenta la situacién de gestion de
ubicaciones, esta funcién solicitara caracteristicas de servicio relacionadas con la gestion de
ubicaciones (por gemplo, actualizacion de ubicacion del terminal, conexidn, desconexion) hacia la
red. Esta funcion puede también solicitar |as caracteristicas periodicamente o a peticion de lared.
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Gestion de datos de ubicacion: Esta funcion controla los procedimientos de las caracteristicas de
servicio relacionadas con la gestion de ubicaciones. Entre los procedimientos se hallan las
actualizaciones de la informacion de ubicacion y/o informacion de situacion activadel MT (es decir,
s puede 0 no acanzarse € terminal) en la base de datos. Incluye la actualizacién de las entidades de
almacenamiento de datos de ubicacion antiguos y nuevos asi como lainiciacion del borrado de los
datos de ubicacion de las entidades de almacenamiento que ya no sean necesarios. Esta funcién
puede también permitir que lared inicie las caracteristicas de servicio relacionadas con la gestion de
ubicaciones para actualizar su base de datos.

Para clasificar las formas en que la red reconoce la ubicacién del terminal movil, pueden introducirse
varios estados de gestién de ubicaciones, por g emplo:

Estados de ubicacion desconocida: la red no tiene conocimiento alguno de la ubicacién del terminal
movil.

Estados de ubicacion conocida: la red tiene algin conocimiento de la ubicacién del termina movil.
También, en estos estados, podria existir diferente exactitud en la ubicacién del terminal mévil.

Exactitud de la ubicacién del terminal movil: para clasificar 1a precision con la que lared reconoce la
ubicacion del terminal movil en los estados de "ubicacién conocida’, pueden introducirse varios
grados de exactitud de ubicacion, por gemplo:

Exactitud de la zona de ubicaciones:. la exactitud se compone de multiples zonas de célula que serian
suficientes para efectuar la radioblUsqueda de terminales para localizar €l terminal movil.

Exactitud de la zona de cdlula(s): la exactitud se compone de una sola célula o de un nimero
limitado de células através de las cuales €l terminal comunica con lared.

En caso de modos de explotacién diferentes (explotacion con conmutacion de circuitos o explotacion
de datos por paquetes) de un terminal, la ubicacién de un terminal mévil puede reconocerse con
diferente exactitud independientemente para cada modo de explotacion. Para reducir la carga de la
red debido a actualizaciones de ubicacion, en e caso de explotacion paralela de comunicacion con
conmutacién de circuitos y de datos por paguetes, se comparte lainformacion de actualizacion.

Actualizacién de ubicacion iniciada por € terminal es unafuncién con la cual un termina movil
notificard a una red su existencia'y su ubicacion en la red, y con la que la informacion de ubicacion
del terminal en la red es continuamente actualizada cuando se necesita. Suele utilizarse cuando un
terminal aparece por primera vez en un dominio de red o cuando no se conocen detales de
ubicaciones anteriores (por gemplo, tras un fallo del terminal o de la red) o cuando € termina se
desplaza a una nueva zona de ubicaciones o cuando €l terminal no ha interactuado con la red durante
un cierto tiempo.

Actualizacién de ubicacion iniciada por la red es una funcion con la que la red solicita a un
terminal que se identifique alared y pueda asi establecerse su ubicacién en lared. Suele utilizarse
cuando un terminal no ha interactuado con la red durante un cierto tiempo y la red desea determinar
S puede todavia o no alcanzarse € terminal.

45.2.2 Registrodeubicaciones para la entrega dellamadasy de servicios

Actualizacion de la ubicacion de un terminal en lared servidora es la actualizacion de las funciones
de movilidad de la red originaria de la ubicacion del terminal para el encaminamiento de llamadas
entrantes. La capacidad de sefidlizacion de interconexion de redes permite a proveedor de un
servicio y a operador de una red servidora comunicar las capacidades de la red servidora y las
capacidades de servicio del abonado afin de permitir latransparencia del servicio.

Telecarga de perfiles de servicio desde la red originaria a la red servidora incluye algunos de los
posibles escenarios de registro de ubicaciones:

14 Recomendacion Q.1711  (03/99)



Para |os servicios normalizados IM T-2000, pueden considerarse |0s siguientes planteamientos:

a) lared originariatelecarga el perfil del abonado alared visitada; € perfil serd utilizado por la
red visitada para originar € servicio de comunicacién, sin solicitar més informacion alared
originaria que no sea (tal vez) informacién de autenticacion;

b) lared originaria no telecarga €l perfil del abonado ala red visitada; para originar € servicio
de comunicacion, lared visitada pedirdinstrucciones alared originaria

Para servicios normalizados que no sean IMT-2000, pueden considerarse los siguientes
planteamientos:

C) en asociacion con e caso a) citado, la red originaria telecarga una informacion de abono al
VHE a la red visitada como parte del perfil del abonado a servicio; la originacion y/o
terminacién de un servicio de comunicacion hara que lared visitada entre en contacto con la
red originaria para pedir instrucciones,

d) en asociacion con €l caso b) citado, la red originaria no telecarga ninguna informacién a la
red visitada para indicar informacién de abono a VHE; como en € casoc) citado, la
originacion y/o terminacion del servicio de comunicacion hace que la red visitada entre en
contacto con lared originaria para solicitar instrucciones.

Por el procedimiento de registro de ubicaciones es posible invocar servicios Rl y el procedimiento de
registro de ubicaciones puede modificarse de acuerdo con la l6gica de servicio de los servicios RI
invocados.

4523 Desregistrodeabonados|MT-2000

Un abonado IMT-2000 puede desregistrarse explicitamente o dejar |a tarea de desregistro a la red
(desregistro  implicito). Cuando un abonado IMT-2000 abandona un sistema, su perfil
correspondiente también puede ser suprimido mediante desregistro explicito o implicito.

45.3 Funcionesrelacionadas con la determinacién de la posicion geogr &fica

Determinacion de la posicion geografica: Esta funcion permitira a la red IMT-2000 y/o a los
terminales moviles calcular la posicion geogréfica de los terminales moéviles mediante informacion
dindmica (por eemplo, caracteristicas de las sefialesRF recibidas, tales como temporizacion,
intensidad de la sefial, &ngulo de incidencia) y conocimiento previo de lainformacion pertinente (por
giemplo, informacién amacenada tal como referencia de tiempo, posicion geogréfica de los
elementos de red, etc.). La red IMT-2000 y los terminales méviles pueden tener la capacidad de
afectar alas caracteristicas de las sefiales RF de manera que mejore la calidad de recepcion para que
puedan obtenerse resultados significativos.

Notificacion de la posicién geografica: Esta funcion permitira a la red IMT-2000 y/o a los
terminales moviles notificar a las entidades funcionales interesadas y autorizadas de la red o de los
terminales moviles la posicién geogréfica de un terminal movil, una vez que se ha determinado esta
posicion.

4.6 Funcionesrelacionadas con €l tratamiento de llamadas méviles (incluido €l
encaminamiento)

4.6.1 Funcionescomunes

Andlisis de caracteristicas de servicio: Esta funcién comprobara si € servicio solicitado es
compatible con el abono vigente. Puede también incluir verificacién de compatibilidad del servicio
solicitado por comparacion con las capacidades del terminal.
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Provision de informacion de capacidad del terminal: Esta funcién proporcionara la informacion
necesaria (capacidades del terminal) requeridas por lared para identificar cuaes son las funcionesy
las caracteristicas soportadas por este terminal.

Negociaciéon de las velocidades de datos y de la calidad de servicio: El usuario debe poder
disponer de diversas velocidades de datos dependiendo del entorno en el que esta actuando €l
usuario. Los entornos y las velocidades de datos se facilitan en la Recomendacion UIT-R M.816-1,
Marco paralos servicios que prestaran las IMT-2000 [2].

Es necesario que sea posible la negociacién de la velocidad de datos y la calidad de servicio a
utilizar entre €l usuario y lared. La negociacion puede hacerse al comienzo de la giemplificacion de
[lamada/datos por paguetes y/o en puntos posteriores de la gjemplificacion de Ilamada/datos por
paguetes segun las condiciones reinantes de lared y del entorno de usuario.

El intercambio entre €l usuario y la red puede estar compuesto de velocidades de datos asimétricas.
Los valores de estas vel ocidades pueden formar parte de |os procedimientos de negociacion.

Restricciones de acceso: En principio, se supone que un abonado puede acceder a los servicios
IMT-2000 a través de diversas redes de acceso. Sin embargo, seran posibles limitaciones de acceso
seglin las opciones de abono y la autorizacion. Las restricciones de acceso pueden también ser
impuestas por lared servidora (visitada) debido a condiciones de red u otras razones.

4.6.2 Funciones especificas del encaminamiento de llamadas moéviles con conmutacion de
circuitos

Peticion de informaciéon de encaminamiento: Con |lamadas terminadas en moviles, esta funcion
solicitard la funcién tratamiento de la informacién de encaminamiento para la informacion de
encaminamiento pertinente.

Tratamiento de la informacion de encaminamiento: Con llamadas terminadas en méviles, esta
funcién proporcionara a la red la informacion de encaminamiento pertinente para que se establezca
la llamada. Las capacidades de servicio pueden almacenarse como datos dinamicos en la red
obtenidos de la negociacion extremo a extremo obtenida al establecerse la llamada. Las capacidades
de terminal pueden obtenerse al hacer el registro del servicio y del usuario. La anchura de banday la
modificacidn de QoS por demanda es un requisito técnico avanzado.

NOTA — La informacion de encaminamiento puede apuntar a una direccion de encaminamiento final 0 a una
entidad que proporcionard més informacién de encaminamiento. En este Ultimo caso, esta entidad puede
desencadenar la decisiony el control de radioblsgueda.

4.6.3 Funcionesrelacionadas con el encaminamientoy el direccionamiento de los serviciosde
datos por paquetes IMT-2000

46.3.1 Funcionesrelacionadas con e encaminamiento del servicio de comunicacion moévil de
datos por paquetes

Esta funcién soporta €l encaminamiento del servicio de comunicacion de datos por paguetes. El

servicio de comunicacién puede prestarse por uno de los siguientes métodos, durante una

gjemplificacion de servicio movil.

a) peticién y encaminamiento de la manera de marcar
Este método permite al usuario establecer un trayecto de su eleccion de comunicacién por
demanda. Cuando el usuario solicita €l establecimiento de este trayecto de comunicacién por
demanda, e usuario suministra la "direccion” del manejador de paguetes como informacion
de direccion de destino. A continuacion lared efectlia el encaminamiento del servicio segiin
la direccion de destino suministrada de manera telefénica ordinaria (es decir,
establecimiento y realizacién de lallamada). La liberacidn de este trayecto de comunicacion
serd una peticion de servicio telefonico ordinario (es decir, liberacion de llamada).
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b) peticion y encaminamiento basados en el abono a servicio

Este método permite a usuario especificar la funcion de tratamiento de paquetes de su
eleccion en e momento de suscribir €l abono a servicio con € miembro de la familia
IMT-2000 originario. Cuando €l usuario inicia una g emplificacion de servicio movil con un
miembro de la familia IMT-2000, se establecera el servicio de comunicacion (por jemplo,
asociacion de contexto) entre e terminal movil y la funcion de tratamiento de paquetes
especificada. La liberacion de este trayecto de comunicacion se produce al término de la
gjemplificacion de servicio movil.

4.6.3.2 Funcionesrelacionadas con lostipos de conexionesy la gestion de direccién delos
paquetes de datos moviles

El IMT-2000 soporta servicio punto a punto (por gemplo, sin conexién y con conexion) y servicio
punto a multipunto (por jemplo, servicio de [lamada de grupo y de multidifusion).

Las funciones incluiran gestion de direccion dindmicay estética, apoyo de mensgjeria de protocolo
de mensgje de control Internet (ICMP, internet control message protocol), filtrado de paguetes y
privacidad de datos.

46.4 Funcionesrelacionadas con € tratamiento delas llamadas multimedios

Las funciones para soportar multimedios en las IMT-2000 son la aptitud para proporcionar
portadores con calidad de servicio flexible y la aptitud para ofrecer llamadas paralelas y
comunicaciones punto a multipunto. La calidad de servicio flexible permite a usuario modificar la
calidad de servicio durante una llamada en curso como lo requieren las aplicaciones utilizadas. La
calidad de servicio flexible asegura gque puedan cumplirse los requisitos de todos | os tipos de medios.
Las llamadas paralelas pueden utilizarse para transferir diferentes componentes de medios en
Ilamadas diferentes. Pueden utilizarse Ilamadas punto a multipunto, por emplo, para servicios de
distribucién multimedios. La coordinacién y la sincronizacion de diferentes componentes de medios
puede ser efectuada por aplicaciones de sistemas de extremo, que quedan fuera del alcance de esta
Recomendacion.

46,5 Gestién simultanea de comunicacion de conmutacion de circuitosy de conmutacion de
paquetes

Esta funcién soporta simultaneamente trayectos de comunicacién con conmutacion de circuitos y
con conmutacion de paquetes.

4.7 Funcionesrelacionadas con la codificacion y la compresion de datos

Cadificacion de datos: Esta funcion indica codificacion de la voz o compresion de datos de imagen.
La codificacién depende del contenido o significado de los datos.

Funcién de compresiéon de sefializacion: La funcion compresion de sefializacion optimizara €l uso
de la capacidad del trayecto radioel éctrico transmitiendo la menor sefializacion posible a tiempo que
se preserva lainformacién en ella contenida.

Compresion de datos. La funcion compresion de datos optimizara €l uso del trayecto radioel éctrico
transmitiendo el menor nimero de bits de informacion necesario para representar con exactitud el
contenido de paguetes de protocolo de red, por g emplo, compresion de datos V.42 bis.
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4.8 Funcionesrelacionadas con lainteligenciadelared y el control del servicio

4.8.1 Funciones que soportan usuarios UPT

Esta funcién proporciona la aptitud para acceder a servicios de telecomunicaciones en cuaquier
terminal (sin limitarse alos sistemas IMT-2000) mediante un identificador personal (por g emplo, €
nimero UPT). Esta funcién conlleva la capacidad de la red paralocalizar € terminal asociado con el
usuario para fines de direccionamiento, encaminamiento y tarificacion de las llamadas a usuario
UPT. En la Recomendacion Q.1541 [8] se describen funciones detalladas y su atribucién a cada
entidad funcional (FE, functional entity) para servicios UPT basados en laRI.

4.8.2 Funcionesrelacionadas con la portabilidad del servicio

La portabilidad del servicio es la capacidad de la red para proporcionar un determinado conjunto de
serviciog/caracteristicas desde cualquier punto de acceso de usuario dentro del entorno IMT-2000 y
de acuerdo con las peticiones del usuario. Desde la perspectiva del abonado, la portabilidad del
servicio es la aptitud de los usuarios itinerantes para tener acceso transparente a un conjunto de los
servicios alos que estan abonados.

La caracteristica portabilidad del servicio de la itinerancia globa utiliza los conceptos "entorno
originario virtual" o servicios suplementarios normalizados (véase 7.2.2.5).

4.8.3 Funciones que soportan servicios suplementarios

Los servicios suplementarios opcionales estdn asociados con un abonado a servicio IMT-2000
mediante abono especifico.

4.8.4 Funcionesrelacionadas con el soporte del entorno originario virtual

La capacidad entorno originario virtual (VHE, virtual home environment) es una capacidad de red
integrada que proporciona servicios especificos del operador accesibles para e usuario aungue esté
itinerando lgjos de lared originaria.

Se identifican las siguientes funciones para soportar € aprovisionamiento de servicios
suplementarios VHE:

. Aprovisionamiento de perfiles de servicio especificos del VHE: Esta funcion se requiere
para asegurar que la red visitada reciba la informacion apropiada para invocar 10s servicios
suplementarios VHE. Los perfiles de servicio VHE forman parte de los perfiles de abonado
IMT-2000. Contiene la informacion desencadenante que ha de intercambiarse entre la red
originariay lared visitada (servidora).

. Armado dinamico de desencadenantes dentro de la red de conmutacion: Estafuncion se
requiere para activar los desencadenantes VHE, incluido e perfil desencadenante (por
giemplo, condiciones desencadenantes, informacién, etc). El amado de estos
desencadenantes VHE ha de ser activado por lared originaria o €l proveedor del servicio.

. Telecarga de perfiles desencadenantes VHE a la red visitada: Esta funcion es requerida
para reducir la sefiaizacion innecesaria entre la red originaria y la red visitada. El perfil
desencadenante VHE es telecargado hacia la red visitada junto con e perfil de abonado
IMT-2000.

. Ejecucion de la l6gica de servicio (capacidad de red originaria): Esta funcion requiere un
acuerdo entre lared originariay lared visitada para que la red originaria gjecute la l6gica de
servicio desde la red originaria para controlar los recursos de la red visitada. Las
capacidades soportadas por la RI deben ser compatibles entre las dos redes.
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. Ejecucion de la l6gica de servicio (capacidad de red visitada): Esta funcion requiere un
entorno de gecucion de aplicacion convenido para gjecutar 1a l6gica de servicio desde lared
originariadentro de lared visitada.

. Direccionamiento del servicio (capacidad de red visitada): Esta funcion se requiere para
permitir que la red visitada direccione determinadas funciones de control del servicio. Se
utiliza para pedir lainiciacion de un contexto VHE entre lared visitaday lared originaria

. Funciones de seguridad y de cribado (de red visitada a originaria): Estas funciones se
requieren para permitir que las redes verifiquen su entidad entre si y vinculen e contexto
entre las redes parala g ecucién de los servicios VHE.

485 Funcionesrelacionadas con € soportedelaRI
Un mecanismo para prestar servicios en las IMT-2000 es e uso de capacidades de red inteligente

(RI).
Las llamadas originadas en mdviles, las llamadas terminadas en moviles, € registro de movilidad y
las actividades de autenticacion y actividades no relacionadas con la llamada pueden desencadenar

procesos RI en la red IMT-2000. Pueden implementarse servicios especificos del operador basados
en estos eventos de servicio genérico.

Las funciones relacionadas con las capacidades Rl estén asociadas al aprovisionamiento de
servicios RI.

Seidentifican |as siguientes funciones:

. Ejecucion de la légica de servicio: Esta funciéon gecuta gemplificaciones de l6gica de
servicio que son solicitadas por lared en nombre del usuario.

. Manipulacion de datos de servicio/usuario: Esta funcién almacena, recupera 0 gecuta
otras actividades de gestion de datos del servicio.

. Tratamiento de recur sos especializados: Esta funcion interactlia con € usuario por medio

de mensajes dedicados, tales como mensgjes de texto, anuncios, mensgjes de correo vocal,
etc. Las capacidades de este tipo son soportadas por plataformas RI.

. Desencadenamiento de la l6gica de servicio: Esta funcion permite la interaccion eficiente
entre la légica de servicio y e proceso (no) relacionado con la [lamada que invoco ese
servicio.

. Interrogacion en cualquier momento: Esta funcion permite a la giemplificacion de l6gica

de servicio recuperar la informacién relacionada con la gestion de movilidad, tal como la
informacién de localizacién y lainformacion de situacion del abonado.

Los detall es de estas funciones se describen en |a serie de Recomendaciones UIT-T relativasalaRI.

4.9 Funciones adicionalesrelacionadas con la itinerancia global

Las funciones de esta subclausula se utilizan para soportar la itinerancia global ademas de otras
funciones descritas.

Parael CS1 IMT-2000, se prevén dos aternativas de itinerancia global:

1 Itinerancia de UIM y MT (movilidad del terminal): se utiliza un UIM proporcionado por la
red originariacon un MT disponible en lared originariay en lared visitada.
2) Itinerancia del UIM (portabilidad del UIM): se utiliza un UIM proporcionado por la red

originariacon un MT que puede obtenerse de lared visitada.
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Lafigura4-1 representalas dos alternativas de itinerancia global citadas.

Miembro de familiaIMT-2000 A Miembro de familialMT-2000 B
Entorno visitado Entorno originario
Propor- Compatible
cionado con lasredes Red visitada Red originaria

por lared originaria
originaria  y visitada

[ uMm HH wmT |

I
UIM-MT MT-RAN NNI

[ RAN — coN | CN

T1199420-98

UIM-MT, MT-RAN y NNI son interfaces IM T-2000

Figura4-1a/Q.1711 — Itinerancia global deUIM y MT

Miembro de familialMT-2000 A Miembro de familialMT-2000 B
Entorno visitado Entorno originario
FiegEs Compatible
cionado con lasredes Red visitad I
por lared Visitedas visitada Red originaria
originaria
UIM H—{ M7 —{ rRAN —{ CN | I CN
i I T1199430-98
UIM-MT NNI

UIM-MT y NNI son interfaces IMT-2000

Figura 4-1b/Q.1711 —Itinerancia global del UIM

La seleccion de proveedores de servicio permite a los terminales mdviles itinerar entre redes
soportadas por los mismos o diferentes proveedores/operadores de servicio. Puede incluir €l uso de
mecanismos para seleccionar preferencialmente proveedores/operadores de servicio, cuando existe
cobertura por multiples proveedores/operadores de servicio en lamisma zona.

Las funciones relacionadas con el interfuncionamiento incluyen los mecanismos para resolver, por
giemplo, latarificacién, € fraude y la resolucion de problemas. Estos mecanismos pueden utilizarse
en casos "en tiempo real".

4.10 Funcionesrelacionadascon la privacidad del usuarioy la seguridad delared

4.10.1 Funcionesrelacionadascon € cifrado

Control de confidencialidad: Esta funcion proporcionara la informacién necesaria (claves u otros
parametros para calcular las claves) requerida para el cifrado y descifrado del canal radioeléctrico
fisico. Dado que un operador puede no desear revelar los algoritmos de seguridad utilizados a otros
operadores, €l control de confidencialidad debe considerarse una funcién centralizada. El control de
confidencialidad esta estrechamente relacionado con |os mecanismos de autenticacion.
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Cifrado de canal radioeléctrico fisico: Esta funcién es una funcién de computacion pura por la que
los datos transmitidos por radio pueden protegerse contra un tercero no autorizado. El cifrado puede
basarse en la utilizacion de una clave dependiente de la sesion, obtenida mediante sefializacion y/o
informacién dependiente de la sesién.

Descifrado de canal radioeléctrico fisico: Esta funcion es una funcién de computacién pura que se
utiliza para restablecer la informacion original a partir de la informacion cifrada. La funcién
descifrado es una funcién complemento de la funcién cifrado, basada en la misma clave de cifrado.

Control de gecucion del cifrado: Estafuncion entregard informacion de cifrado y desencadenaré el
cifrado y €l descifrado en el canal radioeléctrico fisico. Lainformacion de cifrado se obtendra de la
funcion de control de confidencialidad.

4.10.2 Funcionesrelacionadas con la autenticacion

Gestion de datos de autenticacion: Esta funcidn controlay gestiona los datos de autenticacion que
incluyen pardmetros de autenticacion e informacion de autenticacion requeridos en lared.

Procesamiento de autenticaciéon de usuario: Con los parametros recibidos de la funcion de gestion
de datos de autenticacién, esta funcion iniciara y controlard e procedimiento de autenticacion de
usuario y procesara los resultados. La autenticacion mutua soporta funciones para la verificacion
entre redes (incluidos proveedores de servicio) y usuarios (incluidos moédulos de identidad de
usuario). Esto incluye la funcion para que unared verifique a usuario (es decir, lared determina s el
usuario es realmente el que dice ser) y la funcion para que los usuarios verifiquen lared (es decir, €l
usuario determina s lared es realmente la que dice ser).

Con € procedimiento autenticacion de usuario es posible invocar servicios Rl y e procedimiento de
autenticacion de usuario puede modificarse de acuerdo con la légica de servicio de los servicios RI
invocados. Esta capacidad no incluye la generacion de parametros de autenticacion (por ejemplo,
tripletas).

4.10.3 Funcionesrelacionadas con €l control defraudesy abusosen lared

Las funciones de lared IMT-2000 tienen la capacidad de proporcionar la informacién necesaria para
el control del fraude, siendo los eventos ordinariamente supervisados la informacion de
direccionamiento, posicion geografica, identidad del usuario, informacion de direccién del elemento
dered y eventos de invocacion de servicio suplementario.

Determinar si se est4 produciendo fraude o abuso puede exigir una combinacion de llamada en
tiempo real, movilidad y procesamiento del servicio, y andlisis en tiempo no rea de dicho
procesamiento através de multiples g emplificaciones de llamadas e invocaciones de servicio.

Hay mecanismos de seguridad para la proteccion del usuario IMT-2000, del proveedor del servicioy
del operador de red contra el uso fraudulento del sistema, y para que su privacidad sea maxima.

4.10.4 Funcionesrelacionadas con la gestion de identidad

La gestion de identidad es un agrupamiento de funciones para evitar que una identidad de usuario
permanente sea sometida a escucha indiscreta por la interfaz radioeléctrica, a fin de mantener la
confidencialidad de la identidad. Se necesita la identidad de usuario temporal para obtener acceso a
lared en lugar de laidentidad de usuario permanente. Consta de | as siguientes funciones:

a) asignar una identidad de usuario temporal a un terminal mévil en caso de acceso alared con
unaidentidad de usuario permanente;

b) actualizar una identidad de usuario tempora asignada a un terminal movil en caso de acceso
ala red con una identidad de usuario temporal o de tiempo de comprobacién de validez
agotado;
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C) preguntar a un terminal movil su identidad de usuario permanente en caso de que la
identidad de usuario temporal recibida sea desconocida, tanto en un dominio de red visitado
como en otro dominio de red que asigne laidentidad de usuario temporal;

d) recuperar una identidad de usuario permanente de otro dominio de red en caso de que una
identidad de usuario temporal recibida sea desconocida en un dominio de red visitado, pero
conocida en otro dominio de red que asigno laidentidad de usuario temporal.

411 Funcionesrelacionadas con el soporte de servicios de emergencia

I dentificacion de Ilamadas a servicios de emergencia: Esta funcion tratara las tareas de reconocer
las [lamadas a servicios de emergencia por los usuarios finales (las llamadas originadas entre el
personal de servicios de emergencia a los usuarios finales pueden tratarse como procesamiento de
[lamada normal).

Tratamiento de llamadas a servicios de emergencia: Esta funcién permitira a la red IMT-2000
proporcionar acceso prioritario a llamadas a servicios de emergencia identificados, |a sustitucion de
los procedimientos de acceso y tarificacion normalesy la provisién alos proveedores de servicios de
emergencia de capacidades mejoradas (por gemplo, llamada por intermediario) e informacién (por
ejemplo, ubicacion o posicion geografica) sobre el usuario de dichos servicios.

412 Funcionesrelacionadas con la tarificacion

Generacién deinformacion de conmutacion de circuitos: En cada entidad pertinente, esta funcion
recogera informacion pertinente para la tarificacion al establecerse la llamada, durante la llamaday
al liberarse lallamada. Lainformacion se envia ala funcion de procesamiento de la tarificacion. La
informacion pertinente para la tarificacion puede incluir parametros tales como: duraciéon de la
[lamada, tasa dependiente del tiempo, tasa de acceso, anchura de banda utilizada, jemplares de
servicio invocadas y tasa de registro.

Generacion de informacion de datos por paquetes: En cada entidad pertinente, esta funcién
recogera informacion pertinente paralatarificacion al hacer € registro o la conexion, latransferencia
de paquetes, y a hacer €l desregistro o la desconexion. La informacion se envia a la funcién de
procesamiento de la tarificacion. La informacion pertinente puede incluir pardmetros tales como:
numero de paquetes intercambiados, velocidad de datos de paguetes o anchura de banda utilizada,
tamario medio del paquete, total de bytes intercambiados, tasa de acceso y tasa de registro.

Procesamiento de tarificacion: Esta funcion procesara la informacion recibida de la funcién o
funciones de generacion de informacion de tarificacion y proporcionara a las funciones de
facturacion y contabilidad los pardmetros pertinentes.

4.13  Funciones que soportan los usuarios M T-2000

Portabilidad del UIM es una capacidad integra dentro de las redes IMT-2000 que soporta la
movilidad de los dispositivos UIM entre los terminales IMT-2000. En este contexto, la portabilidad
del UIM requiere un dispositivo fisico separado del terminal. Por tanto, esta capacidad es una
capacidad opcional ya que IMT-2000 soporta un UIM separado asi como un UIM integrado dentro
del terminal.

Movilidad personal IMT-2000 es unafuncidn que permite a un usuario transferir su identidad entre
terminales moviles IMT-2000. Esta implicito en esta definicidn que la movilidad persona IMT-2000
es para acceder a servicios de telecomunicaciones determinados en € perfil de servicios del usuario,
por cuaquier terminal movil IMT-2000. Cada usuario IMT-2000 tiene un médulo de identidad de
usuario (UIM, users identity module) que puede hacer de interfaz y asociarse con cualquier terminal
IMT-2000.
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4.14  Funcionesrelacionadas con la gestion de datos de abonado

4.14.1 Funcionesrelacionadas con la gestion de datos en lasredes servidoras

La gestion de datos de abonado en las redes servidoras incluye la capacidad de actualizar o suprimir
ciertos datos de abonado dentro de la red servidora, lo cua podria solicitarse en las siguientes
0casi Ones:

. el operador ha cambiado el abono a uno o més servicios suplementarios, servicios basicos, o
datos de un abonado;

. el operador ha aplicado, cambiado o suprimido la prohibicion de Ilamadas determinada por
el operador;

. el abonado ha cambiado datos relativos a uno o mas servicios suplementarios utilizando un
procedimiento de abonado;

. el operador haretirado el abono a uno o més servicios suplementarios.

Se requieren las siguientes funciones:

Insertar datos de abonado: Esta funcion actualiza ciertos datos de abonado dentro de la red
servidora. Puede cambiar los datos de abonado asociados con los servicios portadores del abonado
(por gemplo, conversacion, datos, etc.), teleservicios (por gjemplo, facsimil, conversacién, etc.),
servicios suplementarios, servicios VHE, abono regional, etc.

Suprimir datos de abonado: Esta funcion suprime ciertos datos de abonado dentro de la red
servidora. Esta funcion tiene tres posibles efectos. supresion de servicios basicos, supresion de
servicios suplementarios o supresién de servicios VHE.

4.14.2 Funcionesrelacionadas con €l restablecimiento de los datos de abonado después de una
averia

La recuperacion tras una averia permitira recuperarse de situaciones defectuosas, tales como datos de
abonado no vélidos o datos de ubicacién faltantes dentro de la red originaria o servidora. Se
requieren dos funciones:

Reiniciar: Esta funcién se utiliza paraindicar a una lista de redes servidoras que se ha producido un
fallo dentro de lared originaria

Restablecer datos: Esta funcion se utiliza para indicar que la informacion de abonado asociada con
la identidad internacional de estacion mévil (IMUI, international mobile user identity) no esta
disponible o no es vélida cuando la red originaria solicita informacién de encaminamiento (es decir,
nimeros itinerantes). Laindicacion se produce de lared servidora hacialared originaria.

4.14.3 Funcionesrelacionadas con €l control por € abonado de datos de servicios
suplementarios

El control de servicio suplementario (SS, supplementary service) permite al operador de red, en
nombre del abonado, o a abonado directamente controlar e servicio suplementario. Se requieren las
siguientes funciones:

Tratamiento de datos servicio suplementario: Esta funcién actualiza, recupera o borra los datos
SS. El abonado inicia la actualizacion o el borrado de datos SS. Pero la recuperacion de los datos SS
es solicitada por la red servidora cuando detecta que €l servicio SS solicitado por e usuario requiere
interrogacion de sus datos.

Activacion de servicio suplementario: Esta funcién activa o desactiva los servicios SS a peticidn
del abonado.

Recomendacion Q.1711  (03/99) 23



Proteccidon de contrasefia de servicio suplementario: Esta funcion se requiere para proteger las
operaciones controladas por el abonado en los servicios SS. Incluye € registro de una (nueva)
contrasefia a peticion del abonado.

Datos de abonado de servicio suplementario: Esta funcién se requiere para intercambiar datos de
abonado entre el abonado y la red (originaria o servidora). Podria iniciarla el abonado o la red (es
decir, originaria o servidora).

Invocacion de servicio suplementario: Esta funcion invoca e servicio SS solicitado por el
abonado.

4.15 Funcionesrelacionadas con la gestion del servicio de mensajeria

Servicio de mensgjes cortos (SMS, short message service) ofrece un medio de enviar mensajes de
tamafio limitado destinados a terminal maévil y procedentes del mismo. La prestacion del SMS se
sirve de un centro de mensgjes, que actla como centro de almacenamiento y retransmision de
mensaj es Cortos.

Servicio de entrega de datos de aplicacion (ADDS, application data delivery service) proporciona
entrega inalambrica de datos de carécter general. Entrega mensgjes de aplicacion/teleservicio entre
usuarios del servicio y utiliza el centro de mensajes para retransmitir y almacenar mensajes.

Entrega del mensaje: Esta funcion entrega el mensagje al terminal movil. Incluye la recuperacion de
la informacion de encaminamiento, €l reenvio del mensgje del centro de mensajes a la red servidora
y por ultimo laentregadel mensgje a terminal movil.

Tratamiento del mensaje: Esta funcion recibe e mensagje del terminal movil y lo remite a centro
de mensgjes para su almacenamiento y posterior entrega.

Aviso de mensaje: Estafuncién avisaalared originaria de que se almacend un mensaje en el centro
de mensgjes para un terminal mévil. Se enviard una "indicacion de mensaje en espera’ a terminal
movil cuando se ponga de nuevo a alcance.

416  Funcionesrelacionadas con los ter minales configurables de soporte légico

La capacidad terminales configurables de soporte |6gico proporciona los mecanismos que permiten a
las aplicaciones interactuar y operar con cualquier MT. Las aplicaciones y datos conexos pueden
recibir permanentemente dentro del UIM, el MT, o un dispositivo exterior, o pueden ser telecargados
por lared central.

Intercambio de perfil de capacidades. Esta funcion proporciona un mecanismo para € MT, €
UIM vy lared central para intercambiar informacién de capacidad de servicio. Por g emplo, pueden
producirse |os siguientes tipos de intercambios:

. puede proporcionarse capacidad de serviciosMT a UIM o alared centrdl;
. puede proporcionarse capacidad de servicios UIM a MT o alared central;
. pueden proporcionarse capacidades de servicios de red central a UIM.

Transferencia de datos de aplicacion: Esta funcion proporciona un mecanismo para que € MT,
UIM vy la red central intercambien aplicaciones y datos asociados. Por gemplo, pueden producirse
los siguientes tipos de intercambios:

. pueden proporcionarse datosMT a UIM o alared central;
. pueden proporcionarse datosy aplicacionesUIM a MT o alared central;
. pueden proporcionarse datos y aplicaciones de lared central a UIM o MT.
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Aplicaciones proactivas. Esta funcion da un mecanismo por € cual las aplicaciones pueden iniciar
acciones que haya de tomar el MT. Estas aplicaciones pueden residir en e UIM, MT o dispositivo
exterior, 0 pueden telecargarse desde lared central. Ejempl os de estas acciones son:

— visualizar texto del UIM o delared centra al MT;
- enviar un mensgje corto;
— establecer unallamada vocal a un nimero retenido por el UIM, MT o dispositivo exterior;

- establecer una llamada de datos a un nimero y capacidades de portador retenidas por €l
UIM, MT o dispositivo exterior;

- enviar un control de servicio suplementario o datos de servicio;
— reproducir tono en el auricular;

- iniciar un didlogo con € usuario;

- proporcionar informacion local del MT a UIM o alared central;

- proporcionar informacion de ayuda sobre cada instruccién gue interviene en el didlogo con
el usuario.

Servicio de cribado por € UIM: Esta funcion permite que cuando este servicio de cribado es
activado por e UIM, todas las cadenas de digitos marcados con datos de servicio de control de
servicio suplementario se transmitan primero a UIM antes de que € MT establezca la llamada, la
operacion del servicio suplementario o la operacion de datos de servicio. El UIM tiene la posibilidad
de permitir, prohibir o modificar la [lamada, |a operacién de servicio suplementario o la operacién
datos de servicio. Por gjemplo, una peticion de llamada puede ser sustituida por una operacion de
servicio suplementario o una operacion de datos de servicio, y viceversa.

Seguridad: Esta funcion permite que las aplicaciones disefiadas que utilizan las caracteristicas de
esta capacidad puedan utilizar métodos para asegurar la confidencialidad de datos, la integridad de
datos, lavalidacion del expedidor de datos, o cualquier subconjunto de estos.

5 L os modelos funcionales | M T-2000

El modelo funciona aqui descrito contiene todas las funciones necesarias para soportar todas las
capacidades especificadas en el CS1 de la Recomendacion Q.1701. Los miembros de la familia
tienen la opcion de implementar selectivamente sdlo aguellas funciones que se necesitan para
soportar |os servicios que decidan ofrecer.

En e modelo funcional IMT-2000, las funciones requeridas para el soporte del servicio IMT-2000 se
han agrupado en entidades funcionales (FE) y se han indicado las relaciones funcionales entre estas
FE. Como hay dos posibles enfoques de la atribucion del control de llamada y de la funcionalidad
conexa control de conexion, se identifican dos aternativas. aternativa 1 con FE de control de
[lamada y de control de conexién integradosy la alternativa 2 con FE de control de llamaday control
de conexién separados. Esto produce dos model os funcional es ligeramente diferentes.

Ademas de las dos alternativas antes citadas, e modelo se ha desarrollado para que sea no especifico
del servicio y también no especifico del entorno. Es principalmente funcional y no implica
limitaciones algunas en cuanto a implementaciones fisicas o a distribucion de funciones en
configuraciones fisicas. Ademas, el modelo debe permitir e desarrollo modularizado para facilitar la
evolucion afin de soportar otros servicios de extremo a extremo avanzados.

51 Principios de modelado

Se han utilizado los mismos principios de modelado basico utilizados en el modelado del DFP de la
RI. En 5.3 se describen las FE dependientes de la tecnologia de transmision. Son especificas del
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control de acceso radioeléctrico. En 5.4 se describen las FE que son independientes de la tecnologia
de transmision. Especifican el control de lacomunicaciony del servicio.

Ademas, se presenta también en los modelos una correspondencia de las FE con los subsistemas
UIM, MT, RAN y CN para reflgjar 1a aplicabilidad del concepto familia de sistemas IMT-2000. En
los modelos funcionales de la actual Recomendacion Q.1711, la atribucion de las FE a los sistemas
RAN y CN tiene carécter preliminar. La atribucion final de las FE a estos subsistemas se tratard en
una fase posterior. Las interfaces entre estos cuatro subsistemas se muestran como lineas verticales.
Asi, el modelo soportalas interfaces que se definen de acuerdo con la Recomendacion Q.1701.

Se ha hecho una separacion entre el control de la comunicacion y del servicio y e control de acceso
radioel éctrico.

Se ha hecho una distincion entre capacidades basicas IMT-2000 (por g emplo, llamadas basicas y
gestion de movilidad bésica) y capacidades Rl IMT-2000 (capacidades RI desencadenadas, por
giemplo, por [lamada bésicay eventos de movilidad).

52 L os modelos funcionales completos

Los modelos funcionales completos para el IMT-2000, uno para la alternatival (es decir, FE de
control de llamada y de control de conexioén integrados) y uno para la alternativa 2 (es decir, FE de
control de [lamaday de control de conexion separados), se muestran en las figuras 5-1ay 5-1b.

Ladistribucion de funciones alas entidades funcional es se describe en las subclausul as que siguen.

Las FE relacionadas con el control de acceso radioeléctrico y las FE relacionadas con el control de la
comunicacion y del servicio se describen en subclausulas diferentes.
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NOTA 1 —Hay dos formas aternativas de soportar desencadenantes de servicios RI relacionados con la gestion de movilidad (es decir,
gestion de ubi caciones o autenticacion de usuarios). L os desencadenantes pueden colocarseenlaLMFy enlaAMF o en laSACF.
NOTA 2 — LaFE ARF hade hacerse corresponder con los subsistemas RAN y CN, yaque unarama del enlace de aproximacion a
laBS puede establecerse através delaRAN o dela CN.

Figura 5-1a/Q.1711 — El modelo funcional | M T-2000
Alternativa 1. FEsde control dellamaday de control de conexién integradas

26 Recomendacion Q.1711  (03/99)



UM MT RAN CN

Control dela
comunicacion
y del servicio

(]
T 7

/

Control @i
d

re?d?(():gle;ri co J

RACAF (RACF} AR

MRTR RFTR

T1199450-98

NOTA 1 —Hay dos formas alternativas de soportar desencadenantes de serviciosRI relacionados con la gestion de movilidad
(es decir, gestion de ubicaciones o autenticacion de usuarios). Los desencadenantes pueden colocarseen laLMFy en laAMF
oenlaSACF.

NOTA 2 — LaFE ARF hade hacerse corresponder con |os subsistemasRAN y CN, ya que unaramadel enlace de aproximacion
alaBS puede establecerse através delaRAN o delaCN.

Figura 5-1b/Q.1711 — El modelo funcional | M T-2000
Alternativa 2: FEs de control dellamaday de control de conexion separadas

53 Entidades funcionales relacionadas con el control de acceso radioeléctrico

Las FE relacionadas con € control de acceso radioeléctrico se encargan de controlar los enlaces de
acceso, lo cual incluye también la gestion y e control de recursos radioeléctricos (por ejemplo,
seleccion y reserva de recursos radioeléctricos, supervision de radiocanales y del entorno
radioel éctrico, iniciacion del traspaso, activacion de canales radioel éctricos, gjecucion del traspaso,
etc.). Estas FE también tratan algunas funciones relacionadas con la determinacion de la posicion
geografica. Estas FE representan la funcionaidad ejecutada por € subsistema de acceso
radi oel éctrico.

Las FE relacionadas con el control de acceso radioeléctrico y sus relaciones funcionales se muestran
enlafigura5-2.
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NOTA — La FEAREF tiene que hacerse corresponder con los subsistemasRAN y CN,
yaque unarama de un enlace de aproximacién ala BS puede establecerse através
delaRAN o delaCN.

Figura5-2/Q.1711 — L as entidades funcionales de control de recur sos r adioeléctricos

Las funciones se distribuyen como sigue:

RACF — Funcién de control de acceso radioeléctrico: Esta FE trata € control total del enlace
(o enlaces) de asociacion y de acceso entre un terminal mévil y lared. En general incluye funciones
para:

a) interactuar con SACF para establecer y liberar enlaces de acceso;

b) interactuar con ARF y/u otra RACF para € establecimiento y liberacién de una rama del
enlace de aproximacion alaBS'y el enlace radioel éctrico de acceso;

C) interactuar con RFTR para establecer, mantener, modificar y liberar una rama de un enlace
de aproximacion alaBSYy € correspondiente enlace radioel éctrico de acceso;

d) interactuar con RACAF para la atribucion y reatribucion de uno o mas canales
radioel éctricos fisicos para una rama de un enlace radioel éctrico de acceso;

€) interactuar con RFTR y SACF para el establecimiento de una conexion de sefializacion;

f) tomar la decisién de traspaso (evaluacion de calidad del servicio basada en estimaciones de
lacalidad del canal radioeléctrico, incluidas células circundantes);

0) tomar la decisién de traspaso (iniciada por € lado red para reatribuir |0s recursos);

h) gjecutar €l traspaso;

i) concluir € traspaso;

) controlar la interconexion de ramas de un enlace de aproximacion ala BS'y la g ecucion de
macrodiversidad en el traspaso cuando € punto de macrodiversidad est4 ubicado en la
RACF,;

k) gjecutar laradiobusgueda de terminal con arreglo ala peticion de SACF o PSCF (para datos
por paquetes);

) determinar la posicion de un terminal movil y seguirle la pista mediante parametros

especificos del entorno radioeléctrico (por emplo, identificacion de la célula utilizada por
un terminal para acceder alared);

m) hacer corresponder informacion de ubicacion especifica del entorno radioeléctrico o (como
es un ID de células) con una informacion de ubicacion independiente del entorno
radioel éctrico;
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bb)

proporcionar informacién de ubicacién del termina ala SACF y ala PSCF con la exactitud
requerida;

seleccionar y reservar recursos radioel éctricos para la gjecucion del traspaso, iniciado por la
propia RACF o a peticién de SACF;

gjecutar €l control de potencia RF;

establecer informacion de aceptabilidad del servicio (esta funcién tiene que incluirse en
RACF o RFTR);

juzgar la aceptabilidad del servicio (estafuncion tiene que incluirse en RACF o RFTR);

interactuar con RFTR para coordinar las mediciones necesarias para determinar la posicion
geogréfica de un terminal moévil o modificar las sefidles RF transmitidas para permitir al
termina movil efectuar dichas mediciones;

remitir el resultado de las mediciones de posicion geografica a GPF;

interactuar con PSCF para iniciar y controlar la atribucién dinamica de recursos
radioel éctricos para el transporte de paguetes de datos a través de lainterfaz radioel éctrica;

interactuar con SACF o PSCF para cifrar € control de gecucién cuando e cifrado es
efectuado por FE relacionadas con € control de acceso radioel éctrico;

interactuar con ARF para proporcionar la capacidad para encaminar un enlace de
aproximacion alaBS;

interactuar con SNCF para controlar dindmicamente la configuracion de recursos de red
radioel éctricos (en las redes de satélite);

establecer €l horario de entrega de mensgjes recibidos de SACF,
gecutar la entrega de mensajes (esta funcion puede estar en SIBF o RACF);

interactuar con SACF para gestionar la seleccion de valores probatorios aleatorios globales
cuando se utiliza el esquema de puesta a prueba global;

interactuar con SIBF para proporcionar valores probatorios aleatorios globales para difusion
cuando se utiliza el esquema de puesta a prueba global .

RACAF — Funcién de agente de control de acceso radioeléctrico: Esta FE trata el lado movil de
laasociacion y €l control de enlace de acceso entre € terminal movil y lared. En generd, incluye las
siguientes funciones para:

a)
b)

c)
d)
€)

f)

9)
h)
i)
j)

interactuar con RACF para la atribucion y reatribucion de uno o més canal es radioel éctricos
fisicos para una rama de un enlace radioel éctrico de acceso;

interactuar con MRTR, MCF y (para la alternativa 2) CnCAF para establecer, mantener,
modificar y liberar un enlace radioel éctrico de acceso;

tomar la decisién de traspaso (si es traspaso dirigido por € movil);
detectar radioblUsqueda;
interactuar con MCF o PSCAF (para datos por paquetes) paraindicacién de radioblsqueda;

efectuar supervision y andlisis de informacion de acceso al sistema mediante informacion
difundida por SIBF;

desencadenar (o iniciar) € traspaso;
gjecutar € control de potencia RF;
juzgar la aceptabilidad del servicio;

interactuar con MCF para cifrar e control de gjecucion cuando € cifrado es efectuado por
FE relacionadas con €l control de acceso radioel éctrico;
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controlar mediciones de la calidad de |os canal es radioel éctricos en célul as vecinas;

interactuar con MRTR para efectuar las mediciones necesarias para determinar la posicion
geogréfica de un terminal mévil, o modificar las sefidles RF transmitidas para permitir que la
red efectle esas mediciones,

remitir el resultado de las mediciones de posicion geogréficaa MGPF;

atribuir dinamicamente recursos radioel éctricos para € transporte de datos por paquetes por
lainterfaz radioel éctrica;

interactuar con MRTR parala seleccién de célula en modo reposo.

RFTR — Transmision y recepcion en radiofrecuencia: Esta FE controla la interconexion y la
adaptacion del enlace radioeléctrico de acceso correspondiente a enlace de aproximacion a la BS.
Incluye la codificacion y la decodificacion de proteccion contra errores de canal radioel éctrico.
Incluye funciones para:

a)

b)
c)

d)
€)

f)
9)
h)
i)
j)

k)

1)

interactuar con RACF para establecer, mantener, modificar y liberar una rama de un enlace
de aproximacion alaBS'y larama asociada de un enlace radioel éctrico de acceso;

mantener el estado del enlace radioel éctrico entre e terminal mévil y lared;

cifrar y descifrar el canal radioeléctrico cuando €l cifrado es efectuado por FE relacionadas
con el control de acceso radioel éctrico;

estimar la calidad de | os canal es radioel éctricos;
establecer la potencia RF;

interactuar con MRTR y RACF para e establecimiento de una conexion de sefidizacion (es
decir, deteccion y tratamiento de acceso aeatorio);

mantener el estado de una conexién de sefidizacion;

controlar la interconexion de ramas de un enlace radioeléctrico de acceso y la
macrodiversidad en el traspaso (cuando € punto de macrodiversidad est4 ubicado en la
RFTR);

establecer la informacién de aceptabilidad del servicio (esta funcion ha de incluirse en
RFTR o en RACF);
juzgar la aceptabilidad del servicio (estafuncion hadeincluirse en RFTR o en RACF);

efectuar las mediciones necesarias para determinar la posicion geogréfica de un terminal
movil, o modificar las sefiales RF transmitidas para permitir a terminal movil efectuar esas
mediciones;

remitir los resultados de las mediciones necesarias para determinar la posicion geogréfica de
un terminal movil a RACF.

MRTR — Transmision y recepcion radioeléctrica movil: Esta FE controla la interconexion y la
adaptacion del enlace radioeléctrico de acceso a resto del terminal movil. Incluye codificacion y
decodificacion de proteccion contra errores del canal radioel éctrico. Incluye funciones para:

a)

b)
c)

d)
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interactuar con RACAF para establecer, mantener, modificar y liberar una rama de un enlace
radioel éctrico de acceso;

mantener el estado de un enlace radioel éctrico de acceso tal como lo percibe esta FE;

cifrar y descifrar el canal radioeléctrico cuando € cifrado es efectuado por FE relacionadas
con el control de acceso radioel éctrico;

estimar la calidad de los canales radioel éctricos en la célula activay en células vecinas (si se
utiliza traspaso dirigido por € movil o asistido por el movil);
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€) establecer la potencia RF;

f) interactuar con RACAF parala seleccion de célula en modo reposo;

Q) interactuar con RACAF para la recepcion de la peticion de iniciacion de acceso aleatorio, y
paralaindicacion dela conclusion del procedimiento;

h) interactuar con RFTR para lainiciacion de acceso aleatorio;

i) mantener €l estado de una conexion de sefiaizacion;

1) efectuar las mediciones necesarias para determinar la posicion geografica de un terminal
movil, o modificar las sefides RF transmitidas para permitir a la red efectuar esas
mediciones;

k) remitir los resultados de las mediciones necesarias para determinar la posicion geogréfica de

un terminal moévil aRACAF.

ARF — Funcién de relevo de enlace de acceso: Esta FE trata e control general para el trénsito de
una rama de un enlace de aproximacion a la BS entre dos gjemplares de RACF. Incluye funciones
para:

a) interactuar con RACF u otra ARF para establecer y liberar una rama de un enlace de
aproximacion alaBS;

b) controlar los recursos de transmisién para proporcionar la capacidad portadora solicitada;

C) interactuar con RACF para obtener instrucciones de encaminamiento para una rama de un
enlace de aproximacién alaBS;

d) mantener €l estado de unarama de un enlace de aproximacién alaBS.

SIBF — Funcién de difusién de informacion de acceso al sistema: Esta FE trata el control total de
la difusién de informacion de acceso al sistema. La informacion a difundir puede ponerse a
disposicion de la FE mediante una funcion de operacion y mantenimiento. Incluye funciones para:

a) efectuar ladifusion de informacion de acceso a sistema;

b) efectuar ladifusion de informacion de permiso de acceso a servicio;

C) efectuar la entrega de mensgjes (esta funcién puede estar en SIBF o RACF);

d) difundir a RACAF la informacién necesaria para efectuar la supervision y €l andisis de
informacién de acceso a sistema;

€) interactuar con RACF para difundir €l valor probatorio aeatorio globa cuando se utiliza el
esguema puesta a prueba global.

SNCF — Funcién de control de red de satélite: Esta FE controla dinamicamente la configuracion
de recursos de red radioel éctrica, en respuesta a demandas de conexiones destinadas a, o procedentes
de terminales moviles. En particular, en las redes de satélite, la utilizacion dptima de recursos de
comunicacion escasos requiere este comportamiento dinamico. En otros tipos de redes puede no
requerirse esta FE. La SNCF incluye funciones para:

a) interactuar con RACF y SACF para establecer y liberar asociaciones y enlaces de conexion
(haciay desde lared central) y canales radioel éctricos,

b) interactuar con RACF para gestionar la forma en que son fijados los canales radioel éctricos,
por ejemplo, a haces puntuales de satélite;

C) establecer y liberar asociaciones entre diversos canales portadores en el satélite, por giemplo

en apoyo de llamadas directas de terminal aterminal, que no transitan por lared central.
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GPF — Funcion de posiciéon geogr éfica: Esta FE trata las tareas asociadas con € posicionamiento
geografico en el lado acceso radioeléctrico. Incluye funciones para:

a)
b)

c)

d)

€)
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recibir peticiones de la GPCF o MGPF para g ecutar 10s pasos necesarios para determinar la
posicion geografica de los terminales moviles,

interactuar con RACF para efectuar las necesarias medidas RF o modificar las sefales RF
transmitidas a fin de permitir al terminal movil efectuar dichas mediciones,

interactuar con MGPF para sincronizar con € terminal movil a fin de efectuar las
mediciones RF necesarias 0 modificar sus sefides RF transmitidas para permitir a GPF
efectuar esas mediciones;

recibir informacion pertinente (mediciones, datos de posicion, indicaciones de hora, etc.)
de RACF o0 de MGPF y efectuar algunos de los célculos necesarios para determinar las
coordenadas geogréficas del termina movil;

enviar €l resultado ala parte solicitante (GPCF o MGPF).

Entidades funcionalesrelacionadas con €l control de la comunicacion y del servicio

Las entidades funcionales relacionadas con €l control de la comunicaciéon y del servicio se encargan
del control total de acceso, servicio, llamaday conexion. Se muestran dos entidades funcionales para
reflgjar la opcion de que los controles de [lamada y conexion estén integrados o separados. Estas FE
representan la funcionalidad ejecutada por € UIM, terminal mévil y subsistemas de lared central.

Las entidades funcionales y sus interrel aciones funcionales se muestran en las figuras 5-3ay 5-3b.

Las figuras muestran las interconexiones entre las FE especificas IMT-2000 y las FE que se definen
parala RI. Aunque no se muestran en lafigura, se supone que la funcionalidad de gestion de servicio
se incluye del mismo modo paralaRI (entidades funcionales SMF, SMAF, SCEF).

ulM
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MGPF

PSCAF

CCAF

T1199470-98

NOTA — Hay dosformas alternativas de soportar desencadenantes de servicios RI relacionados con la gestion de movilidad (es decir,
gestién de ubicaciones o autenticacion de usuarios). Los desencadenantes pueden situarseen laLMFy en laAMF o en la SACF.
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Figura 5-3a/Q.1711 — Entidades funcionales r elacionadas
con € control dela comunicacion y del servicio
Alternativa 1. FE de control dellamaday de control de conexién integradas
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NOTA — Hay dosformas aternativas de soportar desencadenantes de servicios RI relacionados con la gestion de movilidad (es decir,
gestién de ubicaciones o autenticacion de usuarios). Los desencadenantes pueden situarseen laLMF y en laAMF o en la SACF.

Figura 5-3b/Q.1711 — Entidades funcionales relacionadas
con € control dela comunicacion y del servicio
Alternativa 2: FEsde control dellamaday de control de conexién separadas

Ladistribucion de funciones en entidades funcionales se indica en las subclausulas siguientes.

5.4.1 Entidadesfuncionalesen el ladored delainterfaz radioeléctrica

En esta subclausula se describen las FE relacionadas con € control de la comunicacion y del servicio
en el subsistema de red central.

SDF — Funcion de datos de servicio: Esta FE se define en la Recomendacion Q.1224 (CS-2 de
laRI [7]), sin embargo se ha mejorado para las comunicaciones méviles. Trata el almacenamiento y
el acceso a datos relacionados con el servicio y la red y permite comprobaciones de coherencia en
los datos. Oculta a la SCF la implementacion de datos reales y proporciona una vision de datos
|6gicos ala SCF. Incluye funciones para:

a) almacenar datos del servicio (por gjemplo, perfil del servicio, atributos multimedios);
b) verificar la coherencia de los datos;

C) gestionar datos de aplicacion (por g emplo, crear, administrar, provisionar, €tc.);

d) generar y gestionar datos relacionados con el servicio de usuario;

€) interactuar con otra SDF paraintercambiar datos de servicio.

SCF — Funcion de control del servicio: Esta FE contiene la funcionalidad de control total del

servicio RI en las IMT-2000. La légica de servicio puede desencadenarse por procesamiento de

[lamada, gestion de movilidad o eventos no asociados a la llamada. La SCF interactlia con otras FE

para acceder a logica adicional u obtener informacion (servicio, usuario o datos de red) requerida

para procesar una € emplificacion de |6gica de servicio. Incluye funciones para:

a) interactuar con AMF y LMF o SACF para proporcionar servicios RI relacionados con la
gestion de movilidad (por €emplo gestion de ubicaciones y autenticacion de usuarios). Esta
capacidad no incluye e desencadenamiento de servicios Rl a partir del proceso de
generacion de datos de autenticacion (por jemplo, tripleta);
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9)

h)
i)
)

K)

interactuar con SACF para proporcionar servicios Rl no relacionados con lallamada;
interactuar con CCF/SSF para proporcionar servicios RI relacionados con la llamada;
interactuar con SRF para proporcionar recursos especializados para servicios RI;
interactuar con SDF para gestionar y actualizar datos de servicios;

interactuar con otras SCF para adquisicion y manipulacion de datos asegurados, control de
servicio distribuido y notificaciones de servicio no solicitadas, si es necesario;

interactuar con €l usuario para € control de sesiény e control de acceso en los servicios de
conexién (incluidos los servicios de paquetes), utilizando operaciones de interaccion de
usuario a servicio transparentes no relacionadas con lallamada;

interactuar con aplicaciones proactivas dentro de agentes de terminal o de usuario;
datos de aplicacién de proceso (por g emplo, inicialatelecarga de datos, SMS, ADDS);

interactuar con LMF para obtener informacion de terminal y de usuario (por eemplo,
informacion de localizacién, informacion de situacion del abonado);

interactuar con la UIMF para la transferencia de datos/l6gica de servicio y la modificacion
del perfil de servicio, utilizando larelacion con la SACF o PSCF.

SRF — Funcion de recur sos especializados: Esta FE se define en los documentos del conjunto de
capacidades de la RI. Proporciona los recursos especializados requeridos para la gecucion de
servicios proporcionados por la Rl (por ejemplo, receptores de digitos, anuncios, puentes de
conferencia), servicios multimedios moviles, servicios de entrega de datos de aplicacion y servicios
de transferencia de paguetes. Incluye funciones para:

a)
b)

c)

interactuar con SCF, CCF/SSF y CnCF (alternativa 2) para proporcionar recursos
especializados destinados a servicios RI;

proporcionar la capacidad légica y de procesamiento para recibir/enviar y convertir
informacién o datos de aplicacién recibidos de/enviados por |0s usuarios;

proporcionar funcionalidad para terminar y gestionar conexiones portadoras a |os recursos
especializados.

SMF — Funcion de gestion del servicio: Esta FE se define en la Recomendacion Q.1224 (CS-2 de
laRI [7]), pero se ha potenciado para las comunicaciones moviles. Consta de cierto nimero de
funcionalidades SMF RI. Estas funciones pueden agruparse en las cinco categorias siguientes:

1)
2)
3)
4)
5)

funciones de despliegue de servicios;
funciones del aprovisionamiento de servicios,
funciones de control de operacién de servicios;
funciones de facturacion;

funciones de supervision de servicios.

(Véanse més detalles en la Recomendacion Q.1224.)

SSF — Funcion de conmutacion de servicio: Esta FE se define en la Recomendacion Q.1224 (CS-2
de la RI [7]), pero se ha potenciado para las comunicaciones moviles. La SSF est4 asociada con
laCCF'. Proporciona € conjunto de funciones requeridas para la interconexion entre CCF' y SCF.
Incluye funciones para:

a)
b)
c)
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interactuar con CCF'y SCF para prestar servicios RI;
gestionar |la sefiaizacion entre CCF' y SCF;

modificar las funciones en CCF' que sea necesario para procesar peticiones de utilizacion de
servicios proporcionados por laRI bajo € control de SCF.

Recomendacion Q.1711  (03/99)



La funcién control de la conexion puede estar contenida en la entidad funcional de control de
[lamada o en una entidad funcional separada. La funcionalidad CCF' es casi siempre la misma en
cada caso, pero las diferencias se sefialan debajo de la descripcion de la FE CCF.

CCF’ — Funcion de control de la llamada (potenciada): La definicion de esta FE se basa en la
funcién de control de Ilamada definida en la Recomendacién Q.1224 (CS-2 de la Rl [7]), pero se ha
potenciado para las comunicaciones moviles. Proporciona control de procesamiento de
[lamada/conexidn. Incluye funciones para:

a) interactuar con CCAF u otra CCF/CCF para establecer, mantener y liberar
ejemplificaciones de llamada;
b) establecer y gestionar la relacion entre entidades funcionales CCAF' que intervengan en una

giemplificacion de llamada y/o conexion (por ejemplo, supervisa la perspectiva general de
una gjemplificacion de llamada y/o conexién);

C) proporcionar mecanismos desencadenantes para llamadas originadas en moviles y llamadas
terminadas en mdéviles para acceder alafuncionalidad de RI (por gjemplo, transmite eventos
a SSF);

d) interactuar con SACF para el establecimiento y liberacién de un enlace de acceso;

€) interactuar con SRF en apoyo de servicios RI;

f) interactuar con LMF para recibir informacion de encaminamiento y de perfil para llamadas
moviles.

Alternativa 1. Funciones de control de llamada y de control de conexion integradas

Cuando € control de llamaday €l control de conexién estén integrados, la CCF' incluye la siguiente
funcion adicional para:

0l) controlar los elementos de conexién portadora en la red a fin de proporcionar las
capacidades portadoras solicitadas, incluidalafuncionalidad siguiente:

* establecimiento, mantenimiento y liberacion de conexiones portadoras en la red,
incluidos los portadores a SRF para servicios RI;

» cooperacion con CCF' par afin de establecer, mantener y liberar asociaciones de control
de portador.

Alternativa 2: Funciones de control de llamada y control de conexion separadas

Cuando € control de llamaday € control de conexion estan separados, la CCF' incluye la siguiente
funcion adicional para:

02) interactuar con CnCF para establecer, modificar y liberar una conexion de unallamada.

CnCF — Funcién de control de la conexion: Esta FE proporciona control de procesamiento de
conexion. Incluye funciones para:

a) interactuar con CCF, CnCAF u otra CnCF para establecer, mantener y liberar
gjemplificaciones de conexion;

b) establecer y gestionar la relacién entre entidades funcionales CnCAF que intervienen en una
conexion (por gemplo, supervisar la perspectiva general de la g emplificacion de conexion);

C) controlar los portadores en la red a fin de proporcionar las capacidades portadoras

solicitadas, incluidalafuncionalidad siguiente:

* establecimiento, mantenimiento y liberacién de portadores en la red, incluidos
portadores a SRF para servicios RI,

¢ cooperacion con CnCF par para establecer, mantener y liberar asociaciones de control de
portador.
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Para fines de ssimplificacion, la LMF se muestra conteniendo funciones de datos y de gestion de
movilidad y AMF se muestra conteniendo funciones de datos y de autenticaciéon. Sin embargo, las
funciones pueden identificarse por separado y pueden utilizarse diferentes relaciones para fines de
interconexion.

LMF — Funcion de gestion de ubicaciones. Esta FE contiene la légica de movilidad de terminal
basica. Soporta la gestion de ubicaciones, la gestion de movilidad, la gestion de situacion de
activacion y la gestion de identidad. La LMF interactla con otras FE para acceder a l6gica adicional
o compartir informacion (por ejemplo, datos de usuario de red). También trata € almacenamiento y
€l acceso a datos de movilidad de abonados. Incluye funciones para:

a)
b)

c)
d)
€)

f)
9)
h)
i)

)
K)

P)

o)
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interactuar con CCF/SSF, SACF y otras FE LMF para proporcionar informacién de
encaminamiento para el establecimiento de llamadas;

interactuar con CCF/SSF para proporcionar informacion de perfil, incluida informacion de
capacidad de servicio (por g emplo, protocolo, portador);

interactuar con AMF, que proporciona procesamiento de autenticacion de usuario;
interactuar con SACF para enviar peticiones de la AMF relacionadas con |a autenticacion;

interactuar con SACF para la gestion de movilidad basica (por gemplo, gestion de
ubicaciones y gestion de situacion activa, gestion de identidad);

interactuar con SCF para proporcionar serviciosRIl relacionados con la gestion de
ubicaciones (esta funcién puede proporcionarla LMF o SACF);

interactuar con SACF para proporcionar |la estrategia de radioblsqueda;
interactuar con SCF para proporcionar informacion de ubicacion y de situacion del abonado;

efectuar gestion de ubicaciones y de situacion activa del MT (por ejemplo, conexidn,
desconexion);

efectuar la gestion de identidad;

gestionar, actualizar y transferir datos (por ejemplo, datos de perfil de abonado, datos de
perfil desencadenantes);

efectuar la verificacion del usuario (por ggemplo, verificacion del PIN para €l acceso a datos
de abonado);

identificar informacién de localizacion de terminal independiente del entorno radioel éctrico
(por g emplo, en forma de zona geogréfica);

modificar los procesos de gestién de ubicaciones que sea necesario para procesar peticiones
de utilizacion proporcionada por la Rl bajo € control de la SCF (esta funcion puede
proporcionarla LMF o SACF);

almacenar identidad de abonado, perfil de abonado y datos relacionados con la movilidad,
por gemplo:

— informacién de localizacion,

— Situacion activalinactiva,

— datos de identidad del abonado,

— perfil de servicio suplementario (por ejemplo, prohibicion de Ilamadas, Ilamada en
espera),
— listade perfiles desencadenantes,

gestionar niUmeros de encaminamiento temporaes para uso de los itinerantes (esta funcion
tiene que estar en LMF 0 en SACF);

gestionar, actualizar y transferir informacion relevante de servicios de datos por pagquetes
(por gemplo, perfil de servicio de datos por paquetes);
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NOTA — Esta principalmente asociado con laLMF originaria.
comprobar la coherencia de |os datos;
interactuar con otra LMF para gestionar lainformacién de abonado;

interactuar con otra LMF para asegurar la integridad de la informacion del abonado (por
gjemplo, restablecimiento tras averia);

interactuar con otra LMF o la SACF para controlar los servicios suplementarios (SS) (por
gemplo, activar/desactivar, actuaizar/recuperar/borrar informacion SS, registrar una
contrasefia proporcionada por € abonado, tratar los datos SS del abonado);

interactuar con un centro de mensgjes (por gemplo SCFL) para proporcionar los servicios de
mensgjeria (por g emplo SMS, ADDS) basados en la disponibilidad del MT,;

interactuar con SACF para entregar mensgjes,

interactuar con PSCF para acceder a y actualizar datos relacionados con € abonado y
actualizar € servicio de paquetes e informacion de encaminamiento;

interactuar con PSGCF para actualizaciones del servicio de paquetes y de informacién de
encaminamiento (esta funcion puede proporcionarla LMF o la PSCF);

interactuar con GPCF para indicar la zona general en la que se pueden enviar mensajes de
control RF aterminales moviles.

AMF — Funcion de gestion de autenticacion: Esta FE trata el amacenamiento y el acceso a datos
de autenticacion. También proporciona la funcion de autenticacion y el control de confidencialidad.
Incluye funciones para:

a)
b)

c)
d)
€
f)
9)
h)

i)

)

k)

almacenar datos de autenticacion (por gjemplo tripletas, claves de autenticacion, parametros
relacionados con la seguridad);

generar informacion de autenticacion (por gjemplo, generacién de tripletas, puesta a prueba
de autenticacion Unica);

comprobar lavalidez de los datos de autenticacion recibidos;
comprobar la coherencia de |os datos;

efectuar la autenticacion del usuario;

efectuar el control de confidencialidad;

gestionar, actualizar y compartir parametros de autenticacion;

efectuar control de confidencialidad, autenticacion de usuario y actualizacion de pardmetros
para servicios de datos por paquetes (esta capacidad puede estar en LMF o en PSCF);

interactuar con un SCF para proporcionar servicios RI relacionados con la autenticacion del
usuario. Esta capacidad no incluye el desencadenamiento de servicios Rl a partir de los
procesos de generacion de datos de autenticacion (por ejemplo, tripleta) (esta capacidad
puede proporcionarla AMF o SACF);

modificar los procedimientos de autenticacion de usuarios (excluida la generacion de datos
de autenticacion, por eemplo, tripletas) que sea necesario para procesar peticiones de
utilizacion proporcionada por la Rl bao e control de SCF (esta capacidad puede
proporcionarla AMF o SACF);

interactuar con la UIMF para fines de autenticacion de usuarios (excluida la generacion de
datos de autenticacion, por gjemplo, tripletas), utilizando larelacion con laLMF.

1 Este centro de mensajes no tiene que hacerse corresponder con una plataformaRI.
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SACF — Funcion de control de acceso al servicio: Esta FE proporciona procesamiento y control
relacionado con la llamaday no relacionado con la llamada (por ejemplo, en relacion con la gestion
de movilidad). Incluye funciones para:

a)

b)

d)

f)
9)

h)

38

interactuar con MCF para el establecimiento y liberacion de asociacion relacionada con la
[lamaday no relacionada con la llamada entre un terminal/usuario IMT-2000 y lared;

interactuar con LMF para proporcionar informacién de encaminamiento para €l
establecimiento de llamadas y funcionalidad de gestion de movilidad basica (por g emplo,
gestion de ubicacionesy de situacion activa del MT, gestion de identidad);

interactuar con SCF para proporcionar servicios RI relacionados con la gestion de movilidad
(por gjemplo, gestion de ubicaciones y autenticacion de usuarios). Esta capacidad no incluye
el desencadenamiento de servicio Rl a partir de los procesos de generacion de datos de
autenticacion (por gemplo, tripleta) (esta capacidad puede proporcionarla AMF y LMF
0 SACF);

interactuar con SCF para proporcionar servicios RI no relacionados con lallamada;

interactuar con RACF para identificar informacion de locaizacion de terminal
independientemente del entorno radioel éctrico através de una o més RACF,;

interactuar con CCF/SSF y RACF para € establecimiento y liberacion de un enlace de
acceso (SACF puede simplemente transferir peticiones entre CCF/SSF y RACF);

interactuar con RACF para €l establecimiento y liberacion de una rama de un enlace de
aproximacion alaBS cuando € punto de macrodiversidad estd ubicado en la SACF;

controlar la interconexion de ramas de un enlace de acceso y la gecucion de
macrodiversidad en €l traspaso en casos en los que el punto de macrodiversidad esta situado
enlaSACF;

interactuar con MCF para detectar y tratar la respuesta de radioblsqueda;
interactuar con RACF para solicitar g ecucién de radiobUsqueda;

interactuar con RACF para cifrar € control de gecucién (incluidos entrega y
desencadenamiento de informacion de cifrado);

interactuar con LMF para proporcionar la estrategia de radioblsqueda;

interactuar con RACF para soportar servicios basados en la ubicacion dependientes de la
informacion localizacién en las RACF;

gestionar nimeros de encaminamiento temporales para su uso por itinerantes (esta funcion
debe estar en el LMF o0 SACF);

interactuar con LMF para controlar servicios suplementarios (SS) (por eemplo,
activar/desactivar, actualizar/recuperar/borrar informacién SS, registrar una contrasefia
proporcionada por &l abonado, manejar los datos SS del abonado o invocar SS);

modificar los procedimientos de gestion de ubicaciones y los procedimientos de
autenticacion de usuarios necesarios para procesar peticiones de utilizacion proporcionada
por la Rl bajo & control de la SCF (esta capacidad puede proporcionarla AMF y LMF
0 SACF);

interactuar con RACF y LMF parala entrega de mensgjes,

interactuar con RACF y LMF para gestionar las actividades de puesta a prueba aleatoria
global cuando se utiliza el esquema de puesta a prueba global;

interactuar con MCF y LMF para gestionar actividades de puesta a prueba de autenticacion
nica cuando se utiliza un esquema de puesta a prueba unico.
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GPCF — Funcion de control de posicion geogr éfica: Esta FE proporciona €l control general parala
funcion de terminacion de posicidn geografica en € lado red. Incluye funcionalidad para:

a)
b)
c)

d)

f)

9)
5.4.2

recibir peticiones de la red o de su entidad par en el lado movil (por gemplo, MGPF) para
determinar |a posicién geogréfica de un terminal mévil;

establecer, mantener y liberar una gemplificacion de servicio para una peticion de
posi cionamiento geogréfico;

interactuar con LMF para identificar la zona general en la que pueden enviarse mensagjes de
control RF aterminales moviles,

interactuar con GPF para encargarle que efectle las mediciones RF necesarias o para
modificar las sefidles RF transmitidas a fin de permitir que € terminal movil efectle dichas
mediciones;

interactuar con MGPF para solicitar que € termina movil efectie las mediciones RF
necesarias 0 que modifique sus sefiales RF transmitidas para permitir que la GPF efectie
esas mediciones,

recibir informacién pertinente (mediciones, datos de posicion, indicaciones de hora, calculos
parciales, etc.) de la GPF o de la MGPF en el lado movil y efectuar € céalculo fina necesario
para determinar |as coordenadas geograficas del terminal movil;

enviar los resultados a la parte solicitante.

Entidades funcionales en € lado mévil delainterfaz radioeléctrica

En esta subcléusula se describen las FE relacionadas con la comunicaciéon y € control del servicio en
el UIM y en los subsistemas de terminales moviles.

M CF — Funcién de control de mévil: Esta FE proporciona la |égica de control general de acceso a
servicio y e procesamiento en el lado movil de lainterfaz radioel éctrica. Concretamente, interactia
con lared parala gestion de movilidad. Incluye funciones para:

a)

b)
c)

d)
€)
f)

9)

h)

i)
)

interactuar con la SACF para € establecimiento y la liberacion de la asociacion entre un
termina movil y lared;

interactuar con SACF parainiciar lagestion de ubicacionesy de la situacion activadel MT;

detectar la necesidad del usuario de interactuar con caracteristicas de servicio no
relacionadas con la llamada para | as caracteristicas de movilidad personal;

indicaciones de relevo relativas a acceso de servicio a las entidades funcionales
usuario/terminal requeridas;

interactuar con RACAF para establecer, mantener, modificar y liberar una conexién de
sefalizacion;

interactuar con CCAF' (aternatival) y CnCAF (dternativa2) para establecer, mantener,
modificar y liberar un canal de acceso;

interactuar con la UIMF para recuperar informacion de identificacion de usuario,
informacion relacionada con la gestion de ubicaciones (por emplo, identidad de la zona de
ubicaciones), informacion relacionada con la seguridad y la privacidad (por ejemplo,
identidad temporal de un usuario movil);

interactuar con la UIMF para intercambiar informacion de aplicacion con las aplicaciones
que estan asignadas dentro de la UIMF, MCF o un dispositivo exterior;

interactuar con SACF y RACAF paratratar la radioblsgueda;

interactuar con SCF (utilizando la relacion con la SACF) para fines de control del servicio,
por egemplo, telecargar y amacenar 16gica de servicio y datos de aplicaciones (esto puede
hacerlo también laUIMF);
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K) interactuar con SACF para gestionar actividades de puesta a prueba de autenticacién Unica
cuando se utiliza un esquema de puesta a prueba Unico;

)] interactuar con RACAF para € control de gjecucion de cifrado cuando € cifrado lo efecttan
FE relacionadas con el control de acceso radioel éctrico;

m) interactuar con UIMF para efectuar la seleccién del sistema servidor;

n) mantener informacion de capacidad del servicio (por € emplo, protocolo, portador) para el
terminal movil.

UIMF — Funcién de gestion de identificacién de usuario: Esta FE proporciona a la red y/o a
proveedor del servicio los medios para identificar al usuario IMT-2000 y a termina movil, y
contiene capacidad de procesamiento para la autenticacion y el tratamiento del servicio en € UIM.
Incluye funciones para:

a) amacenar informacion relacionada con el usuario IMT-2000 tal como informaciéon de
identificacion de usuario IMT-2000 para identificar al usuario IMT-2000 y para direccionar
la informacion relacionada con la gestion de ubicaciones de terminal movil e informacion
relacionada con la seguridad y la privacidad;

b) interactuar con MCF para proporcionar informacién de identificacion de usuario IMT-2000,
informacion relacionada con la gestion de ubicaciones (por ejemplo, identidad de la zona de
ubicaciones), informacién relacionada con la seguridad y la privacidad (por eemplo,
identidad temporal del usuario movil);

C) interactuar con laMCF paraintercambiar informacion de aplicacién con las aplicaciones que
estén atribuidas dentro de la MCF, UIMF o un dispositivo exterior;

d) interactuar con MCF para proporcionar informacion de seleccion de sistema servidor basada
en la identidad de la zona de ubicaciones, disponibilidad del servicio, y preferencias de
Servicio;

e) interactuar con la AMF (utilizando la relacion con la MCF o PSCAF) para la autenticacion

de usuario IMT-2000 y la generacion de claves de cifrado (por eemplo, célculo de la
respuesta de autenticacion y generacion de clave de cifrado);

f) efectuar y controlar la autenticacién de lared para el usuario en caso de autenticacion mutua,
y actuaizar pardmetros de autenticacion en e UIM en interaccion con la AMF, utilizando la
relacion con laMCF o PSCAF,;

0) interactuar con la SCF para intercambiar informacion de aplicacion, utilizando la relacion
con laMCF o PSCAF, por ejemplo para soportar aplicaciones proactivas,
h) almacenar, procesar y/o trabajar con la funcionalidad interfaz hombre-méquina (MMI,

man-machine interface) en el MT para visudizar datos de aplicacion u otros tipos de datos
telecargados desde lared o cargados en la UIMF por otros medios,

)] giecutar la logica de servicio requerida para tratar intentos de servicio en e UIM, tanto
relacionados con una llamada como no relacionados con una llamada.

La funcién de agente de control de conexion puede estar contenida en la entidad funcional agente de
control de llamada o en una entidad funcional separada. La funcionalidad CCAF es casi sempre la
misma en ambos casos, pero se indican las diferencias mas adelante en la descripcién de la FE
CCAF.

CCAF’ — Funcién de agente de control de la [lamada (potenciada): La definicion de esta FE se
basa en la funcion de agente de control de Ilamada definida en la Recomendacion Q.1224 (CS-2 de
laRI [7]), pero ha sido potenciada para las comunicaciones moviles. Proporciona acceso de servicio
a usuarios y puede también proporcionar control de Ilamada/de conexién integrados. Es la interfaz
entre las funciones de control de Ilamada de usuario y de red. Incluye funciones para:
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a) interactuar con CCF y MCF para establecer, mantener o liberar una llamada u otra
gemplificacion de servicio;

b) proveer € acceso de usuario, interactuando con € usuario para establecer, mantener,
modificar y liberar unallamada u otra jemplificacion de servicio;

C) informacion de relevo entre €l usuario y CCF

d) mantener informacion de estado de lallamada/servicio.

Alternativa 1: Funciones de control de llamada y de control de conexién integradas

Cuando las funciones de agente de control de llamada y de conexion estan integradas, la CCAF
incluye la siguiente funcion adicional :

el) elementos de conexion de portador de control con la CCF' para proporcionar las capacidades
portadoras solicitadas, incluida la funcionalidad para €l establecimiento, mantenimiento y
liberacion de conexiones portadoras y de asociaciones de control de portador.

Alternativa 2: Funciones de control de llamada y de control de conexién separadas

Cuando las funciones de agente de control de Ilamada y de conexion estan separadas, la CCAF
incluye la siguiente funcion adicional :
e2) interactuar con CnCAF para establecer, mantener, modificar y liberar conexiones.

CnCAF — Funcién de agente de control de la conexién: Esta FE proporciona funciones de control
de la conexién para usuarios. Es lainterfaz entre la funcion de agente de control de [lamada (CCAF,
call control agent function) y la funcién de agente de control de acceso radioeléctrico (RACAF,
radio access control agent function). Incluye funciones para:

a) interactuar con CCAF, MCF y CnCF para establecer, mantener, modificar y liberar
CONexiones;

b) informacion de relevo entre la CnCFy CCAF

C) mantener informacion de estado de la conexién;

d) interactuar con RACAF o MCF para establecer, mantener, modificar o liberar una conexion.

MGPF — Funcion de posicion geogr afica de movil: Esta FE proporciona €l control general parala
funcion de terminacion de posicion geogréficaen el lado terminal movil. Incluye funcionalidad para:

a) proveer acceso de usuario, interactuando con el usuario para establecer, mantener, modificar
y liberar una g emplificacién de servicio;

b) acceder a las capacidades de prestacion de servicio de la GPCF, utilizando peticiones de
servicio para € establecimiento, mantenimiento y liberacién de una eemplificacion de
Servicio;

C) recibir peticiones del usuario terminal mévil o de su entidad par en el lado red (por gemplo,
GPCF) parainiciar una accion para determinar la posicion geogréafica del termina movil;

d) s existe una forma independiente de evaluar la posicion del terminal mévil (por gjemplo, un

receptor GPS), determinar la posicion mediante |os datos suministrados y poner el resultado
adisposicion de la parte solicitante;

€) interactuar con RACAF para efectuar las mediciones RF necesarias 0 modificar las
sefid es RF transmitidas para permitir a lado red efectuar dichas mediciones,

f) interactuar con GPF para solicitar que € lado red efectle las mediciones RF necesarias 0
que modifique sus sefiales RF transmitidas para permitir a terminal movil efectuar dichas
mediciones;

0) interactuar con UIMF en apoyo de laidentificacion, autenticacion y privacidad;
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h) recibir informacion pertinente (mediciones, datos de posicién, indicaciones de tiempo, €etc.)
del receptor de radio en el lado mévil o de la GPF en € lado red y, sea remitir los datos
aGPCF o, s es posible, efectuar los necesarios calculos para determinar las coordenadas
geogréficas del terminal movil;

)] presentar los resultados a usuario terminal mévil o enviarlos a GPCF.

5.4.3 Entidadesfuncionalesrelacionadas con el control de servicios de datos por paquetes

En esta subclausula se indican las entidades funcional es necesarias para soportar €l encaminamiento
basado en el contexto de servicios de datos por paquetes. La funcionalidad del control de servicios
de datos por paquetes tiene a su cargo € control del acceso al contexto general y e control del
servicio. Las funciones se agrupan en entidades funcionales (FE). Las entidades funcionales y sus
interrelaciones funcional es se muestran en la figura 5-4.

UM MT RAN CN

@ PSCF ' @

T1199490-98

* Enb5.4.1y 5.4.2 puede verse una descripcion de estas FE.

Figura5-4/Q.1711 — Las FE relacionadas con € servicio de datos por paquetes

543.1 Entidadesfuncionalesen el ladored delainterfaz radioeléctrica

PSCF — Funcion de control de servicio de paquetes. Esta FE proporciona la funcionalidad control
de servicio de paquetes en lared central IMT-2000. Incluye funcionalidad para:

a) controlar un servicio de paguetes interactuando con la PSCAF en establecer y mantener:

¢ un contexto de servicio de datos por paquetes asociado a un terminal movil para permitir
soportar un determinado protocolo de datos por paguetes (por eemplo, protocolo
Internet);

¢ un contexto de encaminamiento de datos por paquetes asociado con un termina movil
para permitir e encaminamiento de paquetes hacia/desde un termina movil y entre
terminales moviles;

b) interactuar con la PSGCF para:

e provision de actualizaciones en e servicio de datos por paquetes y contexto de
encaminamiento asociado a un terminal movil (esta funcion puede proporcionarla LMF
0 PSCF);

« transferencia de datos de usuario entre redes de datos por paguetes exteriores y €l
terminal movil;

C) interactuar con la AMF para fines de autenticacion;
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d)

f)
9)

h)

)

K)

1)

efectuar control de confidencialidad, autenticacion de usuario, y actualizacién de pardmetros
para servicios de datos por paquetes (esta capacidad puede estar en LMF o PSCF);

interactuar con laLMF para:

e acceder ay actuaizar datos relacionados con el abonado (por gemplo, perfiles de
servicio de abonado);

o actualizacién de informacion de servicios de paguetes y de encaminamiento (por
gjemplo, informacién de servicios de datos por paguetes e informacion de localizacion);

interactuar con SCF para soportar la transferencia de informacion entre SCFy UIMF,;

interactuar con la PSCAF como homaologo movil de la PSCF para control de transferencia de
datos de usuario a través de la interfaz aérea, incluido el soporte del modo durmiente y del
acceso con prioridad,

interactuar con la RACF para iniciar la atribucion dinamica de recursos radioel éctricos para
el transporte de paquetes de datos através de lainterfaz radioeléctrica;

interactuar con la RACF para cifrar € control de gecuciéon (incluida la entrega y
desencadenamiento de lainformacion de cifrado);

controlar portadores de datos por pagquetes para transportar paquetes de datos dentro de la
parte de red fija e interactuar con las entidades funcional es apropiadas;

efectuar la gestidn de ubicaciones para el terminal movil, incluidas:

e identificacion de la informacion de ubicacién del termina independiente del entorno
radioel éctrico (en forma de zona geogréfica) proporcionada por la RACF;

» deteccion y tratamiento de respuestas de radioblsqueda, Si es necesario;

e interaccion con las RACF para la peticion de gecucion de radioblsqueda, si es
necesario; y

o actualizar € contexto de encaminamiento de datos por paguetes, Si es necesario;

encaminar y retransmitir paquetes hacia y desde un terminal moévil segin € contexto de
servicio de datos por paquetes, y las clases de calidad de servicio asociadas.

PSGCF — Funcion control de pasarela de servicio de paquetes. Esta FE proporciona la
funcionalidad de control de pasarela de servicio de pagquetes en la red central IMT-2000. Incluye
funcionalidad para:

a)

b)

c)

d)

encaminar y retransmitir paquetes de datos transparentemente entre otras redes de datos por
paguetes y la PSCF de acuerdo con €l servicio de paguetes y € contexto de encaminamiento
asociado en el terminal movil;

interactuar con la PSCF para actualizaciones del servicio de paquetes y contextos de
encaminamiento;

interactuar con otras redes de datos por paquetes, de manera que se proporcione direccion de
encaminamiento a redes de datos por paquetes exteriores (tales como protocolo Internet
0 X.25) para permitirles dirigirse a un terminal movil (por ejemplo, una direccion de
protocolo Internet para redes basadas en el protocolo Internet) o para proporcionar mensajes
de optimizacion de ruta a unared de datos por paguetes exterior;

controlar portadores de datos por paguetes para transportar paquetes de datos entre PSGCF y
PSCF;

interactuar con LMF para actualizaciones del servicio de paquetes y de informaciéon de
encaminamiento (por gjemplo, informacion de servicios de datos por paquetes e informacion
de localizacion).
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5432 Entidadesfuncionalesen e lado moévil delainterfaz radioeléctrica

PSCAF — Funcién de agente de control de servicio de paquetes. Esta FE proporciona la
funcionalidad de agente de control de servicio de paquetes en €l terminal mévil IMT-2000. Incluye
funcionalidad para:

a) interactuar con la PSCF para controlar € transporte de paquetes de datos a través de la
interfaz radioeléctrica segun el servicio de paguetes elegido, incluido € soporte del modo
durmiente y del acceso con prioridad;

b) proporcionar informacion de gestion de ubicaciones ala PSCF;

C) interactuar con la RACAF para iniciar y controlar la atribucion dindmica de recursos
radioel éctricos para el transporte de paguetes de datos a través de lainterfaz radioel éctrica;

d) interactuar con la UIMF y la PSCF para soportar la autenticacion y el tratamiento del control
de servicio;

€) indicaciones de relevo relativas al acceso del servicio de datos por paquetes a otras entidades

funcionales de usuario/terminal, Si es necesario.

6 Modelo dereferenciadered

En esta clausula se muestra un posible agrupamiento de entidades funcionales en conjuntos fisicos
de funciones y las relaciones fisicas entre estos conjuntos que pueden ser redlizadas para
las IMT-2000. Esta alternativa de configuracion especifica no es la tnica configuracion posible. Es
posible construir otros casos de configuracion de red para despliegues IMT-2000, incluidos los
indicados en las Recomendaciones UIT-R M.687-2 [1], M.816-1 [2], y Recomendacién Q.1701 [9]:

. Satélite:

— modo pasivo;

— conmutacién en € cielo.
. Celular.
. Sin cordon:

— red publica— usuarios privados;
— red publica— acceso publico;
— red privada— usuarios privados,
— red privada— acceso publico;
— residencidl.
. Acceso a dtavelocidad binaria— visibilidad directa:
— oficina—interiores;
— buclelocal inaldmbrico — exteriores.

6.1 Un modelo dereferencia genérico

Lafigura 6.1 es unafigura genérica parailustrar posibles agrupamientos de entidades funcionales en
conjuntos fisicos de funciones y las relaciones de interfaz fisica entre esos conjuntos (es decir,
puntos de referencia) que pueden realizarse para el IMT-2000. Obsérvese que la configuracion de la
interfaz red-red (NNI, network to network interface) no se muestra como una sola interfaz, ya que
todas |as interfaces através de fronteras de red central juntas constituyen la NNI.
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Se dan a continuacion los agrupamientos fisicos presentados en la figura 6-1:

AC

BS
DMSC
GLR
GMSC
HLR
IP
MSC
MT
PDGN
PDSN
RNC

SDP
Tx

UM
VLR

Centro de autenticacion (authentication centre)

Estacion de base (base station)

MSC de deriva (drift MSC)

Registro de ubicaciones de pasarela (gateway location register)
M SC pasarela (gateway MSC)

Registro de ubicaciones originario (home location register)
Periférico inteligente (intelligent peripheral)

Centro de conmutacion movil (mobile switching centre)
Terminal mévil (mobile terminal)

Nodo pasarela de datos por paguetes (packet data gateway node)
Nodo servidor de datos por pagquetes (packet data serving node)
Controlador de red radioel éctrica (radio network controller)
Punto de control de servicio (service control point)

Punto de datos de servicio (service data point)

Central detransito (transit exchange)

Moédulo de identidad de usuario (user identity module)

Registro de ubicaciones de visitantes (visitor location register)
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Figura 6-1a/Q.1711 — Modelo de genérico dereferencia para | M T-2000
Alternativa 1. FE de control dellamaday de control de conexion integradas
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Figura 6-1b/Q.1711 — Modelo de genérico dereferencia para |M T-2000
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Alternativa 2: FE de control dellamaday de control de conexion separadas
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NOTA 1-El GLR es un nodo opciona entre e VLR y e HLR, que puede utilizarse para optimizar €l
tratamiento de datos de ubicaciones de abonado al atravesar fronteras de red. En € caso de que un abonado
esté itinerando fuerade lared IMT-2000 originaria, €l GLR desempefia el papel deun HLR haciael VLR Yy €
papel de un VLR hacia HLR. El GLR trata cualquier cambio de ubicacion entre diferentes zonas de servicio
VLR en lared visitada sin hacer intervenir el HLR. GLR no interviene cuando el abonado esta itinerando en
su red IMT-2000 originaria.

NOTA 2 - El GMSC puede colocarse en cualquier red. En e caso de que no se utilice GLR, GMSC se pone
en contacto con HLR para pedir informacién de encaminamiento. La llamada se encamina entonces al MSC
visitado. En € caso de que se utilice GLR, pueden aplicarse dos posibles alternativas: 1) GMSC en la red
interrogante se pone en contacto con HLR para pedir informacion de encaminamiento destinada al GMSC de
lared visitada. Tras conectar lallamada alared visitada, el GMSC de lared visitada se pone en contacto con
GLR para encaminar informacién al MSC visitado. La llamada se encamina entonces al MSC visitado.
2) GMSC se pone en contacto con HLR para pedir informacién de encaminamiento. La llamada se encamina
entonces directamente al MSC visitado.

6.2 Puntosdereferenciadelared

PDGN V2 VLR/GLR
N \

V4
Vi D2 F

PDSN \ y HLR AC

V3 DM SC VLR/GLR
C1 15
M c2 3
- Bl/B2
U
um —— wT | X | ss Q RNC M SC GMSC - GMSC
7 P E2 E3
R 12
G1
L
G 11
RNC IP scp |_K SDP
J
s W
16
scP SDP

T1199520-98

Figura 6-2/Q.1711 — Puntos dereferencia en el modelo dereferencia | M T-2000
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Cuadro 6-1/Q.1711 — Nombres de los puntos dereferencia

Punto dereferencia Interfaz
Bl MSC - VLR/GLR
B2 GMSC -VLR/GLR
C1 GMSC -HLR
Cc2 MSC -HLR
D1 VLR/GLR-HLR
D2 VLR/GLR-VLR/GLR
El MSC —-DMSC
E2 MSC -GMSC
E3 GMSC -GMSC
F HLR-AC
Gl MSC—IP
G2 GMSC-IP
H MT —UIM
11 MSC — SCP
12 GMSC - SCP
13 SCP-HLR
14 SCP-VLR/GLR
15 SCP-AC
16 SCP-PDSN
J SCP-IP
K SCP - SDP
L RNC-DMSC
M PDSN-RNC
N PDSN-PDGN
P MSC —RNC
Q RNC -BS
R RNC -RNC
S SCP - SCP
U BS—-MT
V1 PDSN —HLR
V2 PDGN —HLR
V3 PDSN —VLR/GLR
A2 PDGN - VLR/GLR
W SDP - SDP
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7 Itinerancia global y escenarios de inter funcionamiento

7.1 Introduccion

Un requisito de servicio esencia de las IMT-2000 es que los usuarios IMT-2000 deben poder utilizar
sus equipos y abonos en diferentes redes de miembros de la familia, y establecer [lamadas y
conexiones entre redes de diferentes operadores. Para soportar esta exigencia del servicio, se
requiere lainterconexion entre diferentes redes de miembros de lafamilia IMT-2000.

El interfuncionamiento de redes se necesita siempre gque una red IMT-2000 y cualquier otra red
intervenga en la gecuciéon de una peticion de servicio. Una red IMT-2000 debe por tanto poder
interfuncionar con una amplia gama de redes y servicios asociados existentes y futuros como son
otras redes moviles, Internet, RDSI, RDSI-BA, RTPC, UPT, RPD, Gll, etc.

7.2 [tinerancia global

721 Generalidades

Los tipos de redes que se requieren para las interconexiones NNI son |as siguientes:

a) Red propia; red originaria, es la red IMT-2000 que esta relacionada por abono con €
usuario IMT-2000. Mantiene permanentemente su ubicacion y la informacién del perfil del
servicio correspondiente a usuario IMT-2000.

b) Red de soporte, es la red que proporciona el soporte para una variedad de servicios que
incluyen, de manera no exhaustiva, los programas de |6gica de servicio y datos relacionados
con €l servicio para servicios suplementarios de la RI proporcionados a usuarios IMT-2000.

C) Red visitada (servidora), es la red IMT-2000 en la que est4 siendo servido un usuario
IMT-2000.

d) Red interrogante, es la red desde la cual se envia una peticién de recuperacion de datos de
encaminamiento alared originaria del usuario IMT-2000 Ilamado.

€) Red de destino, es la red a la que estd destinada una llamada saliente de un usuario
IMT-2000.

f) Red visitada previamente, es la red en la que un usuario IMT-2000 ha sido servido antes

de penetrar en lared visitada/(servidora).
Todas las redes citadas son redes |6gicas. Algunas de €ellas o todas pueden ser en un caso de tréfico
especifico lamismared fisica.
7.2.2 Interconexiones

La interconexion entre diferentes redes de miembros de la familia IMT-2000 es necesaria para los
siguientesfines:

a) Establecimiento de comunicaciones y conexiones entre diferentes redes de miembros de la
familia IMT-2000 (incluye Ilamadas efectuadas por y destinadas a usuarios itinerantes).
b) Transferencialrecuperacion de datos de usuario y de ubicaciones de usuarios itinerantes (por

giemplo, para los procedimientos de gestion de ubicaciones. actualizaciéon de ubicaciones,
registro de ubicaciones, cancel acién de ubicaciones).

C) Transferencia de registros de detalles de llamada/informacion relativa con la tarificacion de
los usuarios itinerantes.

d) Entorno originario virtual de apoyo.

€) Supervision de seguridad para proteger la sefializacion de red interna, incluida actividad de

policia de procedimientos, terminacion de pilas de protocolos, e interfuncionamiento con
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sistemas de sefiaizacion internacionalmente reconocidos. Puede ir acompafiada de
autenticacion mutua.

f) Intercambio transparente de datos por paguetes entre diferentes redes de miembros de la
familia IMT-2000 (incluye paguetes originados por y destinados a usuarios itinerantes).
0) Interconexiones de red para soportar lainteraccién entre el UIM y la SCF originaria.

Los requisitos de interconexion de redes para cada uno de estos casos se tratan en las subclausulas
gue siguen.

7.2.2.1 Establecimiento de comunicacionesy conexiones entreredes | M T-2000

Para el establecimiento de comunicaciones y conexiones, se requiere la interconexion entre
funciones de control de llamada/conexion en diferentes redes IMT-2000. Ademés, se requiere la
interconexion entre redes IMT-2000 y redes de comunicacion fijas.

Debido a la movilidad del usuario, puede necesitarse recuperacion de datos de
ubicacion/encaminamiento antes de o durante el establecimiento de la comunicacion. La
interconexion de redes requerida a efecto se trata por separado en la subclausula siguiente.

La figura 7-1 muestra las interconexiones de redes en un nivel de control de lallamada. En e caso
de llamadas con origen en moviles, las comunicaciones se establecen de la red visitada a cualquier
red de destino. En el caso de terminacion en moviles, las llamadas se establecen de la red
interrogante a la red visitada, pero puede haber presentes una o més redes intermedias, por gjemplo,
s lasredesinterrogante y visitada no son adyacentes.

Red Red
visitada interrogante

NNI T1199530-98
NOTA — En alguno casos, lared interrogante podria ser lared originaria.

Figura 7-1/Q.1711 — Interconexién de redes al nivel de control dellamada

Paralaalternativa 2 de la subclausula 5.4 (Control de lallamaday control de la conexion separados),
se necesita ademas una relacion funcional entre las CnCF. Andogamente al nivel de control de la
[lamada, son posibles diferentes g emplificaciones de funcién de control de la conexion: la funcion
CnCF reside en la CnCF interrogante (CnCFi) o en CnCF visitada (CnCFv). La figura 7-2 muestra
esta interconexion.

Red
interrogante

NNI T1199540-98

NOTA — En algunos casos, lared interrogante podria ser lared originaria

Figura 7-2/Q.1711 — Interconexién deredes al nivel de control de conexion
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7.2.2.2 Transferenciay recuperacion de datos de usuariosy de ubicaciones

Entre redes IMT-2000, los datos de perfil de usuario y los datos de ubicaciones (encaminamiento)
estan separados del control de [lamada normal. Esto apoya € aspecto de la movilidad: los datos de
usuario pueden transferirse a una red servidoray recuperarse de ésta datos de ubicacion, permitiendo
un establecimiento de llamada mas rapido, y los datos de usuario y de ubicacién pueden recuperarse
independientemente del control de llamada.

A) LMFv (red visitada) —LMFh (red originaria) — Relacion

Red Red
visitada originaria

NNI T1199550-98

Figura 7-3/Q.1711 — I nterconexion de redes
paralatransferencia de datos de usuario

La figura 7-3 muestra una interconexién entre una LMF originaria (sufijo 'h") y una LMF visitada
(sufijo 'v"). Este tipo de interconexion se utiliza en los procedi mientos siguientes:

Registro/actualizacion de ubicaciones

La transferencia y recuperacion de datos de ubicacion se efectlia entre la LMF de la red originaria
(LMFh) y laLMF delared visitada (LM Fv).

Transferencia o recuperacién de datos desencadenantes/de perfil de servicio

La transferencia y recuperacion de datos desencadenantes/de perfil de servicio se efectla entre la
LMFhy LMFv en €l registro de ubicaciones, cuando se introducen cambios, 0 a peticion del sistema
originario o visitado.

Recuperacion de datos de ubicacionesy de usuario

La relacion entre la funcion LMF originaria y la visitada puede también utilizarse para la
recuperacion de datos de ubicacion y de usuario anteriores (por ejemplo datos de autenticacion) en
caso de gue un usuario IMT-2000 abandone la zona controlada por la LMF previamente visitada.

Actualizacion de los datos de usuario

La actualizacion de los datos de usuario se efectla entre la LMFh y la LMFv cuando se introducen
cambios de perfil 0 apeticion del sistema visitado, por gjemplo:

a) Datos de identidad de usuario (por g emplo IMUI);
b) Datos relacionados con €l VHE;
C) Datos de servicio normalizados.
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B) Relacién LMFvn (nuevared visitada) —LMFvp (red previamente visitada)

Nuevared Red previamente
visitada visitada

NNI T1199560-98

Figura 7-4/Q.1711 — I nter conexion de redes
para larecuperacion de datos de usuario

Lafigura 7-4 muestra una interconexion de redes entre la LMF previamente visitada (sufijo 'vp) y la
nueva LMF visitada (sufijo 'vn'). Este tipo de interconexion puede utilizarse para € procedimiento
siguiente:

Actualizacion de ubicaciones

La transferencia y recuperacion de informacion de usuario (por ejemplo, IMUI y datos de
autenticacion) procedente de la LMFvp se efectlia cuando e usuario ha itinerado a una zona
controlada por laLMFvn.

NOTA — Recuperando informacién de usuario de la LMFvp utilizando la identidad temporal, puede
mantenerse la integridad del usuario. La alternativa es también soportada, 10 que significa que se solicita al
terminal movil que proporcione la identidad completa en texto claro, tras de lo cual puede recuperarse
informacion de usuario de lared originaria utilizando larelacion ilustrada en lafigura 7-3.

C) Relacion LM Fvp (red previamente visitada) —LMFh (red originaria)

Red Red
previamente originaria
visitada

NNI T1199570-98

Figura 7-5/Q.1711 — I nterconexion de redes
parala cancelacion de ubicaciones

La figura 7-5 muestra una interconexion entre una LMF previamente visitada (sufijo 'vp’) y una
LMF originaria (sufijo 'h"). Este tipo de interconexion se utiliza en |os procedimientos siguientes:

Cancelacion de datos de ubicacién y de usuario

La finalidad de este procedimiento es suprimir un registro de abonado (datos de ubicacion y de
usuario) de una LMF anterior después de que se han registrado en una nueva LMF. El procedimiento
puede también utilizarse si e registro del abonado ha de suprimirse para otros fines determinados
por e operador, por eemplo, retirada del abono, imposicion de restricciones de itinerancia o
modificaciones a abono que dan lugar a restricciones de itinerancia. La cancelacion de ubicaciones
puede utilizarse para imponer la actualizacion de ubicaciones incluida la actualizacién de los datos
de abonado de laLMF en € siguiente acceso de abonado.
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7.2.2.3 Recuperacion de datosdeusuario para el encaminamiento de llamadas

Red interrogante Red originaria Red visitada

T1199580-98

W/

NNI NNI

Figura 7-6/Q.1711 — I nterconexion de redes para la recuperacion
dedatos a fin de encaminar |lamadas

La figura 7-6 muestra interconexiones de redes entre las LMF, CCF/SSF y SCF (sufijo ')
interrogantes, LMF originaria (sufijo 'h") y LMF visitada (sufijo 'v)) que se requieren para la
recuperacion de datos de encaminamiento y de usuario. La recuperacion de datos de encaminamiento
y de usuario es necesaria en caso de establecimiento de [lamadas entrantes a usuarios IMT-2000.
Este tipo de interconexion se utiliza paralo siguiente:

1 La LMF, CCFi'/SSFi o SCFi puede recuperar datos de encaminamiento de la LMFh. La
LMFh puede también proporcionar informacion desencadenante para armar los
desencadenantes de terminacion parala parte [lamada dentro de lared interrogante.

2) La LMFh recupera informacion més detallada de la LMFv que ha de transmitirse ala LMFi,
CCFi'/SSFi 0 SCFi.

7.224 Transferenciaderegistrosdetallados de [lamadas

La transferencia de registros detalados de llamadas de usuarios que itineran fuera de su
red IMT-2000 originaria se requiere para

a) tarificar alos usuarios por las llamadas efectuadas en redes visitadas;

b) remuneracion de los operadores visitados por € operador originario por las llamadas
efectuadas por los clientes del operador originario en las redes de |os operadores visitados.

La transferencia de registros detallados de llamadas se efectia a nivel RGT, aspecto que no se trata
aqui en detalle.

7.2.25 Entornooriginario virtual

El VHE es una capacidad por la cua se ofrece a un usuario la misma experiencia de servicio en una
red visitada que en su sistema originario. El establecimiento de este concepto presupone que la
prestacion del servicio y la explotacion de la red pueden ir por separado, permitiendo que sean
ofrecidos por las redes servicios distintos de los proporcionados por las capacidades de
procesamiento de llamadas de lared originaria o visitada.

NOTA —El grado en €l que € VHE concuerda con el entorno originario real puede venir determinado, por
ejemplo, por e grado de cooperacion entre la red visitada y las redes originaria o de apoyo, sus capacidades
técnicas relativas y la compatibilidad del terminal de usuario.
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7.2.25.1 Capacidadesde entorno originario virtual

El entorno originario virtual soporta:

Transparencia de servicio entre diferentes redes IM T-2000.

Ejecucion transparente de las caracteristicas de servicio del "entorno originario virtual":
las caracteristicas de servicio VHE son utilizadas por los operadores moviles para
proporcionar mas funcionaliidad a los usuarios moviles que la movilidad basica. Los
servicios pueden gecutarse sin la necesaria comparticion del servicio ni informacién del
abonado al operador movil visitado (salvo si hay acuerdos de itinerancia).

Servicios personalizados. medio por € que los operadores, proveedores de servicios y
usuarios definen sus propias caracteristi cas/servicios especificos.

Un conjunto de servicios personalizados con personalizaciéon por e usuario de
caracteristicas/servicios.

Nivel de servicio: Es conveniente que los usuarios finales méviles itinerantes experimenten
el mismo nivel de servicio que en sus redes originarias (concepto de entorno originario
virtual). Por tanto, es conveniente que |os servicios sean prestados transparentemente por las
redes visitadas.

Aprovisionamiento de servicios especificos de abonado: Los usuarios moviles pueden
tener demandas personalizadas de funcionalidad de sus proveedores de servicios originarios.
El entorno originario virtual pretende hacer posible a los usuarios méviles cuando estén
itinerando el acceso de gestion a servicios personalizados.

Carga dered limitada: Las actuales redes moviles ya contienen una considerable carga de
sefidizacion para tratar una llamada movil. Esta sefializaciéon se requiere para mantener
actualizada la informacion de movilidad del abonado mévil. Por tanto, la carga de
sefidlizacion de las nuevas caracteristicas debe limitarse 1o més posible para asegurar que la
red movil no sobrecargue su capacidad de sefiaizacion.

Activacion de eventos de llamada r elacionados con méviles.

Ejecutar actividades de tarificacion: El VHE puede tener que intercambiar pardmetros de
tarificacion entre el proveedor de servicios originario y la red servidora (visitada). Este
intercambio se necesita para tener servicios tales como aviso del importe de la
comunicacion.

Ejecutar lainteraccion de usuarios en banda: El VHE proporcionara las capacidades para
ordenar la aparicion de anuncios y tonos hacia los abonados |lamantes/Ilamados durante €l
establecimiento de Ilamada, la desconexion de llamada, € establecimiento infructuoso de
[lamada, y los procedimientos de [lamada entrante.

Permitir la interaccién de abonados: El abonado debe tener capacidades de control parala
activacion/registro/invocacion de servicios suplementarios. EI VHE debe poder afiadir
funcionalidad a estos mecanismos de control de servicios suplementarios.

Interaccion con los servicios suplementarios: Es necesario considerar que la red movil
proporciona la interaccion de cierto nimero de servicios suplementarios con las necesidades
de estos servicios.
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7.2.25.2 Escenariosdeentornooriginario virtual

En esta Recomendacioén se identifican dos escenarios VHE, que se describen seglin sus perspectivas
de implicaciones de intercomunicacion de redes y de la ubicacion de la funcionalidad de control de
servicio. El escenario de instruccion originaria directa, presentado en la figura7-7 y € escenario de
control de servicio de retransmision presentado en la figura 7-8, ilustran como puede soportarse €l
concepto de entorno originario virtua. El escenario de instruccion originaria directa puede utilizar
los mismos procedimientos de RI que €l control del servicio de retransmisién transparente.

Instruccién originaria directa: Este escenario exige la invocacion de la logica de servicio para
solicitar instruccion/informacion a la SCFsn. En este escenario la preorganizacion entre las redes de
apoyo y originaria o entre las redes de apoyo y visitada pueden necesitar capacidades de invocacion
de desencadenamiento.

Red originaria Red de apoyo/originaria Red servidora

s
e D
Cwm > |

NNI NNI

<
i

T1199590-98

Figura 7-7/Q.1711 — Escenario VHE: Instruccion originaria directa

Control de servicio de retransmision: Este escenario exige la invocacion de lalégica de servicio a
través de la SCFh o la SCFv para solicitar instruccion/informacion a la SCFsn. En este escenario, la
preorganizacion entre las redes de apoyo y originaria o entre las redes de apoyo y las visitadas varia
desde | as capacidades de retransmision, seguridad/cribado hasta lalégica de servicio compartida.

Red originaria Red de apoyo

@ T1199600-98

NNI

Figura 7-8a/Q.1711 — Escenario VHE: Control de servicio deretransmision
Desencadenantes de gestion de movilidad desdelared originaria
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Red originaria Red de apoyo/originaria Red servidora

LMFh

T1199610-98

NNI NNI

Figura 7-8b/Q.1711 — Escenario VHE: Control de servicio deretransmision
Desencadenantesrelacionados con la llamada, no relacionados
con lallamaday de gestién de movilidad desdelared visitada

7.2.2.6 Obtencion y transferencia de datosrelacionados con el control defraudesy abusos

El control de fraudes y abusos puede ser gecutado por un programa de légica de servicio (SLP,
service logic program) en una SCF. Los eventos de interés pueden comunicarse a la SCF desde la
CCF/SSF, LMF, AMF o SACF. Las figuras 7-7 y 7-8 muestran las interconexiones a través de la
NNI gue pueden utilizarse para esta comunicacion de eventos. Los desencadenantes en las FE
invocantes pueden ser armados por el perfil del abonado o por el proceso de aprovisionamiento para
laFE.

Cuando se producen eventos de interés, deberian comunicarse a SLP interesado en ellos. Este SLP
puede construirse para tratar con ciertos eventos en tiempo real solamente, 0 puede supervisar
eventos a través de multiples llamadas para buscar patrones, 0 ambas cosas.

Cuando un abonado itinera, la comunicacion de informacion sobre 10os eventos de interés se trataria
reuniendo la informacién en la red visitada y transfiriéndola a la red originaria tal como se ha
obtenido.

7.2.2.7 Interconexion deredes para servicios de datos por paquetes

La figura 7-9 muestra interconexiones de red entre la PSGCF de lared A de lafamilia IMT-2000 y
laPSCF delared B de lafamilia IMT-2000.

NNI
Red A delafamilia Red B de lafamilia
IMT-2000 IMT-2000

T1199620-98

Figura 7-9/Q.1711 — I nterconexion de redes
para el servicio de datos por paquetes
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La PSCF interactia con la PSGCF parala:

provisién de actuaizaciones en €l servicio de datos por paquetes y los contextos de
encaminamiento asociados a un terminal movil, y

transferencia de datos de usuario entre redes de datos por paquetes exteriores y e terminal
movil.

La PSGCF

7.2.2.8

encaminay retransmite paguetes de datos transparentemente entre otras redes de datos por
paquetes y la PSCF segin el servicio de paquetes y los contextos de encaminamiento
asociados a un termina movil;

interactUa con la funcién de control de servicio de paguetes (PSCF, packet service control
function) para actualizaciones del servicio de paguetes y de los contextos de
encaminamiento;

interactUa con otras redes de datos o paguetes, a fin de proporcionar una direccién de
encaminamiento a redes de datos por paguetes exteriores (como protocolo Internet o X.25)
para permitirles direccionar un terminal movil (por gemplo, una direccion de protocolo
Internet para redes basadas en € protocolo Internet) o proporcionar mensges de
optimizacion de rutas a una red de datos por paguetes exterior que controla portadores de
datos por paguetes para el transporte de paquetes de datos entre PSGCF y PSCF.

I nter conexiones deredes para soportar lainteraccion entreun UIM y la SCF
originaria

La interaccion entre UIMF y la SCF originaria para fines de control del servicio se soportara a través
de las fronteras de lared. En este caso, la SACF o la PSCF de la red servidora, asi como la MCF o
PSCAF soportan €l intercambio transparente de informacion entre SCFh y UIMF, por giemplo, para
telecargar y amacenar programas de servicio y/o datos de aplicacion.

7.3

Red originaria de apoyo Red servidora Termina movil UIM

| Cmo e D
= 3 oD

Figura 7-10/Q.1711 — Inter conexiones de redes. Relaciones UIMF-SCFh

T1199630-98

I nterfuncionamiento con Internet (protocolo I nter net)

Los servicios de datos por paguetes sin discontinuidades y el acceso a Internet para los usuarios
IMT-2000 exige la interconexion de redes y € interfuncionamiento de miembros de la familia
IMT-2000.
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Los sistemas IM T-2000 deben soportar 10s siguientes requisitos para el acceso Internet:

. Los servicios de datos por paquetes IMT-2000 deben soportar nodos moviles
independientemente de que sus direcciones de protocolo Internet sean asignadas estatica o
dindmicamente.

. En particular, la comunicacion de par a par de usuarios de datos por paquetes y de servidores
moviles debe ser soportada en ambos casos.

Dos escenarios ilustran €l acceso a Internet desde redes IMT-2000. Supongamos primero que un
usuario inicia una sesion de datos en unared visitada con una direccion de protocolo Internet estética
(o dinamica) asignada por la red originaria, como muestra la figura 7-11a. El registro lo efectlan
LMFv y LMFh o PSCFv y LMFh (por eemplo, VLR y HLR 0 PDSN y HLR). La autenticacion es
efectuada por AMF o PSCFv (por gemplo, AC o PDSN). LMF, AMF y PSCF pueden contener
informacién de abonado adicional tal como perfiles de servicio. Los paguetes de protocolo Internet
destinados a la direccién de protocolo Internet del usuario son remitidos por la PSGCFh ala PSCFv,
seglin un contexto de encaminamiento asociado con e terminal mévil mantenido en la PSGCFh. El
contexto de encaminamiento se establece durante el registro del usuario de datosy se actualiza entre
la PSCFv y PSGCFh. En sentido contrario, la PSCFv puede andlogamente transferir paquetes de
protocolo Internet a la PSGCFh, sobre la base del contexto de encaminamiento mantenido por la
PSCFv; la PSGCFh a su vez se transmite en los pagquetes al destino final por Internet. En este caso,
el paso extraordinario de transferir desde la PSCFv a PSGCFh puede ser necesario por razones tales
como la compatibilidad con operaciones de filtrado de ingreso (filtrado basado en la direccion de
protocolo Internet de la fuente del paquete) de cortafuegos o encaminadores. En |os casos en que no
preocupan dichas consideraciones, la PSCFv puede transferir paguetes a Internet directamente a
través de la PSGCFv.

Red IMT-2000 visitada Red IMT-2000 originaria

>
>

Internet/RPD

T1199640-98

Figura 7-11a/Q.1711 — Escenario deinterconexion deredes (1) para servicios de datos
por paquetes M T-2000: Utilizando direcciones de protocolo I nter net
(estaticas o dinamicas) asignadas por lared originaria

Si el usuario deriva a una nueva red visitada (es decir, se desplaza de una red centra a otra), €
contexto de encaminamiento mantenido en la PSGCFh es actualizado y los pagquetes de protocolo
Internet son remitidos por la PSGCFh directamente a la PSCFvn (nueva red visitada), como muestra
la figura 7-11b. En sentido contrario, la PSCFvn puede transferir paguetes de protocolo Internet a la
PSGCFh como seindico en el parrafo anterior.
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Red IMT-2000 Red IMT-2000

previamente visitada originaria

|
LMFvp I LMFh
|

| | NNI

PSCFvp l PSGCFh )« >
' Internet/RPD
NNI NNI _Z

7 NNl /-

Nuevared IMT-2000 visitada

Figura 7-11b/Q.1711 — Continuacion del escenario |

Para un segundo escenario, supongamos que un usuario inicia una sesion de datos en unared visitada
con una direccion de protocolo Internet local asignada dindmicamente por la red visitada sesion por
sesion, como muestra la figura 7-12a. El uso de una direccién de protocolo Internet dinamicaloca a
la red visitada permite un procesamiento y un encaminamiento locales eficientes, y conserva las
direcciones de protocolo Internet. El registro y la autenticacion son como en € escenario anterior. El
acceso ay desde Internet tiene lugar directamente a través de lared visitada utilizando PSGCFv, sin
ninguin paso extraordinario del protocolo Internet que remita através de la frontera de la CN como se
requiere en el escenario anterior.

Red IMT-2000 visitada Red IMT-2000 originaria

»

Internet/RPD

T1199660-98

Figura 7-12a/Q.1711 — Escenario || deinterconexién deredes para servicios de datos
por paquetes M T-2000: Utilizando direcciones de protocolo I nter net
tempor ales asignadas dinAmicamente por lared visitada
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A medida que el usuario deriva a una nuevared visitada (por ejemplo, se desplaza de unared central
a otra), puede producirse reenvio de protocolo Internet a través de la frontera RC entre PSGCFvp
(red previamente visitada) y PSCFvn (nueva red visitada); esto se muestra en la figura 7-12b.
Adviértase que la LMFvn puede recuperar informacion de usuario directamente de LMFvp en lugar
gue de LMFh, como indicalafigura 7-4.

Red IMT-2000 Red IMT-2000
previamente visitada originaria

>
»

Internet/RPD

T1199670-98

Nuevared IMT-2000 visitada

Figura 7-12b/Q.1711 — Continuacion del escenario ||
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie J
SerieK
SerieL
SerieM

Serie N

Serie O
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresién: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacic’)n general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
umanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacional es

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de
television

Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos general es de soporte |6gico para sistemas de tel ecomunicacion
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