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Recomendacion UIT-T Q.1703

Marco de capacidades de servicio y de red desde la perspectiva
de la red para los sistemas posteriores a las IMT-2000

Resumen

Esta Recomendacion especifica el marco de capacidades de servicio y de red, desde la perspectiva de
la red, para los sistemas posteriores a las IMT-2000, con el fin de responder a las necesidades de los
usuarios de extremo de alto nivel esbozadas en la vision a largo plazo de la UIT para los sistemas
posteriores a los sistemas de las telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000),
especificadas en las Recs. UIT-T Q.1701 y Q.1702 y en la Rec. UIT-R M.1645.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.1703 fue aprobada el 29 de mayo de 2004 por la Comision de Estudio
Especial (SSG) (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Q.1703

Marco de capacidades de servicio y de red desde la perspectiva
de la red para los sistemas posteriores a las IMT-2000

1 Alcance

Esta Recomendacion tiene por objeto proporcionar un marco de capacidades y requisitos de servicio
y de red, desde la perspectiva de la red, para sistemas posteriores a los sistemas de las
telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000), alrededor del afio 2010, como se
especifica en la Rec. UIT-R M.1645 y en la Rec. UIT-T Q.1702. Se espera que diversos servicios
avanzados puedan ofrecerse mediante la combinacion del aspecto radio de las capacidades de
servicio y el aspecto red de las capacidades de servicio, que son las que se describen en la presente
Recomendacion. Sin embargo, debido a las numerosas posibilidades de esos servicios avanzados,
en la presente Recomendacion no se tratara el contenido concreto de los servicios, sino el marco
para soportarlos.

Esta Recomendacion se basa en la vision descrita en la Rec. UIT-R M.1645 y en la
Rec. UIT-T Q.1702. Para respetar esa vision y alcanzar los objetivos de los sistemas posteriores a
los sistemas de las telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000), esta
Recomendacion identifica el marco de capacidades y/o requisitos generales. Este marco de
capacidades y/o requisitos puede estudiarse con el fin de desarrollar capacidades y/o requisitos
detallados para los sistemas posteriores a los sistemas de las telecomunicaciones moviles
internacionales-2000 (IMT-2000).

2 Referencias

2.1 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mds recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. La referencia en esta Recomendacion a un
documento no le confiere, como tal, el caracter de Recomendacion. En esta Recomendacion, la
referencia a un documento, en tanto que antonomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T Q.65 (2000), Metodologia funcional unificada para la
caracterizacion de servicios y capacidades de red, incluyendo técnicas alternativas
orientadas a objetos.

[2] Recomendacion UIT-T Q.1214 (1995), Plano funcional distribuido para el conjunto de
capacidades 1 de la red inteligente.

[3] Recomendaciéon UIT-T E.410 (1998), Gestion de la red internacional — Informacion
general.

[4] Recomendacion UIT-T E.418 (2003), Marco para la gestion de las redes IMT-2000.

[5] Recomendacion UIT-T M.3400 (2000), Vision de conjunto de las Recomendaciones
relativas a la RGT.

[6] Recomendacion UIT-T M.3210.1 (2001), Servicios de gestion de la RGT para gestion de la
seguridad de las telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000).

Rec. UIT-T Q.1703 (05/2004) 1



[7] Recomendacion UIT-T Q.1701 (1999), Marco para las redes de las telecomunicaciones
moviles internacionales-2000 (IMT-2000).

[8] Recomendacion UIT-T Q.1702 (2002), Vision a largo plazo de las caracteristicas de las
redes de sistemas posteriores a los sistemas de las telecomunicaciones moviles
internacionales-2000 (IMT-2000).

[9] Recomendacion UIT-T Q.1711 (1999), Modelo funcional de red para las
telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000).

[10]  Recomendacion UIT-R M.1645 (2003), Marco y objetivos generales del desarrollo futuro
de las IMT-2000 y de los sistemas posteriores.

[11]  Recomendacioén UIT-T H.323 (2003), Sistemas de comunicacion multimedios basados en
paquetes.

[12]  Recomendacién UIT-T G.1010 (2001), Categorias de calidad de servicio para los usuarios
de extremo de servicios multimedios.

[13] Recomendacion UIT-T Y.1541 (2002), Objetivos de calidad de funcionamiento de red para
servicios basados en el protocolo Internet.

[14]  Recomendacioén UIT-T M.3100 (1995), Modelo genérico de informacion de red.

[15] Recomendacion UIT-R M.687-2 (1997), Telecomunicaciones moviles
internacionales-2000 (IMT-2000).

[16] Recomendacion UIT-T Q.1241 (2001), Introduccion al conjunto de capacidades 4 de red
inteligente.

[17]  Recomendacién UIT-T Q.1721 (2000), Flujos de informacion para el conjunto de
capacidades 1 de IMT-2000.

2.2 Referencias informativas

[18]  Manual del UIT-T Calidad de servicio y calidad de funcionamiento de la red (1993).

[19]  ETSI ES 201 915 series: Open Service Access (OSA), Application Programming
Interface (API).

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 capacidad de conexion y acceso: Capacidad de un terminal para energizarse y ganar
acceso a una red de servicio de base o visitada.

3.2 facturacién: Funcion administrativa para establecer facturas a clientes del servicio, invitar
a pagar, obtener ingresos y atender a reclamaciones de clientes.

33 movilidad continua (traspaso): Aptitud de un usuario/terminal/red mévil para cambiar de
ubicacion cuando estan activos trenes de medios. Se dice que el traspaso es un traspaso sin
repercusiones cuando el cambio de ubicacion de la entidad movil no ocasiona demoras ni pérdidas
de datos que serian percibidas por el usuario como una degradacion de la calidad de servicio.

3.4 movilidad discreta (itinerancia): Aptitud de un usuario/terminal/red moévil para realizar
cambios discretos, es decir, cambiar de ubicacion cuando no estan activos trenes de medios.

35 movilidad: Aptitud para proporcionar servicios independientemente de los cambios de
entorno que pudieran producirse como consecuencia de las actividades del usuario/terminal/red
movil.
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3.6 gestion de movilidad: Conjunto de funciones utilizadas para gestionar el acceso de un
usuario mévil a una red que no es su red de base. Estas funciones incluyen la comunicacién con la
red de base para fines de autenticacion, autorizacion, actualizacion de ubicacion y telecarga (hacia
el usuario) de informacion de usuario.

3.7 capacidad de red: Capacidad de una red que se utiliza para soportar capacidades de
servicio pero que no es por si misma una capacidad de servicio.

3.8 movilidad de red: Aptitud de una red, en la cual un conjunto de nodos fijos o moéviles
estan conectados para funcionar en red unos con otros, a fin de cambiar, como una unidad, su punto
de conexion a la red correspondiente una vez que la propia red se ha desplazado.

3.9 movilidad personal: Aptitud de un usuario para recibir el servicio a que estd abonado
independientemente del terminal que utilice, siempre que el terminal y la red de acceso puedan
soportar el servicio objeto del abono.

3.10 calidad de servicio (QoS, quality of service): Efecto colectivo de calidad de
funcionamiento del servicio que determina el grado de satisfaccion del usuario de un servicio. Se
caracteriza por los aspectos combinados de factores de calidad de funcionamiento aplicables a todos
los servicios, como el ancho de banda, latencia, fluctuacion de fase, pérdida de trafico, etc.

3.11 parametros QoS: Los pardmetros QoS son caracteristicas cuantificables de un servicio que
pueden ser especificadas por usuarios de ese servicio y que determinan la calidad percibida por el
usuario, por ejemplo ancho de banda, retardo, prioridad, clase de trafico, etc. Los pardmetros QoS
son caracteristicas no subjetivas de un servicio y se especifican por valores numéricos.

3.12  servicio sin repercusiones: Un servicio sin repercusiones evitara que los usuarios perciban
interrupciones del servicio, al mismo tiempo que se mantiene la movilidad o portabilidad.

3.13  servicio: Ofrecimiento comercial autbnomo, identificado por una o mas caracteristicas de
servicio fundamentales, y que puede ser realzado facultativamente por otras caracteristicas de
servicio. Los aspectos comerciales del ofrecimiento de servicio incluyen la agrupacion de diversos
servicios, fijacion de precios, subsidios a terminales, aprovisionamiento de los canales de ventas,
consultas de usuarios de extremo, etc.

3.14  capacidad de servicio: Capacidad de la red para ofrecer un servicio o una caracteristica del
servicio a los abonados. Una capacidad de servicio se hace visible para el usuario o abonado como
parte de un servicio o caracteristica de servicio proporcionados por un operador de red. Las
capacidades de servicio dependen de las capacidades de red.

3.15 creacion de servicio: Concepcion, disefio e implementacion de una capacidad de servicio
para proporcionar un servicio.

3.16 caracteristica de servicio: Un aspecto especifico de un servicio de telecomunicaciones que
también puede utilizarse conjuntamente con otros servicios/caracteristicas de servicio.

3.17 interfaz de servicio: Interfaz entre una aplicacion de servicio y capacidades de red
medulares utilizadas por esa aplicacion de servicio para suministrar un servicio a un usuario.

3.18 acuerdo de nivel de servicio: Acuerdo entre operadores/proveedores de servicio o entre
usuarios y proveedores de servicio que define el nivel de servicio a uno o mas usuarios, y que sirve
de base para un contrato comercial.

3.19 portabilidad del servicio: Aptitud para ganar acceso en cualquier momento a cualquiera de
los servicios ofrecidos dentro del dominio de itinerancia de los usuarios.

3.20 movilidad de sesion: Aptitud del usuario/terminal/red moévil para mantener sesiones
mientras se cambia de un dispositivo terminal a otro y a través de diversas redes medulares y de
acceso.
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3.21 portabilidad del abono: Consistencia de ciertos atributos de servicio (por ejemplo, numero
movil, direccion de correo electronico, etc.) cuando un abonado cambia de proveedor.

3.22  terminal: Equipo de acceso del cliente que se utiliza para solicitar y terminar servicios de
conectividad asociados a la red.

3.23 movilidad del terminal: Aptitud de un terminal para ganar acceso a servicios de
telecomunicaciones desde diferentes ubicaciones y mientras estd en movimiento, y la capacidad de
la red para identificar y localizar ese terminal. La movilidad del terminal puede clasificarse en:
movilidad continua del terminal (traspaso) y movilidad discreta del terminal (itinerancia).

3.24  control de flujo de trafico: Conjunto de mecanismos utilizados para controlar el flujo de
paquetes. El control de flujo de trafico puede utilizarse para evitar la sobrecarga de la red, regulando
la velocidad de entrada de las transmisiones, o para evitar la utilizacién no autorizada de recursos de
red.

3.25 transporte: Proceso funcional de transferir informacion entre diferentes ubicaciones.

3.26  entorno originario virtual (VHE, virtual home environment): Suministro, a un abonado
movil, de una experiencia de servicio idéntica, o lo mas semejante posible, al entorno de servicio
que el abonado percibe cuando utiliza el servicio en su ubicacidn de base.

3.27  servicios de base virtuales: Aptitud de los usuarios para recibir sus servicios de base con el
mismo aspecto y sensacion desde cualquier red y en cualquier terminal una vez reconocida su
identificacion personal (privada).

3.28 entorno de realidad virtual (VRE, virtual reality environment): Aptitud de los usuarios
para ganar acceso en tiempo real a las imagenes y sonidos de sistemas complejos emplazados en
lugares distantes.

4 Abreviaturas, siglas o acronimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acronimos.

2G Segunda generacion

3G Tercera generacion

API Interfaz de programacion de aplicacion (application programming interface)

AS Servidor de aplicacion (application server)

CS Conjunto de capacidades/conmutacion de circuitos (capability set/circuit switched)

CaS Servidor de llamada (call server)

DoS Denegacion de servicio (denial of service)

DSL Linea de abonado digital (digital subscriber line)

ETSI Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacion (European Telecommunications
Standards Institute)

ID Identidad

IETF Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (Internet engineering task force)

IMS Subsistema multimedios (o multimedia) de IP (IP multimedia subsystem)

IMT-2000 Telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (international ~ mobile
telecommunications-2000)

IP Protocolo Internet (/nternet protocol)

IPv6 Protocolo Internet version 6 (Internet protocol version 6)
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ISP Proveedor de servicio Internet (Internet service provider)
LAN Red de area local (local area network)
NNI Interfaz red-red (network-network interface)

OAM&P  Operaciones, administracién, mantenimiento y aprovisionamiento (operations,
administration, maintenance and provisioning)

OSA Acceso de servicio abierto (open service access)

PS Conmutacién de paquetes (packet switched)

QoS Calidad de servicio (quality of service)

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

SIP Protocolo de iniciacion de sesion (session initiation protocol)
SLA Acuerdo de nivel de servicio (service level agreement)

SS Servidor de abono (subscription server)

UE Equipo de usuario (user equipment)

UIM Modulo de identidad de usuario (user identity module)
VAS Servicio de valor anadido (value added service)

VHE Entorno originario virtual (virtual home environment)

VoIP Voz por IP (voice over IP)

VRE Entorno de realidad virtual (virtual reality environment)
WIN Red inteligente inalambrica (wireless intelligent network)
WLAN Red de area local inaldmbrica (wireless local area network)
5 Introduccion

La definicion de una vision para las futuras telecomunicaciones méviles requiere cierto nimero de
niveles de detalle. El nivel més alto es una perspectiva orientada a un servicio de usuario de
extremo a extremo. Se proporciona en las Recs. UIT-T Q.1701 y Q.1702.

Para avanzar hacia la realizacion de las especificaciones de arquitectura e interfaz y lograr estos
servicios, el siguiente nivel de detalle es la definicion de las capacidades de servicio requeridas vy,
junto con éstas, las capacidades de red que se requieren para realizar las capacidades de servicio!.

La presente Recomendacion proporciona un marco de capacidades de servicio y de red, desde la
perspectiva de la red, en apoyo de las necesidades de servicio contempladas y los objetivos
esenciales del diseno de redes de los sistemas previstos para reemplazar las IMT-2000,
especificados en la Rec. UIT-R M.1645 y las Recs. UIT-T Q.1701 y Q.1702.

5.1 Capacidades previstas para los sistemas posteriores a los sistemas de las IMT-2000

La red proyectada para sistemas posteriores a los sistemas de las IMT-2000, como se expresa en la
Rec. UIT-T Q.1702 y en la Rec. UIT-R M.1645, esta constituida por diversos sistemas de acceso y

I Este método estratificado es muy semejante al modelo conceptual de red inteligente descrito en la serie de
Recomendaciones Q.1200, en las que se describe un plano de servicio, un plano funcional global, un
plano funcional distribuido y un plano fisico, cada uno de los cuales representa un nivel diferente de
abstraccion de la red inteligente en su conjunto.
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redes medulares basadas en IP, de manera que la red pueda soportar el interfuncionamiento entre
estos diversos sistemas de acceso, y debe tener las siguientes caracteristicas:

. Los sistemas posteriores a IMT-2000 seran flexibles, versatiles, y los nuevos servicios
podran desplegarse facilmente.

. Los sistemas posteriores a IMT-2000 utilizaran la construccion modular basada en
componentes expandibles.

. Los sistemas posteriores a IMT-2000 emplearan las interfaces abiertas entre varios
sistemas.

Nueva interfaz
radio

Difusion
digital

Red medular
basada en IP

Teléfono
2% generacion

xDSL por
linea inalambrica

Tipo LAN
inaldmbrica

Q.1703_F5.1

Figura 5-1/Q.1703 — Red de sistemas posteriores a IMT-2000

Los sistemas posteriores a IMT-2000 pudieran incluir:
. Plataforma de prestacion de servicio.
. Plataforma de red basada en IP, compuesta de:
— componentes de red de acceso;
— componentes de red medular.
. Plataforma de usuario.

5.2 Temas de estudio esenciales para los sistemas posteriores a IMT-2000

Como se expresa en la Rec. UIT-T Q.1702 y en la Rec. UIT-R M.1645, existen muchos temas
técnicos esenciales que requieren un estudio profundo en los proximos afos, que conducird al
establecimiento de normas para sistemas posteriores a IMT-2000. En base a las tendencias del
mercado, las tendencias de la tecnologia, los objetivos de disefio de red a largo plazo, y los
conceptos de arquitectura de red a largo plazo, indicados en la Rec. UIT-T Q.1702, se han
identificado los siguientes temas de estudio que se enumeran por orden prioridad:

1) Gestion de movilidad avanzada:

* Para permitir una gestion de movilidad flexible, eficiente e integrada que soporte
gestion de ubicaciones avanzada, gestion de encaminamiento avanzada, continuidad de
la sesion, registro de ubicaciones eficiente y autoadaptable, tratamiento dinamico de la
calidad de servicio (QoS) durante el traspaso, etc.

*  Soporte de red en movimiento constituida por varios nodos.

* Soporte de movilidad a través de tecnologias de acceso heterogéneas.
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2)

3)

4)

5)

6)

6

Separacion entre las funciones de control y las de transporte:

*  Separacion de los planos de control y de portador con miras a la escalabilidad y a la
flexibilidad de la arquitectura.

* Las funciones de transporte deben utilizar plenamente la capacidad de transporte IP
para dirigir el trafico de usuario.

* Interfaz abierta entre las funciones de control y de transporte.

Soporte de acceso radio diversificado:

* Red de acceso independiente.

» Soporte de tecnologias de acceso heterogéneas con dispositivos de enchufe y acceso.
Soporte de servicio sin repercusiones:

* Capacidad de servicio sin repercusiones en la red para soportar servicios de la misma
manera a través de redes inalambricas, redes fijas, proveedores de servicio Internet
(ISP, Internet service provides), y redes privadas (por ejemplo, LAN inalambrica
(WLAN)).

* Capacidad de servicio sin repercusiones en el terminal (es decir, continuidad de la
sesion incluso en presencia de un cambio de entorno).

* Capacidad de servicio sin repercusiones en el contenido (es decir, video/audio a audio
solamente o viceversa).

Soporte de servicio de aplicacion:

* Soporte de proveedores de servicio de aplicacion (ASP, application service provides)
mediante el soporte de sus servicios y ofreciéndoles valores adicionales.

* Simplificar la expansion de servicios y la creacion dinamica de servicios multifacéticos
a nivel de sesion.

Mejoramiento de la seguridad y de la privacidad de las ubicaciones:
*  Proteccién de la seguridad sin repercusiones a través de sistemas heterogéneos.

*  Privacidad mejorada de las ubicaciones en una red totalmente basada en IP.

Marco de las capacidades de servicio desde la perspectiva de la red

El siguiente marco de las capacidades de servicio desde la perspectiva de la red esta previsto para
facilitar la identificacion de capacidades de servicio alrededor del afio 2010.

6.1

Objetivos de disefio de las capacidades de servicio

Las capacidades de servicio para sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar, si es necesario,
los servicios existentes en los actuales sistemas que forman parte de la familia IMT-2000. Ademas,
la red de los sistemas posteriores a IMT-2000 proporcionard un ntimero de nuevos y diversos
conjuntos de servicios y un entorno de servicios adecuado a través de su marco de capacidades de
servicio cuyos objetivos de disefio a largo plazo se enumeran en las cldusulas siguientes. El marco
de capacidades de servicio para sistemas posteriores a IMT-2000:

Estimulara la aparicion de ASP diversificados soportando sus servicios y ofreciéndoles
valores adicionales.

Proporcionard multiples capacidades de combinacion de servicios con mecanismos
apropiados para tratar la interaccion de servicios y la invocacion de servicios.

Soportara el control de servicio modularizado y la arquitectura de servicios abierta.

Simplificara la expansion de servicios y la creacion dindmica de servicios multifacéticos a
nivel de sesion.
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. Proporcionara flexibilidad para la adopcion de nuevos servicios.

. Proporcionard capacidades de servicio sin repercusiones en la red a través de redes
diferentes.
. Proporcionard capacidades de servicio sin repercusiones en el contenido para adaptar el

servicio al formato o tipo adecuados para cada usuario de acuerdo con su ubicacion, su
estado, su preferencia y su capacidad de terminal.

. Proporcionara capacidades de servicio sin repercusiones en el terminal a través de diversos
entornos de terminal.

. Soportara las aplicaciones que tengan diversas necesidades de QoS, por ejemplo, servicio
no en tiempo real/de mejor esfuerzo.

. Soportara los mecanismos securizados para proteger servicios de aplicacion.

. Proporcionard el servicio basado en la informacion de entorno de un usuario, como

informacion de ubicacidn de alta precision y/o por asistente.

. Proporcionara el servicio que depende de la validacion y/o invalidacion de la preferencia
del usuario.

6.2 Creacion de servicio

La creacion de servicio prevista en sistemas posteriores a IMT-2000 debe incluir un soporte de
arquitectura de servicio bien definido y un tratamiento de las diferentes categorias de servicio
creadas en esos sistemas. Ademas, la red debe poder proporcionar la informaciéon de entorno en
respuesta a la peticion de soporte de creacion de servicio.

6.2.1 Soporte de creacion de servicio

La arquitectura de servicio de los sistemas posteriores a IMT-2000 soportara la capacidad para un
rapida creacion de servicio. Por rapido ha de entenderse intervalos que van del tiempo real a una
semana, mas bien que de semanas a meses.

El soporte debe incluir la creacioén de servicio rapido, conjunta o independiente, por las siguientes
entidades:

. usuario/terminales;

. operadores de red;

. proveedores de servicio;

. plataformas de terceros independientes (en las que unos operadores de red actian como
intermediarios;

. fabricantes/vendedores; y

. proveedores de contenido.

6.2.2 Categoria de servicio prevista

Los servicios creados en sistemas posteriores a IMT-2000 perteneceran a una de las categorias que
se indican a continuacion, pero no estaran limitados a ella:

6.2.2.1 Servicios de telecomunicacion basicos

La red de los sistemas posteriores a IMT-2000 debe proporcionar servicios de telecomunicacion
basicos como los teleservicios y los servicios portadores. Los teleservicios pueden ofrecerse en
forma de valor anadido mediante posibles combinaciones de servicios, por ejemplo, videotelefonia.
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6.2.2.2  Servicios de valor afiadido (VAS, value-added service)

Los servicios VAS ofrecidos por la red de sistemas posteriores a IMT-2000 incluirdn servicios
multimedia tales como video en flujo continuo. Se dividirdn en servicios abonados y servicios no
abonados. Los servicios podran proporcionarse por servidores de aplicacion que residan en
plataformas internas o externas a la red, como se describe mas adelante.

La plataforma o plataformas de la arquitectura de servicio de los sistemas posteriores a IMT-2000
que ofrecen servicios de valor afiadido y/o servicios especificos del operador pueden residir en la
red de base o en una red visitada. Se considerara que la plataforma que ofrece VAS abonado estara
dentro del entorno de base del usuario. Cuando se ofrece desde la plataforma del proveedor de
servicio de un tercero, estos servicios VAS puede que no estén disponibles y que no sean ofrecidos
por la red de base ni por una red visitada. Son servicios ofrecidos y autorizados para usuarios
visitantes/itinerantes mediante un esquema flexible de autorizacion de acceso en tiempo real.
Los VAS seran habilitados mediante funcionalidades distribuidas en la red.

6.2.2.3  Servicios suplementarios

Los servicios suplementarios se utilizan para complementar, modificar y personalizar el uso de
servicios de telecomunicacion basicos. El mismo servicio suplementario puede ofrecerse con varios
servicios de telecomunicaciones diferentes. No puede ofrecerse a un usuario como un servicio
auténomo y tiene que ofrecerse junto o en asociacidon con un servicio basico de telecomunicaciones.
Se soportardn multiples servicios suplementarios en una llamada y las interacciones entre ellos se
trataran de acuerdo con los respectivos niveles de prioridad.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 pueden proporcionar un servicio suplementario
completamente nuevo. Dichos sistemas deben soportar los servicios suplementarios IMT-2000
existentes, principalmente con el fin de mantener la retrocompatibilidad, por ejemplo, desvio de
llamada, identificacion de la linea llamante, reenvio de llamada, retencién de llamada, llamada
multipartita, aviso de tarificacion, etc.

Los servicios suplementarios especificos del operador pueden no estar normalizados inicialmente,
pero se crearan utilizando la capacidad de entorno originario virtual (VHE, virtual home
environment).

6.3 Prestacion de servicio

6.3.1 Modelo de prestacion de servicio

Esta previsto que el modelo de prestacion de servicio de los sistemas posteriores a IMT-2000 utilice
un método modularizado para aumentar la flexibilidad y la escalabilidad, de manera que los
servicios se presten mediante la cooperacion dindmica de cada entidad, a fin de obtener el grado
maximo de satisfaccion del usuario. Entre estas entidades estarian: el usuario, abonado, proveedor
de servicio, proveedor de contenido, operador de red y operador de plataforma de tercero
independiente, como se muestra en la figura 6-1.

Evidentemente, este modelo asegura la separacion funcional de cada entidad; esta separacion, sin
embargo, es logica, por lo que en una entidad real podrian implementarse mas de una funcion.

Los usuarios pueden abonarse directamente a los servicios que desean para cada entidad de red. En
la mayoria de los casos, se prevé que utilicen al abonado de manera que manera que éste se
encargue de los elementos del contrato entre las entidades de red, a nombre de los usuarios. Por
tanto, los usuarios solo podrian elegir servicios, y se mantienen transparentes en cuanto a los
complicados detalles relacionados con la red.
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Figura 6-1/Q.1703 — Modelo de prestacion de servicio
para sistemas posteriores a IMT-2000

El abonado es el cliente del proveedor de servicio. Entre ambos se establecen y mantienen acuerdos
comerciales para la prestacion del servicio desde el proveedor hasta el equipo de usuario. El
abonado puede tener contratos con multiples proveedores de servicio. El abonado informa al
proveedor de servicio sobre los servicios a que cada usuario debe tener acceso. El abonado puede
también optar por establecer limites para el caso del usuario de un determinado servicio y a un nivel
de QoS previamente asignado.

Los proveedores de servicio pueden establecer acuerdos comerciales estaticos o dindmicos con uno
0 mas operadores de red para que suministren servicios a sus abonados. Una compaifiia que desee
vender servicios sin tener un contrato con un operador de red puede desempefiar el papel de
"operador de plataforma de tercero" y proporcionar servicios a través del proveedor de servicio.
Una compafiia que desee vender y proporcionar unicamente contenido de servicio, es decir, actuar
como el proveedor de contenido, puede establecer una relacion comercial con un proveedor de
servicio o con un operador de plataforma de tercero.

Para iniciar un servicio, un usuario lo pide al proveedor de servicio (no al operador de red). Al
recibir una peticion de servicio, el proveedor de servicio utiliza al operador de red o al operador de
plataforma de tercero para que atienda a la peticion de la mejor manera posible. Un proveedor de
servicio independiente puede optar por utilizar diferentes operadores de red para servicios con
diversos niveles de QoS.

6.3.2 Personalizacion de servicios por el usuario

Permitira al abonado o usuario cambiar el comportamiento de sus servicios para adaptarlo a sus
necesidades. Es decir, permitird al abonado o usuario modificar su perfil de servicio (dentro de los
limites del abono) de una manera dindmica (en tiempo real) o estatica (no en tiempo real o
semipermanente) segin se requiera.

La modificacion del perfil de servicio del usuario debe ser posible mediante diversos esquemas (por
ejemplo, voz, texto, multifrecuencia bitono, interfaz grafica) e independientemente de las
tecnologias de acceso.

Por ejemplo, cuando se aplica al servicio basico de telecomunicaciones, la personalizacién de
servicios debe permitir a los usuarios de extremo personalizar sus caracteristicas de llamada (por
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ejemplo, cuando quieren ser llamados, por qué dispositivo, en qué condicion del usuario o del
dispositivo, y por quién).

En el apéndice III se presenta un método para la personalizacion de servicios.

6.3.3 Servicios multifacéticos

La prestacion de servicios en los sistemas posteriores a IMT-2000 debe soportar servicios
multifacéticos, en los cuales diversos tipos de servicios pueden prestarse en forma combinada, para
facilitar una expansion flexible de los servicios. Los servicios multifacéticos en sistemas posteriores
a IMT-2000 deben tener las siguientes caracteristicas:

. Con la capacidad de combinacién de multiples servicios, los componentes de prestacion de
servicios en las plataformas de redes basadas en IP deben proporcionar una expansion
ilimitada de los servicios.

. Los usuarios no so6lo pueden disfrutar de los servicios multifacéticos multimedia soportados
por los componentes de prestacion de servicio, sino deben también tener la posibilidad de
proporcionar sus servicios exclusivos a otras entidades, con el marco de capacidades de
componentes de prestacion de servicio, en tanto en cuanto lo permitan los reglamentos.

. El papel que desempeiian los proveedores de servicio en el marco de prestacion de servicio
no es estatico; es decir, un proveedor de servicio puede convertirse en el usuario de otro
proveedor de servicio en una determinada sesion de servicio y, después, intercambiar los
papeles en otra sesion de servicio.

6.3.4  Servicios con prestacion de QoS

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben poder proporcionar diversos niveles de QoS con
diversos tipos de requisitos de servicio. Una clasificacion basada en los requisitos de QoS
comprende las siguientes categorias:

. Servicio interactivo: acceso a web movil, etc.

. Servicio en tiempo real: telefonia movil, etc.

. Servicio no en tiempo real: aplicaciones de datos moviles, etc.
. Servicio de flujo continuo: video de flujo continuo, etc.

6.4 Gestion de servicios

Los servicios proporcionados en sistemas posteriores a IMT-2000 deben gestionarse de manera que
soporten las caracteristicas de servicio descritas en las cldusulas siguientes.

6.4.1 Servicio sin repercusiones

En los sistemas posteriores a IMT-2000 se prestaran los siguientes tipos de servicios sin
repercusiones:

. Capacidades de servicio sin repercusiones en la red

Durante muchos aios, la itinerancia se ha implementado entre redes moviles de manera que
los wusuarios moviles puedan alcanzarse a través de sus propios numeros de
telecomunicacion en cualquier red visitada. Ademas, el "entorno originario virtual" se esta
implementando de manera que los usuarios moviles puedan disfrutar de los mismos
servicios, o sea, "servicios de base virtuales", tanto en las redes visitadas como en las redes
de base. Por tanto, los servicios sin repercusiones en la red sélo se han ofrecido hasta ahora
en relaciones de partenariado entre redes moviles.

En el futuro, se prevé que las relaciones de partenariado para servicios sin repercusiones en
la red habran de ampliarse para que incluyan redes fijas, ISP, y redes complementarias
como las LAN alambricas/inalambricas. Este es el concepto de capacidades de servicio sin
repercusiones en la red entre redes heterogéneas.
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. Capacidades de servicio sin repercusiones en el terminal

Los usuarios pueden necesitar o desea cambiar de terminales en funcion de los cambios de
los entornos moviles. Por ejemplo, un usuario puede desear utilizar un terminal grande con
una pantalla de alta resolucidon cuando esta en su casa. Cuando el usuario toma un vehiculo,
puede verse obligado a utilizar un terminal portatil con una pantalla de baja resolucion.
Incluso cuando el entorno moévil cambia de una casa a un vehiculo, el usuario puede desear
continuar disfrutando de los servicios. Este es el concepto de capacidades de servicio sin
repercusiones en el terminal entre terminales heterogéneos.

. Capacidades de servicio sin repercusiones en el contenido

Un cambio de entorno hacer necesario un cambio de contenido. Supdngase que un usuario
esta asistiendo a una conferencia TV en una oficina y tiene que abandonarla para realizar un
viaje de negocios en automoévil. El usuario puede desear continuar asistiendo a la
conferencia en el automovil, para lo cual cambiara el contenido, o los medios, de video a
voz o texto solamente. Este es el concepto de capacidades de servicio sin repercusiones en
el contenido entre contenidos heterogéneos.

Como un ejemplo de tal soporte de servicio sin repercusiones en los sistemas posteriores
a IMT-2000, el apéndice I describe un escenario de caso de utilizacion en el que la continuidad de
la sesion se mantiene a través de entornos de red heterogéneos.

6.4.2 Continuidad de la sesion

La continuidad de la sesion es esencial para proporcionar servicios sin repercusiones en los sistemas
posteriores a IMT-2000. La continuidad de la sesion se basa en la aptitud del usuario para mantener
la continuidad de sesiones en curso mientras se cambia de terminales y se pasa por diversas redes de
acceso y medulares. En los sistemas posteriores a IMT 2000, la continuidad de la sesion de
servicios en tiempo real y no en tiempo real es un requisito esencial. Esto implica que todos los
servicios que estaban disponibles para una sesion de comunicaciones interactivas antes de pasar la
frontera de la red o cambiarse el terminal podran estar disponibles para esa misma sesion de
telecomunicaciones activas aun después de entrar en otra red o de cambiar el terminal. Por ejemplo,
los usuarios de un terminal mévil pueden desear conmutar de su equipo mévil conectado a una red
inaldmbrica a un computador portatil conectado a una linea aldmbrica o a una linea de abonado
digital (DSL, digital subscriber line). Esto debe soportarse sin ninguna perturbacion de la sesion. El
apéndice I muestra un escenario de caso de uso de sistemas posteriores a IMT-2000 con soporte de
la continuidad de la sesion.

6.4.3 Portabilidad del abono

La portabilidad del abono permite a los abonados mantener atributos de servicio a través de
entornos de red heterogéneos, por ejemplo diferentes dominios y terminales. Los atributos de
servicio incluyen el nimero moévil, direccion de correo electronico, y/o cambio de ISP para
servicios de aplicacion, etc. Por ejemplo, un usuario puede conservar su nimero movil cuando
cambia de proveedor de servicio administrativo con el que tiene su abono, o cuando, incluso
instantdneamente, utiliza un terminal diferente; este caso concreto se denomina portabilidad del
numero llamado.

6.5 Servicio de entorno virtual

Una de las aplicaciones de servicios en los sistemas posteriores a IMT-2000 es la de servicios de
entorno virtual, y los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportarla.

El servicio de entorno virtual incluye el servicio de base virtual y el servicio de realidad virtual
descritos en las clausulas siguientes.
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6.5.1 Servicio de base virtual

El servicio de base virtual permite a los usuarios recibir sus servicios de base con el mismo aspecto
y sensacion desde cualquier red o en cualquier terminal, una vez reconocida su identificacion
personal (privada).

El servicio de base virtual incluye las dos capacidades esenciales siguientes:

. Cualquiera que sea el lugar en que se encuentre, el usuario podra utilizar su terminal de la
misma manera que lo hace cuando esta en su area de base.

. Cualquiera que sea el lugar en que se encuentre, el usuario podré utilizar el terminal de otra
persona de la misma manera que utiliza su propio terminal.

Debe sefialarse que estas capacidades pudieran restringirse o limitarse como consecuencia de
restricciones o limitaciones impuestas a las capacidades de la red visitada, o a las del terminal
utilizado, de esa otra persona.

6.5.2 Servicio de realidad virtual

Un sistema de realidad virtual es la creacion electronica de un sistema real. Permite a los usuarios
ganar acceso, en tiempo real, a las imagenes y sonidos de sistemas complejos emplazados en
lugares distantes.

Los siguientes son ejemplos servicios de entorno de realidad virtual (VRE, virtual reality
environment):

. Una sesion de conferencia en la que se ofrece a todos los participantes la presencia de otros
en una sala de conferencias virtual, con pantalla de proyector, pizarra de dibujo, etc.

. Un cine virtual donde el usuario puede ver peliculas con tamafo y sonido reales.

. Una sala de operaciones de un hospital donde un cirujano puede realizar una operacion real

a distancia o impartir capacitacion a internos mostrandoles los procedimientos en una sala
de operaciones virtual.

. Una sala de conciertos virtual en la que un director puede reunir virtualmente a todos los
participantes en un ensayo, los cuales pueden encontrarse realmente en distintas partes del
mundo.

. Una casa, tienda o almacén en la que un usuario puede hacer comprobaciones de seguridad,

verificar la disponibilidad de productos o determinar el nivel de las existencias de diversos
articulos, respectivamente.

. Pilotear un avién, conducir un tren, o manejar un vehiculo motorizado, para lo cual se crea
el entorno virtual de la cabina de pilotaje del avion o de los puestos de conduccion del tren
y del vehiculo, respectivamente.

7 Marco de capacidades de red

71 Objetivos de disefio de red

Las capacidades de red de los sistemas posteriores a IMT-2000 deben incluir, si se necesitan, el
conjunto de capacidades de red existentes de los actuales sistemas pertenecientes a la familia de
IMT-2000. Los objetivos de disefio de red fundamentales para sistemas posteriores a IMT-2000 se
enumeran en las siguientes clausulas.

7.1.1 Alta calidad de funcionamiento y eficiencia del sistema

. Tratamiento eficiente de trafico multimedia basado en IP de volumen muy grande con
diversos parametros de servicio predefinidos.

. Soporte de una amplia gama de relaciones de trafico dentro de la red, incluidos trafico de
unidifusion, multidifusion y difusion, asi como trafico con rafagas.
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Distribucion de la prestacion de servicio de acuerdo con la politica de control de recursos
del proveedor.

Flexibilidad del sistema

Soportar redes en movimiento.

Acomodar diversas tecnologias/esquemas de acceso.

Gestionar automaticamente los medios de acceso (incluyendo tanto el acceso alambrico
como el inaldmbrico) en base a criterios definidos por el usuario como costo, velocidad,
QoS, privacidad, aplicaciones, etc.

Separacion entre el entorno de usuario y el transporte de red.

— Hacer que la red sea transparente al usuario para que no sea necesario cambiar
parametros (por ejemplo, el nimero de teléfono, direccion, valores fijados en los libros,
etc.) cuando cambien las redes de acceso.

Separacion entre las funciones de control y las de transporte.

— Separacion entre los planos de control y de transporte con miras a la escalabilidad y a la
flexibilidad de la arquitectura. Los planos de datos y de control estan separados para
permitir cambios o elevaciones del nivel de la red sin afectar a otras secciones de la red.

— Las funciones de control en la plataforma de red basada en IP deben ser abiertas para
que soporten diversos sistemas de sefializacion existentes y en futura evolucién, y su
ambito estara mas centrado en el procesamiento de la sefalizacion.

— Las funciones de transporte deben utilizar plenamente la capacidad de transporte IP
para dirigir los flujos de trafico de usuario a sus destinos respectivos.

— La interfaz entre funciones de control y de transporte debe ser abierta y estar
normalizada.

— Cuando las funciones de control y de transporte estan implementadas en el mismo
equipo fisico, la interfaz o interfaces entre las mismas deben ser asimismo abiertas.

Facilitar el soporte de multiples métodos de control de la conmutacion, sefalizacion en
diferentes capas, y sus combinaciones.

— Los componentes de conmutacion en la plataforma de red basada en IP pueden
proporcionar multiples métodos de control de la conmutaciéon, y también la
interoperacion entre estos métodos.

— Los métodos de control de la conmutacién pueden implementarse de acuerdo con sus
requisitos de soporte del servicio, por lo que pueden funcionar en diferentes capas de
interfuncionamiento.

— El transporte IP para diversas sefializaciones de control de la conmutacion debe
utilizarse de acuerdo con las necesidades del servicio.

Tener una gestion de movilidad flexible, eficiente, e integrada, es decir, flexibilidad para el
soporte de esquemas de gestion de movilidad avanzada.

— Gestion de ubicaciones avanzada y eficiente.

— Soporte de una combinacion eficiente y autoadaptable de funciones registro de
ubicaciones por radiobusqueda basada en IP.

— Traspaso répido y diversificado a través de redes de acceso y medulares.

— Debe proporcionarse continuidad de la sesion para una transferencia de sesion sin
repercusiones.

— Esquemas de gestion de movilidad dependientes del tipo de movilidad.

Rec. UIT-T Q.1703 (05/2004)



. Soporte de interfaz abierta para itinerancia y traspaso entre diversas redes.

. Soporte de cambios dindmicos de la capacidad de la red.

7.1.3 Escalabilidad del sistema

La escalabilidad es una capacidad esencial de los sistemas grandes, ya que estos sistemas cambian y
crecen. Dichos sistemas se distribuyen por si mismos y controlan mds facilidades con mas
dispositivos, y estan expandiendo constantemente su gama de actividades.

A este respecto, se espera que los sistemas posteriores a IMT-2000 traten cantidades muy grandes
de trafico multimedia hacia/desde un gran numero de usuarios moéviles y tendrdn que tomar en
consideracion todas las opciones de tecnologia de acceso que el usuario pueda tener en un
determinado entorno de red. Las aplicaciones multimedia ejecutadas por los usuarios mdviles
tendran diversos requisitos de trafico y de calidad de funcionamiento/QoS.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben por tanto ser escalables, es decir, deberan poder
continuar cumpliendo diversos requisitos de calidad de funcionamiento del servicio (por ejemplo,
latencia, ancho de banda, fluctuacion de fase, pérdida de trafico) cuando el volumen de trafico
aumente y/o el nimero de usuarios moviles crezca, cualquiera que sean las tecnologias de acceso
que se estén utilizando.

7.1.4 Interoperabilidad de sistemas

. Soporte de normas mundiales, por ejemplo, interfaces normalizadas entre redes.

. Facilidades OAMP (operaciones, administracién, mantenimiento, aprovisionamiento)
eficaces y comodas para el usuario.

. Interoperabilidad con las actuales redes moviles de la tercera generacion. Interoperabilidad
en este caso significa la disponibilidad de pasarelas y funciones bien definidas entre ambas
redes.

. Integracion/interoperacion con otras redes, por ejemplo, una red de acceso personal,
una WLAN.

7.1.5 Robustez del sistema

Los grandes sistemas someten su red a intensos esfuerzos, al requerir que satisfaga los mas
rigurosos criterios de calidad de funcionamiento, proporcionando también seguridad de la red entre
redes heterogéneas interconectadas. Los objetivos deben incluir los siguientes aspectos:

. Soporte amplio, y a través de los distintos proveedores, de la infraestructura de seguridad.
. Andlisis regular de los riesgos del sistema, bien definido y ejecutado.
. Supervision de intrusiones, efectuada por un sistema robusto, y sistema de respuesta para

controlar el dano.

. Protocolos de seguridad de baja tara para acomodar la limitaciéon de ancho de banda en
sistemas alambricos.

. Proporcionar seguridad sin repercusiones a través de tecnologias de acceso heterogéneas.

Ademas del aspecto de seguridad, para que el sistema sea robusto es esencial mantener la red
disponible en la mayor medida posible. Los objetivos de disponibilidad de la red son los siguientes:

. Parametros bien definidos para medir el nivel de disponibilidad de la red.

. Disefio 6ptimo de la red, que proporcione redundancia suficiente para mantener la
disponibilidad de la red al nivel previamente definido.

. Me¢étodos eficientes de supervision de la red y sistemas de respuesta inmediata para
reaccionar al estado de la red supervisada.

. Establecimiento de niveles de prioridad para el acceso a los servicios de telecomunicacion
basicos, en caso de dafos.
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. Reestablecimiento del servicio mas rapido que el proporcionado por los sistemas actuales,
en caso de dafios.

7.2 Gestion de movilidad

Como el futuro servicio necesita caracteristicas mas orientadas hacia la movilidad para ser ubicuo,
los sistemas posteriores a IMT-2000 soportaran la movilidad mediante la ubicacion apropiada y la
gestion de encaminamiento de un terminal de usuario. En esta clausula se describen varios tipos de
movilidad que habran de considerarse, la clasificacion de tipos de movimiento y funcionalidades
basicas y avanzadas para la gestion de esa movilidad.

7.2.1 Aspectos de movilidad

7.2.1.1  Clasificacion de los tipos de movilidad

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar cinco tipos de movilidad, a saber, movilidad
del terminal, movilidad personal, movilidad de la red, movilidad del servicio y movilidad de la
sesion para proporcionar servicios relacionados con la movilidad a sus usuarios o abonados. De
estos tipos, la movilidad del terminal, la movilidad personal (o del usuario) y la movilidad de la
sesion serian soportadas mediante una sefializacion y una gestion adecuadas de los
usuarios/terminales moviles. Diversos futuros servicios pueden desarrollarse mediante la aplicacion
combinada de esos soportes de la movilidad.

7.2.1.1.1 Movilidad del terminal

La movilidad del terminal hace referencia a la aptitud de un terminal para ganar acceso a servicios
de telecomunicaciones desde diferentes ubicaciones y estando en movimiento, y a la capacidad de
la red para identificar y localizar ese terminal. La movilidad del terminal hace referencia también a
un terminal movil que estd cambiando su punto de conexioén a la red.

La movilidad del terminal tiene por finalidad que, durante una sesion, un terminal mévil pueda
desplazarse dentro de la red sin perturbar el servicio. Esta es la caracteristica mas evidente que una
red movil tiene que soportar.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar esa movilidad del terminal.
Para que la movilidad sea eficaz, el terminal movil debe tener la siguiente capacidad:

. Capacidad de conexion y acceso:

Capacidad del terminal para energizarse y ganar acceso a cualquier red sirviente, de base o
visitada.

La movilidad del terminal puede dividirse en movilidad intrarred y movilidad interredes.

7.2.1.1.2 Movilidad personal

Movilidad personal hace referencia a la aptitud de un usuario para ganar acceso a servicios de
telecomunicaciones en cualquier terminal gracias a un identificador personal, y la capacidad de la
red para prestar esos servicios esbozados en el perfil de servicio del usuario. La movilidad personal
puede utilizarla un usuario que interviene en dos o mas dispositivos terminales.

La movilidad personal tiene por objeto soportar la aptitud del usuario para mantener los servicios
mientras cambia de dispositivos terminales. En un nivel deseado de la movilidad personal, el
usuario puede continuar una sesion activa incluso durante la transicion entre dos dispositivos
terminales diferentes.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar esta caracteristica de movilidad personal.
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7.2.1.1.3 Movilidad de la red

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar la aptitud de una red, en la que un conjunto de
nodos fijos o moviles estan interconectados entre si, para cambiar, como una unidad, su punto de
conexion con la red correspondiente inmediatamente después de que la propia red se ha desplazado.
Una red que tiene esta caracteristica se denomina una red en movimiento. Una red en movimiento
puede estar en un tren, un barco, un aeroplano, etc.

7.2.1.1.4 Movilidad del servicio

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar la movilidad del servicio. La movilidad del
servicio hace referencia a la aptitud de un usuario para utilizar un determinado servicio (a que se ha
abonado) cualquiera que sea la ubicacion del usuario y el terminal que se utilice para ese fin.

La movilidad del servicio puede conseguirse mediante la combinacion de las siguientes
capacidades:

. Portabilidad del servicio:

La portabilidad del servicio es la aptitud para ganar acceso a cualquier servicio ofrecido en
cualquier tiempo y lugar dentro del dominio de itinerancia de los usuarios.

. Portabilidad del abono:

La portabilidad del abono permite a los abonados mantener atributos de servicio a través de
entornos de red heterogéneos, por ejemplo, dominios o terminales diferentes. Los atributos
de servicio incluyen nimero movil, direccion de correo electronico, y/o cambio de ISP para
servicios de aplicacion, etc. Por ejemplo, un usuario puede conservar su nimero moévil
cuando cambia el proveedor de servicio con quien ha suscrito el abono o cuando, aunque
sea instantineamente, utiliza un terminal diferente; este caso especifico se denomina
portabilidad del nimero llamado.

7.2.1.1.5 Movilidad de la sesion

Movilidad de la sesion es la aptitud del abonado mdvil para mantener sesiones mientras conmuta
entre dispositivos terminales y se desplaza a través de diversas redes de acceso y medulares. Por
ejemplo, el usuario de un terminal movil podrd conmutar a un computador portatil/conexion DSL y
también desplazarse hacia otra red, sin perder una sesion dada. La movilidad de la sesion debe estar
estrechamente acoplada a la gestion de traspasos.

7.2.2 Clasificacion de los tipos de movimiento

Un dominio administrativo en sistemas posteriores a IMT-2000 puede tener mas de un sistema de
red de acceso. Por consiguiente, en lo que respecta a las areas de servicio en cuestion, se consideran
tres tipos de movimiento de usuario/terminal/red movil:

. Movimiento dentro de una red de acceso en un dominio administrativo.
. Movimiento entre redes de acceso en un dominio administrativo.
. Movimiento entre dominios administrativos.

Los tipos de movimiento pueden dividirse segun que se proporcione o no la continuidad de la
sesion:
. Movilidad continua del terminal (traspaso):

Aptitud de un terminal de cambiar la ubicacion mientras estan activos flujos continuos
(trenes) de medios, es decir, mientras se mantiene la continuidad de la sesion. Se dice
ademas que el traspaso es sin repercusiones cuando como consecuencia del cambio de
ubicacion del terminal no se produce un retardo o pérdida de datos que el usuario percibiria
como una degradacion de la calidad de servicio.
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. Movilidad discreta del terminal (itinerancia):

La aptitud de un terminal para efectuar cambios de ubicacion discretos, es decir, cambios
de ubicacion cuando no hay trenes de medios activos.

7.2.3 Funcionalidades basicas de la gestion de movilidad

La gestion de movilidad en sistemas posteriores a IMT-2000 se realizara utilizando funciones
basicas relacionadas con la movilidad y sus funcionalidades asociadas. Las funcionalidades basicas
se ocupan directamente de la gestion de movilidad para los usuarios/terminales moéviles, mientras
que las funcionalidades asociadas se utilizan para soportar la gestion de movilidad con miras a una
mejor calidad de funcionamiento.

Las funcionalidades basicas de gestion de movilidad se describen en las siguientes cldusulas.

7.2.3.1 Gestion de ubicaciones

La gestion de ubicaciones tiene por objeto identificar la ubicacion actual de la red (es decir, el punto
de conexion de la red) de un usuario/terminal/red movil y tomar nota de sus cambios a medida que
se desplaza.

Mediante la gestion de ubicaciones, la informacion sobre las ubicaciones se registrara y actualizara
a medida que el usuario/terminal/red mévil se desplaza.

La gestion de ubicaciones se utilizara para el establecimiento de comunicaciones/sesiones
terminadas en el usuario/terminal moévil o el terminal movil pertenece a una red movil, de modo que
el correspondiente nodo de origen de la llamada puede localizar el usuario/terminal moévil y
establecer una sesion mediante el proceso de sefializacion apropiado.

7.2.3.2  Gestion de radiobisqueda

La gestion de radiobtisqueda se utiliza para gestionar eficientemente la ubicacidon de los terminales
moviles que se encuentran en el estado de reposo (o modo durmiente), en el que se ahorra la energia
eléctrica de los terminales moéviles y también se reduce el trafico de control de gestion de
ubicaciones para actualizar la ubicacion de los terminales méviles en todo momento.

En general, la actualizacion de las ubicaciones y el esquema de radiobusqueda mantienen una
relacion de transacciones de compromiso en los aspectos relativos a la calidad de funcionamiento.
En consecuencia, la gestion de ubicaciones y la radiobtisqueda deben disefiarse mas eficientemente
coordinando sus respectivas caracteristicas.

7.2.3.3 Gestion de encaminamiento

La gestion de encaminamiento se utiliza para gestionar el reenvio y encaminamiento de paquetes de
datos que pueden estar asociados con el establecimiento de la comunicacidon/sesion. La gestion de
encaminamiento regira el trayecto de encaminamiento o la politica de encaminamiento de paquetes
de datos hacia el terminal movil.

Para un encaminamiento correctivo y eficaz de paquetes de datos, hacia el terminal movil, la
informacion de ubicaciones manejada por la gestion de ubicaciones serd interrogada por la gestion
de encaminamiento. En base a la informacion de ubicacion obtenida, el nodo de origen de la
llamada, o el correspondiente gestor de encaminamiento pueden determinar el trayecto de
encaminamiento para los paquetes de datos destinados al terminal movil. A este respecto, la gestion
de encaminamiento puede utilizarse e implementarse junto con la gestion de ubicaciones.

7.2.3.4  Gestion de traspaso

La gestion de traspaso se utiliza para proporcionar al terminal movil un traspaso sin repercusiones,
o asegurar la continuidad de la sesion, cuando se desplaza a través de diferentes regiones de la red.
El objetivo principal del traspaso sin repercusiones es minimizar las perturbaciones del servicio
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debidas a pérdidas de datos y retardos durante el traspaso. La gestion de traspaso se realiza
tipicamente junto con un esquema apropiado de gestion de ubicaciones.

La gestion de traspaso puede considerarse una funcionalidad secundaria de la gestion de
encaminamiento, pues ambas gestiones intervienen en el encaminamiento de paquetes de datos
destinados a un terminal mévil. No obstante, se sefiala que la gestion de encaminamiento se
efectuara de extremo a extremo entre dos terminales de punto extremo, en tanto que la gestion de
traspaso se realizard localmente para el terminal en movimiento.

En cuanto al alcance de traspaso propiamente dicho, existen dos tipos de traspaso: "traspaso dentro
de una red", en el que un terminal moévil se desplaza dentro de una misma red o un mismo dominio
administrativo en sistemas posteriores a IMT-2000, y "traspaso a través de redes", en el que el
terminal mévil cambia sus respectivas redes de acceso o dominios administrativos de sistemas
posteriores a IMT-2000.

Para un traspaso eficaz es necesario seleccionar el trayecto de encaminamiento dptimo, que suele
ser el mas corto, con el fin de reducir las utilizaciones innecesarias de recursos de red en el
encaminamiento de paquetes de datos. Un traspaso localizado ayuda a minimizar la perturbacién del
servicio durante el traspaso.

7.2.4 Funcionalidades de gestion de movilidad avanzada

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben proporcionar funcionalidades de gestion de movilidad
avanzada para una gestion mas eficiente y avanzada de las ubicaciones y de los traspasos.

7.2.4.1  Gestion de ubicaciones avanzada
. Optimizacion de los recursos y equilibrado de la carga al realizar la gestion de ubicaciones

El registro y gestion de ubicaciones requieren los recursos para el procesamiento,
sefializacion y almacenamiento. Son ejemplos de estos recursos el tiempo de CPU, el ancho
de banda para la transferencia de sefalizacion, y la capacidad de memoria. Los recursos
utilizados para el registro y gestion de ubicaciones deben minimizarse mediante un
procedimiento optimizado. Ademds, la carga de procesamiento, sefalizacion y
almacenamiento debe distribuirse y equilibrarse Optimamente a través de la red sin
sacrificar su funcionalidad.

. Optimizacion de la latencia de registro:

Es posible que algunas actividades tengan que realizarse con baja latencia para obtener un
registro mas rapido y menos carga de procesamiento para la red. El caso de la optimizacion
de la actualizacion de las ubicaciones mediante la limitacion de los registros basada en la
aplicacion de una politica interna seria una posible forma de minimizar la latencia de
registro, y debe permitirse. También debe ser posible establecer, en forma dindmica y
autoadaptable, areas de ubicaciones de acuerdo con una politica local, en entornos moéviles
diferentes, para minimizar el trafico de sefializacion. Una agregacion adecuada de mensajes
de actualizacion de ubicacion para usuarios/terminales moviles seria otra posible solucion
para la reduccién de la latencia.

. Soporte de una combinacion eficaz y autoadaptable de funciones de registro de ubicaciones
y radiobtisqueda basada en IP.

7.2.4.2  Gestion de traspaso avanzada
. Optimizacion de la latencia del traspaso.
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. La latencia durante el traspaso debe minimizarse a fin de que pueda minimizarse la
perturbacion del servicio, durante el traspaso, debida a la pérdida de paquetes. Posibles
soluciones incluirian una composicion jerarquica y localizada de las células, un mecanismo
de encaminamiento optimizado para minimizar la pérdida de paquetes, soporte de traspasos
diversos a través de redes de acceso y medulares:

— Debe soportarse el traspaso rapido, traspaso con minima pérdida de datos, traspaso con
minima interrupcion del servicio, y traspaso con minimo consumo de recursos, y que
satisfagan la QoS deseada.

— Deben soportarse mecanismos de traspaso diversificado, por ejemplo, traspaso local,
que minimiza el trayecto de traspaso restablecido, traspaso global de la red, que
minimiza el trayecto de encaminamiento de extremo a extremo.

7.2.4.3  Otras caracteristicas avanzadas
. Gestion de movilidad dependiente del tipo de movilidad:

— Diversos esquemas de gestion de movilidad dependen de las caracteristicas del
movimiento.

— Diversos esquemas de gestion de movilidad aplicados al usuario deben cambiar de
acuerdo con las caracteristicas del movimiento, que estdin cambiando constantemente,
por ejemplo, cuando la velocidad de desplazamiento del usuario cambia de un
momento a otro.

. Soporte de interfaz abierta para la itinerancia y traspaso entre diversas redes.

7.3 Gestion de sesion

7.3.1 Concepto de sesion de servicio y sesion de conectividad

La sesion de servicio se establece entre los nodos que tienen capacidades para ejecutar, controlar o
gestionar los servicios para el usuario de extremo. Por nodo ha de entenderse en este caso un nodo
de extremo del usuario o un nodo de extremo del proveedor de servicio. Una sesion con el protocolo
de inicio de sesion (SIP, session initiation protocol)/subsistema multimedios por protocolo Internet
(IMS, IP multimedia subsystem) es un ejemplo de una sesion de servicio. La sesion de servicio
utiliza una o mas sesiones de conectividad para control especifico del servicio, controles de sesion
genéricos, y gestion de sesion entre los nodos. Puede abarcar redes diferentes y es transparente a
nodos intermedios dentro del entorno de comunicacion que proporciona la conectividad.

La sesion de conectividad se establece entre los nodos que tienen capacidades para proporcionar,
controlar o gestionar la conectividad para el transporte de los datos de la sesion de servicio
asociada. Por nodo ha de entenderse en este caso un nodo de extremo del usuario o una pasarela en
una red simple. Por ejemplo, una sesion con el protocolo de datos por paquetes (PDP) en una red de
la tercera generacion (3G) es un ejemplo de la sesion de conectividad. La red simple probablemente
no sea suficiente para soportar conectividad de extremo a extremo para todos los usuarios,
proveedores de servicio u otros participantes comerciales. La conectividad de extremo a extremo se
obtiene conectando las redes unas con otras mediante la interfaz red-red (NNI) y acuerdos de nivel
de servicio (SLA).

La figura 7-1 muestra como la sesion de servicio utiliza la sesion de conectividad entre nodos de
extremo. En la figura, la sesion de servicio utiliza una sesidén de conectividad para transportar los
datos asociados entre nodos de extremo y pasarelas. No obstante, la sesion de servicio puede
también utilizar separadamente mas sesiones de conectividad entre los nodos en cada red.
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Figura 7-1/Q.1703 — Conceptos de sesion de servicio y sesion de conectividad

7.3.2 Ges

tion de sesion de servicio

La gestion de sesion de servicio es la capacidad para establecer, mantener y terminar la sesion de
servicio de acuerdo con la peticion del usuario.

. Establecimiento de sesion de servicio

La gestion de sesion de servicio establece una sesion de servicio iniciada por una
peticion de un usuario.

También puede establecer una o mas sesiones de servicio simultaneamente entre un
nodo de extremo y los otros. En esta situacion, el usuario navegando en un sitio de la
web, puede establecer otras sesiones de servicio para otros servicios con otro usuario.

. Mantenimiento de sesion de servicio

La gestion de sesion de servicio gestiona la sesion de servicio mientras la sesion estd
activa o el terminal moévil con la sesidon de servicio esta dentro de la movilidad de la
sesion.

. Terminacion de sesion de servicio

La gestion de sesion de servicio termina la sesion de servicio cuando el usuario pide la
terminacion del servicio.

Se debe poder terminar la sesion de servicio cuando la red determina la terminacion del
servicio. En los servicios méviles hay situaciones en las que el usuario no puede pedir
la terminacién de servicios debido al estado del enlace inalambrico.

7.3.3 Gestion de sesion de conectividad

La gestion de sesion de conectividad es la capacidad de establecer, mantener y terminar la sesion de
conectividad de acuerdo con la peticion del usuario.

La gestion

de sesion de conectividad debe tener la capacidad para determinar y mantener la

identificacion de cada sesion de conectividad y los pardmetros que la caracterizan.

. Establecimiento de sesion de conectividad

La gestion de sesion de conectividad debe tener capacidad para establecer una sesion de
conectividad por peticion de la gestion de sesion de servicio. También debe tener
capacidad para establecer diversos tipos de sesion de conectividad para servicios de
conectividad punto a punto, multidifusion y difusion.

La gestion de sesion de conectividad debe tener capacidad para dar prioridad a sesiones
de conectividad tales como las sesiones de urgencia y las prioritarias.

. Mantenimiento de sesion de conectividad

La gestion de sesion de conectividad debe tener capacidad para mantener informacion
sobre la relacion de nodos mientras la sesidon o sesiones de conectividad estén activas o
el terminal moévil con la sesidon de servicio esté dentro de la movilidad de la sesion.
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. Terminacion de sesion de conectividad

— La gestion de sesion de conectividad debe tener capacidad para terminar una o mas
sesiones de conectividad cuando la sesion o sesiones de servicio hayan terminado.

— Debe poder terminar la sesion de conectividad cuando la red inicia la terminacion de la
sesion o sesiones de conectividad.
7.4 Gestion de QoS

La calidad de servicio se describe en el Manual del UIT-T sobre calidad de servicio y calidad de
funcionamiento de la red [18].

El cliente y el proveedor de servicio/de red perciben la QoS desde dos puntos de vista diferentes,
como se muestra en la figura 7-2.

PROVEEDOR DE SERVICIO/
CLIENTE PROVEEDOR DE RED
)\
Requisitos QoS ofrecida
QoS por
del cliente el proveedor
J
- 4
QoS QoS

percibida < alcanzada por

por el cliente el proveedor
-

Q.1703_F7.2

Figure 7-2/Q.1703 — Los cuatro puntos de vista de la QoS

7.4.1 Requisitos de QoS

7.4.1.1  Requisitos generales

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben cumplir los siguientes requisitos generales relativos a
la QoS:

. Diferentes categorias de servicio basadas en los requisitos de QoS
— Ejemplos:
Servicio interactivo (acceso movil a la web, etc.).
Servicio en tiempo real (telefonia movil, etc.).
Servicio no en tiempo real (aplicaciones de datos moviles, etc.).
Servicio de flujo continuo (video en flujo continuo, etc.).
. Facil gestion de QoS
— Capacidades para facil operacion/gestion de QoS.
. Altos niveles de QoS
—  Se debe soportar al menos la QoS del servicio existente (por ejemplo 3G).

— Debe estar disponible mayor ancho de banda, menor retardo de transporte, menor
velocidad de pérdida de paquetes y menor fluctuacion de fase que en el sistema 3G.

—  Se podréan tratar volimenes sumamente grandes de trafico multimedia.
. QoS autoadaptable

— Se podran especificar gamas de ancho de banda o multiples velocidades binarias en las
que podra funcionar una aplicacion (por ejemplo, la velocidad binaria podria ser
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constante o variable), y valores de control/niveles de prioridad (segiin el mecanismo
utilizado) que aseguren un nivel convenido de calidad de funcionamiento para poder
tomar decisiones sobre atribucion de recursos.

. Diversas combinaciones de servicios con diferentes requisitos de QoS

Es posible una combinacion de un gran nimero de servicios multimedia antes o durante
la comunicacion.

La red podra soportar transmisiones simultaneas de multimedia IP (voz, datos y video)
en tiempo real y no en tiempo real.

. Calidad de servicio de extremo a extremo

7.4.1.2

Los servicios tendran que satisfacer requisitos de calidad de servicio de extremo a
extremo.

Para una aplicacion dada habra de esperarse la misma calidad de servicio en todos los
lugares y en todos los momentos, tanto en servicios en tiempo real, como no en tiempo
real, con minimo retardo y minima tasa de errores de acuerdo con las necesidades de la
aplicacion.

La QoS debe proporcionarse de extremo a extremo independientemente de los
operadores mediante una negociacion apropiada de los perfiles de QoS entre
operadores.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben proporcionar las capacidades para soportar
la interoperabilidad, a los efectos de la QoS, de los sistemas posteriores a IMT-2000
con otros servicios Internet.

Requisitos de la plataforma de servicios

La plataforma de servicios en los sistemas posteriores a IMT-2000 debe cumplir los siguientes
requisitos de QoS ademas de los requisitos de QoS generales indicados en la seccion precedente:

. Ancho de banda

"Ancho de banda" en forma de velocidad de transferencia de datos media, maxima, o
una combinacion de media + maxima y la QoS se atribuird en base a la peticion del
usuario, de acuerdo con las necesidades de la aplicacion que se ejecute.

Las velocidades binarias de los servicios en los sentidos hacia el origen y hacia el
destino pueden ser iguales (simétricas) o diferentes (asimétricas).

Debe utilizarse una pila de protocolos "de peso ligero", pero suficiente para minimizar
la tara requerida para el soporte del ancho de banda necesario para las aplicaciones del
usuario.

. Clase/perfil de QoS por aplicacion

La clase/perfil de QoS por aplicacion debe estar disponible cuando un usuario utiliza
varias aplicaciones simultineamente.

Ejemplo: el servicio (conversacion vocal) de flujo continuo es prioritario, y el servicio
de correo electronico no lo es.

. Pardmetros de QoS

Los parametros de QoS deben ser faciles de comprender por los usuarios de extremo;
por ejemplo, se minimiza el nimero de pardmetros y se simplifica su significado.

Los parametros de abono a QoS se almacenan en un lagar al que la red tenga acceso.
Estos parametros identifican la clase de QoS maxima admisible que un usuario puede
negociar con la red en base a los pardmetros de abono por los que ha pagado.
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7.4.1.3

Clara visualizacion de la calidad de funcionamiento relativa a la QoS

— Los terminales de usuario deben presentar claramente indicadores de calidad de
funcionamiento cuando se comuniquen activamente con la red.

Gestion de recursos QoS

— Para permitir una utilizacion eficiente de los recursos QoS, el aprovisionamiento de
recursos QoS debe acoplarse con los requisitos de la aplicacion relativos a la QoS. La
iniciaciéon y control de la coordinacion entre el aprovisionamiento de QoS y los
requisitos de la aplicacion relativos a la QoS debe efectuarla bien la red, o bien el
usuario.

Requisitos del operador de red

La capacidad de red en los sistemas posteriores a IMT-2000 debe cumplir los siguientes requisitos
de QoS, ademas de los requisitos de QoS generales indicados en 7.4.1.2:
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Clase/perfil de QoS

— Debe ser posible seleccionar el perfil/clase de QoS atendiendo al usuario y atendiendo a
la aplicacion.

— La clase/perfil de QoS dentro de un operador simple debe estar disponible.

Pardametros de QoS

— Para permitir una utilizacién eficiente de los recursos QoS, el aprovisionamiento de
recursos QoS debe acoplarse con los requisitos de la aplicacion relativos a la QoS.

— La iniciacién y control de la coordinacion entre el aprovisionamiento de QoS y los
requisitos de aplicacion relativos a la QoS debe efectuarla bien la red, o bien el usuario.

— La red debe soportar diferentes parametros de QoS en el enlaces ascendente y en el
enlace descendente, respectivamente, en el caso de enlaces inaldmbricos.

Garantia de QoS en la seccion radio

— La red debe garantizar el nivel negociado de QoS en la seccion radio, por ejemplo,
entre redes de acceso radio heterogéneas, durante y después del traspaso a alta
velocidad, en transmision bidireccional asimétrica tanto para el enlace ascendente como
para el descendente, etc.

QoS de extremo a extremo

— Las redes deben poder soportar QoS de extremo a extremo a través de multiples
operadores y un marco para negociacion de QoS entre operadores.

— Debe proporcionarse acuerdo de nivel de servicio/negociacion sobre soporte de la QoS
(latencia, pérdida de paquetes, etc.) si el usuario desea confirmar la QoS proporcionada
por la red.

— Las redes deben soportar mecanismos que no estén ligados a ninguna tecnologia de
enlace especifica, sino que proporcionen una base comun para la coordinacién de la
QoS a través de multiples tecnologias de acceso, e interoperabilidad basada en normas,
a través de multiples dominios de red, para proporcionar una solucion relativa a la QoS
de extremo a extremo.

Granularidad de la QoS
— Lared debe proporcionar diferentes QoS para diferentes aplicaciones.

Ejemplo: El servicio (conversacion vocal) de flujo continuo es prioritario, y el servicio
de correo electronico no lo es.

— Lared debe poder controlar la QoS en la unidad de paquete, flujo, y sesion.
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. Medicion de la QoS

— Deben proporcionarse capacidades de QoS para determinar si se han proporcionado los
niveles de QoS comprendidos en el abono.

. Informe de QoS

— La funcién o funciones de red deberan comunicar el estado de los parametros o clases
de QoS al servidor de aplicacion y/o los usuarios de extremo que participan en una
sesion.

. Tarificacion/facturacion

— Deben proporcionarse capacidades apropiadas de tarificacion/facturacion 'y
mecanismos para el nivel de servicios QoS que se utilice.

. Gestion de recursos

— Debe minimizarse el consumo de recursos de red (por ejemplo, procesamiento por
la CPU, ancho de banda) para el control de la QoS.

. Escalabilidad
— Los mecanismos de QoS deberan poder funcionar cuando el sistema se haya expandido
y comprenda numerosos flujos y grandes redes.
7.4.2 Clases de QoS

7.4.2.1 Clasificaciones de QoS por servicios
Se ha previsto que los sistemas posteriores a IMT-2000 habran de soportar los siguientes tipos de
servicios de acuerdo con sus respectivos requisitos de QoS:
. Servicio interactivo (acceso movil a la web, etc.)
— Impone requisitos relativamente estrictos de retardo y pérdidas al servicio de red.
. Servicio en tiempo real (telefonia movil, etc.)

— Impone un retardo estricto, aunque sus requisitos de pérdidas son menos estrictos que
los de otras aplicaciones.

. Servicio no en tiempo real (aplicaciones de datos moviles, etc.)

— Similar a aplicacion de datos en redes alambricas (transferencia de ficheros).

— No en tiempo real, pero tiene requisitos estrictos de pérdida de paquetes y error.
. Servicio de flujo continuo (video de flujo continuo, etc.)

— Impone requisitos relativamente estrictos de retardo y pérdidas al servicio de paquetes.

7.4.2.1.1 Continuum de QoS de aplicacion

Ademas de la mencionada caracterizacion de la QoS, basada en la granularidad gruesa, por clases
de servicio de aplicacion, puede ser necesaria una clasificacion basada en una granularidad mas
fina, asociada con una conjunto extremadamente grande de valores de atributos/gamas de valores de
QoS (sobre disponibilidad, retardo, fluctuacion de fase, pérdida de paquetes, caudal, etc.) para
caracterizar la amplia gama de aplicaciones de servicio que se espera ejecutar en sistemas
posteriores a IMT-2000. Estos valores pueden depender, no s6lo de la aplicacion, sino también de
otros factores como la capa de servicio de usuario o las condiciones de la red. Esta caracterizacion
de granularidad fina permitira la diferenciacion, en cuanto a la QoS, de aplicaciones que suelen
considerarse pertenecientes a una sola categoria. Por ejemplo, aunque tanto las aplicaciones de
telefonia vocal en tiempo real como las de videoconferencia tienen estrictos requisitos de bajo
retardo, sus necesidades de ancho de banda son diferentes. Los juegos interactivos pueden variar en
cuanto a los requisitos de retardo.
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7.4.2.2

Clasificaciones de QoS por parametros (de QoS)

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben tratar por lo menos los siguientes pardmetros como
atributos independientes. Tras una ulterior identificacion, pueden incluirse otros parametros como
atributos de QoS:

Ancho de banda.

Caudal.

Latencia/retardo.

Desviacion de la latencia/retardo (fluctuacion de fase).
Pérdida de paquetes.

Tasa de errores en los bits (BER, bit error rate).

En base a los pardmetros que se utilicen para definir el nivel de QoS en los sistemas posteriores
a IMT-2000, pueden ser posibles diversas modalidades de clasificacion de la QoS. A continuacion
se muestra un ejemplo de tal clasificacion cuando se utiliza la clase "ancho de banda garantizada":

7.4.3

Clase ancho de banda garantizada

—  Clase alta prioridad.

— Clase baja prioridad.

Clase ancho de banda no garantizada

— Clase mejor esfuerzo.

Tipos de negociacion de QoS

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben proporcionar una gran flexibilidad permitiendo la
negociacion dinamica de la QoS y cambiar entre usuarios y operadores de red, o entre operadores
de red, antes o durante la comunicacion activa, incluso durante un cambio en el entorno de red, por
ejemplo, movilidad de usuario de alta velocidad. Tal negociacion resiliente de la QoS contribuird a
un aprovisionamiento de QoS de extremo a extremo sin repercusiones en sistemas posteriores
a IMT-2000. A este respecto, los siguientes elementos en la negociacion de la QoS deben estar
soportados en los sistemas posteriores a IMT-2000:

7.4.4

Clase de QoS que es posible seleccionar.

La capacidad de cambiar la QoS de un caso de aplicacion en cualquier momento debe estar
disponible cuando el entorno radio o las condiciones de trafico de la red cambien por
negociacion o por un convenio previo entre el usuario y el operador.

La QoS requerida por cada componente individual de los medios puede negociarse antes de
la ejecucion del componente de los medios (establecimiento) o durante su ejecucion.

La negociacion de las capacidades de QoS e itinerancia puede efectuarse manual o
automaticamente.

Soporte del control y la negociacion de la QoS de extremo a extremo cuando se trabaje con
una plataforma de servicio proporcionada por un tercero.

Ambito del aprovisionamiento de QoS

Esencialmente, el aprovisionamiento de QoS en los sistemas posteriores a IMT-2000 debe ser de
extremo a extremo. Para ello, los sistemas deben:
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Soportar un control flexible de la QoS (control de QoS de extremo a extremo, cambio de la
QoS en el curso de la comunicacion, etc.).

Proporcionar mecanismos para poner en ejecucion la QoS a través de fronteras
administrativas tanto mediante técnicas de red como mediante la aplicacion de politicas
comerciales entre compaiiias y redes.
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. Soportar "QoS aplicable localmente".

7.5 Control de transporte

7.5.1 Denominacion y direccionamiento realzados

Los sistemas posteriores a IMT-2000 proporcionaran la capacidad para separar la direccion IP del
nombre del abonado o del nimero del dispositivo. El nombre o niumero se utilizan para identificar
univocamente los participantes en la llamada, en tanto que las direcciones se utilizan para
determinar el encaminamiento de la llamada o sesion.

El direccionamiento sigue siendo el eslabon entre diferentes tecnologias de red, en tanto que la
denominacion (y la numeracion) pueden evolucionar hacia mecanismos de identificacion comunes
de un nivel mas alto que abarquen todos los sistemas de comunicaciones (IP, movil, fijo). Los
sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar tal evolucion.

Aunque una parte llamada puede ser direccionada por diferentes medios, los sistemas posteriores
a IMT-2000 permitiran alcanzar al usuario a través de un nombre dado, independiente de su
ubicacion.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 soportaran por tanto lo siguiente:

. Direcciones IP estaticas y dindmicas de terminales moviles.

. Asociacion de direcciones IP publicas con terminales moviles.

. Asociacion de direcciones IP privadas con terminales moéviles.

. Correspondencia de identificadores de acceso de red a terminales moviles.

. Conexién de abonados a redes IP privadas.

. Identificador de usuario comun independiente de la ubicacion del usuario o del equipo de
usuario.

7.5.1.1 Sistema de base de datos mundial

Para el encaminamiento y la resolucién/traduccion de direcciones, los sistemas posteriores
a IMT-2000 soportaran un sistema de base de datos multinivel (por ejemplo, servidor de nombre de
dominio). Este sistema de base de datos jerarquico ofrecerd la correspondencia del ntimero o
nombre del usuario/abonado a su direccion IP y viceversa.

7.5.2 Gestion de encaminamiento

Los sistemas posteriores a IMT-2000 soportardn diferentes politicas de encaminamiento para
diferentes clases de servicio (voz, datos, multimedia, etc.) de acuerdo con sus especificaciones de
servicio. La politica de encaminamiento se basara en la calidad de servicio, costo, zona horaria,
hora, fecha, entre otros factores. La gestion de encaminamiento debe tener un efecto minimo en el
esquema de encaminamiento cuando la longitud del trayecto para el flujo de datos de usuario deba
minimizarse.

La tara anadida al encaminamiento por la gestion de movilidad debe mantenerse en un minimo. En
el caso de traspaso es necesario seleccionar el trayecto de encaminamiento Optimo (que
normalmente es el trayecto mas corto) para reducir el uso innecesario de recursos de red. El proceso
de traspaso debe reducir el numero de trayectos en la red.

. Establecimiento de niveles de prioridad: llamada de urgencia

Un ejemplo de gestion de encaminamiento in sistemas posteriores a IMT-2000 sera el
tratamiento del trafico en que existan niveles de prioridad. El establecimiento de
prioridades de trafico puede implementarse mediante una especificacion de QoS apropiada.

En una llamada de urgencia, como una aplicaciéon especifica del establecimiento de
prioridades de trafico, el terminal inalambrico podra conectarse con puntos de urgencia
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7.5.3

(ambulancias, cuarteles de bomberos y estaciones de policia). Las redes de los sistemas
posteriores a IMT-2000 permitiran el acceso y transporte prioritarios de datos para hacer
llamadas a servicios de urgencia identificados (las cuales prevaleceran sobre los
procedimientos normales de acceso y tarificaciéon) y proporcionardn a las oficinas de
servicios de urgencia capacidades realzadas (llamadas de retorno) e informacion (ubicacion
0 posicion geografica) sobre el usuario. Los requisitos de las llamadas relativos a la
autenticacion son muy reducidos, pero los relativos a la privacidad pueden ser mas
estrictos. Esas llamadas pueden también requerir un encaminamiento especifico. Cualquiera
puede hacer una llamada de urgencia gratuitamente.

Control del flujo de trafico

Los sistemas posteriores a IMT-2000 estan previstos para tratar grandes volumenes de trafico, por
ejemplo, trafico multimedia, procedente de varios usuarios. Por tanto, en los sistemas posteriores
a IMT-2000 debe proporcionarse control del flujo de trafico. Habria tres tipos de control de ese
trafico: control de admision, control de flujo y control de congestion.

7.6

Control de admision

El control de admision de trafico tiene por objeto, esencialmente, determinar si puede o no
aceptarse que una nueva conexion entre en una red. Para ello, la red debe poder determinar
si cierta conexion, con cierto perfil de QoS, puede ser soportada por la red con los recursos
disponibles, sin que por ello resulten afectadas las conexiones existentes.

Control de flujo

El control de flujo es una funcion de red que controla la cantidad datos que son
diseminados desde su origen a fin de no sobrecargar la capacidad de procesamiento de
datos de la entidad receptora.

Control de congestion

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben poder funcionar en condiciones de carga de
cresta al mismo tiempo que mantienen un tratamiento justo para todos los usuarios
atendiendo a los servicios y capacidades que éstos pagan. La congestion de red debe
tratarse de tal manera que los usuarios no la perciban hasta que su nivel requiera que algun
trafico se curse mas lentamente, o se detenga.

Transporte de trafico

En esta clausula se especifican los requisitos para el transporte de datos en los sistemas posteriores
a IMT-2000. Se ha previsto que:
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Transporte basado en IP

— FEl trafico y la sefializacion de datos de todos los usuarios deben cursarse por
transporte IP.

— Soporte de IPv4/IPv6/posible proxima version de IP e interfuncionamiento entre estos
protocolos.

— Son necesarias interfaces entre la red IP y las redes de transporte heredadas. Estas
interfaces también formaran parte de la red IP.

Interoperabilidad

— Son necesarias interfaces entre la red IP y redes de transporte heredadas. Estas
interfaces también formaran parte de la red IP.

Convergencia de la red fija y la inalambrica

— Debe proporcionarse tecnologia de transporte comin para el servicio integrado, para
acceso fijo e inaldmbrico.
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. Independencia con respecto a la tecnologia de transporte

— Se debe desarrollar y utilizar una arquitectura y un modo de explotaciéon que sean
independientes de la tecnologia de transporte.

. Multidifusion y difusion
— La capa de transporte debe soportar difusion y multidifusion basadas en IP.
. Amplia capacidad del encaminador

— El encaminador debe tener capacidades de encaminamiento IP (por ejemplo, filtrado,
encapsulacion, etc.), aprovisionamiento de QoS, coleccion de informaciéon de trafico
para contabilidad y gestion de recursos. También debe implementar caracteristicas para
movilidad y seguridad.

. Soporte de red privada virtual
. Arquitectura modular
. Arquitectura de transporte modular

— Las funciones de control y de transporte deben estar separadas.

— Las tecnologias de acceso utilizadas deben ser transparentes a la infraestructura de
transporte comun y a la normalizada.

— Debe permitirse la separacion entre la entidad de servicio y el transporte IP; también
debe permitirse la separacion entre entidades inteligentes tales como gestion de
movilidad, gestiéon de QoS y gestion de seguridad, por un lado, y la red de transporte,
por otro lado.

. Alta calidad de funcionamiento relativa al transporte

— Debe proporcionarse una calidad de funcionamiento y un caudal elevados para el
procesamiento de paquetes de datos, por ejemplo, encaminamiento y reenvio de
paquetes.

. Aprovisionamiento de informacion de transporte
— Las entidades de la red de transporte deben poder comunicar a otras entidades alguna
informacion sobre ellas mismas, por ejemplo, informaciéon geografica sobre puntos de

acceso, la que se utilizaria para control de red o para algunos servicios. La informacion
geografica sobre puntos de acceso podria utilizarse para gestion de movilidad.

. Escalabilidad

— La arquitectura de transporte deseada debe ser flexible para que se adapte al
crecimiento de la red.

. Operabilidad
— La arquitectura de transporte debe ser tolerante a las averias y a las grandes cargas.
. Eficiencia con respecto al costo

— La tecnologia de transporte utilizada debe costar menos que la de 3G. No obstante, el
factor costo no debe comprometer la calidad en general, ni la calidad de
funcionamiento del sistema.

7.7 Gestion de recursos de red

Los sistemas posteriores a IMT-2000 tienen necesariamente que utilizar sus recursos lo mas
eficazmente posible, mediante una gestion optima de los mismos. Para esto se debe supervisar el
estado de los recursos de red en los sistemas posteriores a IMT-2000 mediante métodos apropiados,
y después se deben distribuir las cargas de la red de manera que los recursos den su maximo
rendimiento.
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7.8 Interoperabilidad de los sistemas

7.8.1 Interfaz abierta
. Entidades de red con interfaz abierta

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben proporcionar interfaz abierta para asegurar un
entorno multivendedor en el que un operador de red puede configurar su propia red con
equipo de red de diferentes vendedores. Se ha previsto también que las redes compuestas de
entidades de red con interfaz abierta puedan ser facilmente interoperables. Tal entorno de
interfaz abierta soportara la prestacion econémica de un gran numero de nuevos servicios a
usuarios de extremo, estimulando el desarrollo competitivo de componentes de servicio y
de red.

. Especificacion de interfaz simple
Las especificaciones de interfaz deben mantenerse sencillas, minimizando el nimero de

opciones. Dichas especificaciones de interfaz reduciran el costo del equipo y mejoraran la
interoperabilidad entre diferentes elementos de red.

. Entorno abierto y normalizado de aplicacion de abonado

Un entorno de ejecucion de soporte logico normalizado, incluidas interfaces de
programacioén de aplicacion (API, application programming interfaces) (por ejemplo,
acceso normalizado a informaciones coherentes de movilidad y estado del usuario), debe
estar disponible para todas las partes interesadas. Tal entorno proporcionara a los servicios
el acceso a informacion coherente sobre la situacion del usuario.

. Interfaz de acceso abierta proporcionada por el entorno de creacion de servicio

El entorno de creacion de servicio debe proporcionar una interfaz de acceso abierta al
servicio para la rapida creacion y despliegue de servicios relacionados con la sesion.

El servicio debe poder utilizar las capacidades de servicio, incluido su entorno de soporte, a
través de una interfaz normalizada abierta.

El contenido, las capacidades de servicio, incluido su entorno de soporte, deben poder
ejecutar una interfaz normalizada abierta. Esta interfaz normalizada abierta debe
proporcionarse con mecanismos que permitan a participantes conexos utilizar, de una
manera securizada, una interfaz normalizada abierta.

7.8.2 Interoperabilidad con redes y servicios existentes, no IP

Los sistemas posteriores a IMT-2000 proporcionaran soporte para usuarios itinerantes (modulo de
identidad de usuario (UIM, user identity module) retirable) y terminales itinerantes (con funciones
multimodo y multibanda apropiadas). Esto incluird usuarios itinerantes que entren en sistemas
posteriores a IMT-2000 desde redes 2G o 3G, y usuarios itinerantes de sistemas posteriores a
IMT-2000 que entren en redes 2G o 3G. A este respecto, los sistemas posteriores a IMT-2000
soportaran el interfuncionamiento con redes y protocolos de sefializacion 2G y 3G.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 proporcionaran pasarelas hacia redes existentes.

7.8.3 Interoperabilidad con redes y servicios basados en IP

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben también proporcionar la interoperabilidad con redes y
servicios basados en IP, como WLAN, con miras a un soporte completo del usuario itinerante.
Puesto que se tiene previsto que la red medular de sistemas posteriores a IMT-2000 habra de
basarse en IP, la interoperacion entre sistemas posteriores a IMT-2000 y redes basadas en IP seria
mas uniforme.
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7.9 Soporte de acceso multiple y gestion de recursos radio

Se espera que los futuros dispositivos moviles soporten numerosas tecnologias de acceso (incluida
una diversidad de opciones alambricas y/o inaldmbricas). Los sistemas posteriores a IMT-2000
deben poder facilitar una eleccion razonable de la tecnologia de acceso apropiada para un
determinado entorno de utilizacion. La eleccion podria basarse en:

. Disponibilidad de tecnologias de acceso en la ubicacion del usuario movil.
. Requisitos de velocidad y QoS de la aplicacion de usuario.
. Costo del uso de la tecnologia de acceso, etc.

Ademas, debe realizarse una transicion sin contratiempos desde las redes existentes, en tanto que se
cumplen los siguientes requisitos:

. Separacion entre las tecnologias de acceso y las tecnologias de transporte
. Soporte de red de acceso heterogénea

— Arquitectura de red comun para el soporte de multiples tecnologias de acceso radio
subyacentes.

— La arquitectura debe soportar el traspaso vertical (traspaso entre diferentes tecnologias
de acceso).

. Soporte de diversas tecnologias de acceso radio

— Acceso radio de area extensa, simple y multiple (entre sistemas digitales celulares,
como 2G, 2,5G, 3G, 3,5G, 4G, etc.).

— Acceso radio de area local, simple y multiple (entre sistemas de tipo hotspot como
WLAN, Bluetooth, etc.).

. Coordinacion de diferentes tecnologias de acceso

— Para proporcionar un servicio optimo al usuario mediante diferentes tecnologias de
acceso radio debe haber una coordinacion eficiente entre los recursos radio disponibles
de las respectivas tecnologias (o redes) de acceso radio. La coordinacion
(interfuncionamiento) de los niveles del protocolo es también necesaria para el soporte
del traspaso, la seguridad, etc., sin repercusiones.

. Acceso a alta velocidad

— La velocidad de comunicacion se ajusta a la definicion del UIT-R, por ejemplo
100 Mbit/s en alta movilidad.

. Descubrimiento eficiente de sistema inalambrico y seleccion de la configuracion optima

— El usuario debe poder descubrir eficientemente las tecnologias de acceso disponibles en
su ubicacidn actual, antes de iniciar realmente el acceso a un servicio de aplicacion (por
ejemplo voz por IP (VolP, voice over IP), video a la carta (VoD, video-on-demand),
etc.).

— La arquitectura debe soportar la seleccion de la configuracion optima de recursos radio
y de red en funcion de las capacidades de acceso radio y las preferencias de los
usuarios.

. Sistema de acceso radio securizado simple, escalable, de bajo costo y eficiente en cuanto al
consumo de energia

— Se espera que las tecnologias de acceso radio sean faciles de desarrollar y desplegar
con bajos costos de inversion y de explotacion. Ademads, los sistemas deben ser
eficientes en cuanto al consumo de energia, y seguros, tanto desde el punto de vista de
los usuarios como de los operadores.

. Soporte de multidifusion
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7.10  Soporte de contabilidad, tarificacion y facturacion realzadas

La facturacion del abonado se basa en un algoritmo de tarificacion aplicado a la informacion de
utilizacion. Por tanto, hay que recoger una informacion de utilizacion suficiente y apropiada para
que pueda utilizarse una diversidad de algoritmos de tarificacion, lo que permitira a los proveedores
de servicio competir sobre los aspectos de tarificacion de sus ofertas de servicios, asi como otros
aspectos funcionales.

Las capacidades de contabilidad, tarificacion y facturacion de los sistemas posteriores a IMT-2000
se describen en las siguientes subcldusulas.
7.10.1 Capacidades de contabilidad

La siguiente informacion de utilizacion debe registrarse y ponerse a disposicion de las funciones de
contabilidad para cada sesion en el terminal movil del usuario:

. Numero de sesiones
. Para cada sesion:
— Nivel de servicio (QoS) solicitado.
— Cambios del nivel de servicio durante la sesion.
— Posicion geografica de los terminales de usuario al principio de la sesion.

— Cambios de la posicion geografica de los terminales de usuario en forma de transito a
areas de servicio adyacentes, incluida la identificacion de la nueva area de servicio.

. Para cada nivel de servicio dentro de la sesion:
— Duracion.
— Cantidad de paquetes enviados y recibidos.
— Forma de los datos transferidos.

El formato de la informacion de utilizacién y la transferencia de la informaciéon de utilizacion
obtenida a un dispositivo de ajustes de tarificacion deben cumplir los siguientes requisitos:

. Soporte de un formato extensible de la informacion de utilizacion transferida, que permita
introducir mejoras en esta informacion y en los datos que la acompaiian.

. Soporte de transferencia por lotes.

. Soporte de transferencia intermedia después de terminada la sesion.

. Soporte de transferencia periddica durante la sesion.

7.10.2 Capacidades de tarificacion

El dispositivo de ajustes de tarificacion que recibe la informacidén de utilizacion y aplica los
algoritmos de tarificacion especificados por el proveedor de servicio deberd poder proporcionar:

. Tarificacion basada en volumen, constante para cada tiempo unitario, por ejemplo,
tarificacion mensual.

. Tarificacion basada en la distancia y tarificacion uniforme para cualquier distancia.

. Tarificacion basada en contenido.

. Tarificacion por cuota de servicio para cada usuario o servicio.

. Tarificacion de terceros.

7.10.3 Capacidades de facturacion

El dispositivo de ajustes de tarificacion debe soportar:

. Privacidad de los datos de facturacion: los datos de facturacion deben estar ocultos para los
terceros no autorizados.

. Acceso del usuario, en tiempo real, a la informacion de facturacion.
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La tarificacion se notifica al usuario antes, durante y después de los eventos que la produjeron.

7.11  Soporte de OAMP realzado

El soporte de OAMP se ha descrito ampliamente en la Rec. UIT-T M.3400. El soporte de OAMP en
los sistemas posteriores a IMT-2000 debe tener en cuenta esa descripcion conjuntamente con las
capacidades descritas en las clausulas siguientes.

7.11.1 Gestion de la calidad de funcionamiento

. Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar las siguientes capacidades de gestion
de la calidad de funcionamiento:

— supervision en tiempo real del estado y calidad de funcionamiento actuales de la red; y

— pronta ejecucion de acciones para controlar los recursos de red y mejorar la calidad de
funcionamiento de la red (por ejemplo, mediante controles de trafico que influyen en el
encaminamiento y procesamiento de las llamadas), si es necesario.

. Las capacidades de gestion de la calidad de funcionamiento de los sistemas posteriores a
IMT-2000 deben basarse en las funciones de comprobacion del estado de la red IMT-2000
y en las funciones de supervision de la calidad de funcionamiento especificadas en la
Rec. UIT-T E.418.

7.11.2 Gestion de averias

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar las siguientes capacidades de gestion de
averias:

— Establecimiento de criterios de fiabilidad para las interrupciones de la red y la
disponibilidad del servicio.

- Informe de interrupciones de la red y los elementos de red.

— Supervision de la red, deteccion e indicacion de los fallos en los elementos de red casi en
tiempo real.

— Localizacion de equipos y dispositivos averiados.

— Restablecimiento de la aptitud para realizar una funcion requerida una vez localizado el
equipo o los dispositivos averiados.

— Pruebas de caracteristicas del servicio y de la conectividad de extremo a extremo.

— Tratamiento de los informes de problemas enviados por los clientes y comunicacion a éstos
de las correspondientes actualizaciones relativas al estado del problema.

7.12  Aprovisionamiento y gestion de seguridad

7.12.1 Desafios que presenta la securizacion de los sistemas posteriores a IMT-2000

La seguridad es una capacidad esencial que se utiliza para el soporte del despliegue de aplicaciones
y Servicios.

Las actuales formas de ataque en la Internet y las actuales vulnerabilidades de la Internet existiran
cuando las redes mdviles inaldmbricas comiencen a utilizar IP como su protocolo de transporte.
Ademas, surgiran nuevas amenazas por el hecho mismo de que las redes inalambricas podrian
también ser moviles. En otras palabras, aunque se ha desarrollado una gran cantidad de mecanismos
de seguridad para redes IP, es posible que no se puedan satisfacer todas las necesidades de
seguridad de los sistemas inalambricos basados en IP, por lo que quizés haya que desarrollar
medidas de seguridad IP nuevas o mejoradas especificamente para los sistemas inaldmbricos IP, y
la seguridad debe enfocarse no sélo sobre la interfaz radio sino también sobre la prestacion de
servicio de extremo a extremo. Debe ser flexible, a fin de proporcionar diversos niveles de
seguridad adecuados para el servicio/aplicacion que se ofrece. Con el despliegue de servicios y

Rec. UIT-T Q.1703 (05/2004) 33



aplicaciones IP, la seguridad deviene mucho mas importante para el usuario, el operador y el
proveedor de servicio.

En consecuencia, deben proporcionarse al menos los siguientes servicios de seguridad:

Integridad

Integridad es un mecanismo para asegurar que el contenido de un mensaje recibido es
idéntico al enviado, y que no ha sido objeto de modificacion, reproduccion, reordenacion,
ni duplicacion.

Confidencialidad

La confidencialidad es un mecanismo para mantener datos de usuario secretos con respecto
a terceros no interesados que tratasen de percibirlos.

No repudio
El no repudio evita que un participante que inici6 una transmision pueda después negarla.
Autenticacion mutua

La autenticacién es un mecanismo que asegura que un participante es realmente quien ¢l
pretende ser. La autenticacion mutua debe proporcionarse al proveedor y los usuarios para
que cada parte verifique la identidad de la otra parte en el caso de aplicaciones/servicios o
de acceso a la red.

Autorizacion

La autorizacidn es un mecanismo para controlar el acceso del usuario a diversos recursos de
red.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben proporcionar los siguientes servicios de seguridad para
permitir una seguridad realzada y una mayor privacidad de las ubicaciones, y para tener en cuenta la
heterogeneidad de las redes de acceso y de los dispositivos de comunicacion:

34

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar las siguientes capacidades de gestion
de la seguridad:

— Determinacion y prevencion de intrusiones.

— Denegacion de acceso al intruso, reparacion el dafio causado por el intruso, y
recuperacion de las pérdidas.

— Administracion de la seguridad (por ejemplo, gestion de politica de seguridad, alarmas
de seguridad, claves de criptacion, etc.).

Las capacidades de gestion de la seguridad de los sistemas posteriores a IMT-2000 pueden
basarse en las funciones de sistemas de toma de informacién sobre fraude del sistema IMT
especificadas en la Rec. UIT-T M.3210.1 [6].

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar al menos el mismo nivel de seguridad
que el de las redes moéviles existentes.

Los servicios y la arquitectura de seguridad deben se extensibles, a fin de contrarrestar las
nuevas amenazas y ataques.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar autenticacién, autorizacion y
contabilidad avanzadas para usuarios, y también alguna forma de autenticacion entre
elementos de red.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar servicios de seguridad entre redes. Por
tanto, los servicios de seguridad deben estar normalizados y ser compatibles entre si y con
los servicios heredados, para permitir una itinerancia mundial.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar la proteccion de los derechos de autor
y la gestion de derechos digitales para facilitar la prestacion del servicio, por ejemplo,
distribucion de contenido.
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Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar la prevencion de las utilizaciones
abusivas (por ejemplo, el "spam", que es la utilizaciéon abusiva o indiscriminada, por un
usuario autorizado, de ciertos medios que molestan a otros usuarios, 0 privan a usuarios
legitimos de una cantidad excesiva de recursos, etc.).

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar la proteccion de la privacidad, lo que
significa la prevencion de la revelacion no deseada de la identidad del usuario, el historial
de las ubicaciones y el historial de las comunicaciones.

El uso fraudulento de servicios debe estar inhabilitado en los servicios de seguridad. Los
servicios de seguridad deben ser robustos con respecto a los efectos de aplicaciones
maliciosas manipuladas para que funcionen incorrectamente.

Los servicios de seguridad deben proporcionarse en la interfaz alambrica y en la interfaz
radio.

Los mecanismos de seguridad deben ser de poco peso y adecuados para los dispositivos
moviles.

Se debe garantizar una seguridad adecuada durante los traspasos homogéneos y
heterogéneos.

Se deben proporcionar mecanismos para garantizar la seguridad de extremo a extremo.

Los servicios de seguridad deben ser visibles y podran personalizarse para satisfacer
diversas necesidades. Los usuarios deberan poder comprobar y configurar los servicios de
seguridad, por lo que éstos deben ser de facil manejo. El procesamiento de la seguridad
debe requerir una intervencion humana minima.

Los servicios de seguridad deben proporcionarse tanto al plano de control de la red del proveedor
como al plano de usuario, a fin de proteger los datos de control y los datos de usuario.

7.12.2 Amenazas genéricas en los sistemas posteriores a IMT-2000

En esta cldusula las amenazas se clasifican en cuatro modos genéricos que podrian afectar a la
infraestructura de comunicaciones, hasta el dispositivo de usuario de extremo. Las amenazas
pueden definirse como sigue:

Invasion de la privacidad
Es la intercepcion pasiva de datos de usuario por un adversario.
Robo de servicio

Comprende cualquier acceso al sistema por partes no autorizadas, incluida la modificacién
o reproduccion de trafico legitimo por un adversario. El término "robo de servicio" es
genérico, y se aplica mas directamente al modelo de red publica de abonado.

Denegacion de servicio (DoS, denial of service)

DoS es una forma de compromiso con la intencion, no de comprometer informacion, sino
de perturbar el funcionamiento de un dispositivo o red. Los ataques DoS son comunes en el
mundo alambrico y pueden ser excepcionalmente perturbadores para los organismos de
seguridad publica, gran parte de cuyo trafico es critico a los efectos de las misiones que
realizan.

Rastreo

La supervision del trafico radio podria permitir a un adversario inferir el despliegue y
estado de los objetivos en una operacion. Si el adversario puede identificar objetivos
especificos de una red o usuario utilizando direcciones MAC o IP, la informacion tactica
queda comprometida aun en mayor detalle.
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7.12.3 Arquitectura de seguridad escalable a través de todos los dispositivos/espacios

La seguridad esta en el centro de dos de las mayores preocupaciones de los clientes: la confianza y
la privacidad. Todos los que estdn en la cadena de valores en la que se despliegan los productos,
desde los proveedores de contenido y de servicio hasta los clientes/consumidores finales, tienen
grandes expectativas de que los dispositivos y sistemas desarrollados realizaran sus funciones
previstas, y unicamente sus funciones previstas. Los usuarios autorizados para ganar acceso a esas
funciones (aspecto de confianza), y esa informacion personal, comunicaciones personales y de red,
y todo otro dato o contenido, seran protegidos contra un uso no deseado, o no aprobado, efectuado
por otros (aspecto de privacidad).

La necesidad de asegurar la confianza y privacidad es independiente de que un dispositivo o sistema
esté conectado a una red alambrica, a una WLAN o red celular de zona extensa, a una red hibrida de
cualquier tipo, o simplemente a un dispositivo autdbnomo. Asimismo, la certeza de la confianza y la
privacidad es independiente de la generacion a que pertenecen las redes o dispositivos para los que
se han implementado. Sin embargo, los requisitos y capacidades necesarios para el nivel de
seguridad apropiado se han hecho mas complejos a medida que ha avanzado la tecnologia del
funcionamiento en red, que requiere soporte de seguridad para transacciones personales y
financieras complejas, y el soporte para el suministro privado, securizado, de contenido y servicios
de valor afiadido.

7.12.4 Seguridad de acceso: Autenticacion y autorizacion del usuario

El procedimiento de seguridad debe realizarse eficientemente para minimizar el efecto negativo en
las aplicaciones del usuario y maximizar el grado de satisfaccion del usuario con el servicio.

La futura autenticacion del usuario puede incluir autenticacion local entre un usuario y un terminal
basada en biometria, por ejemplo, una caracteristica especifica de una persona, como la voz, huellas
digitales, o validaciéon por el iris. Estas capacidades pueden complementar los métodos de
autenticacion tradicionales.

La autenticacion tiene tres modalidades diferentes, segin el tipo de red a que esta conectado el
servidor de autenticacion.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar procedimientos de autenticacion y
autorizaciéon comunes, por los proveedores de servicio, que son transparentes al tipo de red de
acceso o al tipo de dispositivo movil. Los servicios de seguridad deben proporcionar experiencia de
usuario sin repercusiones para usuarios que tienen multiples dispositivos y atraviesan multiples
dominios administrativos con diferentes tipos de redes.

7.12.5 Privacidad del trafico de usuario

Para garantizar la seguridad se requiere autenticacion y autorizacion entre la red y el usuario. Los
datos de usuario son privados, y tanto las capacidades de terminal como las de red aseguraran que la
informacion generada por un usuario o relacionada con el mismo queda eficazmente protegida
contra utilizaciones indebidas. Los usuarios podran confirmar si su trafico y la informacion conexa
estan o no protegidos. Esto debe requerir una intervencion minima del usuario. Para cumplir el
requisito antes expresado, las redes deben soportar esquemas de encripcion de acuerdo con las
peticiones del usuario y del proveedor de servicio. Los usuarios o proveedores de servicio podrian
solicitar esos esquemas de encripcion.

7.12.6 Separacion entre la funcion de entrega de contenido y la funcion de gestion de
derechos maviles

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben tener funciones separadas para la entrega de contenido
y para la gestion de derechos moviles. Estas funciones pueden ser tratadas y proporcionadas
independientemente por los proveedores de servicio. Por ejemplo, los sistemas de distribucion seran
utilizados por los proveedores de contenido, y los sistemas de gestion de derechos moviles (por
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ejemplo, los sistemas de control de permiso y los sistemas de facturacion) por el gestor de derechos
moviles. La gestion de estos derechos tiene por finalidad permitir la entrega securizada de
informacion a terminales moviles.

7.12.7 Proteccion del derecho al contenido

Se espera que diversos contenidos multimedia estaran ampliamente disponibles para moviles, en
cuya ocasion los derechos de autor sobre el contenido tienen que estar securizados. Se espera que se
desarrollen métodos de proteccion de los derechos de autor de contenidos digitales (por ejemplo, la
gestion de derechos digitales).

7.12.8 Aprovisionamiento de seguridad de extremo a extremo

La seguridad de la capa de aplicacion de extremo a extremo (autenticacion, privacidad e integridad)
puede requerirse independientemente de la arquitectura de transporte subyacente. Por tanto, cabe
esperar que la arquitectura de transporte y los mecanismos de transporte subyacentes seran
transparentes a la seguridad de la capa de aplicacion desplegada para soportar la seguridad de
extremo a extremo.

7.12.9 Robustez contra ataques potenciales

La utilizacion abusiva o indiscriminada de la red ha causado problemas en el trafico de Internet de
hoy en dia. La industria del IP ha realizado grandes esfuerzos tratando de mejorar esta situacion,
pero sdlo ha tenido un éxito limitado. Debido a limitaciones del ancho de banda radio y al costo del
tiempo en el aire, este problema es atin mayor en el caso de un operador y un abonado de una red
inalambrica.

Los ataques por denegacion de servicio o por denegacion de servicio distribuida y la usurpacion de
identidad de direccion (o pirateria) de paquetes se estan haciendo comunes tanto en la Internet como
en los sistemas moviles.

La red medular basada en IP de sistemas posteriores a IMT-2000 debe ofrecer una solucion eficaz
para minimizar esos dafios y limitar la repercusion en sus usuarios de extremo.
7.13  Itinerancia mundial

Diversos aspectos de los requisitos de la itinerancia mundial pueden describirse como sigue:

. Los abonados deben poder registrar y obtener servicios en redes distintas de las redes de
base.
. Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben poder acomodar el control de llamada y/o la

gestion de sesion con diferentes capacidades (por ejemplo, compatibilidad hacia delante y
hacia atras con diferentes etapas de la elevacion del nivel de la red).

. Los operadores de los sistemas posteriores a IMT-2000 deben poder ocultar o revelar su
estructura de red interna, a otra red. Esto incluye nombres de entidades de red, sus
capacidades y su cantidad.

. Los operadores de los sistemas posteriores a IMT-2000 deben poder ocultar o revelar la
ubicacion explicita de los nodos dentro de la red (excluyendo cortafuegos y pasarelas de
borde).

. Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar procedimientos de registro comunes,
desde la perspectiva del abonado o terminal, a través de redes sirvientes, de base y
visitadas.

7.13.1 Eliminacion de diferencias regionales/nacionales en las interfaces fundamentales

En el establecimiento de comunicaciones y la prestacion de servicios no deben existir diferencias de
pais o region en cuanto al uso de interfaces abiertas entre las entidades funcionales identificadas
dentro de la arquitectura funcional estratificada de los sistemas posteriores a IMT-2000.
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7.13.2 Acceso mundial a servicios

Con el fin de asegurar el mas amplio nivel de servicios para los abonados, los sistemas posteriores a
IMT-2000 deben soportar servicios accesibles en el plano mundial, mediante el soporte de la
capacidad VHE, independientemente de la tecnologia de acceso o de la red sirviente. Los sistemas
posteriores a IMT-2000 soportaran un acceso mundial a los servicios en presencia de itinerancia
(cualquiera que sea el tipo de servicio) mediante el soporte de:

. protocolos comunes (por ejemplo, CAMEL/WIN (customized applications for mobile
enhanced logic/wireless intelligent network) (aplicaciones personalizadas para logica mévil
realzada/red inteligente inaldmbrica), SIP, y OSA API (open service access application
programming interface) (interfaz abierta de programacioén de aplicaciones de acceso al

servicio));
. representacion comun de perfiles de servicio de usuario; y
. acceso al servicio desde cualquier red o servidor mediante negociacion por intermediario

(es decir, el usuario puede negociar el acceso a servicios desde servidores o redes que no
pertenecen a la red de base ni a la red visitada).

7.13.3 Directorios/bases de datos

En la implementacion de sistemas posteriores a IMT-2000 se utilizaran sin duda muchos tipos de
datos, entre ellos ID de usuario, identidad de equipo de usuario, autorizacién de servicio, perfiles
comerciales entre administraciones, perfil de servicio, informacién de ubicacién y datos de
politicas. Estos datos se procesardn en sistemas de bases de datos que son mundiales y/o locales,
escalables segun el crecimiento de la red y de los abonados, y se explotaran con interfaces abiertas
hacia otras plataformas de servicios y entidades funcionales de la capa de control, que interactian
con esos datos.

7.13.4 Prestacion de servicios a usuarios itinerantes

Los sistemas posteriores a IMT-2000 soportaran la prestacion de servicios con abono en la red de
base, asi como servicios para los que no existe abono sino que son ofrecidos por redes/plataformas
dentro del dominio del usuario itinerante y son autorizadas en tiempo real.

7.13.4.1 Prestacion de servicios con abono en la red de base

La figura 7-3 presenta una vision arquitectural esquematica de la prestacion de servicio a un usuario
o equipo de usuario (UE) itinerantes. El término "servidor de aplicacion" (AS) utilizado en esta
figura se define como una plataforma de servicio en la red de base, en la red visitada, o en la red de
soporte. El AS puede ser también una plataforma de servicio autonoma. El término "servidor de
control" designa a la entidad de red que controla las llamadas, sesiones y servicios. El servidor de
abono (SS) es una base de datos que proporciona informacion sobre el perfil de servicio del usuario,
categoria del abono, ubicacion del UE’, estado del terminal movil, etc.

Los operadores de la red sirviente visitada soportaran la capacidad VHE para prestar a los usuarios
itinerantes servicios idénticos a los disponibles en su red de base. Esta capacidad debe existir en los
sistemas posteriores a IMT-2000 junto con cierto conjunto de directrices. A continuacién se
presenta un ejemplo de esas directrices, con sus posibles implicaciones en la arquitectura:

. La decision sobre la parte que debe prestar el servicio corresponde tomarla a la red de base.

. La red visitada debe dar acceso, mediante un servidor de llamada apoderado (proxy), a la
red de base.

. La red visitada tiene que proporcionar el servicio de urgencia independientemente del

acuerdo de nivel de servicio entre las redes de base y visitada.
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AS  Servidor de aplicacion (application server)
CaS Servidor de llamada (call server)

INI Interfaz intrared (intra-network interface)
NNI Interfaz red-red (network-network interface)
SS  Servidor de abono (subscription server)

UE Equipo de usuario (user equipment)

UNI Interfaz usuario-red (user network interface)

Figura 7-3/Q.1703 — Esquema de la arquitectura de la plataforma AS en
un entorno de itinerancia de terminal movil

7.13.4.2 Prestacion de servicio en tiempo real

Los sistemas posteriores a IMT-2000 soportardn operadores de "red de soporte", asi como
operadores de AS auténomos, a fin de establecer acuerdos comerciales bilaterales con la red de base
y/o las redes visitadas para anunciar, transmitir y/u ofrecer a los usuarios itinerantes los servicios
disponibles en su AS, en tiempo real.

7.13.4.3 Prestacion de servicios por el aire

Los sistemas posteriores a IMT-2000 soportardn la reconfiguracion del terminal, activacion,
autorizacion y prestacion de servicios, "por el aire".

7.14
7.14.1

Soporte de entorno virtual

Entorno originario virtual (VHE)

Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben soportar el entorno originario virtual (VHE)
para poder ofrecer al usuario la misma experiencia de servicio cuando se encuentra en
itinerancia que cuando esté en la red de base, es decir, los usuarios deberan siempre percibir
los mismos servicios y caracteristicas personalizadas cualquiera que sea la red o el terminal
que estén utilizando y cualquiera que sea el lugar en que encuentren.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 que soportan VHE deben asegurar la continuidad de
la sesion, cuando los usuarios se desplacen a través de multiples dominios en que puedan
utilizarse diferentes tecnologias de acceso.

Los sistemas posteriores a IMT-2000 que soportan VHE deben proporcionar las siguientes
capacidades de servicio sin repercusiones:

— Capacidades de servicio sin repercusiones en la red entre redes heterogéneas alambricas
e inalambricas.

— Capacidades de servicio sin repercusiones en el terminal entre terminales heterogéneos.
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— Capacidades de servicio sin repercusiones en el contenido entre contenidos o medios
heterogéneos (por ejemplo, de video a voz, etc.).

. Los sistemas posteriores a IMT-2000 que soportan VHE deben proporcionar portabilidad
de entorno, permitiendo asi al usuario recibir servicios apropiados en un terminal
apropiado, en su ubicacion actual. El apéndice I muestra un ejemplo de la aplicacion de la
portabilidad de entorno.

. Los sistemas posteriores a IMT-2000 pueden realizar el VHE:

— estableciendo un tinel de prestacion de servicio desde el servidor de aplicacion hasta el
cliente terminal, con lo que se asegura la presencia del entorno de base real en todas
partes dentro de una red basada exclusivamente en IP; o

— duplicando el entorno de base en la red visitada, con el fin de mantener la
retrocompatibilidad con los sistemas IMT-2000 existentes en entornos no basados
exclusivamente en IP (por ejemplo, entornos con conmutacion de circuitos).

7.14.2 Entorno de realidad virtual (VRE)

Un sistema de realidad virtual es la creacion electronica de un sistema real. En la actualidad se
ofrecen algunos servicios fijos de realidad virtual y en tiempo real como los de videoconferencia y
reunion de Internet, con caracteristicas limitadas. La capacidad VRE en los "sistemas posteriores
a IMT-2000" se define como una nueva capacidad de red que permite a los usuarios moviles y
alambricos, asi como a los fijos de linea aldmbrica, ganar acceso a las imagenes y sonidos de
complejos sistemas en vivo, en tiempo real.

Para la realizacion de la vision VRE se requieren los siguientes componentes principales:

. un entorno fisico asociado;

. un equipo terminal de usuario o juego de herramientas que pueda funcionar con VRE;

. una red de acceso con transmision de datos a muy alta velocidad, por el aire; y

. elementos funcionales de una red medular para iniciar, establecer, mantener, y terminar

llamadas VRE, sesiones, eventos o episodios.

El primer componente tiene que existir siempre. Un VRE no es un entorno imaginario. Siempre esta
asociado con un entorno fisico real. Los componentes segundo y tercero estan fuera del ambito de la
presente Recomendacion, y se tratardn a medida que se perfeccione la tecnologia de los terminales y
que evolucionen las actuales velocidades de acceso radio y transmision de datos. El cuarto
componente, sin embargo, requiere el desarrollo de una capacidad de red para controlar y gestionar
las aplicaciones de servicios VRE. Ademas, la vision a largo plazo de la capacidad de red para VRE
requiere el disefio de una arquitectura de red adecuada y el desarrollo de la plataforma de software
capaz de controlar y gestionar las aplicaciones de servicios VRE.

8 Marco de capacidades de la plataforma de usuario
8.1 Objetivos de diseifio de la plataforma de usuario
. Interfaz hombre-maquina basado en la comunicacion natural

Con el soporte de la plataforma de red basada en IP, la comunicacion multimedia alcanzara
facilmente a los usuarios de extremo. En esta situacion debe adoptarse una interfaz
hombre-maquina mas comoda para el usuario, basada en la comunicaciéon natural. La
interfaz debe utilizar tecnologias de reconocimiento inteligentes avanzadas, como las de
reconocimiento de lenguaje natural, traduccién voz-texto, etc. La capacidad de
combinacion de servicios utilizard las tecnologias de interfaz adoptadas, e incluso
dependera de éstas.
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8.2

Soporte de red ad hoc

Los usuarios moviles pueden formar una red cerrada ad hoc y comunicarse directamente
entre si dentro de dicha red. Ademas, pueden desear comunicar normalmente en forma
convencional. Estos requisitos de acceso tienen que estar soportados.

Soporte de movilidad de red

Un grupo de usuarios puede desplazarse colectivamente con respecto a una red medular
(por ejemplo, los usuarios en un tren, barco, avion, etc.). Tal grupo puede ser abierto o
cerrado. Los sistemas posteriores a IMT-2000 deben acomodar los requisitos de acceso de
€S0S usuarios.

Marco de capacidades de la plataforma de usuario
Diversos terminales con diferentes capacidades

Se espera que haya una gran variedad de terminales de sistemas posteriores a IMT-2000,
algunos de los cuales tendran capacidades limitadas similares a las de los terminales de hoy
en dia, otros pantallas mas grandes para la presentacion de paginas de Internet o la cara de
la persona a que se habla, y ain otros que tendran grandes capacidades de interaccion y
representacion de usuario. (Por ejemplo, habra pequenos "teléfonos inteligentes" capaces de
navegacion por la web).

Diversas combinaciones de utilizacion de los terminales

Un solo usuario puede tener multiples terminales IMT-2000 que se estén utilizando
conjuntamente, o un usuario puede utilizar un solo terminal para ganar acceso a diferentes
aplicaciones.

Identificacion del terminal
La identificacion del terminal ayudara a localizar terminales robados o no aprobados.
Capacidad de IPv6

Se prevé que se utilizaran capacidades IPv6 para soportar el direccionamiento de los
multiples dispositivos y terminales requeridos para las aplicaciones previstas.

Diversas interfaces de usuario

Los teclados y ratones podran utilizarse para las entradas de los usuarios, junto con otras
opciones como las tablillas de dibujo y las pantallas tactiles, asi como las innovadoras
interfaces basadas en la voz, que permitiran a los usuarios controlar sus servicios de
comunicaciones moviles mediante instrucciones orales.

Capacidad de terminal "siempre activo"

Los terminales estan "siempre activos", aunque un terminal podré pasar al modo durmiente
(estado de reposo), o a un modo de reserva activa (standby) para optimizar el consumo de
energia de la bateria. El terminal podra retornar inmediatamente al estado normal cuando
quiera enviar o recibir datos.

Eficiencia en lo tocante a la energia

El terminal tiene un bajo consumo de energia y la bateria puede cargarse en un tiempo
razonablemente corto.

Soporte de una gestion avanzada de la movilidad

Los terminales pueden soportar una gestion avanzada de la movilidad. Ademas, los
terminales deben soportar diversos tipos de traspaso, por ejemplo traspaso rapido, con
minima pérdida de datos, minima interrupcion del servicio con la QoS satisfactoria
deseada, y deben soportar el traspaso de servicios y portadores basados en IP entre
equipos 2G, 3G, heredados y la plataforma de red basada en IP.
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. Soporte de multiples tecnologias de acceso

Los terminales deben soportar accesos radio diversificados tales como 3G y posteriores
a 3G. Por otro lado, los terminales pueden tener capacidad para conectarse a mas de una red
de acceso inalambrica. Ademas, los terminales deben poder descubrir eficientemente las
tecnologias de acceso disponibles en la ubicacion actual del usuario, antes de iniciar
realmente el acceso a un servicio de aplicacion (por ejemplo VolP, etc.), lo que dependera
de las preferencias del usuario y de las capacidades de los terminales y de la red.

. Suministro de QoS

Los requisitos que debe satisfacer la QoS del usuario de extremo/la plataforma figuran en
7.4.1.1y74.1.2.

. Suministro de seguridad

Las capacidades de seguridad del usuario de extremo/la plataforma pueden consultarse
en 7.12.

Apéndice I — Utilizacion de escenarios de casos para
sistemas posteriores a IMT-2000

Un escenario de casos para el soporte de servicio sin repercusiones —
Continuidad de la sesion

La continuidad de la sesion es la aptitud del usuario para mantener la continuidad de sesiones en
curso mientras se cambia de terminal y a través de diversas redes de acceso y medulares. En
sistemas posteriores a IMT-2000, la continuidad de la sesion en servicios en tiempo real y no en
tiempo real es un requisito esencial. Esto implica que todos los servicios que estaban disponibles
para una sesion de comunicaciones activa antes de cruzar la frontera de la red o cambiar el terminal
seguiran estando disponibles para la misma sesion de comunicaciones después del transito a otra red
o del cambio de terminal. Por ejemplo, el usuario de un terminal moévil puede desear conmutar
desde su equipo moévil conectado a una red inalambrica a un computador portatil conectado a una
linea aldmbrica o con conexion DSL. Esto debe soportarse sin interrumpir la continuidad de la
sesion.

Ejemplo de un usuario tipico en el afio 2010: Un usuario de sistemas posteriores a IMT-2000
probablemente tenga en la mano un dispositivo con un tecladillo alfanumérico completo y un
visualizador de alta resolucion, que puede conectarse a cualquiera de varias redes de acceso
inaldmbricas y alambricas.

Durante un dia laborable ocupado, este usuario se conecta a un servidor cableado al edificio,
proporcionado por una compaiiia, para tener acceso al correo electronico y a una memoria para el
almacenamiento de archivos de gran volumen. También, a través de este servidor, el usuario puede
conectarse a un sitio basado en intranet que se ocupa de reservas de viajes. Sin embargo, mientras
trabaja en sus planes de viaje, el usuario se da cuenta de que se le estd haciendo tarde para una cita
en una exhibicion comercial en el centro de conferencias de la ciudad. El usuario desconecta
rapidamente su dispositivo de mano "arrimado" y parte apresuradamente hacia el centro de
conferencias con un colega, que le ofrece llevarlo alli en su automovil. Ya en el automovil, el
usuario gana acceso al proveedor de servicio inaldmbrico de area extensa local y obtiene un enlace
con la red de paquetes, si bien con un ancho de banda reducido.

El usuario vuelve entonces a ganar acceso al servidor de viajes y contintia la elaboracion de sus
planes de viaje. Una vez alcanzado un punto de terminacién conveniente, el usuario se desconecta
antes de llegar al centro de conferencias. Mas tarde, se vuelve a conectar, esta vez a una LAN
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inalambrica (publica) en el centro de conferencias, para ocuparse de su correo electronico.
Finalmente, cuando el usuario regresa a su casa en el tren interurbano, puede entretenerse
participando en un juego interactivo disponible en un sitio de la web, utilizando también en esta
ocasion el proveedor de servicio de area extensa como un enlace de acceso.

El caso antes citado sirve para mostrar que, aunque el término "itinerancia mundial" sugiere un
viaje extenso, se utilizaria frecuentemente incluso mientras el usuario permanece en una zona
geografica limitada. En el caso del ejemplo, este usuario ha ganado acceso a tres mecanismos de
enlace Internet distintos: el servicio aldmbrico en la oficina de su compaifiia, el proveedor publico de
area extensa (celular), y la WLAN que se establecid para dar servicio a usuarios en el centro de
conferencias. Ademas, el usuario ha ganado acceso a su correo electronico y a su servidor de viajes,
ambos proporcionados por su compaiiia, a través de diferentes mecanismos de enlace.

NOTA - Esta situacion a veces se describe como "convergencia de red".

El usuario también ha entrado en el dominio de multimedia basados en el protocolo Internet, que es
proporcionado por un tercero que no esta asociado directamente con un determinado proveedor de
enlace.

El anterior ejemplo muestra que durante un dia ocupado el usuario ha invocado complejos
protocolos de acceso a través de multiples redes heterogéneas. Estas redes heterogéneas cumpliran
los requisitos de los sistemas posteriores a IMT-2000 y podran ofrecer continuidad de la sesion
cuando el usuario se desplace a través de diferentes dominios utilizando diferentes tecnologias de
acceso. Este ejemplo se representa graficamente en la siguiente figura I.1.

Servicio de
viajes

R Juego
Servicio de interactivo
correo-¢

de ac

Q.1703_Fl

Figura 1.1/Q.1703 — Ejemplo de un usuario tipico en el aiio 2010
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Apéndice IT
Red exclusivamente IP y entorno originario virtual (VHE)

Una pregunta en relacion con la capacidad de entorno originario virtual (VHE, virtual home
environment) en una red exclusivamente IP es la siguiente: ;Tiene o no el concepto VHE en un
sistema de red mundial "exclusivamente IP" una presencia tan importante como la que tendria en
las redes de hoy en dia o en las redes 3G? La velocidad de célculo y la capacidad de transporte de
datos ha estado creciendo exponencialmente. El fenomeno Internet y el IP estan surgiendo como las
opciones dominantes para la red y el protocolo, respectivamente, de los futuros sistemas de
telecomunicaciones. Ante esta situacion, la distancia y la asociacion con la base, asi como la
itinerancia, estan perdiendo su importancia y su significado técnico, excepto para fines comerciales.
Cuando prevalece un sistema completa y exclusivamente IP, la pregunta que viene a la mente es:
"¢(Por qué crear un entorno de base virtual cuando el entorno de base real puede estar presente
dondequiera?"

Una respuesta a esta pregunta es que el VHE del futuro no tendera a duplicar el entorno de base en
las redes visitadas, sino que establecerd un tinel de prestacion de servicio, desde el servidor de
aplicacion hasta el cliente terminal. E1 VHE en un entorno exclusivamente IP tendra un significado
mas comercial, y sus soluciones técnicas seran dirigidas a resolver los problemas comerciales. El
dinamismo del paradigma exclusivamente IP reduce la necesidad de multiples escenarios VHE a
uno solo, y ese es el escenario "servicio de base real". Este escenario es coherente con el esquema
de control de base para la realizacion de la capacidad VHE. Todos los demas escenarios tal vez
sigan siendo importantes para las redes "Todo CS (exclusivamente con conmutacion de circuito)",
"CS-PS (con conmutacion de circuito-con conmutacion de paquete)”, y "PS No IP (con
conmutacion de paquete-No IP)".

A primera vista, estas funciones son similares a las de los sistemas celulares 2G tradicionales y los
actuales sistemas IMT-2000 3G. Sin embargo, en los sistemas posteriores a IMT-2000, se
contempla una red en la que el nimero de puntos extremos mdviles comunicantes (dispositivos
moviles) serda mucho mayor que el nimero de puntos extremos fijos.

Los problemas de gestion de movilidad deben ser reexaminados de manera critica y se deben
desarrollar nuevos métodos de arquitectura y disefio para tratar miles de millones de puntos
extremos moviles. El disefo de red ideal para los sistemas posteriores a IMT-2000 debe incorporar
los mejores aspectos de gestion de movilidad a partir de las redes celulares y de las redes IP y
ampliarlos de modo que enfrenten los desafios de las futuras redes de gran escala, multimedia,
dominadas por los moviles.

La red futura tendrd que soportar una combinacion eficiente y autoadaptable de registro de
ubicaciones y funciones de radiobusqueda basada en IP. Los sistemas posteriores a IMT-2000
pueden tener usuarios con multiples opciones de preferencias para sus aplicaciones y clases de
servicio. Con el fin de tratar las preferencias de usuario, por naturaleza variantes, asi como los
objetivos del sistema, una meta esencial del disefio de red debe ser la de acomodar una combinacion
autoadaptable, hibrida y flexible, de algoritmos de registro y radiobusqueda de ubicaciones, para
gestion de ubicaciones.

Otra importante consideracion en la gestion de movilidad es la de que la tara de sefializacion para el
tratamiento de grandes cantidades de usuarios moviles (de varios cientos de millones a unos cuantos
miles de millones) debe minimizarse mediante la adopcién de un concepto arquitectural potente y
adecuado. La gestion de cambios debe estar lo mas localizada posible. Otros factores importantes
que deben considerarse en el disefio son: velocidad de desplazamiento del usuario, velocidad de
datos de la aplicacion, tamanos de célula, etc.
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Se producen traspasos cuando uno o mas trayectos para alcanzar a un usuario tienen que cambiar
como consecuencia de cambios en la accesibilidad fisica del usuario. En los sistemas posteriores a
IMT-2000 habra una necesidad continua de encaminamiento y reencaminamiento del trafico hacia
grandes cantidades de usuarios moviles. Los cambios de trayecto deben ejecutarse rapidamente y de
una manera que conduzca a una utilizacion eficiente de los recursos del sistema (incluyendo red y
radio).

Apéndice III
Métodos para los servicios seleccionables por el usuario

Como un ejemplo de posibles maneras que tiene el usuario de personalizar los servicios, los
"M¢étodos para los servicios seleccionables por el usuario" se reflejan en la aptitud que tendra un
usuario para elegir como apropiado uno entre varios grados de servicio y métodos proporcionados,
como el que mas le conviene. Este concepto se denomina "Un servicio — Multiples métodos".

La figura III.1 representa la "Seleccion de métodos de servicio" en el concepto "Un
servicio-Multiples métodos".

Se parte de los siguientes supuestos:

Un servicio A (por ejemplo, el servicio de noticias) comprende métodos visuales, de audio
y de texto. Cada método general estda compuesto de varios métodos concretos,
acompanados de un selector que elige en funcion de los requisitos de servicio del usuario o
del proveedor de servicio.

El usuario podra elegir una combinacion apropiada de métodos concretos entre los métodos
visuales, de audio y de texto, de acuerdo con el entorno que pueda utilizar, o de acuerdo con su
deseo.
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Figura II1.1/Q.1703 — Representacion de "Métodos de servicios seleccionables
por el usuario" en el concepto "Un servicio — Miltiples métodos"
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