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Recomendacion UIT-T Q.1702

Vision a largo plazo de las caracteristicas de las redes de sistemas
posteriores a los sistemas de las telecomunicaciones maviles
internacionales-2000 (IMT-2000)

Resumen

Esta Recomendacion versa sobre el entorno de red previsto, los objetivos de disefio de red y los
conceptos de arquitectura para sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000. Constituye, junto con
un proyecto de Recomendacion del UIT-R que trata de los aspectos radioeléctricos, la vision de
la UIT sobre la posible evolucion a largo plazo de los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.1702, preparada por la Comision de Estudio SSG (2001-2004) del
UIT-T, fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 29 de junio de 2002.

Palabras clave

Caracteristicas de las redes, sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000,vision a largo plazo.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidon reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

El UIT-T y el UIT-R han definido conjuntamente la vision comin de la UIT de los sistemas
posteriores a los sistemas IMT-2000, que podrian empezar a funcionar dependiendo de las
condiciones del mercado hacia el 2010. Esta vision comtn de la UIT constituye el nucleo y la base
para el desarrollo de las Recomendaciones que tienen que ver con estos sistemas, tanto en el Sector
de Normalizacion de las Telecomunicaciones como en el de Radiocomunicaciones. La colaboracion
entre ambos Sectores es el resultado de las Resoluciones 38 del UIT-T y 50 del UIT-R, que
manifiestan la necesidad de establecer en cada Sector derroteros claros sobre los sistemas
IMT-2000, independientes, pero bien coordinados.

Hay una tendencia confirmada hacia la integracion de las redes de acceso (por ejemplo, la celular, la
red de area local inalambrica, inalambrica de area personal, los sistemas por satélite y la Internet).
Asi las cosas, se prevé que el entorno de red de los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000
consistira en una infraestructura de red basada en paquetes, que permitird ofrecer numerosos
servicios convergentes.
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Recomendacion UIT-T Q.1702

Vision a largo plazo de las caracteristicas de las redes de sistemas
posteriores a los sistemas de las telecomunicaciones moviles
internacionales-2000 (IMT-2000)

1 Alcance

Con esta Recomendacion se pretende proporcionar una vision a largo plazo (alrededor del
afno 2010) de las caracteristicas de las redes de los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000.
Los nuevos avances de los actuales sistemas IMT-2000 no se consideran en esta Recomendacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T X.233 (1997), Tecnologia de la informacion — Protocolo para
proporcionar el servicio de red sin conexion: Especificacion del protocolo

[2] Recomendacion UIT-T 1.113 (1997), Vocabulario de términos relativos a los aspectos de
banda ancha de las redes digitales de servicios integrados

[3] Recomendaciéon UIT.T H.323 (2000), Sistemas de comunicacion multimedios basados en
paquetes

[4] Recomendacién UIT-R M.687-2 (1997), Telecomunicaciones moviles internacionales-2000
(IMT-2000)

[5] Recomendacién UIT-R M.1311 (1997), Marco para la modularidad y los elementos
radioeléctricos comunes en las IMT-2000

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definene los términos siguientes:

3.1 servicios convergentes: Integracion de los servicios de Internet, multimedios, correo
electrénico, presencia, mensajeria instantdnea, comercio mévil, etc., en el servicio de transmision de
VOZ.

3.2 movilidad: Capacidad de prestar servicios independientemente de los cambios que
pudieran causar las actividades del usuario o de la terminal.

33 multidifusion: Transmision de datos hacia uno o varios destinos, dentro de un grupo
seleccionado, mediante una sola invocacion de servicio. [1]

34 multimedios: Combinacion de diversos tipos de medios en la transmision de informacion
(por ejemplo audio, video, textos, graficos, facsimil y telefonia).

35 servicios multimedios: Servicio en el que se intercambia informacién de dos o mas tipos,
tales como texto, graficos, sonido, imagen y video. [2]
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3.6 servicios sin discontinuidades: Cuando se evita que los usuarios sufran interrupciones de
servicio, siempre con garantias de movilidad o de portabilidad.

3.7 continuidad de sesion: Cuando el usuario puede mantener la continuidad de las sesiones, si
utiliza distintos dispositivos terminales y distintas redes de acceso y redes dorsales. Es el caso, por
ejemplo, de un usuario de terminal mévil que desee pasar de su equipo moévil conectado a una red
inalambrica, a un computador portatil conectado a una linea aldmbrica o a una conexion de linea de
abonado digital. El sistema debe permitir este tipo de operaciones sin discontinuidad de sesion.

3.8 unidifusion: Proceso de transmision de mensajes desde una fuente a un destino. [3]

3.9 servicios de realidad virtual: Cuando un usuario puede acceder en tiempo real a las
imagenes y los sonidos de sistemas complejos instalados a distancia.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

API Interfaz de programacion de aplicaciones (application programming interface)

ASP Proveedor de servicio de aplicacion (application service provider)

IMT Telecomunicaciones méviles internacionales (international mobile
telecommunications)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

Mbps Megabits por segundo (Megabits per second)

OAM&P  Operacion, administracion, mantenimiento y aprovisionamiento (operations,
administration, maintenance and provisioning)

PAN Red de acceso personal (personal access network)
QoS Calidad del servicio (quality of service)

WLAN Red de area local inalambrica (wireless local area network)

5 Entorno de red previsto alrededor del afio 2010

Se prevé el siguiente entorno de red alrededor del afio 2010, a fin de permitir la identificacion de las

necesidades futuras de los usuarios, las capacidades de servicio y las capacidades de red para esa
fecha.

5.1 Tendencias del mercado

. Para acceder a servicios multimedios e Internet lo normal sera utilizar conexiones de datos
de alta velocidad, incluso en el entorno inaldmbrico, gracias al espectro adicional, a la
utilizacion eficaz del espectro y las avanzadas tecnologias radioeléctricas. Siendo asi, se
dispondra facilmente de "servicios de realidad virtual".

. La red principal se basa completamente en el protocolo Internet y la configuracion de los
servicios se distribuye alrededor de ella. El acceso inaldmbrico es solamente uno de los
métodos de acceso a esta red, a los servicios y las aplicaciones basados en el IP.

. Hay muchas redes inalambricas que también permiten las aplicaciones de voz y datos,
como por ejemplo Bluetooth y la red de area local inalambrica (WLAN, wireless local area
network), ademas de los sistemas de telecomunicaciones moviles
internacionales-2000 (IMT-2000) terrenales y por satélite. Estas redes inaldmbricas y los
sistemas IMT-2000 estan integrados hasta cierto punto.

. La television digital con capacidad de servicio de datos es omnipresente.
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5.2

6

En el afio 2010 podria haber mas de 1700 millones de abonados a los sistemas
inalambricos, y muchos poseerdn varios terminales de comunicaciones. La mayoria de los
usuarios posee conocimientos en informatica y puede adaptarse rapidamente a tecnologias
avanzadas para mejorar su calidad de vida y productividad.

Hay proveedores de servicio de aplicacion (ASP, application service provider) que utilizan
redes moviles con el fin de ofrecer servicios especiales, gracias a las capacidades de
terminal mévil y a la informacion sobre la ubicacion.

Muchos usuarios que se desplazan al extranjero desean usar sus servicios en cualquier
momento y lugar con sus terminales personales.

Los servicios constituyen la razén principal de la evolucion: la tecnologia permite prestar
servicios (y capacidades) por los que los usuarios estan dispuestos a pagar.

Tendencias tecnologicas

La definicién de la tecnologia de radiocomunicaciones mediante software es un elemento
primordial de las opciones de infraestructura inaldmbrica y de microteléfono. Gracias a esta
tecnologia, los operadores de red y los proveedores de servicios introducen y ponen en
practica mas facilmente nuevas tecnologias avanzadas de radiocomunicaciones a fin de
distinguir sus servicios.

Los terminales moviles pueden formar una red cerrada, o una red ad hoc, que facilita la
comunicacion directa entre ellos. La velocidad de transmision podria ser independiente
entre los enlaces ascendente y descendente. Se espera que los sistemas posteriores a los
sistemas IMT-2000 funcionen como plataformas eficientes de trafico dentro de las redes
ad hoc y entre estas redes, y que ofrezcan otras posibilidades, tales como las técnicas
avanzadas de gestion de la movilidad.

La gestion de la movilidad serd mas que la simple posibilidad de comunicarse a bordo de
objetos de alta velocidad tales como vehiculos, pues serd necesario soportar aplicaciones
con un importante trafico multimedios via IP y la diversificacion de comunicaciones:
persona a persona, maquina a maquina, maquina a persona y viceversa.

El concepto de servicios sin discontinuidad se extendera mas alla de los servicios de
transferencia e itinerancia.

Las diferentes necesidades de cada usuario extremo exigiran flexibilidad para satisfacer sus
preferencias y adaptarse a diferentes contextos.

Se espera que alrededor del afio 2010 exista el siguiente entorno de seguridad de red:

— Se dispone de mecanismos de seguridad altamente eficientes en un entorno
multimedios, de tal manera que se puedan procesar a alta velocidad flujos de
informacion importantes.

— Existen mecanismos de autenticacién y autorizacidon transparentes para el acceso de
usuarios, que garantizan una proteccion en los diversos entornos de acceso.

— Se soporta la infraestructura de seguridad entre los diferentes proveedores de servicios.

— Se adapta la capacidad de los servidores de seguridad para proporcionar servicio en
caso de utilizacién masiva de la red.

— Se dispone de seguridad sin discontinuidades que garantiza un nivel de seguridad sin
afectar al funcionamiento en los procedimientos de transferencia de tréafico.

Objetivos claves del disefio de red a largo plazo

Los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000 deberan incluir, cuando sea necesario, el conjunto
de capacidades de red con que cuentan actualmente los sistemas de la familia IMT-2000. En las
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siguientes subclausulas se indican los principales objetivos de disefio de la red a largo plazo para los
sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000.

6.1

6.2

6.3

Capacidad de servicio de banda ancha y multiple portadora

El acceso se basa en tecnologias avanzadas de acceso radioléctrico que permiten
velocidades de transmision mucho mayores que los 2 Megabits por segundo (Mbps) que
son el objetivo de los sistemas IMT-2000.

El soporte de acceso incluye la capacidad de tener en cuenta la diversidad de requisitos de
calidad de servicio (QoS, quality of service) de las aplicaciones futuras, incluidas
consideraciones para:

— servicios diferidos y del mejor esfuerzo;
— servicio en tiempo casi real (transmision de flujo continuo, por ejemplo); y
— servicio en tiempo real (telefonia vocal y videotelefonia).

Se incluye la cooperacion con redes de radiodifusion (redes hibridas) para dar cabida a
nuevas aplicaciones (por ejemplo, navegacion, informaciéon de trafico, servicios
multimedios interactivos).

Ampliacion del servicio y soporte del servicio de aplicacion

Alienta la diversificacion de proveedores de servicio de aplicacion (ASP), soportando sus
servicios y ofreciéndoles posibilidades adicionales.

Proporciona multiples capacidades de combinacion de servicios y los mecanismos
adecuados para la interaccion y la invocacion de los servicios.

— Los métodos tradicionales de invocacion de servicios de telecomunicaciones utilizan
principalmente una interfaz de programacion de aplicacion (API, application
programming interface) y dependen de sus capacidades. En el caso de los componentes
de prestacion de servicio, el objetivo ahora serd suministrar la prestacion flexible del
servicio basandose en objetos de activacion, que habilitaran la interaccion y la
invocacidn automaticas de una serie de ejemplares logicos de servicio que pueden estar
todos distribuidos en elementos diferentes.

— Las interacciones de servicio soportaran el intercambio variable de tipos de elementos
de informacion.

— Se pueden crear dindmicamente combinaciones de servicio, basandose en las
selecciones de perfil/situacion del usuario mas adaptados a su entorno actual. Ademas,
los usuarios pueden crear un perfil de situacion en tiempo real.

— La capacidad de combinacion de servicios debera soportar la compatibilidad con
sistemas anteriores en las plataformas de servicio existentes.

Soporta el control modular del servicio y la arquitectura de servicio abierta.

Simplifica la ampliacion del servicio y la creacion dindmica de servicios multifacéticos al
nivel de la sesion.

Soporta la flexibilidad, que permite adoptar nuevos servicios.

Proporciona capacidades de servicio sin discontinuidades entre las redes.

Soporte de seguridad

Garantiza una proteccion de seguridad sin discontinuidades en los sistemas posteriores a las
redes IMT-2000.
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6.4

6.5

6.6

Soporte de plataforma de usuario

Los usuarios moéviles pueden formar una red cerrada ad hoc en la que podran comunicar
directamente entre ellos, pero también es previsible que estos usuarios deseen hacer
comunicaciones convencionales. Se debe soportar este tipo de requisitos de acceso.

Puede ocurrir que un grupo de usuarios se desplace con relaciéon a una red central (por
ejemplo, los usuarios en un tren, un avidn, un barco, etc.). Este grupo puede ser abierto o
cerrado, y los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000 deberan satisfacer las
necesidades de acceso de dichos usuarios. [4]

Las plataformas de usuarios deben proveer una interfaz natural de comunicacion entre el ser
humano y la méaquina.

Alta calidad de funcionamiento y eficacia de sistema

Tratamiento eficiente de una gran cantidad de trafico multimedios en IP con diversos
parametros de servicio preestablecidos.

Soporte de una amplia gama de relaciones de trafico dentro de la red, incluidos los traficos
de unidifusion y multidifusion, radiodifusion y trafico en rafagas cortas de alta velocidad.

Distribucion de la prestacion de servicios de acuerdo con la politica de control de los
recursos del operador.

Flexibilidad del sistema
Soporte de redes en movimiento:

— Una red en movimiento es una red que puede moverse como un terminal en un sistema
movil. Piénsese en una red en un tren, un barco o un avion.

Dar cabida a diferentes tecnologias/esquemas de acceso.

— La flexibilidad es uno de los objetivos importantes del disefio de red a largo plazo para
los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000, para poder dar cabida a diferentes
tecnologias/esquemas de acceso.

— Se espera que los dispositivos moviles futuros puedan soportar numerosas tecnologias
de acceso (incluida una variedad de opciones alambricas y/o inaldmbricas). Entre los
objetivos clave de disefio de red, se deberia facilitar la posibilidad de escoger la
tecnologia de acceso adecuada para un entorno de utilizacion determinado. Esta
seleccion deberia basarse en:

a) la disponibilidad de tecnologias de acceso en la ubicacion del usuario movil,
b) los requisitos de velocidad y QoS de la aplicacion de usuario,
c) el costo de utilizacion de la tecnologia de acceso, etc.

Funciones separadas de control y transporte.

— Las funciones de control en la plataforma de red basada en el IP deben ser abiertas para
poder soportar la evolucion de los diversos sistemas de sefializacion actuales y futuros,
y se centraran mas en el procesamiento de sefializacion.

— Las funciones de transporte deberian utilizar plenamente la capacidad de transporte IP
para dirigir correctamente los flujos de trafico de usuario a sus destinos.

— La interfaz entre las funciones de control y transporte debera ser abierta y normalizada.

— Si las funciones de control y transporte se implementan en el mismo equipo fisico,
habra una o varias interfaces abiertas entre ellas.

Facilitar el soporte de diversos métodos de control de conmutacion, sefializacion en
diferentes capas y sus combinaciones.
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6.7

— Los componentes de conmutacion en la plataforma de red basada en el IP pueden
proporcionar varios métodos de control de conmutacion, y también pueden permitir su
interfuncionamiento.

— Los métodos de control de conmutacién se pueden implementar atendiendo a las
condiciones de soporte de servicio, lo que significa que podrian funcionar en diversas
capas de interconexion de redes.

— La utilizacién del transporte IP para diversas sefializaciones de control de conmutacion
puede ajustarse a los requisitos de servicio.

Soporte de interfaz abierta para la itinerancia y transferencia entre diversas redes.

Gestion automatica de los medios de acceso (tanto alambrico como inalambrico) basandose
en criterios definidos por el usuario tales como costo, velocidad, QoS, privacidad,
aplicaciones, etc.

Gestion de movilidad flexible, eficaz e integrada, es decir, la posibilidad de soportar
esquemas de gestion de movilidad avanzados, como los siguientes:

—  Gestion de la ubicacion:
*  Registro de ubicacion.
* Servicio de radiobusqueda.
—  Gestion del encaminamiento:
e Transferencia.
—  Continuidad de sesion:
» Transferencia de sesion sin discontinuidades.
* Diversidad de transferencia entre las redes de acceso y la red dorsal.

* Gestion de movilidad flexible, eficaz e integrada, es decir la posibilidad de soportar
esquemas de gestion de movilidad.

— Soportar una combinacion eficaz y adaptable de funciones de registro de ubicacion y de
radiobusqueda en el protocolo IP.

— Soportar cambios dinamicos en las capacidades de red.

Adaptabilidad del sistema

Es previsible que los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000 manipulardn grandes volimenes
de trafico multimedios de un gran nimero de usuarios moéviles y hacia ellos. Las aplicaciones de
multimedios utilizadas por los usuarios moviles tendran diferentes requisitos de trafico y calidad de
funcionamiento/QoS. Son necesarias, entonces, técnicas avanzadas de gestion de movilidad para
satisfacer los requisitos de QoS (por ejemplo, requisitos de calidad de QoS de una aplicacion moévil
durante una secuencia de transferencias). El sistema también debe tener en cuenta todas las
posibilidades de tecnologia de acceso que el usuario puede utilizar en un determinado entorno de
red. Se necesitan avanzados esquemas de gestion de la movilidad para cumplir con los requisitos de
multidifusion y radiodifusion de usuarios multimedios moviles geograficamente dispersos.

6.8

Interoperabilidad de sistemas
Soportar normas globales, por ejemplo interfaces normalizadas entre redes.

Facilidades de operacion, administracion, mantenimiento y aprovisionamiento (OAM&P,
operations, adminsitration, maintenance and provisioning), que sean eficaces y faciles de
utilizar para el usuario.

Interoperabilidad con las redes moviles de tercera generacidon existentes. Es decir,
disponibilidad de puntos y funciones de pasarela bien definidos entre ambas redes.
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. Integracion/interfuncionamiento con redes alternativas, por ejemplo la red de acceso
personal (PAN, personal access network) o la red WLAN.

6.9 Robustez del sistema

Garantizar la seguridad de red entre redes heterogéneas interconectadas. Entre los objetivos de
seguridad se incluira:

— Soporte de infraestructura de seguridad coherente y entre operadores.
— Andlisis periddico de riesgo del sistema, definido y realizado correctamente.

— Sistema robusto de supervision y de reaccion en caso de intrusion, para controlar la
degradacion.

— Protocolos de seguridad que representan una tasa reducida, a fin de cumplir con las
limitaciones de ancho de banda inalambrico.

— Proporcionar seguridad sin discontinuidades entre tecnologias de acceso heterogéneas.

7 Conceptos de arquitectura de red a largo plazo

La parte de red de los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000 seré flexible y versatil, y se
podran implementar con facilidad nuevos servicios. Es previsible que estos sistemas se pongan en
funcionamiento de acuerdo con los siguientes principios generales:

. una arquitectura de red basada en la tecnologia IP;
. una construccion modular que utilice componentes ampliables; e
. interfaces abiertas entre los diversos sistemas.

Es probable que se utilice un concepto de red basado en el protocolo Internet para el trabajo futuro
de desarrollo y de normalizacion.

Se prevé que la arquitectura de alto nivel de los sistemas posteriores a los sistemas IMT-2000
incluira plataforma de usuario, plataforma de red basada en el IP, y plataforma de prestacion de
servicios. La segunda consta de dos tipos de componentes: componentes de la red de acceso y de la
red principal.

La plataforma de usuario permite a éste acceder a servicios a través de las redes principales y de
acceso. Se puede dividir esta plataforma en varios componentes.

Los componentes de la red de acceso dependen de la tecnologia (tecnologias de acceso alambricas e
inalambricas). Los componentes de la red principal no dependen de la tecnologia e incluyen
componentes funcionales tales como las funciones de control y transporte.

Todo indica que los componentes de acceso radioeléctrico de estos nuevos sistemas podran soportar
dindmicamente diversos requisitos de transmision radioeléctrica. Ademas de estos componentes, se
necesitan otros componentes de acceso para proporcionar interconexion con las demas redes fijas en
la plataforma de red basada en el IP. [5]

Los componentes de la red principal suministraran las funciones de control y transporte.

Se prevé que serd necesario un mecanismo de prestacion de servicio que pueda proporcionar
dinamicamente servicios de medios multiples combinados definidos por el usuario, al nivel de la
sesion. La plataforma de prestacion de servicio soporta este tipo de capacidad de combinacion
multiple de servicios.

Es previsible que los mecanismos de prestacion de servicios en los sistemas posteriores a los
sistemas IMT-2000 seran mas flexibles en un entorno distribuido multietapas. Este tipo de
plataforma distribuida de prestacion de servicios probablemente ayudard a explorar el potencial de
servicios de red de estos sistemas.
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