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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se relne cada cuatro afos,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T Q.1400, preparada por la Comisién de Estudio XI (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico 0 mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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RESUMEN

En esta Recomendacién se proporciona informacién sobre conceptos esenciales del modelo de referencia de
interconexidn de sistemas abiertos (OSI) y el modo en que tales conceptos se aplican en diversas partes del sistema d
sefializacion N. 7 (SS N° 7) y del sistema de sefializacion digital de abonadoIN(DSS 1). Estos conceptos
constituyen la base para el desarrollo de nuevos protocolos de aplicacién en los entornos U&lys&8 BSS 1. Se

aplican asimismo a los protocolos de operaciones, administracion y mantenimiento (Opektions, administration

and maintenance).

La Recomendacion abarca la estructura de capa de aplicacion (ALS), la naturaleza de los servicios suministrados por el
elemento de servicio de control de asociacion en la capa de aplicacion y el modo en que éste se puede adaptar al entorn
de sefializacion, asi como los servicios suministrados por la capa de presentacion de la OSI.

La aplicacion de los conceptos se aclara mediante un examen pormenorizado de su utilizacion en el desarrollo de la parte
aplicacién de red inteligente (PA-RI) para el conjunto de capacidades 1, Recomendacion Q.1218.

Ademas, la presente Recomendacion contiene directrices aplicables en la ampliacion de un protocolo existente. Estas st
presentan en dos conjuntos. Uno de ellos estd destinado a los protocolos existentes, no estructurados con arreglo a |
OSl, y el otro a los protocolos basados en el elemento de servicio de operaciones a distancia (ROSE). Estos Ultimos sor
en la actualidad los protocolos OSI mas utilizados en los sistemas de sefializacién telefénica.
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Recomendacion Q.1400

MARCO DE ARQUITECTURA PARA DESARROLLAR PROTOCOLOS
DE SENALIZACION Y DE OPERACIONES, ADMINISTRACION
Y MANTENIMIENTO UTILIZANDO CONCEPTOS DE
LA INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS

(Helsinki, 1993)

1 Generalidades

11 Objeto

Esta Recomendacién ofrece un marco para el desarrollo y evolucién comunes de especificaciones de protocolo mediante
la aplicacién de conceptos de interconexion de sistemas abiertos (OSI) y proporciona directrices sobre técnicas que
deben aplicarse a la especificacion detallada de protocolos de sefializacion de operaciones, administracién y
mantenimiento (OA&M).

1.2 Ambito

El marco y las directrices que figuran en esta Recomendacion se aplican a todos los protocolos de sefializacion, incluidos
los que se emplean para acceder a recursos de red y los utilizados dentro de una red para proporcionar servicios a su
usuarios.

Esta Recomendacion esta destinada a aplicarse a protocolos de sefializacion en elaboracién, proporcionando el marco
directrices para su especificacion. Los ejemplos incluyen protocolos de la parte de control de sefalizacion RDSI
(PCS-RDSI) y de la red de gestion de telecomunicaciones (RGT).

La presente Recomendacion también ha de aplicarse a la evolucion de los actuales protocolos de sefializacion basados €
mensajes, tales como el sistema de sefalizacién de abonado dRjita(DES 1), capacidades de transaccion (TC),

parte operaciones, mantenimiento y administracion (OMAP), parte usuario de servicios integrados (ISUP), parte usuario
de telefonia (TUP), parte control de conexion de sefializacion (SCCP) y parte transferencia de mensajes (MTP).

Esta Recomendacion no pretende tener prioridad sobre otras especificaciones en las que se describen detalladamente I
temas concretos tratados aqui. Cuando aparezcan discrepancias o incoherencias, debe prevalecer el texto que figura en
especificacion referenciada. Si surgen dificultades no resueltas por ningan texto, deben considerarlas conjuntamente
expertos en el area de que se trate con objeto de llegar a un acuerdo para suprimir toda discrepancia o incoherencia e
versiones futuras de esta Recomendacion.

1.3 Antecedentes

Cuando se publicé el conjunto de Recomendaciones de 1988, los trabajos sobre protocolos de sefializacion no habiar
sido realizados dentro de un marco comun ni siguiendo un conjunto de directrices. Esto ha dado lugar a que se
desarrollen arquitecturas de protocolo individuales no alineadas. Ademas, la existencia de diferentes entornos para la
aplicacion de un protocolo ha conducido a la toma de decisiones especificas al entorno, las cuales se han traducido, de
vez en cuando, en dificultades de interfuncionamiento cuando se pasa de un entorno a otro. Estas dificultades se har
superado, por regla general, pero han puesto en evidencia la necesidad de contar con un marco comin de arquitectura c
protocolo, asi como con directrices para su aplicacion.

En las primeras etapas de la labor que condujo a los actuales protocolos de sefializacion basados en mensajes (conjuni
de Recomendaciones de 1988), los trabajos sobre los conceptos OSI, en particular sobre el modelo de comunicacione:
de siete capas, estaban incompletos. Esto dio como resultado la realizacion de algunos trabajos paralelos sobre
modelacién de protocolos, que no han sido bien integrados.

Desde que se emprendieron las labores sobre protocolos de sefializacion basados en mensajes (sistema de sefializaci
N.° 6, Recomendaciones de 1980 que contenian la primera especificacion del sistema de sefiaRZ&gidos N.
progresos que ha experimentado la tecnologia fisica han dado lugar a notables mejoras en &reas tales como:

— la potencia de procesamiento (instrucciones ejecutadas por unidad de tiempo);

— la capacidad de memoria;
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— la capacidad (velocidad binaria) de los medios fisicos; y

— el rendimiento de los medios fisicos (tasa de errores en los bits, tiempo de indisponibilidad).

También se han producido adelantos en la tecnologia del soporte l6gico (software), a saber:
— lamadurez del modelo OSI;
— la especificacion de protocolos y servicios de capa;
— las técnicas de programacion estructurada;
— los lenguajes de nivel mas elevado;

— las técnicas de procesamiento distribuido.

La especificacion de muchos de los actuales protocolos de sefializaciéon basados en mensajes se considera defectuosa,
gue no distingue claramente entre la especificacion de proceso de aplicacion y la especificacion de protocolo. Es decir,
las actuales especificaciones son una combinacién de procedimientos de aplicacién y protocolos de soporte sin que hayze
una neta separacién entre ambos. Esta situacion produce graves dificultades a la hora de ampliar o mejorar los
protocolos a medida que se necesitan nuevos procedimientos de aplicacién. Cabe sefialar que en esta area se han logra
avances importantes desde el sistema de sefalizadi@hdsta el sistema de sefalizaciét Ngracias a la distincion
introducida entre la MTP del sistema de sefializaci¢h Ny los usuarios de la MTP. El reconocimiento de la
conveniencia de distinguir entre la especificacion del proceso de aplicacién y la especificacién del protocolo de
aplicacion se refleja también en los actuales trabajos sobre la PCS-RDSI.

Al mismo tiempo que se han puesto de manifiesto los problemas que plantean los actuales protocolos de sefializacion
basados en mensajes (conjunto de recomendaciones de 1988), se ha advertido que los trabajos paralelos sobre la OSI hi
llegado a su madurez, y constituyen una base para los protocolos de comunicaciones en general.

14 Aplicabilidad dela OSl

A pesar de sus comienzos casi simultdneos, no ha habido una influencia reciproca importante entre los modelos de la
OSl y la RDSI. El desarrollo de los protocolos de una y otra se inspiré en dos principios diferentes, lo que se debid sobre
todo a las diferencias percibidas entre los entornos de transmision de datos y de telecomunicaciones. En particular, el
requisito principal del entorno de sefializacion de telecomunicaciones ha sido la eficiencia, mientras que en la
transmision de datos el mayor acento se ha puesto en el caracter abierto, es decir, en la posibilidad de acceso a la mé
amplia variedad de aplicaciones ofrecida, a reserva de las restricciones administrativas aplicables, a todo usuario que
cuente con las capacidades de comunicaciones previstas en los protocolos normalizados de la OSI.

La OSI constituye un modelo de referencia, es decir, un marco o disciplina para el establecimiento de una infraestructura
de comunicaciones que pueda ser utilizada por cualquier aplicacién en un entorno distribuido. También proporciona un

conjunto de normas de protocolo comunes gracias al cual se dispone de capacidades de comunicaciones uniformes, co
independencia de la naturaleza precisa de la aplicacion.

Pueden obtenerse ventajas muy significativas estudiando los protocolos y modelos OSI. La evolucion de las redes
telefénicas exige un intercambio cada vez mayor de informacién entre los dispositivos controlados por soporte légico
(computadores). La industria de las telecomunicaciones esta resolviendo estos problemas y debe aprovechar las ventaja
gue suponen los conocimientos y las grandes inversiones representados por la OSI.

15 Relacion con el proceso de tres etapas

En esta subclausula se describe el proceso de tres etapas definido en las Recomendaciones 1.130 y Q.65. Este proceso
concibié para realizar una especificacion y definiciobn completas de servicios RDSI (y no-RDSI) individuales. Como se
indica mas adelante proporciona una etapa para la definicion del protocolo especifico de servicio. Se prevé que una
ulterior evolucion de las redes de telecomunicaciones incluira la adopcion, en un grado significativo, de técnicas y
capacidades de red inteligente (RI). La RI representa una generalizacion de los trabajos especificos a los servicios que s
estan realizando con respecto a un cierto numero de servicios suplementarios con objeto de establecer normas. Le
generalizacion del trabajo sobre servicios exigira igualmente la generalizacion del protocolo. Un objetivo fundamental
de las directrices sobre arquitectura de protocolo es asegurar una estructura y un marco abiertos y perfectamente
ordenados para estos protocolos generales. Ello hara posible que los protocolos construidos en este marco evolucionen
se amplien de forma directa planteando minimos problemas de interfuncionamiento o derivados de la existencia de
diferentes versiones.
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El proceso de tres etapas puede resumirse de laforma siguiente:
— Laetapa 1 es una descripcién global del servicio desde el punto de vista del usuario.

— La etapa 2 es una descripcion global de la organizacion de las funciones de red para establecer una
correspondencia entre los requisitos de servicio y las capacidades de red.

— La etapa 3 es la definicion de las capacidades de conmutacién y sefializacion necesarias para soportar
servicios definidos en la etapa 1.

Cada etapa consta de varios pasos.

Etapa 1l

La etapa 1 es una descripcién global del servicio desde el punto de vista del usuario, pero no se refiere a los detalles de
la interfaz humana propiamente dicha. La descripciéon del servicio de la etapa 1 es independiente de la cantidad de
funcionalidad en el terminal de usuario, mas alla de la necesaria para proporcionar la interfaz humana. Por ejemplo, la
descripcidn del servicio de comunicacidn conferencia se ha disefiado para que sea independiente del hecho de que €
puente de conferencia se encuentre en el terminal, en la central interviniente o en otra parte.

Los pasos de la etapa 1 son los siguientes:
— paso 1.1 — definicién y descripcién textual del servicio;
— pasol.2 — descripcién estatica del servicio mediante atributos;

— paso 1.3 — descripcién dindmica del servicio mediante graficos.

Etapa 2

La etapa 2 identifica las capacidades funcionales y los flujos de informacion necesarios para soportar el servicio como se
describe en la etapa 1. La descripcion de la etapa 2 incluira igualmente las operaciones de usuario no directamente
asociadas con una llamada (por ejemplo, el usuario modifica los parametros de reenvio de llamada a través de su interfa:
de servicio) como se describe en la etapa 1. Ademas, identifica las diversas ubicaciones fisicas posibles de las
capacidades funcionales. El producto de la etapa 2, que es independiente del sistema de sefializacién, se utiliza comq
informacion para la elaboracién de Recomendaciones sobre el sistema de sefializacién y la conmutacién en la central.

Los pasos de la etapa 2 son los siguientes:

— paso2.1 — derivacién de un modelo funcional,
— paso2.2 - diagramas del flujo de informacion;
— paso2.3 - diagramas de lenguaje de especificacion y descripcion (SDL) para entidades funcionales;

— paso2.4 — acciones de entidad funcional;

— paso2.5 — asignacion de entidades funcionales a ubicaciones fisicas.

Etapa 3

En la etapa 3 el flujo de informacion y los diagramas SDL procedentes de la etapa 2 constituyen la base para elaborar
Recomendaciones sobre protocolos de sistemas de sefializacion y sobre conmutacion.

La etapa 3 deberd repetirse para cada servicio donde, por el hecho de haber asignaciones diferentes de entidade
funcionales a ubicaciones fisicas, se precisan procedimientos y protocolos diferentes.

Las directrices de arquitectura de protocolo incluidas en esta Recomendacidon se han elaborado basandose en lo:
requisitos de relaciones conocidos y previstos.

Cabe esperar que estas directrices de arquitectura de protocolo evolucionen para incluir nuevas estructuras y capacidade
a medida que se identifiquen y especifiquen relaciones que exijan capacidades mas complejas que las ofrecidas
inicialmente.

2 El modelo dereferencia OSI
21 Descripcion general del modelo de referencia OSI
En esta subclausula se formulan algunas observaciones generales sobre el modelo OSI. En subclausulas posteriores ¢

tratara con mas detalle la capa aplicacion de dicho modelo, asi como otros temas afines.
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La finalidad del modelo de referencia de interconexién de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT
(Recomendacidn X.200) es ofrecer una estructura perfectamente definida para modelar la interconexién y el intercambio
de informacién entre usuarios en un sistema de comunicacion. El método permite definir procedimientos normalizados
no soélo para establecer una interconexion de sistema abierto entre usuarios a través de una sola red, sino también pat
permitir el interfuncionamiento entre redes a fin de que puedan establecerse comunicaciones entre usuarios
pertenecientes a diversas redes conectadas en cascada.

El método empleado en el modelo de referencia OSI consiste en dividir en siete capas el modelo utilizado para describir
la interconexidn y el intercambio de informacién entre usuarios en un sistema de comunicacion. Desde el punto de vista
de una capa en particular, las capas inferiores ofrecen un servicio de «transferencia» con prestaciones (features)
especificas. La forma en que las capas inferiores son realizadas no afecta a las capas inmediatamente superiores. D
forma similar, a las capas inferiores no les interesa el significado de la informacidn procedente de las capas superiores ni
los motivos de su transferencia.

A continuacién se describen las caracteristicas de cada capa:

a) Capa fisica (capa 1): Proporciona transmision transparente de un tren de bits (bit stream) por un circuito
establecido en alglin medio fisico de comunicacion. Ofrece la interfaz con el medio fisico y es
responsable de la transferencia de los bits (es decir, interconecta circuitos de datos). Como ejemplo puede
citarse un enlace de 64 kbit/s utilizado por el sistema de sefalizaidn N.

b) Capa de enlace de datos (capa 2): Supera las limitaciones inherentes a los circuitos fisicos y permite la
deteccion y correccidn de errores en la transmision, ocultando, por lo tanto, las deficiencias de la calidad
de transmision;

c) Capa de red (capa 3): Transfiere los datos de manera transparente realizando el encaminamiento y
transferencia de los datos entre usuarios de extremo. En la capa de red pueden interfuncionar una o0 mas
subredes para ofrecer el servicio de red entre esos usuarios. Una red sin conexion proporciona la
transferencia de datos entre los usuarios de extremo sin intentar garantizar una relacién entre dos o mas
mensajes procedentes del mismo usuario;

d) Capa de transporte (capa 4): Realiza la transferencia de un usuario de extremo a otro optimizando la
utilizacion de recursos (es decir, el servicio de red) de acuerdo con el tipo y caracter de la comunicacién y
evita al usuario ocuparse de los detalles de la transferencia. La capa de transporte funciona siempre de
extremo a extremo potenciando la capa de red cuando sea necesario a fin de cumplir los objetivos de
calidad de servicio ofrecida a los usuarios;

e) Capa de sesion (capa SJoordina la interaccion, dentro de cada asociacion, entre procesos de aplicacion
comunicantes. Como ejemplos de posibles modos de capa de sesion pueden citarse los dialogos en duplex
y semiduplex;

f) Capa de presentacién (capa @jransforma la sintaxis de los datos que van a transferirse a una forma
reconacible por los procesos de aplicacion comunicantes;

g) Capa de aplicaciéon (capa 7Especifica la naturaleza de la comunicacion requerida para satisfacer las
necesidades de los usuarios. Esta es la capa mas elevada del modelo y, por consiguiente, no tiene frontera
con una capa superior. La capa de aplicacién constituye el Unico medio que tienen los procesos de
aplicacion para acceder al entorno OSI.

2.2 Estructuracién en capas OSly SS NR.7

La evolucion de la arquitectura del S N.se ha basado en el modelo de referencia de interconexion de sistemas
abiertos (OSI) (véase 2.1). OSI considera fundamentalmente protocolos orientados a conexion, es decir, protocolos que
establecen una conexion ldgica antes de transferir datos. La parte de servicio de red (NSP)dél B&pbrciona
protocolos sin conexién y con conexion. La NSP del ¥7Ma evolucionado a partir de un modelo de cuatro niveles,
correspondiendo los tres niveles inferiores a las tres capas inferiores del modelo de referencia OSl y el nivel 4 a los
usuarios de los tres niveles inferiores pero sin estructura interna generalizada adicional.

Las capas 1 a 3 comprenden funciones para el transporte de informacién de una ubicacion a otra, posiblemente a travé
de un cierto nimero de enlaces de comunicacion en cascada. Estas funciones proporcionan la base sobre la cual puec
construirse una red de comunicaciones.

) Aungque en OSI, no se refiere a las capas con nimeros, se estd acostumbrando numerar las capas. En esta Recomendacion
utilizan indistintamente los nombres de las capas o los nimeros.
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La SCCP proporciona, con laMTP, las capas 1 a 3 de OSl.

Las capas 4 a 7 definen funciones relativas a comunicaciones de extremo a extremo. Estas capas estan definidas de t:
forma que son independientes de la estructura interna de la red de comunicacion.

Las capacidades de transaccion utilizan directamente el servicio de red proporcionado por la SCCP sin conexion. La
PCS-RDSI también da la posibilidad de funciones en las capas 4 a 6 en particular en esta Ultima. Otros protocolos de
aplicacién del SS R.7, por ejemplo ISUP y TUP, no proporcionan esta estructura explicita.

En la Figura 1 se muestra la arquitectura del S N.

OMAP Servicios de o L
(Nota 2) transaccion Servicios de aplicacion de control de llamada
Capa OSI ‘ ‘
AE Otra AE PU-RDSI TUP
ASE ASE
7
‘ (Nota 3) ‘ (Nota 3)
TCAP TCAP
(Nota 4) (Nota 4)
6 .
5 (Notas 1, 3) (Notas 1, 3) Nivel 4 Nivel 4
4
SCCP Nivel 4
3
(Nota 3) ‘ (Nota 3)
2 MTP
(Niveles 1-3)
1
T1145650-92/d01
Otros nodos S.S. N.° 7
OMAP Parte operaciones, mantenimiento y administracion
AE Entidad de aplicacion
ASE Elemento de servicio de aplicacién
TCAP Parte aplicacién de capacidades de transaccion
PU-RDSI  Parte usuario de RDSI
TUP Parte usuario de telefonia
SCCP Parte control de conexion de sefializacion
MTP Parte transferencia de mensajes
NOTAS

1 El Unico usuario normalizado de esta interfaz es TCAP, que utiliza los servicios de la SCCP sin conexion.
2 La OMAP es la gestion del SS N.°7.

3 Interfaz de primitiva del SS N.° 7.

4 TCAP puede considerarse un ASE.

FIGURA 1/Q.1400
Relacion entre los niveles funcionales del SS N.° 7 y la estructuracion en capas OSI
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3 Aspectos de la modelacién de plano de control y de plano de usuario
Esta clausula suplementa el texto contenido en la Recomendacion 1.324.

Como se indica en la Recomendacioén 1.324, la interaccion entre un terminal y una central puede modelarse utilizando

conceptos OSI. Por regla general el terminal y la central interactiian entre si como entidades pares. La interaccion se
realiza en el plano de control y concierne a la provision de un recurso en el plano de usuario (como el canal de capa
fisica en el caso de un circuito vocal). Por ejemplo, en modo circuito, este recurso se encuentra en la capa 1 (una vez
establecida por la red) y el usuario en cada extremo debe proporcionar las capas 2 a 7 (descritas en la clausula 2) d
acuerdo con sus necesidades. El canal portador de capa 1 suministrado por la red debe considerarse como totalment
distinto (en el sentido l6gico) de la capa 1 que se esta utilizando para transportar mensajes del plano de control. Ademas
el término «red» utilizado normalmente en telefonia no tiene la misma connotacién que en OSI. La red telefénica es una
red fisica constituida por centrales y canales portadores de interconexion y es equivalente al término OSI «subred». El
término OSI «red» se refiere a la entidad de capa 3 entre cuyas responsabilidades esta el encaminamiento y la
transferencia de mensajes hacia los destinos indicados. El término DSS 1 «capa 3» no debe confundirse con la capa di
red de la OSI (a veces llamada también capa 3). La capa 3 del DSS 1 tiene aspectos de las capas 3 a 7 de OSlI en el plai
de control. Por consiguiente, no es correcto situar el terminal en la capa de red como se hace a veces. Esto debe
considerarse de dos formas. A efectos del plano de control, se trata de un proceso de aplicaciéon completo con una
entidad de aplicacion para sus necesidades de comunicacion (en la clausula 4 se dan mas detalles sobre estos concepto
En el plano de usuario, el terminal proporciona la entidad de aplicacion, pero no el resto del proceso de aplicacién. El

proceso de aplicaciéon lo proporciona el usuario humano del terminal, que interactia con él a través de la interfaz

hombre-maquina (MMI). En otra posible situacion, el usuario puede ser un computador que interactda con el terminal a

través de una interfaz maquina-maquina. Una vez establecido el trayecto fisico, el propio computador puede ofrecer las
funciones de capa 2 a?7.

La discusion en esta Recomendacion se refiere a los aspectos de estructura y direccionamiento de los protocolos de
sefializacion en el plano de control. El plano de usuario cuenta con sus propios mecanismos de direccionamiento (por
ejemplo, la direccién o subdireccion de la Recomendacion E.164).

En la Recomendacidn 1.324 figura una discusion y una modelacion mas detallada.

4 Estructura de la capa de aplicacién OS)

A continuacion se examinan los conceptos fundamentales de la estructura de capa de aplicacion OSI descrita en
ISO/CEI 9545.

La estructura de la capa de aplicacién OSI, capa 7, es diferente de la de toda otra capa del modelo de referencia OSI
Mientras que cada una de las otras seis capas contiene un conjunto de funciones perfectamente definidas en une
estructura de capa monolitica, la capa de aplicacién OSI esta estructurada modularmente para dar flexibilidad en la
funcién y en la forma, a fin de satisfacer las necesidades de comunicacion de todas las posibles aplicaciones distribuidas.
Esta diferencia se debe al papel que desempefia la capa de aplicacién como el puente entre el trabajo de procesos c
aplicacion (de los que forma parte) y el trabajo de las capas inferiores OSI.

La capa de aplicacion debe ser capaz de ejecutar las funciones necesarias para comunicar toda informacién que e
proceso de aplicacién deba cursar a un proceso par distante. Por consiguiente, a diferencia de las otras capas en ¢
modelo OSI, la capa de aplicacion debe proporcionar funciones especificas a la aplicacién. La forma y contenido de las
funciones en la capa de aplicacion dependen de las necesidades del proceso de aplicacion que utiliza estas funciones. E
cambio, las capas inferiores en la pila OSI proporcionan un conjunto fijo de funciones que pueden ser manipuladas como
sea necesario, pero no modificadas ni ampliadas. Para dar flexibilidad y facilitar la ampliacion, la capa de aplicacién
debe definirse de manera abierta, con cabida para funciones especificas a la aplicacién, al mismo tiempo que emples
métodos estandar de comunicacion.

Para ello, la estructura ilustrada en la Figura 2 ha sido concebida para la capa de aplicacién OSI. Las abreviaturas que
aparecen en dicha figura se explican en las subclausulas siguientes.

2) Al considerar laOSI aplicada a los sistemas de sefializacion deben tenerse en cuenta los trabajos en curso sobre la estructura de
capa de aplicacion extendida.
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INVOCACION
DE PROCESO
DE APLICACION
AEI
MACF
SAO SAO
ASE ASE
S i ASE
é ROSE® A
F F ROSE?
ACSE ACSE
T1123470-90/d02
Asociacion de Asociacion de
aplicacion con aplicacién con
el par A el par B

3 Ejemplo de un ASE normal mente utilizado.

ACSE  Elemento de servicio de control de asociacion
AEI Invocacion de entidad de aplicacion

ASE Elemento de servicio de aplicacion

MACF  Funcién de control de asociacién maltiple
ROSE  Elemento de servicio de operaciones a distancia
SACF  Funcion de control de asociacion simple

SAO  Objeto de asociacion simple

FIGURA 2/Q.1400
Estructur a de capa de aplicacion OSI

Se trata de un método muy modular en el que cada funcién de capa OSI es exactamente etiquetada y demarcada. Pc
consiguiente, es facil incluir las funciones adecuadas, como una funcién muy especifica a la aplicacién (por ejemplo, una
funcion de gestion de cuenta) manteniéndose en un marco estructurado.

4.1 AE, AP, AEl y API

Una entidad de aplicacion (AE) es la funcion utilizada por un proceso de aplicacién (AP) para comunicar con sus pares.
Un AP puede utilizar varias AE, cada una de las cuales proporciona un conjunto especifico de funciones de
comunicacion para el AP. Una AE comprende definiciones de cada una de las funciones y las reglas que rigen la
utilizacién de dichas funciones.

Béasicamente, una AE y una AP son entidades abstractas cuyas funciones pueden considerarse cumplidas por programa
informéticos. Por consiguiente, cuando instancias de ellas son creadas y estan ejecutando funciones, se hace preceder
titulo por la palabra «invocacién». Una instancia real de una AE es una invocacion AE, o AEI, y la instancia de un AP es
una invocacion AP, o API.

Una API puede tener muchas AEI realizando funciones de comunicacion para ella, pero la coordinacion de dichas AEI
corresponde a la propia API.
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4.2 Tipo AE y contexto de aplicacion

La relacion AE/AEI puede considerarse como una relacion tipo/instancia. Un tipo es una definicién de una clase de
objetos. Como ejemplos de tipos puede citarse «xnimero entero», «olmo» 0 «automovil». Las instancias (o ejemplares)
de tipos son objetos particulares dentro de la clase, tales como «42», «el olmo en la plaza del pueblo» o «mi coche». Pol
consiguiente, una AE puede considerarse como la definicion de un tipo, siendo la AEI una instancia de dicho tipo.

Una AEI es una abstraccion de un programa real de ejecucion que realiza todas las funciones de comunicacion definidas
por las especificaciones de tipo AE o un subconjunto de las mismas. Los procedimientos reales que se llevaran a cabo c
es preciso llevar a cabo para una instancia de comunicacion vienen determinados por el contexto de aplicacion. Si bien
un tipo AE define un conjunto de funciones utilizadas para la comunicacién, una instancia de comunicacion real puede
requerir que solo se lleven a cabo un subconjunto de estas funciones. El contexto de aplicacion se utiliza exclusivamente
para indicar las funciones que se necesitan y, basandose en esa informacion, la AEIl que cumple esos criterios es
instanciada. Instancias del mismo tipo AE pueden tratar contextos de aplicacion diferentes, siempre que el tipo AE
englobe todas las funciones que sean necesitadas por todos los contextos de aplicacién solicitados.

43  ASE, SACFyMACF

El componente basico de la AE es un elemento de servicio de aplicacion (ASE). Un ASE es un elemento que define una
funcién o conjunto de funciones que ayudan a efectuar una comunicacién de aplicacién. El nUmero o conjunto de

funciones en un ASE lo determina el disefiador del protocolo de aplicacién. En consecuencia, puede considerarse la AE
como un vasto programa de computador constituido por muchos subprocedimientos (ASE). Corresponde exclusivamente
al implementador la forma de dividir el programa en subprocedimientos, basandose en la facilidad de programacion y de
depuraciondebugging).

La forma de dividir las funciones de comunicacién entre los ASE es responsabilidad de los disefiadores de dichos
elementos (es decir, los grupos sobre normas de capa de aplicacion).

En la OSI, se han normalizado varios ASE, por lo que un disefiador puede escoger el conjunto de ASE necesarios pare
una determinada comunicacion de proceso de aplicaciéon. Existen ASE para la gestion de acceso y transferencia de
ficheros (FTAM), sistemas de tratamiento de mensajes (MHS), protocolo de informacion de gestion comin (CMIP),
procesamiento de la transaccién (TP), etc. En particular, hay dos ASE de especial interés. El elemento de servicio de
control de asociacion (ACSE) es un ASE especial incluido siempre en el conjunto de ASE elegido por un disefiador.
Este ASE establece y libera las asociaciones de aplicacion a través de las cuales intercambian informacion las AEIL. Una
asociacion de aplicaciéon es una relacion Idgica entre dos entidades de capa de aplicacion pares (por ejemplo, AEI). Las
entidades de capa de aplicacion intercambian protocolos a través de asociaciones que hacen uso de conexiones de ca
de presentacion subyacentes. Existe una relacién biunivoca entre asociaciones de aplicacién y conexiones de
presentacion.

El otro ASE de gran interés es el elemento de servicio de operaciones a distancia (ROSE). Este ASE ofrece una facilidad
de llamada de procedimiento distante genérico. ROSE proporciona el marco para invocar procedimientos distantes y
devolver los resultados de estos procedimientos. ROSE identifica procedimientos distantes utilizando el término
OPERATION. ROSE no determina por si mismo las operaciones particulares que pueden invocarse, sino que
simplemente proporciona el marco para solicitar y responder a operaciones especificas de aplicacion. Por consiguiente,
ROSE es un elemento de utilizacibn muy general adoptado para su empleo por una diversidad de protocolos de
aplicacién (tales como CMIP, MHS, TCAP y Rec. Q.932).

Una vez establecido un conjunto de ASE (para su utilizacion en una comunicacion Unica con un par), incluyendo
exactamente un ASE ACSE, puede que sea necesario establecer reglas para la utilizacion conjunta de estos ASE. Pc
ejemplo, el primer ASE que se utilice debe ser el ACSE, puesto que antes de que pueda efectuarse cualquier otra
comunicacion debe establecerse una asociacion de aplicacion. Por consiguiente, una regla puede consistir en que no s
utilice ningln otro ASE distinto del ACSE hasta que se haya completado una asociacion de &hliEatiéntipos de

reglas estan contenidos en una funcidon de control de asociacion simple (SACF). La SACF representa las reglas y
reglamentos que determinan la utilizacion de los ASE empleados para la comunicacion con un par a través de una
asociacion de aplicacion unica.

3 Este tema se discute mas detalladamente en relacion con la aplicacion de estos conceptos a las necesidades de sefializacion.
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También pueden establecerse reglas que rijan las comunicaciones multiples con muchos pares. De esta forma, une
invocaciéon de proceso de aplicacion puede tener necesidad de comunicar con mas de un par a través de mas de un
asociacion de aplicacion. Por ejemplo, supongase que una invocacion de proceso de aplicacion estd comunicando con ul
par para debitar 50 délares en una cuenta bancaria al tiempo que comunica con otro par para acreditar esos 50 dolares
otra cuenta. La API no desearia debitar la primera cuenta hasta asegurarse de que la cantidad fue acreditada a la segunc
Por consiguiente, una regla para coordinar ambas comunicaciones podria consistir en que si una de las tareas falla, s
obligue a fallar a la otra tarea. En ese caso, fallaria toda la transaccion. [Este es un ejemplo tomado del procesamiento d
transaccion (TP)]. La funcién de control de asociacion multiple (MACF) representa las reglas y reglamentos que rigen la
coordinacion del conjunto de comunicaciones par a par en una AElI.

La combinacion de los ASE, las reglas SACF y las reglas de MACF constituyen la definicién completa del tipo AE. Se
utiliza entonces un contexto de aplicacion para establecer las funciones que van a utilizarse en una instancia de
comunicacion particular. Estas funciones son ejecutadas por una AEIl a través de una sola asociacion de aplicacion. En I
clausula 6 se hallaran méas detalles sobre este aspecto.

4.4 SAO

La coleccion del conjunto particular de ASE y reglas SACF que se va a utilizar en una asociacién se denomina objeto de
asociacion simple (SAO). Un SAO es la representacion de las funciones necesarias para comunicar a través de una sol
asociacion de aplicacién con un par. Una AEI puede contener muchos SAO todos ellos basados en el mismo tipo AE,
pero que quizas realizan conjuntos diferentes de funciones basadas en contextos de aplicacién diferentes. Una AEI pued
no contener ninglin SAO, o contener uno solo, y puede contener o no una MACF. En el otro extremo, una AEI puede

contener un nimero muy grande de SAO que ofrecen subconjuntos diferentes de las funciones definidas en el tipo AE, y
en tal caso una MACF gobierna las interacciones entre los SAO.

Los ASE y los contextos de aplicacion estan normalizados para que los procesos de aplicacion puedan hacer uso de
ellos.

5 Direccionamiento

51 Introduccién

La porcién de capacidades de transaccion (TC) de la capa de aplicacion del sistema de sefdlizaeiqenNimento

una evolucion hacia una arquitectura que utilizaba conceptos tales como entidad de aplicacién (AE) y elemento de
servicio de aplicacion (ASE) definidos en la Norma ISO/CEI 9545 sobre estructura de capa de aplicacion (OSI) (ALS).
Se ha producido una formalizacién similar en la PCS-RDSI para la pila de protocolos asociada a la sefializacion relativa
al portador de la llamada.

Sin embargo, actualmente no es posible una alineacién completa con la ALS de OSI, porque la arquitectura de protocolo
del SS N? 7 no soporta una exigencia OSI clave que es el concepto de una asociacion explicita entre invocaciones AE
pares soportadas por una conexion de capa de presentacion subyacente. Ello se debe a la ausenci& &ndel I8S N.

parte de servicio intermedio (ISP) que es la coleccién de servicios ofrecidos por las capas de transporte, sesién y
presentacion OSI. Otra cuestidn que se plantea igualmente debido a la ausencia de la ISP y que requiere una aclaracio
considerable, es la cuestion del direccionamiento de aplicaciones deP IS ANun proceso de aplicacién OSI se
accederia a través de una AE que es direccionada por un punto de acceso al servicio de presentacion (PSAP). Lc
ausencia de una capa de presentacion explicita en el °SB $igiere que toda informacion de direccionamiento
actualmente disponible en ese sistema, cualquiera que ella sea, proporciona indirectamente una direccion de
presentacion.

En esta subclausula se aclaran aspectos de la arquitectura de protocolo del7SSuNobjetivo es examinar los
conceptos y funciones sobre direccionamiento en el $S3 Wla OSI. Esto permitira establecer una base comun para la
comparacion sobre todo cuando se examinen cuestiones de alineamiento de las dos arquitecturas de protocolo. Tale:
consideraciones son especialmente aplicables a los trabajos sobre «parte de control de sefializacion RDSI».

En las dos subclausulas siguientes se indican las relaciones entre la informacion de direccionamiento del sistema de
sefializacion N. 7 actual y la definida en las especificaciones sobre denominacion y direccionamiento OSI,
Recomendacion X.650 y en la Recomendacion X.213 sobre direccionamiento de capa de red.

También se examinan equivalentes de direccionamiento para DSS 1.
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52 Definiciones basicas de informacion de direccionamiento en el sistema de sefalizacih7N.

Utilizando las definiciones que figuran en la Recomendaciéon Q.700, se indican a continuacion los diversos elementos de
informacion de direccionamiento presentes en un mensaje deP3S N.

a) codigo de punto(PC) — Identifica univocamente un nodo en una red SS M.Se utiliza para
direccionamiento internodal e intra-red junto con el campo de indicador de red de 2 bits del octeto de
informacion de servicio definido a continuacion.

b) octeto de informacion de servicio (SIO)- Consiste en un indicador de servicio (Sl) de 4 bits y un
indicador de red de 2 bits. El Sl lo utiliza una funcion de distribucion del punto de sefializacion para
determinar el «usuario» del mensaje entrante. El indicador de servicio direcciona «usuarios» de la parte
de transferencia de mensajes. Ejemplos de «usuarios» son la parte control de conexién de sefializacion
(SCCP), la parte usuario de RDSI (PU-RDSI) y la parte usuario de telefonia (TUP).

c) titulo global (GT) — Es el direccionamiento utilizado por la SCCP y comprende las cifras marcadas u otra
forma de direccion que no es reconocida por la capa de red del sistema de sefali2a¢ioRaN.
consiguiente, es necesario traducir esta informacién a una direccién de red derSS N.

d) numero de subsistema (SSN) Identifica un subsistema al que se ha accedido a través de la SCCP en un
nodo y puede ser una parte de usuario (por ejemplo, PU-RDSI, gestion de SCCP) o una entidad de
aplicacion que contiene el ASE de la TCAP.

53 Informacion de direccionamiento en DSS 1

DSS 1 es un protocolo utilizado entre una central y un terminal RDSI o entre PABX. Por consiguiente, no corresponde a
una «conexion en red» en el sentido OSI. De hecho, puede ser modelado como totalmente carente de una capa de red
como representativo de una red cerrada muy pequefia.

DSS 1 soporta la identificacién de un terminal o una interfaz RDSI mediante un identificador de punto extremo terminal
(TEI). Ademas proporciona el medio de distinguir entre clases de procedimientos utilizando identificadores de punto de
acceso al servicio (SAPI). Los SAPI indican, por ejemplo, sefializacion de control de portador de canal B o datos de
paquete de canal D.

54 Breve examen de conceptos de dir eccionamiento OS|

A continuacion se presentan las definiciones pertinentes de la Recomendacion X.650 que ayudardn a establecer la
correspondencia necesaria de conceptos y terminologia.

Por regla general, una direccién-(N) se define como un conjunto de puntos de acceso al servicio-(N) [(N)-SAP] donde
(N) hace referencia a cualquier capa OSI y un SAP es el punto interfaz conceptual a través del cual una entidad de cape
(N+1) emite/recibe primitivas de servicio hacia/desde una entidad de capa (N) durante una instancia de comunicacion.
Se utiliza una direccion SAP-(N) en el caso en que direccion-(N) identifique un solo SAP. Por consiguiente, las
Direcciones-(N) se emplean para identificar conjuntos de SAP-(N) a fin de ubicar entidatles-(N

Cada SAP-(N) en el conjunto identificado por una direccién-(N) esta ligado a entidadg¢stéNmismo tipo; es decir,

cada una de estas entidadesANproporciona las mismas funciones. En una capa-(N) se utiliza un selector-(N) para
identificar un SAP-(N) o un conjunto de éstos; es decir, para direccionar una entidadi(id vez que el sistema

abierto del extremo ha sido identificado univocamente. Un valor selector-(N) elegido localmente seria conocido por
sistemas abiertos comunicantes, sea mediante consulta de una guia o mediante un anuncio, e intercambiado como par
de la informacién de direccionamiento de protocolo-[N) (PAI-(N)] durante el establecimiento de la conexién.

Cuando se establece una conexion real entre dos invocaciones de entiddjlepefds, cada una asigna un
identificador-de-punto-extremo-de-conexion-(N) [(N)-CEI] local a esa instancia de comunicaciéon particular. En lo
sucesivo, el CEI-(N) es informacién de direccionamiento suficiente durante la fase de transferencia de datos.
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Especificamente, en la capa de red, una direccion de red es por regla general un conjunto de puntos de acceso al servici
de red (NSAP) (donde cada NSAP esta estructurado como una parte que identifica a la entidad de red univocamente er
el entorno de sistema abierto) mas un «selector» especificado localmente que elige un NSAP particular. Las entidades
de transporte del mismo tipo estan ligadas a cada NSAP dentro de esta direccion de red y, por lo general, entidades de
transporte diferentes estan ligadas a direcciones de red diferentes. El tipo mas comin de direccion de red es una
direccion de NSAP que es una direccion de red que consta de un solo NSAP. En el momento del establecimiento de la
conexion, a las conexiones de red individuales entre instancias de entidades de transporte pares se les asignal
identificadores de punto extremo de conexién locales, que se utilizan entonces como informacién de direccionamiento
durante la siguiente fase de transferencia de datos.

En la Recomendacion X.213 se define la estructura y sintaxis abstracta de una direccion NSAP, dejandose que la
codificacion real se efectie conforme a las normas especificas para los protocolos de capa de red. En la Figura 3 se
representa esta estructura.

Parte dominio inicial Parte especificacion de dominio
(IDP) (DSP)
A
Identificador de autoridad y formato Identificador de dominio inicial
(AFT) (ID1)

T1132360-91/d03

FIGURA 3/Q.1400
Estructura de direccion de NSAP OSI

El formato conceptual de la direccidon de NSAP es jerarquico en el sentido de que la parte inicial de la direccién, la IDP,
identifica univocamente un dominio de direccionamiento, mientras que el resto, la DSP, es asignada por la autoridad
identificada por ese dominio de direccionamiento. La IDP se compone a su vez de dos partes: la primera parte, el AFI,
indica la autoridad de direccionamiento (por ejemplo, ISO o CCITT) responsable de la asignacion de los valores de la
segunda parte, el IDI, asi como la sintaxis abstracta (por ejemplo, octetos binarios, digitos decimales, caracteres) de la
DSP. El IDI identifica el dominio de direccionamiento de red y la autoridad de red en dicho dominio de
direccionamiento responsable de asignar y de asegurar un valor Gnico de la DSP.

55 Relaciones de direccionamiento de capa inferior en el SSN.© 7 internacional

La combinacion de cédigo de punto (PC) del SSMN.del octeto de informacién de servicio (SIO) y el nimero de
subsistema SCCP (SSN) cumple los criterios para proporcionar la semantica de una direccion de red OSI (NSAP). Sigue
la estructura jerarquica de direccionamiento definida para la direccion de NSAP de OSI puesto que el CCITT define las
autoridades de direccionamiento de red que, a su vez, definen las direcciones en su subdominio. Una parte del PC de
SS N 7, el campo cdédigo de areal/red de sefializacion (SA/NC) de 11 bits, junto con el campo indicador de red en el
SIO cumple los objetivos de la SIP de NSAP OSI, puesto que identifican las autoridades de direccionamiento del
subdominio. Junto con el resto del PC, que es especifico del dominio, un nodo del7S&iétde ser direccionado de

una manera «globalmente» inequivoca.

Dentro de la red, en un nodo existe un cierto nimero de Direcciones NSAP con diferentes tipos de entradas («entries»)
de capa superior ligadas a esos NSAP. Una vez identificado inequivocamente un nodo, selectores locales administrados
en dicho nodo identifican los posibles NSAP. En algunos casos, el campo S| proporciona informacién suficiente para

localizar esos NSAP. EI CCITT ha normalizado algunos de estos campos Sl. Por ejemplo, se han asignado valores a los
gue acceden directamente a las entidades de aplicacion PU-RDSI y TUP del proceso de aplicacién procesamiento de
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llamada. Ademas, otro Sl normalizado localiza otra entidad dentro de la capa de red, que proporciona las funciones de la
SCCP. En este caso, una pieza adicional de informacion de direccionamiento, el SSN de la SSCP, actlia como «selector:
local para distinguir entre los posibles NSAP en la interfaz de las capas red/ISP. El CCITT también ha normalizado los
valores de unos cuantos SSN para localizar ciertas entidades de capa superior, por ejemplo las entidades para la OMAF
(parte operaciones, mantenimiento y administracion) y las AE para la parte de aplicaciéon moévil (MAP), pero por regla
general, no necesita hacerlo asi. Las comunicaciones entre procesos de aplicacion en nodos distintos queda asegurac
por el mantenimiento y administracién adecuados de las funciones de directorio de red como tablas de encaminamiento y
tablas de traduccion de titulo global.

En la Figura 4 se representan estas relaciones de direccionamiento.

NSAP para aplicaciones

Capade
transporte

SSN=«1» SSN=«N» NSAP para aplicaciones
relacionadas con circuitos

que utilizan PU-RDSI

SCCP
Capade
red SI=«SCCP» SI=<PU-RDS»
Entidad de
capa de red
MTP a
Nivel 3
T1123500-90/d04
Cadigo de punto + Indicador de red
NSAP Punto de acceso al servicio de red
SSN Numero de subsistema
SCCP Parte control de conexion de sefializacion
Sl Indicador de servicio
PU-RDSI  Parte usuario de RDSI
MTP Parte transferencia de mensajes

FIGURA 4/Q.1400

Relacién de cédigo de punto, indicador de servicio
y ndmero de subsistema a NSAP OSI

Los NSAP de interés particular son los que proporcionan la interfaz al usuario SCCP para aplicaciones de sefializacion
no relacionadas con circuitos. Cuando se establecen conexiones de capa red (NC) entre entidades pares direccionade
mediante estos NSAP, se identifican por los nimeros de referencia local SCCP que son, en la terminologia de la
Recomendacién X.650, identificadores de punto extremo de conexion de red.

A través de estos NSAP también se realiza una transferencia de datos sin conexion mediante la primitiva N-DATO-
UNIDAD (N-UNITDATA) aungue en este caso no son necesarios identificadores de punto extremo de conexion.

Debido a la ausencia de capas intermedias, los NSAP para PU-RDSI y TUP localizan directamente tipos de entidad de
aplicacion distintos, pertenecientes al (a los) proceso(s) de aplicacion de procesamiento de llamada.
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5.6 Resumen de los términos y funciones de direccionamiento y sus equivalentes para el 57 N.
internacional

El Cuadro 1 muestra la relacion entre los términos y funciones de denominacién y direccionamiento de la OSl y los
equivalentes para el sistema de sefializaci8i7 Njue se han considerado y consignado en la subclausula anterior.

CUADRO 1/Q.1400

Resumen de equivalencias de direccionamiento para el sistema de sefializacién/N.

Término/funcién OSI Equivalente SSAV.

Direccion de red (PC, SIO, SSN)

IDP de NSAP (RI, porcién SA/NC de PC)

DSP de NSAP (Resto de PC, SI, SSN)

Identificador de punto extremo de conexién de red Numero de referencia local SCCP
5.7 Tema de estudio para la evolucion del direccionamiento en el S N.

En la actualidad la direccion de parte llamante y la direccion de parte llamada SCCP, que consisten en un titulo global y
un SSN, se proporcionan a la capa superior en las primitivas de indicacion N-CONEXION (N-CONNECT) vy
N-DATO UNIDAD (N-UNITDATA). La funcién de traduccién de titulo global SCCP convierte un titulo en una
direccion de red. En cambio, una funcién de directorio de aplicacién OSI convierte un titulo de entidad de aplicacién en
una direccion mas detallada de la forma (PSAP, SSAP, TSAP, direccion de red). La funcion de traduccion de titulo
global SCCP, mediante la cual un titulo global es convertido en una direccién NSAP de un nodo, consiste simplemente
en la conversion del nombre genérico para una direccién de red en una direccidén de red propiamente dicha. En otras
palabras, el titulo global (GT) del sistema de sefializacién/No proporciona actualmente un titulo de entidad de
aplicacion aun cuando se envie el titulo global a las capas superiores en primitivas de indicacién N-DATO UNIDAD y
N-CONEXION. Por consiguiente, el titulo global y el SSN de la SCCP no proporcionan la direccién de PSAP de la OSI
completa, sino que suponen una correspondencia biunivoca con la direccibn mas detallada. De esta forma, si ha de
distinguirse entre las entidades de capa superior con mayor precisién que la que es posible actualmente, ello deberé
realizarse potenciando el actual «directorio» de encaminamiento, de modo que proporcione la necesaria informacién de
direccionamiento de capa superior, y potenciando igualmente uno o mas protocolos del7Ssans. cursar dicha
informacion.

Este dltimo punto requiere especial consideracion, particularmente en el caso en que conviene ubicar una subestructure
adicional en la capa de aplicacion, tal como las entidades funcionales de la etapa 2 en un proceso de aplicacion de ur
nodo fisico.

5.8 Equivalentes de direccionamiento para DSS 1

En 5.3 se han examinado los elementos de informacion de direccionamiento del DSS 1. La Figura 5 (DSS 1) guarda un
paralelismo con la Figura 4 (SS°N).

La DSS 1 proporciona en LAPD, Recomendaciones Q.920 y Q.921, procedimientos para difundir a terminales
conectados a la interfaz y seleccionar terminales en recepcién. Todos los mensajes del lado usuario de la interfaz sor
vistos por el lado red y por todas las otras entidades de usuario en la interfaz. De forma similar, todos los mensajes
enviados por el lado red son vistos por todas las entidades del lado usuario. Mediante el TEl y el SAPI se identifica la
entidad de usuario especifica y la capacidad especifica entre las que ella soporta; de no ser asi, el mensaje es etiquetac
como mensaje difundido a todas las entidades de usuario. Las entidades de capa 2 del lado usuario ignoran los mensaje
no emitidos en el modo difusién que no se adaptan al TEI asignado y al SAPI. Una instancia especifica de interaccion es
identificada por la referencia de llamada DSS 1 por encima del sufijo de punto extremo de conexidn y del SAPI.
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Esto significa que todos los usuarios y el elemento de red comparten un mismo punto fisico de acceso al servicio
(PhSAP), y que cada entidad (terminal o elemento de red) se identifica en el PhSAP mediante un identificador de punto
extremo de conexion fisica, denominado identificador de punto extremo terminal (TEI). Tras el acceso a la entidad de
enlace de datos por medio del PhSAP, el identificador de punto de acceso al servicio (SAPI) permite optar entre varios
puntos de acceso al servicio de enlace de datos (DSAP). Un valor normalizado, igual a 0, identifica el DSAP
correspondiente al canal D del acceso RDSI, mientras que el SAPI = «X.25» identifica el DSAP que ofrece la entidad de
red de la Recomendacién X.25. Por encima del DSAP alcanzado con=SAPio existen entidades de capas
intermedias antes de la capa de aplicacion. Cada instancia de la entidad de capa de aplicacién que genera protocolo pat
la sefializacion relacionada con el portador (véase la Recomendacién Q.931) o no relacionada con éste (véase la
Recomendaciéon Q.932) se identifica por medio de un namero de referencia de llamada (CRN). El SAPI = «X.25»
conduce a una pila OSI completa con su direccionamiento habitual.

No hay mas direccionamientos en el DSS 1, por lo que no se pueden describir mas subestructuras.

Entidad de sefializacion

de control de portador o ~—
no relacionada con portador Q

|
|
|
|
|
|
|
! Capas 4-7
, delaOsl
/ 1
PSAP CRN |
|
| Senvicio de red OSI
NULO | I
(capas faltantes) |
|
: Entidad de capa
| € dered X25
DSAP |
|
|
|
|
|

SAPI =0 SAPI = X.25 Capa de enlace de datos
(LAPD)

PhSAP

‘>< Capa fisica

TEI

T1145660-92/d05

PSAP Punto de acceso al servicio de presentacion
SAPI Identificador de punto de acceso al servicio
TEI Identificador de punto extremo terminal

PhSAP  Punto fisico de acceso al servicio

DSAP Punto de acceso al servicio de enlace de datos
CRN Numero de referencia de la llamada

FIGURA 5/Q.1400
Aplicacion de conceptos de direccionamiento OSI en DSS 1
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6 Aplicacion de conceptos de la capa de aplicacion OSI

6.1 Aplicacién de conceptos de la capa de aplicacion OSl a S N.

Dada una descripcion estatica de proceso de aplicacion (AP), se creara en algin momento una invocacién de proceso d
aplicacion (API) como resultado de algun estimulo ajeno al ambito de este examen.

Cuando la API desea comunicar, creara una invocacion de entidad de aplicacion (AEI) que consiste en una coleccién de
todos los ASE que pueden soportarse y utilizarse en la comunicacion.

En cada instancia de comunicacion deben considerarse cuatro aspectos esenciales, a saber:

ubicacion de la aplicacion con la que se desea «hablar» (direccionamiento) (véase 6.1.1);
— el «lenguaje» que se utilizard para comunicar (contexto de presentacién) (véase 6.1.2);
— el «tema» general de la «conversacion» (contexto de aplicacion) (véase 6.1.3); y

— las cuestiones y respuestas especificas relacionadas con dicho «tema» (operaciones, resultados y errore:s
basados en el marco ROSE) (véase 6.1.4).

6.1.1 Ubicacion de la aplicacién distante

El direccionamiento es el primer aspecto esencial de la comunicacién que permite a una AE establecer una asociacion
con otra AE accediendo en primer lugar al nodo donde est4 situada la AE par (mediante el uso de la direccién de red) y
después siguiendo «una ruta interna» a través de las entidades de capa superior en ese nodo (mediante el uso de I
selectores de transporte, sesién y presentacion).

En OSI, la entidad de aplicacién iniciadora consulta un directorio para localizar la direcciéon de su par. El iniciador
suministra al directorio el titulo de entidad de aplicacion o el titulo de proceso de aplicacion. El directorio retorna el
punto de acceso al servicio de presentacion (PSAP) apropiado que es una tupla (tuple) = (P_selector, S_selector,
T_selector, direccion de red). El directorio puede suministrar esta informacion a sus usuarios Unicamente si todas las
aplicaciones registran su direccién en el directorio suministrado. Cada parte de un PSAP se inserta en la informacion de
direccionamiento de protocolo en las capas correspondientes para el encaminamiento a la AE par (por ejemplo, el
protocolo de capa de transporte cursa el selector de transporte, etc.).

Las aplicaciones del SS N7 utilizan una técnica de directorio similar. La aplicacién proporciona un titulo global al
«directorio», que es la funcion de traduccion de titulo global SS7Nque a continuacién suministra la tupla =

{SSN, PC}. El cédigo de punto (PC) y el ndmero de subsistema (SSN) SCCP constituyen la informacion de
direccionamiento que, debido a la ausencia de capas intermedias, ubica concretamente un tipo AE en untédo SS N.

El SSN realmente selecciona un NSAP, pero como no hay protocolos de capa de transporte, sesion ni presentacion en €
SS N° 7, el NSAP elegido estd «clavado» a un punto de acceso al servicio de presentacion (PSAP). En el
direccionamiento OSI, el PSAP localiza un tipo AE.

Se accede a los tipos AE para aplicaciones normalizadas como OMAP, en cada nodo #8él, 3&dlante diversos

SSN normalizados por el CCITT. Otros SSN, elegidos de forma local en un nodo, se utilizan para acceder a los tipos AE
que contienen los protocolos de comunicaciones especificos a la aplicacion para otras aplicaciones. Estos son
administrados por la entidad de explotacion de una red $3 para mantener un directorio de encaminamiento exacto

y actualizado constituido por las tablas de traduccion de titulo global.

6.1.2 Determinacion y empleo de la sintaxis abstracta

En la OSlI, la sintaxis del lenguaje de capa de aplicacién que va a utilizarse durante una instancia de comunicacion se
indica en la sefalizacién durante el establecimiento de la conexion de capa presentacidon subyacente. Este lenguaje s
conoce con el nombre de sintaxis abstracta. Es abstracto porque se define en términos de la estructura y el contenidc
esencial de la informacion intercambiada sin que impligue una preferencia o una eleccién en cuanto a la forma de

codificar realmente la informacion como «bits en el hilo» para la transferencia a la entidad par a través de un medio de

comunicacion. La codificacidon que va a ser efectivamente utilizada es negociada (o0 a veces preestablecida) por las dos
entidades de presentacion pares y se denomina sintaxis de transferencia.

Por ejemplo, la Recomendacién X.208 contiene la ASN.1, una notacion para especificar la sintaxis abstracta. La
Recomendacién X.209, reglas de codificacion basica (BER), proporciona un posible conjunto de reglas de codificacion
y, por consiguiente, representa una sintaxis de transferencia para los protocolos de capa de aplicacion que se hayat
definido utilizando la ASN.1.
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Un contexto de presentacion es una correspondencia (establecida para un periodo dado) entre una sintaxis abstracta
una sintaxis de transferencia. Se asigna a cada contexto de presentacion un identificador para distinguirlo univocamente
de otros contextos de presentacion en uso en una asociacion.

La invocacion de la entidad de aplicacion iniciadora debe incluir, en su solicitud de una asociacion de aplicacion, el
nombre de contexto de aplicacion obligatorio. Este nombre contiene entre otras cosas la identificacion de las sintaxis
abstractas (AS) de las estructuras de datos que van a utilizarse. Cada una de estas AS recibe de la capa de aplicacion 1
identificador (ID) de contexto de presentacién, al que la capa de presentacion asocia una eleccion de las sintaxis de
transferencia. Esta informacidn se cursa en el protocolo de presentacién a la entidad par durante el establecimiento de Iz
conexion de presentacion. La entidad de presentacién par elige una sintaxis de transferencia (entre las ofrecidas) pare
cada sintaxis abstracta. Durante la fase de transferencia de datos posterior, el ID de contexto de presentacion se utilize
para transformar las PDU recibidas en la sintaxis abstracta adecuada antes de su entrega a la maquina del protocol
adecuado en la capa de aplicacién donde se puede determinar el significado de la AS. Obsérvese que las AEI
comunicantes deben utilizar sintaxis abstractas idénticas.

Actualmente en las capacidades de transaccion (TC) del sistema de sefialiZa@id@xiste Gnicamente una sintaxis
abstracta que, por consiguiente, requiere codigos de operacién univocos en una AE direccionada a través de ung
direccion de red (P€ SSN) mas selectores P/S/T implicitos. Esta situacion se ilustra en la Figura 6, basada en términos
generales en la Recomendacién Q.1051 de 1988. Obsérvese asimismo que es preciso que cada nodo conozca el AS
completo aunque no lo utilice en su totalidad y que esto es un resultado directo de la forma en que esta especificada Iz
MAP en la Recomendacion Q.1051 de 1988.

AS | HLR MSC

VLR

T1132380-91/d06

AS  Sintaxs abstracta

HLR Registro de ubicaciones propias
VLR Registro de ubicaciones visitadas
MSC Centro de conmutacion movil

FIGURA 6/Q.1400

Ejemploilustrativo de la sintaxis abstracta, especificada
en la Recomendacion Q.1051 de 1988 sobre la MAP

A continuacion se describe otra posible solucion (con el solo objeto de ilustrar la utilizacién de sintaxis abstractas).
Existen aqui tres contextos que representan las interacciones, por ejemplo, entre el centro de conmutacién mévil (MSC)
y el registro de ubicaciones visitadas (VLR). Para cada uno de ellos puede especificarse una sintaxis abstracta Gnica. Los
cadigos de operacién pueden abarcar mas de un contexto pero tienen que ser Unicos dentro de las sintaxis. También so
posibles otras soluciones.

Actualmente el SS R.7 no tiene ningun medio para distinguir entre mdltiples sintaxis abstractas. Como se ha indicado
anteriormente, se han creado ASE «grandes» (p. €j., MAP) en lugar de varios ASE méas pequefios. En el presente se
cuenta, como punto de partida, con una sintaxis abstracta y una sintaxis de transferencia como Unica alternativa; amba:
tienen que ser comprendidas en ambos extremos. No hay posibilidad de negociacién y, por consiguiente, no es necesaric
un protocolo para dicha negociacion. No se espera que continle durante mucho tiempo esta situacion, pues ya se est
discutiendo la necesidad de contar con multiples sintaxis abstractas y sintaxis de transferencia para la PCS-RDSI y la
parte aplicacion de red inteligente (PA-RI).
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AS1

HLR MSC

T1123510-90/d07

ASn  Sintaxis abstractan, n=1, 2, 3
HLR  Registro de ubicaciones propias
VLR  Registro de ubicaciones visitadas
MSC  Centro de conmutacion mévil

FIGURA 7/Q.1400

Ejemplo ilustrativo de otra posible solucién para
las sintaxis abstractas de la MAP

6.1.3 Contexto paralas comunicaciones

Una vez que se ha accedido al tipo AE adecuado, el «tema» de «discusién» entre las invocaciones de entidad de
aplicacion par viene determinado por el contexto de aplicacion (AC). El AC proporciona toda la informacién necesaria
para crear el objeto de asociacion simple (SAO) en una invocacion de entidad de aplicacion (AEl). EI SAO es una
descripcidon de modelacién concisa de todas las funciones de comunicaciones del tipo AE necesario para esta instancic
de comunicacion a través de una asociacion de aplicacion.

Esta situacion es andloga a las interacciones humanas, en las cuales una persona introduce un «tema» de conversaci
con lo que sugiere la materia de ésta pero sin determinar el dialogo exacto. Este es generado dinamicamente por los
hablantes Unicamente si ambos lo desean. Sin embargo, a diferencia de la conversacién humana, la asociacion de
aplicacién OSI exige que la discusion no se salga del tema.

Un tipo AE en un nodo puede soportar potencialmente un nimero muy grande de capacidades de comunicaciones para €
proceso de aplicacidn. El AC sirve para elegir, entre las funciones disponibles, las funciones especificas necesarias pare
una sola instancia de comunicaciones. Esto lleva a otro aspecto mas del establecimiento de la asociacion de aplicacior
explicito en OSI: el nombre AC es negociado por los dos pares y la asociacion fracasa si no puede llegarse a un acuerdc
sobre un contexto mutuamente aceptable.

Cuando una AE en un nodo RDSI soporta un gran nimero de capacidades, conviene sefialar cuéles de esas capacidad
pueden ser necesarias durante la instancia de comunicaciones. En el caso de la TCAP%é] G&$odgrupos de
operaciones distantes definidas por usuario TC, relacionados I6gicamente, se denominan ASE de usuario TC. Cada ASE
es una coleccion de operaciones afines que, juntas suministran cierta capacidad global. ER @] 8bhtexto de

una instancia de comunicaciones consistiria en una lista de los ASE que podrian utilizarse, junto con algunas reglas
sobre la forma de emplearlos en conjuncién con cada uno de los otros (p. €j., secuenciacion de operaciones, operacione
gue puede invocar cada extremo, etc.).

6.1.4 Cuestiones y temas especificos en un contexto de aplicacion

En la OSI, se establece en primer lugar una asociacion durante la cual se utiliza el contexto de aplicacion para obtener
los ASE especificos y las reglas de coordinacion que rigen su empleo. Sélo después de esto, las peticiones de servicic
procedentes del proceso de aplicacidn dan lugar al intercambio apropiado de protocolo de la capa de aplicacion.

Como hay una conexién de presentacion subyacente que soporta la asociacion, el subsiguiente intercambio de dato:
necesita Unicamente utilizar el identificador de punto extremo de conexion de presentacion para alcanzar el SAO

adecuado mientras que el identificador de contexto de presentacién sirve para transformar la codificacién del mensaje
entrante (sintaxis de transferencia) en las estructuras de datos adecuadas (sintaxis abstracta).
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En el resto de esta subclausula se describe la forma en que progresa el intercambio de datos especifico a la aplicacio
mediante la utilizacidon del paradigma interrogacion/respuesta. Esto se modela como la invocacién de operaciones a
distancia y utiliza el protocolo ROSE que es un elemento clave en el DSS 1y en @/SS N.

En el SS N2 7, en particular en el caso de las Recomendaciones de 1988 sobre la TCAP, el ID de transaccion sirve para
identificar la asociacién implicita. Como no hay ningln protocolo que soporte sintaxis abstractas mdltiples, las
interacciones especificas necesarias durante una transaccion se determinan por diversos medios:

— cOdigos de operacion Unicos;
— el mismo cédigo de operacion pero con parametros diferentes (opcionales);

— la misma operacion pero con valores de parametro diferentes.

Estas son opciones disponibles para «encaminar» la PDU de ROSE al ASE usuario apropiado. Estas opciones puedet
considerarse como medios para proporcionar un «subcontexto»; es decir, una manera de refinar el contexto de aplicacior
inicial, el cual aun controla el «tema de conversacién» global.

En la Figura 8 se ilustra el efecto en el inicio de una comunicacion, en las TC.

Considerando la especificacion de la ALS de la ISO y un SAO en ella, y relacionando esto con las TC, puede trazarse la
Figura 9. Obsérvese que la peticion TR-COMIENZO puede considerarse equivalente en cierto modo a una peticion
P/SIT-CONEXION que contenga en el campo de datos de usuario el protocolo de asociaciéon (actualmente implicito
puesto que no se indican alternativas) mas otro protocolo ASE.

A diferencia de las aplicaciones OSlI, las aplicaciones RDSI no cuentan con un procedimiento de establecimiento de
asociacion explicito que debe completarse antes de intercambiar datos. Para lograr una mayor eficacia en la sefializacion
se transfieren datos al tiempo del establecimiento, es decir, con el primer mensaje intercambiado.

De esta forma, en las aplicaciones TCAP del S57Ndonde operaciones distantes estan insertadas en la peticion
«establecimiento de asociacion/transaccion», se supone que las dos invocaciones AE conocen de antemano el AC. Un:
forma de imitar el procedimiento de establecimiento de asociacién OSI, si bien al costo de tener un nidmero mayor de
mensajes, es utilizar un mensaje COMENZAR «vacio» que contenga el AC propuesto al que se responde con un
CONTINUAR vacio que contiene el AC aceptable, tras el cual se lleva a cabo el intercambio de operaciones distantes.
Sin un procedimiento de establecimiento de «asociacion» explicito, el AC definido en la OSI no tiene un significado
claro.

6.2 Requisitos de control de asociacion para la sefializacion

El requisito de establecer una asociacién antes de la trasferencia de cualquier PDU de la capa de aplicaciéon no se prest
para aplicaciones que exigen un comportamiento en tiempo real estricto. Por consiguiente es necesario establecer ur
protocolo de control de asociacién «eficientex.

La OSI ha definido un ACSE pero se considera que es inadecuado para las necesidades de sefializacion por razones c
eficiencia. Para el control de asociacidon de sefializacion se han identificado una serie de caracteristicas deseables qu
figuran en la lista siguiente:

— soporte de terminacion no confirmada y preconvenida;
— simplicidad en el establecimiento; y

— permitir que las PDU de ROSE (y posiblemente otras) sean cursadas dentro de la PDU de
establecimiento.

En las dos subclausulas siguientes se examinan los elementos esenciales del ACSE, con el fin de explicar los elemento
esenciales de este protocolo. En las referencias indicadas figura informacion mas detallada al respecto.
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Todas estas son instancias

Esta es una instancia

del mismo tipo AE de otro tipo de AE
AEI AEI AEI AEI AEI
| SAO | | sAO | | SAO | | sAO | | SAO | | SAO | | SAO |
AN \ / / \ /
Capade PSAP «clavado»
aplicacion
1
- | |
Capade Colnexgnes SSAP «clavado»
presentacion clavadas [ g
- | |
Capa de / TSAP «clavado»
sesion
Identificadores débﬂﬁta —y I B > S < > 777777
extremo de conexion de
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6.2.1

ISO/CEl 8649/DAD2 e ISO/CEI 10035 contienen las descripciones del servicio y protocolo ACSE, respectivamente,

Entidad de aplicacién

Invocacion de entidad de aplicacién

Objeto de asociacién simple

Punto de acceso al servicio de presentacion
Punto de acceso al servicio de sesion
Punto de acceso al servicio de transporte
Punto de acceso al servicio de red
Conexién de transporte

Conexién de red

Parte control de la conexién de sefializacion
NUmero de subsistema

Parte transferencia de mensajes

Indicador de servicio

FIGURA 8/Q.1400
Situacion en el SS N.° 7

ACSE sin conexién

para el modo sin conexién.

El ACSE del servicio sin conexion (brevemente ACSE sin conexién) es un servicio no confirmado que utiliza la
primitiva A-DATO-UNIDAD (A-UNIT-DATA) y PDU . ElI ACSE sin conexion emplea el servicio sin conexion de

presentacion: P-DATO-UNIDAD (P-UNIT-DATA). Durante una instancia de comunicacion se presume la existencia de
AEI de transmisién y de recepcion. (En el Cuadro 2, M significa obligatorio, P significa sujeto a las condiciones
definidas en IS 8649/DAD2 y el signo = significa que el valor en la indicacion debe ser idéntico al que figura en la

peticion.)
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l P/SIR-Peticiéon conexial = Peticion TR-COMIENZO

SAO  Objeto de asociacion simple

SACF  Funcién de control de asociacion simple

ASE  Elemento de servicio de aplicacion

ROSE  Elemento de servicio de operaciones a distancia
ACSE  Elemento de servicio de control de asociacion

FIGURA 9/Q.1400
Relacién entre ALS de laI1ISO y TC del SS N.° 7

CUADRO 2/Q.1400
Algunos parametros DATO-UNIDAD

Nombre del pardmetro Pet. Ind.
Nombre de contexto de aplicacion M M(
Informacién de usuario M M(=)
Calidad de servicio P
Requisitos de presentacién P P

Un procedimiento A-DATO-UNIDAD estéa directamente relacionado con el definido por el servicio P-DATO-UNIDAD.

El solicitante emite una primitiva de peticion A-DATO-UNIDAD. La utilizacion del servicio esta limitada a la operacion
sin conexion. El proveedor de servicio ACSE emite una primitiva de indicacion A-DATO-UNIDAD al aceptante. No se
devuelve ninguna primitiva de respuesta. Dos AEI que emiten simultdneamente peticiones A-DATO-UNIDAD una a la
otra no producen una colisién y ambas indicaciones A-DATO-UNIDAD son aceptadas. Si la maquina de protocolo de
control de asociacién (ACPM) receptora encuentra un parametro inaceptable, se descarta la PDU.

Puede definirse un subconjunto de ACSE sin conexion version 1 correspondiente al Cuadro 2, de la forma siguiente:

Connectionless-ACSE-1S
{ ccitt recommendation q 1400 modules(0) cl-acse-1s(0) version1(0) }
DEFINITIONS::=
-- Connectionless-ACSE-1S representa un subconjunto de Connectionless-ACSE version 1
BEGIN
AUDT-APDU ::= [APPLICATION 0] IMPLICIT SEQUENCE
{ protocol-version [0] IMPLICIT BIT STRING {version1(0) }
DEFAULT version 1,
application-context-name [1] Application-context-name,
user-information [30] IMPLICIT SEQUENCE OF EXTERNAL

END
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No se pretende que el campo de datos de usuario de las APDU de la peticién de asociacion de aplicacion (AARQ) y de
la respuesta de asociacién de aplicacion (AARE) del ACSE con conexion cursen otros protocolos de capa de aplicacion,
como la PDU del ROSE. Evidentemente, este enfoque no es adecuado para la PDU del ACSE sin conexion.

El requisito de establecer una asociacion antes de la transferencia de cualquier PDU de la capa de aplicacién no es
adecuado para las aplicaciones que exigen un comportamiento en tiempo real estricto. Por consiguiente, es necesari
contar con un protocolo de control de asociacion «eficiente».

Cabe sefialar que el actual servicio TC-UNI es el servicio equivalente de? 3alNéervicio A-DATO UNIDAD. Ni el

servicio A-DATO UNIDAD ni el servicio TC-UNI son adecuados para controlar el intercambio de varios mensajes de
sefializacidon conexos. Sin embargo, pueden utilizarse para controlar la transferencia de informacién de sefalizacion
como informes de alarma.

Si se necesitan mejoras en el TC-UNI, deben ser coherentes con el servicio A-DATO UNIDAD.

6.2.2 ACSE con conexién

En el Cuadro 2/X.217 aparece una lista de 31 parametros para A-ASOCIACION (A-ASSOCIATE). Los mas
significativos se muestran en el Cuadro 3 En este cuadro no aparecen parametros tales como titulos de proceso d
aplicacion llamante y llamado y titulos de entidad de aplicacion, calificadores e identificadores de invocacién, asi como
diversos parametros relativos a la utilizacion de servicios de presentacion. Todos los parametros omitidos son opcionales
o0 aplicables a casos concretos definidos.

CUADRO 3/Q.1400
Algunos parametros A-ASOCIACION

Nombre del parametro Pet. Ind. Resp. Conf.
Modo U M@=)
Nombre de contexto de aplicacion M M( M M(=)
Informacion de usuario u = u CE)
Resultado M M(=)
Fuente de resultado M
Diagnéstico U CE)
Calidad de servicio P P P P
Requisitos de presentacion P P P P
Requisitos de sesién P P P P
C Condicional
M Obligatorio
P Sujeto a condiciones definidas en la Recomendacion X.216
U Opcidn de usuario

El modo es «normal» (por defecto) o «X.410-1984». Este Ultimo caso se define explicitamente para MHS X.410 1984
utilizando RTSE.

El nombre de contexto de aplicacidn propone un contexto. El aceptante devuelve el mismo nombre o propone otro como
alternativa. Si este otro nombre no es aceptable se emite una sefial A-ABORTO.

La informacién de usuario depende del contexto de aplicacion.

El resultado indica el resultado de la utilizacion del servicio A-ASOCIACION y es uno de estos: «aceptado»,
«rechazado (permanente)» o «rechazado (transitorio)».
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Fuente de resultado indica la fuente de los parametros resultado y diagndstico. Es una de éstas: «usuario de servicic
ACSE», «proveedor de servicio ACSE», o «proveedor de servicio de presentacion».

El diagndstico se utiliza si el resultado es «rechazado» (permanente o transitorio).
Calidad de servicio y requisitos de presentacion y de sesion se definen en la Recomendacion X.216.

En el Cuadro 3/X.217 figuran los tres parametros para A-LIBERACION, que se reproducen en el Cuadro 4.

CUADRO 4/Q.1400
Parametros A-LIBERACION

Nombre del parametro Pet. Ind. Resp. Conf.
Motivo U CE) U CE)
Informacion de usuario u = u CE)
Resultado M M¢€)

Motivo toma los valores «normal» o «urgente», o es definido por el usuario. Resultado toma el valor «afirmativo» o
«negativo».

Las capacidades de tratamiento de TCAP de dialogo estructurado siguen el modelo de los servicios CO-ACSE (ACSE
con conexion).

Un A-ABORTO es un aborto por usuario. Los parametros A-ABORTO se indican en el cuadro 5.

CUADRO 5/Q.1400
Parametros A-ABORTO

Nombre del parametro Pet. Ind.
Fuente de aborto M
Informacion de usuario U S

Fuente de aborto se utiliza paraindicar la fuente que inicia e aborto: usuario de servicio ACSE o proveedor de servicio
ACSE.

A-P-ABORTO indica un aborto por el servicio de presentacion. Los parametros A-P-ABORTO figuran en el Cuadro 6.

El motivo del proveedor es la indicacion de por qué aborta éste.

CUADRO 6/Q.1400
Pardmetros A-P-ABORTO

Nombre del parametro Ind.

Motivo del proveedor P
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6.3 ROSE

En la Recomendacion Q.775 figuran directrices sobre la utilizacion de la TCAP. La informacién contenida en la
Rec. Q.775 es util para comprender ROSE, ya que ROSE sera muy utilizado en los protocolos de red y de acceso (por
ejemplo, TCAP, IE facilidad, etc.).

Se llama la atencion del lector sobre los macros OPERATION y ERROR de la Recomendacién Q.229, que también se
discuten en la Recomendacion Q.775.

7 Funcionalidad de gestion

La Recomendacién X.700, definicion del marco de gestion para la OSI, presenta los principios generales para el marco
de gestion. En esta clausula se describe brevemente la aplicacion de estos principios &8 SSL&.
Recomendacion Q.940 describe la aplicacion al DSS 1. Para una discusién mas detallada, véase lo relativo a la RGT.

En la Figura 10 puede observarse que cada entidad en la arquitectura de protocolo tiene asociada una entidad de gesti6
de nivel (LME). La LME puede estar mas o menos explicitamente definida dentro del nivel. Por ejemplo, en la SCCP
existen un cierto nimero de funciones de gestion (por ejemplo, gestion SSN) que constituyen la LME para la SCCP.

Todas las entidades de la arquitectura se comunican con la base de informacién de gestién (MIB) a través de una interfa:
de gestion de nivel (LMI). La MIB es utilizada por el proceso de aplicacion de gestion de sistema [SMAP, del que forma
parte el proceso de aplicacion de operaciones, mantenimiento y administracion (OMAP)] para llevar a cabo las funciones
OA&M. La interfaz de gestion de aplicacion (AMI) representa la interaccion entre el SMAP y los otros procesos de
aplicacién en el nodo que es soportado por SMAP.

8 Directrices sobrelascapas4,5y 6

81 Generalidades

En esta subclausula se dan directrices generales relativas a las capas 4, 5 y 6 (transporte, sesién y presentacion) d
modelo OSI, desde una perspectiva de sefializacion.

8.2 Capa 6 — Presentacion

En esta subclausula se da informacién sobre los servicios y protocolo de la capa de presentacién basandose en la
Recomendaciones X.216 y X.226. Se racionaliza la utilizacion de la capa de presentacion en la red telefonica y se dan
directrices sobre su utilizacion.

Actualmente el TCAP del SS N7 utiliza una funcién de capa de presentacién consistente en la transformacion de
representacién de PDU codificadas conforme a la Recomendacién X.209, en una sintaxis abstracta Unica.

821 Utilizacién del contexto de presentacion en OSI

El contenido de informacion y la estructura de PDU de capa de aplicacion se especifican en OSI en sintaxis abstracta
utilizando la notacién ASN.1 definida en la Recomendacion X.208. Para que dos AEI comuniquen con éxito a través de
una asociacién de aplicacion, deben llegar a un acuerdo sobre el conjunto de sintaxis abstractas que se utilizaran, e:
decir, sobre el conjunto de APDU que se intercambiaran a través de la asociaciéon en cuestion. La informacion de capa de
aplicacion definida en algunas, y posiblemente en varias, sintaxis abstractas se pasa a la capa de presentacion como ur
serie de valores de datos de presentacion (PDV). Cada PDV debe pertenecer a una sintaxis abstracta de designacio
Unica.
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Para la comunicacion entre nodos SS N.° 7

AMI Interfaz de gestion de aplicacion del CCITT
OMASE  Elemento de servicio de operaciones, mantenimiento y administracion

SMSI Interfaz de servicio de gestion de sistemas

LMI Interfaz de gestion de nivel

MIB Base de informacion de gestion

LME Entidad de gestion de nivel

ST Probador de SCCP

MT Probador de MTP

OM Operaciones y mantenimiento

NOTAS

1 Las lineas de puntos no constitutivas de casillas denotan interfaces de gestién directas. Unicamente la SMSI (véase
la Nota 5) se realiza con primitivas.

2 La LMI (interfaz de gestion de nivel) no estda sometida a normalizacion.
3 La AMI (interfaz de gestion de aplicacion) no esta sometida a normalizacion.
4 Los objetos gestionados por OMAP pueden considerarse como conceptualmente residentes en la MIB.

5 La SMSI es la interfaz de servicio de gestion de sistemas. Las primitivas OM se definen para la utilizacién s8bre la SM
por las funciones de objeto gestionado definidas en la Recomendacion Q.753.

6 Las capas 4, 5y 6 de la OSl son nulas en el SS N.° 7. La TC constituye la parte inferior de la capa 7 de laOSl y la SC
la parte superior de la capa 3 de la OSI (aunque corresponde al nivel 4 en el SS N.° 7).

7 La interfaz x utiliza los nimeros de subsistema para probar la SCCP mediante el probador de SCCP; la interfaly utiliza
para probar la MTP mediante el probador de MTP (MT).

8 La LME (entidad de gestién de nivel), se define para la gestidon de cada uno de los niveles del SS N.° 7 y en el interior
de éstos. Es, conceptualmente, donde reside cada elemento gestionado, en lo que al nivel se refiere.

FIGURA 10/Q.1400
Gestion y configuracion interna de un SP
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Es funcion de la capa de presentacion transferir incambiadas estas PDU utilizando algin esquema de codificacion
concreto mutuamente aceptable, o posiblemente varios esquemas. Es responsabilidad de la AEI iniciadora, durante el
establecimiento de comunicaciones, informar a la capa de presentacidon sobre las AS que se utilizaran durante la
siguiente comunicacién a través de la asociacion de aplicacion. Conociendo las AS que van a utilizarse, es funciéon de la
capa de presentacién negociar, durante la fase de establecimiento de conexion de presentacién, una sintaxis de
transferencia (TS) adecuada para cada AS. El apareamiento de una AS con una TS mutuamente aceptable se defin
como un contexto de presentacion y se identifica mediante un valor entero Unico, el identificador de contexto de
presentacion, durante el tiempo de vida de la asociacidon de aplicacion y su conexion de presentacion subyacente.
Durante la fase de transferencia de datos de aplicacion, los mensajes entrantes son convertidos, mediante el ID context
de presentacion, de su TS a la AS apropiada para entrega al ASE apropiado. En las Figuras 11, 12 y 13 se da un:
descripcidn grafica de estas funciones de la capa de presentacion.

En la Figura 11, la AEl iniciadora proporciona un identificador (el ID contexto de presentacién) para cada una de las tres

AS que supone seran utilizadas durante las comunicaciones. El proveedor de Servicio de presentacion iniciador propone,
para cada AS denominada por su usuario, una lista (en general) de TS a las que puede dar soporte para ese contexto
presentacion. La PDU de establecimiento de aplicacion es transferida dentro de la PDU de establecimiento de conexién
de presentacién que transporta la lista de contextos de presentacién propuestos. Al recibir la PDU de peticion de
conexioén de presentacion que contiene esta informacion, la entidad de presentacién par informa a su usuario de estas A!
(si las hay) cuya transformacion de representacion no puede soportar con las TS propuestas. (Para mayor sencillez s
supone que no es asi en este ejemplo.)

Capa de PDU peticion A-ASOCIACION (AC1)
apa ae AEliniciadora [~ """ - T oo oo oo »  AEl respondedora
aplicacion
A
PC1: AS1 | PC1: AS1
Pet. P-CONEXION | PC2: AS2 Ind. P-CONEXION | PC2: AS2
PC3: AS3 PC3: AS3

PDU pet. CONEXION-PRESENTACION

Capade . (PCL:AS], TS1 O
presentacion Elige TS [PC2: AS2, TS1, TS
[(PC3:AS3,TS3 U

T1132430-91/d11

FIGURA 11/Q.1400
Peticion de conexién de presentacion

En la Figura 12 se ilustra el caso en que la AEI respondedora acepta la asociaciéon de aplicacién con las AS propuestas
La entidad de presentacion respondedora elige, para cada AS en la lista de contextos de presentacion, una TS de las qL
propone el iniciador para dicho contexto de presentacion. El conjunto de todos esos apareamientos de cada AS con un:
TS se llama conjunto de contexto definido (DCS) y permanece en vigor durante el tiempo de vida de la conexién de
presentacion. (Para mayor sencillez, y debido a que por el momento no parece que exista esa necesidad para la
aplicaciones de sefializacion, se omite en esta discusion el estudio de la posibilidad opcional disponible en el servicio de
presentacion OSI consistente en alterar el contexto de presentacién durante el tiempo de vida de la conexion de
presentacion.)

En la Figura 13 el usuario solicita la transferencia de algunas APDU que él proporciona a la entidad de presentacion
como una serie de PDU. Cada valor de datos de presentacion (PDV) esta marcado con su ID contexto de presentacion
gue permite a la entidad de presentacién emisora transformar la AS en la TS correcta, y a la entidad de presentacion
receptora transformar la TS en la AS correcta.
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Capa de PDU aceptacion A-ASOCIACION (AC1)
aplicacion AEl iniciadora AEI respondedora
Y
Conf. Resp.
P-CONEXION P-CONEXION
_ PDU aceptacion CONEXION-PRESENTACION
Capa de Almacena PCL AS1, TSSO Almacena
presentacion PC1, PC2, PC3 [PC2: AS2, TSA PC1, PC2, PC3
[(PC3: AS3, TS3H
T1132440-91/d12
FIGURA 12/Q.1400
Aceptacion del contexto de presentacion
Capa de N APDU (AS1,AS3)
aplicacion AEl iniciadora »  AElrespondedora
Pet. P-DATOS Ind. P-DATOS
(PC1: PDV1, (PC1: PDV1,
PC2: PDV3)d PC2: PDV3)?
Datos de usuario
Capa de PC1 povi®? | Pc3 [ ppvad |

presentacion

T1132450-91/d13

 CadaPDV llevala D de su contexto de presentacion y utiliza alguna representacion local
(dependiente de la realizacion) de la sintaxis abstracta correspondiente.

b) Cada PDV esta codificado de acuerdo con la sintaxis de transferencia negociada para el
correspondiente contexto de presentacion.

FIGURA 13/Q.1400
Transferencia de datos de presentacion

Es posible tener un intercambio de APDU utilizando un contexto de presentacion por defecto. En tal caso, el método
anterior se simplifica. La AEI iniciadora proporciona una AS Unica, para la cual la entidad de presentacion proporciona
una TS. Esta informacion se cursa durante el establecimiento de la conexion de presentacion y la AS y la TS tienen que
ser aceptables, respectivamente, para la AEI respondedora y la entidad de presentacion.

También es posible tener un contexto de presentacion por defecto, implicito, si la AS que va a utilizarse es conocida
apriori por las AEI iniciadora y respondedora y la TS por defecto es conocida como aceptable para el proveedor de

servicio de presentacion. Ninguna informacion sobre contexto de presentacidén se cursa en protocolo. Esta es la situacior
actual en el SS R.7, donde ambas AEIl en comunicacion conocen la TS en uso (Recomendacién X.209 para TCAP y
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una codificacion orientada a bits y alineada por octetos, definida en la Recomendacion Q.763 para la parte usuario de
RDSI) y toda AEI soporta Unicamente una sola AS no denominada. Esto es posible porque cada uno de estos tipos de
aplicaciones del SS N7 esté ubicado en direcciones distintas (diferentes numeros de subsistema y/o valores de octeto
de informacién de servicio) de tal forma que la ubicacién sirve para identificar el contexto de presentacion por defecto.
En realidad, son las limitaciones de la situacién actual (una sola sintaxis abstracta por defecto) las que han originado este
examen.

822 Algunos aspectos del protocolo de presentacion

El protocolo de presentacion OSI se define en la Recomendacion X.226. En la presente Recomendacion no se describe
todo el protocolo de presentacidn para el establecimiento/liberacién de la conexidn de presentacion porque no responde
directamente a las necesidades indicadas. Las porciones pertinentes del protocolo de establecimiento de la conexior
presentacion son:

Presentation-context-definition-list ::= SEQUENCE OF SEQUENCE {
Presentation-context-identifier,
Abstract-syntax-name,
SEQUENCE OF Transfer-syntax-name}
Default-context-name ::= SEQUENCE {[0] IMPLICIT Abstract-syntax-name,
[1] IMPLICIT Transfer-syntax-name }

where,

Transfer-syntax-name ::= OBJECT IDENTIFIER
Abstract-syntax-name ::= OBJECT IDENTIFIER
Presentation-context-identifier ::= INTEGER

La lista-definicion-contexto-presentacioén identifica cada AS por un identificador y propone (en general) distintas
sintaxis de transferencia entre las que puede optarse para codificar los datos que pertenecen a esta AS.

Tras el establecimiento de la conexién-presentacion, las APDU se transmiten como una serie de PDV, cada una de ésta
diferenciada por un ID contexto de presentacion, en el campo datos de usuario de la PDU de presentacion de datos (TC
PPDU). El protocolo de transferencia de datos de presentacion se define en la Recomendacién X.226 como:

User-Data ::= CHOICE {[APPLICATION 0] IMPLICIT Simply-encoded-data,
[APPLICATION 1] IMPLICIT Fully-encoded-data }
Simply-encoded-data ::= OCTET STRING
Fully-encoded-data ::= SEQUENCE OF PDV-list
PDV-list ::= SEQUENCE {
Transfer-syntax-name OPTIONAL,
Presentation-context-identifier,
Presentation-data-values CHOICE
{ single-ASN.1-type [0] ANY,
octet-aligned [1] IMPLICIT OCTET STRING,
arbitrary [2] IMPLICIT BIT STRING }
}

El tipo datos-codificados-simplemente se utiliza cuando se emplea un contexto de presentacion por defecto, es decir,
cuando ambos pares tienen un conocimiento explicito o implicito de la AS y la TS que se estan utilizando durante las
comunicaciones, o cuando el DCS consta Unicamente de un elemento (sin opciéon de modificarlo durante el tiempo de
vida de la conexién). Una advertencia cuando se utilice este tipo: la TS elegida para codificar PDU concatenadas (todas
ellas pertenecientes a la misma y Unica AS) tiene que ser autodelimitante, es decir tiene que saber donde finaliza un
elemento de informacion y comienza otro. [Las reglas de codificacién basica (BER), de la Recomendacion X.209
constituyen un ejemplo de esquema de codificacion autodelimitante.]

El tipo datos-codificados-totalmente se utiliza cuando el DCS contiene mas de un contexto de presentacion.
(Evidentemente, el contexto por defecto no se utiliza.) Considérese una serie de PDU (cada una marcada con su contextc
de presentacion) transferidas a la capa de presentacién para codificar. En un contexto de presentacion determinado, si u
PDV es de tipo ASN.1 simple, se codifica mediante BER utilizando la opcion «tipo-ASN.1-simple». Si el PDV
perteneciente a este contexto de presentaciéon no es un tipo ASN.1 simple y la TS elegida da lugar a un nimero entero dt
octetos, se utiliza la opcion «alineado-en-octetos». Cuando no se da ninguno de estos casos, se utiliza la opcion
«arbitrario», con el requisito de que la sintaxis de transferencia elegida tiene que ser autodelimitante.
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823 Otros temas de estudio para la aplicacién de conceptos de la capa de presentacion

En el SSN.° 7, cada contexto de presentacion esta implicado por la codificacién del mensaje entrante. Esto se aplica en
la actualidad a las aplicaciones de TCAP donde hay una AS perfectamente definida (véase la Recomendacion Q.773), as
como la codificacion. Para toda AE que contiene el ASE de la TCAP junto con cualesquiera ASE de usuario TC, existe
una sola sintaxis abstracta. [Este es el motivo por el que se debe asegurar la unicidad de los c6digos de operacion y d
error como se indica en la Recomendacion Q.775. Si hubiese mas de una AS, los cddigos de operacidn y error deberiar
ser Unicos solamente en el ambito de una sintaxis abstracta particular (véase la Recomendacién X.219); pero seria
necesario encontrar una manera de identificar cada AS.]

La utilizacién de mas de una AS mitigaria un problema de «lenguaje»: si se han de importar/exportar cédigos de
operacién y de error entre médulos ASN.1 por tipo o por valor. Un problema comdn que surge cuando se definen
independientemente ASE de ROSE/usuario TCAP es encontrar un método para asegurar que, si se da el caso, pueda
coexistir varios ASE en una sola invocacion AE. Si los ASE han sido definidos de tal forma que a la operacion
constituyente y a los codigos de error ya se les han asignado valores «locales» (esto es, enteros), la asignacion de una A
distinta a cada ASE mitigaria el problema de «lenguaje» que puede surgir si codigos de operacion y de error en ASE
diferentes tuviesen el mismo valor. Cada ASE viene identificado por un indicador de contexto de presentacién distinto.

Cabe sefalar que los valores globales de codigo de operacion y error (es decir, identificadores de objetos) pueden
resolver la cuestién antes indicada. La utilizacién de OBJECT IDENTIFIER (IDENTIFICADOR DE OBJETO) requiere
una codificacién en varios octetos para la codificacion (mientras que el minimo es 1 en el caso de cAdigos de operacion y
error enteros), asi como los servicios de una autoridad de registro.

La manera mas restrictiva de asegurar la unicidad de los cédigos locales de operacion/error es asignar una gama de
valores enteros a cada ASE identificado. Desde luego, no es necesario utilizar todos los valores de esa gama. Ello exige
la coordinacion de los limites de la gama y puede que no sea posible en la practica si se han tomado ASE de otras
normas que no son de sefializacién.

8.3 Capa 5 — Sesiéon

En esta subclausula ha de insertarse material que describird el servicio y protocolo de la capa de sesion basandose en I
Recomendaciones X.215 y X.225 e identificara las unidades funcionales apropiadas para una red telefénica cuando se
hayan identificado los requisitos correspondientes.

84 Capa 4 — Transporte

En esta subclausula ha de insertarse material que describira el servicio y protocolo de la capa de transporte basandose €
las Recomendaciones X.214 y X.224 e identificara las clases de servicio apropiadas para una red telefénica cuando se
hayan identificado los requisitos correspondientes.

El intercambio de varios mensajes de sefializacion relacionados entre si a través de un servicio de red sin conexion exige
la existencia de una relacion de extremo a extremo explicita. Excepto si esta definido dentro de esta aplicacion un

mecanismo especifico (por ejemplo, una identificacion de circuito en la TUP), esta relacion debe establecerse mediante
el intercambio de referencias locales explicitas.

Se trata de una de las funciones de transporte basicas en el entorno OSI: en®el 8&a\funcién normalmente la
proporciona la subcapa de transaccién (TSL) de la TCAP. Sin embargo, hay que sefialar que dicha TSL de la TCAP no
proporciona ningun otro servicio especifico de transporte, como multiplexién o segmentacion.

Debera estudiarse si el protocolo de transporte puede proporcionar la base para futuras propuestas encaminadas
potenciar la subcapa de transaccion de la TCAP. La ISO ha especificado la utilizacién del protocolo de transporte de
clase 4 a través de un servicio de red en modo sin conexion. Este es un protocolo complejo ya que las redes de datos si
conexion sélo tienen requisitos minimos de calidad de servicio. Serd conveniente investigar la posibilidad de utilizar un
protocolo de transporte mas sencillo a través de la CL-SCCP, dado que ésta tiene caracteristicas extremadamente
robustas.
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9 Directricessobrelascapas 1,2y 3

La Recomendaciéon Q.700 contiene material relativo a los servicios de capa 1, 2 y 3 disponibles desde7elLaS N.
Recomendaciones de la serie X.200 ofrecen informacion conexa sobre los servicios suministrados por esas capas. En la
Recomendaciones Q.701 a Q.704 se especifican los niveles 1 a 3 de la MTP. En las Recomendaciones Q.711 a Q.714 s
especifica la SCCP. Las Recomendaciones 1.430 e 1.431 especifican la capa fisica DSS 1 y la Recomendacién Q.921
especifica el LAPD.

10 Funciones de convergencia

Una funcién de convergencia es una funcion que tiene por finalidad reemplazar funciones de capas o subcapas OSI que
faltan, o servir de interfaz con capas no-OSl, de tal forma que el usuario de la funcion de convergencia pueda
comportarse como si ésta estuviese suministrando los servicios de la capa aplicable del modelo de referencia OSI. El
efecto principal de afadir una funcidon de convergencia consiste en que ésta transfiere informacién de control de
protocolo para cumplir una funcion no desempefiada por la capa o capas subyacentes, a fin de suministrar a su usuario €
servicio de capa OSI esperado. Por regla general, las funciones que faltan deben proveerse incorporando subconjunto
adecuados (por ejemplo, clases de protocolos, FU) del protocolo de la capa OSI pertinente en vez de volver a especificar
las funciones como parte de una funcién de convergencia. Por ejemplo, la funcién que establece la correspondencia entre
primitivas de servicio de la capa red y primitivas de servicio de una subred especifica (por ejemplo la SCCP del
SS N° 7) se llama funcién de convergencia.

Aplicaciones del SS R.7 que utilizan la TCAP (es decir, que la TCAP usuario mas la TCAP representa un protocolo de
capa de aplicacion) y la PCS-RDSI (cuya estructura se basa en la ALS de I1SO) utilizan la SCCPel B5$CCP
proporciona un servicio de capa de red similar al de OSI. Las aplicaciones de PCS-RDSI y de TCAP utilizan los
servicios sin conexién de la SCCP. Para maximizar la portabilidad de estas aplicaciones a cualquier otra subred, deben
especificarse de manera que hagan uso de un servicio de capa de red similar al de OSI.

11 Aplicacion de directrices de arquitectura de protocolo: parte aplicacion de red
inteligente (PA-RI)

En la presente clausula se describe el modo en que se aplican las directrices sobre arquitecturas de protocolo a la part
aplicacién de red inteligente (PA-RI). El detalle de la especificacién de la PA-RI figura en la Recomendacion Q.1218.

111 Realizacion de conceptos Rl en el protocolo

Para facilitar la definicion de capacidades R, el CCITT ha adoptado un método de especificacion, denominado modelo

conceptual RI, que parte del nivel de abstraccién mas elevado (por ejemplo, lo que un servicio da al usuario de extremo)
y llega hasta el nivel de abstraccion mas bajo, (por ejemplo, los detalles del protocolo entre elementos de red que
realizan el servicio). Una ayuda para ello es el concepto de «planos»; existen tres planos de interés para esta discusion
gue permiten visualizar la RI de acuerdo a:

— las capacidades globales que debe ofrecer una red para disefiar un servicio destinado al usuario de
extremo (plano funcional global);

— los efectos que tiene la distribucion de diversas capacidades, dentro de una red, en el logro de los efectos
globales (plano funcional distribuido); y

— la realizacion fisica de estas capacidades mediante un protocolo normalizado entre nodos de red (plano
fisico).

Este enfoque «descendente» para construir capacidades RI independientes del servicio, a las que puede acceders
mediante interfaces normalizadas, se discute en las subclausulas que siguen. Sélo se examinan las prestaciones (feature
de cada «plano» que ayudan directamente a comprender la PA-RI.
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11.1.1  Vision desde el plano funcional global

El plano funcional global (GFP) proporciona una visién global y abstracta de las capacidades ofrecidas por la red, tal
como son percibidas por los disefiadores de servicio de red.

Con este objeto, las normas Rl han definido una unidad béasica de modularidad denominada bloque constructivo
independiente del servicio (SIB). Los SIB se definen para constituir abstracciones de recursos/funciones de red
independientes del servicio que son visibles y accesibles a través de interfaces normalizadas. Cada SIB representa un
capacidad de red particular realizada a través de una coleccion (afin) de procedimientos. Por ejemplo, la capacidad de ur
elemento de red para interactuar con un usuario de extremo puede modelarse como un SIB. Los procedimientos que
constituyen dicho SIB son, por ejemplo, «reproducir un anuncio», «reunir digitos introducidos por el usuario», etc. Los
SIB son manipulados via sus interfaces normalizadas por los programas de légica de servicio (SLP) para proporcionar
funcionalidad especifica al servicio. Como el plano funcional global (GFP) «oculta» los efectos de la distribucién de
capacidades, los SIB son vistos como entidades «monoliticas» por «usuarios» de los SIB.

Son ejemplos de SIB:
SIB: TRANSLATION (TRADUCCION)
Procedimientos: Traducir [un conjunto de digitos],
SIB: USER INTERACTION (INTERACCION DE USUARIO)

Procedimientos: Formular invitacion (GivePrompt) ReunirDigitos (CollectDigits),

En estos ejemplos las capacidades de un SIB, tales como «traduccién» pueden utilizarse en situaciones muy diferentes
por ejemplo, dicho SIB puede ser invocado por un programa de servicio de llamada gratuita (Freephone) para traducir el
namero de llamada gratuita a un ndmero encaminable por la red; para otro servicio, debe invocarse al mismo SIB para
traducir un ndmero llamante al nombre del llamante.

11.1.2  Vision desde el plano funcional distribuido

Una RI no es en realidad una entidad monolitica, tal como es percibida desde el punto de vista del GFP, sino mas bien
una configuracion distribuida de entidades fisicas vistas en el plano fisico del modelo conceptual de RI. Los SIB, que
son percibidos como entidades monoliticas simples en el GFP (a los fines de disefio del servicio), pueden estar realizados
en efecto a partir de una configuracion distribuida de capacidades implementadas en diferentes entidades fisicas dentrc
de una red. Por consiguiente, sera preciso un protocolo para correlacionar las acciones de la configuracion distribuida de
capacidades. Para facilitar la definicién de los protocolos y capacidades de entidad fisica necesarios para realizar cade
SIB se ha definido un modelo de referencia en el plano funcional distribuido (DFP) (similar al «método de tres etapas,
modelo funcional paso 2.1). Este modelo define un cierto nimero de tipos de entidad funcional (FE), por ejemplo
funcién de conmutacion de servicio (SSF), funcién de control de servicio (SCF), funcién de recursos de servicio (SRF) y
funcién de datos de servicio (SDF) que se describen en el parrafo siguiente. Se pretende que sea sustancialmente
genérico de tal forma que pueda emplearse como una plantilla para modelar la distribucién de todas las prestaciones de
servicio basadas en Rl y los SIB. Una entidad funcional es una agrupacién de varias capacidades proveedoras de
servicio. Cada FE representa una agrupacion de capacidades que debe realizarse en una sola entidad fisica.

La SSF contiene las funciones mas alla de las necesarias para el control de llamada bésica (es decir, el procesamiento ¢
llamada clasico en una central telefénica) que acceden a los nuevos servicios suplementarios proporcionados por la SCF
La SCF contiene la l6gica de servicio Rl para el tratamiento de las actividades de procesamiento de llamada relativas al
servicio. Cuando se alcanzan ciertos puntos de decision durante el procesamiento de una llamada, la SCF proporciona I
informacion dependiente del servicio que permite hacer avanzar el procesamiento de la llamada en la SSF. La SDF
contiene funciones que tratan el acceso a, o la gestién de, datos relativos a la red o al servicio. La SRF proporciona cierto
namero de recursos (por ejemplo, dispositivos de reconocimiento del habla, receptores y generadores de tonos DTMF,
dispositivos de procesamiento de habla sintetizada, etc.) a los que pueden acceder otros elementos de la red.

Un SIB (monolitico) aplicado al DFP se descompone en un conjunto interactuante de capacidades que se pueden
modelar como un par cliente-servidor, con uno y otro situados en diferentes tipos de entidad funcional. En la Figura 14
se representa esta situacion.
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Vista monolitica Vista distribuida

La misma
interfaz

Peticion

Respuesta

T1132470-91/d14

SLP Programa de légica de servicio

SIB  Bloque constructivo independiente de servicio
SCF Funcién de control de servicio

SDF Funcién de datos de servicio

FIGURA 14/Q.1400
Descomposicion de un SIB como un par cliente-servidor

Clientes y servidores tienen el siguiente significado bien definido en el disefio orientado a objeto: un objeto proporciona
acceso a sus capacidades a través de una o varias interfaces bien definidas. Es posible que los servicios proporcionadc
por este objeto sean en realidad proporcionados por una estructura interna del mismo, constituido por un grupo de
objetos que interactGan para proporcionar el comportamiento externo resultante. En una estructura particularmente util
denominada modelo cliente-servidor, dos objetos interactuantes pueden definirse de tal forma que un objeto,
denominado el cliente, hace uso de los servicios proporcionados por el otro, el servidor, a través del intercambio de un
conjunto de «mensajes»/«flujos de informacién»/«operaciones» definido, denominado también protocolo. La interfaz
cliente-servidor es el conjunto de operaciones que el objeto cliente invoca sobre un objeto servidor para proporcionar un
servicio al objeto «exterior» encapsulante, de tal forma que la interfaz resultante de este Ultimo no cambia.

Como se muestra en la parte izquierda de la Figura 14, la interfaz entre el programa de logica de servicio (SLP) y el SIB
se define en el GFP. Esta interfaz es preservada a pesar del hecho de que en la vista distribuida (lado derecho de |
Figura 14) conviene mostrar la distribucién de la capacidad del SIB como un par cliente-servidor.

Por ejemplo, un SIB traduccion (que efectla, por ejemplo un procedimiento de traduccion de niumero) puede modelarse
como si estuviera realizado (parcialmente) en una funcién de control de servicio (SCF) y en una funcién de datos de
servicio (SDF), con el solicitante de la traduccion (o «cliente») en la SCF y el traductor (o «servidor») en la SDF.

Como puede verse en el lado izquierdo de la Figura 14, la l6gica de servicio que interactda con un SIB a través de una
interfaz normalizada tiene la impresién de que esta interactuando con el SIB completo. En una realizacion distribuida,
como se muestra en el lado derecho de la Figura 14, interactia Gnicamente con el «cliente» que esta implementado en |
SCF. Dicho «cliente» coopera con su «servidor» en la SDF, si es necesario, para completar el procedimiento solicitado.
En este ejemplo particular, virtualmente todo el procesamiento asociado al SIB traduccién seria hecho por el «servidor»
en la SDF, y el «cliente» en la SCF proporcionaria poco mas que un acceso distante a su contraparte en la SDF.

Asimismo, un SIB interaccion de usuario puede modelarse como un par cliente-servidor SCF-SRF, en el cual el
«cliente» en la SCF proporciona acceso distante al «servidor» en la SRF e insta a este Ultimo a ejecutar las acciones
adecuadas para la interaccion con el usuario, tales como la reproduccion de algin anuncio y la reunién de las cifras
marcadas por el usuario.

Por consiguiente, es necesario definir el flujo o flujos de informacion entre el «cliente» y el «servidor» para asegurarse
de que efectdan transparentemente la funcién solicitada del SIB.
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Como todos los SIB se aplicaran al mismo modelo en el DFP, a cada FE se le asignaran clientes/servidores de diferente:
SIB. Por ejemplo, una SSF contendra «servidores» procedentes de la descomposicion de los SIB llamada bésica,
tarificacion y notificacion de status. En la Recomendacion Q.1213, «Plano funcional global para el conjunto de
capacidades 1 de la red inteligente» figura una descripcién de todos los SIB. Una SCF contendra un cliente para el
procedimiento «conexion» del SIB llamada basica y un servidor para el procedimiento «traducir» del SIB traduccion. El
conjunto total de flujos de informacion entre dos FE cualesquiera sera el numero de flujos de informacion
cliente/servidor que soportaran.

En la Figura 15 aparece una representacion similar con respecto al protocolo FEA a FEA y el «protocolo de acceso a
SIB», que es aparentemente como la interfaz de programacion de aplicacion o «API» que se estudia en relacién con las
redes inteligentes. Se entiende que este Ultimo no se especificara para el CS1 pero se reconoce que constituye una par
esencial del conjunto de especificaciones de la Rl en evolucién.

No aplicable
alCs1

\

Protocolo de
acceso a SIB

FEA-FEA

Protocol‘

T1132480-91/d15

SLP Programa de légica de servicio
SIB  Bloque constructivo independiente de servicio
FEA Accion de entidad funcional

FIGURA 15/Q.1400
Acceso a SIB y protocolo FEA-FEA tal como son vistos en el DFP

11.1.3  Visién desde el plano fisico

Como su nombre lo indica, el plano fisico es donde las abstracciones del GFP y del DFP se realizan asignando las
entidades funcionales a los diversos elementos de red o, como se denominan, entidades fisicas. La relacién de los SIB \
las FE con la PA-RI es sutil, porque debe recordarse que el SIB esta definido en el GFP. El SIB «proyecta una sombra»
de su presencia en el DFP, donde cada sombra del SIB cubre una o mas FE.

En la subclausula anterior se indicé que cada SIB puede modelarse en el DFP como una familia de pares cliente/servidor
cuyo comportamiento es correlacionado por flujos de informacién. Un grupo de clientes o servidores procedentes de
distintos SIB puede ser asignado a una entidad funcional particular. Una FE completa debe ser implementada en una
entidad fisica. Sin embargo, diferentes FE pueden ser implementadas en las mismas o en diferentes entidades fisicas. ¢
dos FE se encuentran en entidades fisicas distantes conectadas por una red, los flujos de informacién definidos en e
DFP se realizan en el plano fisico mediante un protocolo de capa de aplicacion basado en la OSI, normalizado; es decir,
un protocolo de aplicacién de RI. Si dos FE se encuentran en el mismo equipo fisico, la realizacion de sus flujos de
informacion es un asunto local que no estd sometido a normalizacidn. No obstante, como la distribucion de las FE a las
PE (entidades fisicas) no esta determinada de antemano, todos los flujos de informacion entre FE deben realizarse comc
parte de la PA-RI. Ademas, no todos los elementos de red tienen que implementar las capacidades de cada uno de lo
SIB definidos; si un SIB no est& implementado en la red no se requeriran los correspondientes pares cliente-servidor y
flujos de informacién. Por consiguiente, un método modular para el disefio de la PA-RI facilitard las futuras
potenciaciones de protocolos, que seran necesarias cuando se creen nuevos SIB o si hay que potenciar SIB existentes.
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Debe examinarse ahora la relacién entre los SIB y la PA-RI. Se propone un método modular, basado en «bloques
constructivos» para implementar la PA-RI, debido a que:

— cada SIB se modela como una familia distinta de pares cliente/servidor y flujos de informacién relativos a
los mismos;

— no todas las redes tienen que implementar todos los SIB, si un SIB no esta implementado en la red, no
seran necesarios los correspondientes pares cliente/servidor y flujos de infirmacion;

— un método modular facilitaria las futuras potenciaciones (SIB nuevos o potenciaciones de SIB existentes).

Dicho método modular basado en «bloques constructivos» existe ya para el disefio del protocolo de aplicacion RI: el
concepto de elemento de servicio de aplicaciéon (ASE). Este se define en 1ISO 9545 como un conjunto de funciones de
aplicacion que proporciona la capacidad de interfuncionamiento de invocaciones de entidad de aplicacion para una
finalidad especifica. En este caso, la «finalidad especifica» es una comunicacion relacionada con SIB. Por consiguiente,
los elementos del protocolo necesarios para cada SIB podrian definirse por un conjunto de uno o mas ASE.

El paradigma que parece mas adecuado para modelar los flujos de informacién entre un cliente y un servidor es el de une
interaccion peticion/respuesta. El cliente solicita que el servidor ejecute alguna accién y éste le responde con los
resultados cuando ha concluido la tarea o informa al cliente de que no puede concluirla. Cada flujo de informacion
cliente-servidor tendra, desde luego, sus propias peticiones y respuestas especificas. Si hubiera que definir un protocolc
para cada aplicacién que decida modelar su comunicacién utilizando el paradigma peticidén/respuesta, habria que definir
y gestionar un nimero muy elevado, potencialmente infinito, de protocolos; teniendo esto presente, el CCITT ha
normalizado un mecanismo, denominado elemento de servicio de operaciones a distancia (ROSE), donde se efectta un.
separacion entre:

a) el «vehiculo» genérico comin para el transporte de una peticion (denominado, en la jerga técnica, la
invocacién de una operacion) y el envio (o retorno) de la respuesta; y

b) la sintaxis y semantica especificas a la aplicacion, empleadas en las peticiones y respuestas.

El inciso a) es el protocolo ROSE especificado en la Recomendacion X.229. El inciso b) se denomina ASE de usuario
ROSE vy las directrices para especificar estos ASE figuran, entre otras cosas, en la Recomendacién X.219. En la
subclausula siguiente se examina con mas detalle la utilizacion del ROSE por la PA-RI.

En la subclausula anterior se ha examinado la forma de modelar un SIB traduccién como un par cliente-servidor (o, en
general, una familia de estos pares), uno de ellos situado en la SCF y el otro en la SDF, correlacionados por flujo(s) de
informacién. Suponiendo que la SCF y la SDF (y por consiguiente el cliente y el servidor) estdn implementados en
entidades fisicas diferentes (por ejemplo, en un punto de control de servicio (SCP) y en una base de datos especializade
respectivamente), el flujo de informacién cliente/servidor correspondiente debe ser implementado como protocolo. El
protocolo para realizar estos flujos de informacién podria estar definido por uno (o mas) ASE.

11.1.4 Plataforma de protocolo PA-RI

A corto plazo dicho protocolo debera utilizar las plataformas y normas de protocolo existentes (por ejemplo, TCAP,
Q.932, X.217/219) siempre que sea posible. Sin embargo, para asegurar una evolucién sin contratiempos hacia una
plataforma comun alineada con la OSI, y a mas largo plazo, idealmente debe ser independiente de los protocolos de
comunicaciones subyacentes especificos.

Las «normas existentes» (incluidas TCAP y Q.932) se basan todas ellas en la Norma ISO 9545 «estructura de capa de
aplicacién») y en el ROSE de las Recomendaciones X.219/229. Los flujos de informacién entre los pares
cliente/servidor se realizan en la PA-RI mediante el uso de operaciones a distancia. El cliente solicita al servidor que
efecttie un procedimiento encapsulando los detalles de la peticion en un PDU de INVOCACION. Los resultados (en
caso de existir) se envian en una PDU de RETORNO RESULTADO (RETURN RESULT) o de RETORNO ERROR
(RETURN ERROR), seguin que la solicitud especifica (es decir, la operacion invocada) pueda completarse o no. Los
errores de sintaxis en los protocolos PA-RI 0 ROSE se indican mediante la PDU de RECHAZO (REJECT).

La semantica especifica de los procedimientos cliente/servidor particulares se define utilizando los macros OPERATION
y ERROR que constituyen una notacion para mostrar la relacién entre los «datos de usuario» de las distintas PDU de
ROSE necesarias para completar un procedimiento a distancia. EIl MACRO OPERATION describe, para una operacion
dada, [referenciada por un valor INTEGER (entero) u OBJECT INDENTIFIER (identificador de objeto)] los
argumentos (es decir, los parametros) que acompafan a la invocacion de operacion, los argumentos (pardmetros) que sc
retornados si se completa con éxito la operacion y las causas de error que sefialan la incapacidad para completar dich
operacion. En el caso de que una operacidn requiera una «operacion ligada» para estar completa,
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ello también se indica aqui. Los argumentos que califican aun mas el informe de un error se especifican a través de un
MACRO ERROR. En la Recomendacion Q.775, Directrices para la utilizacién de capacidades de transaccion, figuran
detalles sobre los macros OPERATION y ERROR asi como la forma de utilizarlos; esta informacién también aparece en
las Recomendaciones X.219 y X.229.

Por consiguiente, el flujo o flujos de informacidn cliente/servidor se especifican en protocolo por modulos ASN.1 que
indican, utilizando las notaciones MACRO OPERATION y ERROR, un conjunto de operaciones y errores que
comprenden la capacidad SIB.

11.2 Estructura en la capa de aplicacion

Las necesidades de comunicacion para las aplicaciones Rl son proporcionadas por una entidad de aplicacion (AE). Este
AE consta de varios bloques constructivos, uno de los cuales es TCAP cuyo objetivo es proporcionar un mecanismo para
transportar operaciones distantes y sus resultados. [En otros entornos, tales como la utilizacion de la pila OSI completa,
sera necesario contar con el elemento de servicio de control de asociacion (ACSE).] Cada AE contendra asimismo uno o
mas ASE de usuario TCAP que son mddulos de especificaciones que contienen las definiciones de operaciones distante:
gue constituyen la sintaxis abstracta de los datos intercambiados.

A partir de estos bloques de construccion hay varios métodos para estructurar las AE. Estos métodos se indican a
continuacion, sefialandose las ventajas y los inconvenientes de cada uno de ellos.

11.2.1 Método monolitico

En esta disposicion todo el protocolo de aplicacion que realiza los flujos de informacion entre todas las posibles FEA se
define como un vasto ASE de usuario TCAP. El requisito es que a todos los cédigos de operacion y error debe
asignarseles valores ENTEROS (INTEGER) locales Unicos o valores IDENTIFICADOR DE OBJETO (OBJECT
IDENTIFIER) globalmente inequivocos.

Esto tiene la ventaja manifiesta de la sencillez, pero tiene también el inconveniente de que la interfaz entre las dos FE no
es claramente distinguida y cada nodo debe soportar todo el protocolo aunque no vaya a utilizarlo en su totalidad. La
razén para ello es que utilizando el protocolo actual no hay forma de sefialar qué subconjunto del protocolo total soporta
cada nodo sin una toma de contacto explicita al comienzo de una transaccién que precede el intercambio de datos. Esta
tomas de contacto explicitas se consideran perjudiciales para la eficacia de la sefializacién. Por consiguiente, aun cuandkc
la SCF y la SDF s6lo pueden participar en un niimero limitado de relaciones cliente/servidor inter-SIB, las entidades de
red que realizan estas FE tienen que soportar el conjunto completo de flujos de informacion (que esta en
correspondencia con el protocolo de aplicacion definido para el tipo AE simple).

Otro inconveniente es la imposibilidad de «tomar prestado» facilmente, de otra especificacién, algin otro protocolo Util
de usuario TCAP. Supdéngase que en algun otro lugar se ha definido un protocolo de autenticacion basado en
operaciones distantes, que se considera particularmente Util. Si la PA-RI desea «tomar prestado» este protocolo, en ve;
de definir su propia version, debe asegurarse que la importacion del nuevo conjunto de operaciones/errores en la PA-RI
no causara problemas con los valores de cddigo.

Evidentemente, la PA-RI podria definir valores globalmente Gnicos (del tipo OBJECT IDENTIFIER) para cédigos de
operacion y error. Ello requiere varios octetos adicionales para la codificacion.

11.2.2 Método modular

Al disefiar un protocolo de aplicacion complejo, el disefiador puede decidir estructurar el protocolo de tal forma que la
AE comprenda varios ASE de usuario TCAP. Por ejemplo, los aspectos de la tarificacion que se relacionan con la
comunicacion pueden ser agrupados, y separados de los aspectos relativos a la traduccion de ndmeros. Esta estructu
permite utilizar la funcion de tarificacion en combinacién con alguna otra capacidad (por ejemplo, reunir cifras) si esa
combinacion es util en algin escenario de servicio.

En este método modular «descendente», la mejor forma de asegurar que los ASE de usuario TCAP constituyentes
puedan coexistir en la misma AE es asegurar que las operaciones y errores estén definidos por TYPE en algiin mddulc
(especificacion). Los valores (enteros) se asignan cuando estas definiciones se importan en el modulo que define la
combinacion de ASE que constituyen una AE particular. Una manera mas restrictiva de asegurar la unicidad de los
cadigos de operacion/error locales consiste en asignar una gama de valores de codigo (enteros) a cada ASE definido
(Evidentemente, no es necesario utilizar todos los valores de dicha gama.) También en este caso siempre existe la
posibilidad de proporcionar valores globalmente Unicos asignando codigos de operacion/error al tipo OBJECT
IDENTIFIER.
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La ventaja principal de utilizar la definicion de operaciones/errores por TYPE y asignar valores locales solamente dentro
de los modulos en los que son importados es que hay una sola definicion de la sintaxis y el contenido de informacion de
una operacion particular. Si hay que modificar la operacidon, esto se hace una vez solamente; en el otro método, hay que
cambiar cada definicion replicada. Si la definicién antigua no puede cambiarse facilmente (por ejemplo, afiadiendo un
nuevo parametro), se crea una nueva operacion, sélo una vez, y su definicion queda disponible para cualquiera que dese
utilizarla. Esto facilita la administracion y conduce a un método de especificaciéon mas estructurado.

11.2.3  Utilizaciéon del contexto de aplicacién

En esta subclausula se presenta otra capacidad de estructuracion basada en OSI que ha sido definida por la Comision c
Estudio XI del CCITT y que sera adoptada por diversos protocolos de sefializacién que utilizan capacidades de

transaccion. Esta capacidad de estructuracion, llamada contexto de aplicaciéon, se utilizara junto con la estructura
modular de la capa de aplicacion descrita en la clausula 4.

En la TCPA del CCITT se ha definido un nuevo elemento de informacion correspondiente al contexto de aplicacion
cuyo objeto es identificar los ASE de usuario TC que se utilizaran durante una transaccion determinada. Como se indica
en las clausulas 4 y 6 esto es preciso cuando las capacidades de la capa de aplicacion se han dividido en TCAP \
diversos ASE de usuario TCAP, estando relacionados cada uno de ellos con las comunicaciones para alguna capacida
especifica. El contexto de aplicacion se incluirda en los mensajes TCAP comenzar y continuar, asi como en el mensaje
para transacciones breves (dos mensajes). Sin esta pieza adicional de informacién en un mensaje comenzar, no ha
forma de sefializar desde el principio qué ASE de usuario TCAP se necesitaran para una transaccion dada. El Gnico
medio para saber como «encaminar» una operacion hacia el proceso o la capacidad correctos es utilizar un valor Gnicc
de cédigo de operacion como indice para el tipo de capacidad/procedimiento solicitado. O, si hay operaciones
«genéricas», es necesario «examinar mas profundamente» una operacion para buscar un parametro especial; o si I
pardmetros se hacen también «genéricos», es preciso buscar un valor de parametro especial para determinar la capacid
solicitada.

En la red, una instancia de comunicacion entre cualquier par de entidades fisicas afectara potencialmente a muchos SIB
segun las entidades fisicas que intervengan y la(s) prestacién(es) de servicio que se esté(n) ejecutando. Puede qu
también sea necesario incluir capacidades de comunicacién (ASE) definidas en otro lugar, por ejemplo procedentes de
servicios de movilidad o de servicios suplementarios. El contexto de aplicacion seleccionado debe incluir los ASE para
todas las interacciones cliente/servidor previstas mas, si se solicita, los ASE necesarios para los servicios de movilidad y
los suplementarios. En situaciones en que un nodo particular soporta Unicamente un cierto conjunto especifico de
capacidades, es decir en situaciones en que cada FE es implementada en una entidad fisica distinta, se necesita L
protocolo (es decir un contexto de aplicacion) diferente a través de las interfaces (flujos de informacion) entre cada par
de FE. (Sin embargo, si dos FE se encuentran en el mismo nodo, sus comunicaciones no requieren un protocolo de
comunicaciones normalizado.) Al principio de la transaccion, el AC sefializa, el conjunto de ASE que van a ser
potencialmente utilizados para el intercambio de protocolo entre las dos AE. Si hubiese definidas «versiones» de estos
ASE, podrian sefialarse en ese momento.

Con un protocolo monolitico, en cada AE se necesitan potencialmente todas las capacidades. No habria flexibilidad para
suministrar solamente las funciones (ASE) que se consideran necesarias en un nodo dado.

De esta forma, el principio de estructuracion adaptado por al menos un protocolo de aplicacion de la Comision de
Estudio XI es el siguiente:

— Las operaciones y errores se definen por tipo en médulos.
— Las operaciones y errores conexos son importados por tipo en médulos denominados ASE.

— Los conjuntos de ASE constituyen un AC. En el mddulo en que se define el AC, se asignan valores no
solapantes a los cédigos de operacion/error.

— El protocolo de aplicacion correspondiente se define como un conjunto de posibles contextos de
aplicacion.

— La AE en un nodo fisico soporta uno, algunos o todos estos AC dependiendo de las FE que tenga
asignadas.

— Dos AE convienen al principio de la transaccion el AC que se utilizar4d para dicha instancia de
comunicaciones.
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11.3 Estructura propuesta del PA-RI

El protocolo de aplicacion RI debe estructurarse de la forma modular descrita anteriormente de tal suerte que para
cualquier instancia de comunicacion (es decir, transaccion) entre dos entidades fisicas, pueda seleccionarse un context
de aplicacidon que contenga los ASE necesarios para completar la capacidad de red solicitada de los SIB. Por ejempilo,
entre las FE de la SSF y la SCF, el (los) posible(s) contexto(s) de aplicacién vincularia(n), para una determinada
transaccion, los ASE para tarificacién, supervision, control de llamada bésica etc. Por consiguiente, el AC es un
subconjunto del protocolo RI total y especifica la porcién que se necesita para comunicar entre estos dos tipos de
entidades funcionales. De forma similar puede especificarse el subconjunto de protocolo RI que se necesita entre los
tipos de FE de la SCF y la SRF, etc.

La estructuracion modular méas facil consiste en agrupar los procedimientos que constituyen una relacion
cliente/servidor para ofrecer las capacidades de un SIB en un ASE de usuario TC. Puede considerarse que la descripcio
«genérica» del SIB (por ejemplo, CONEXION o INTERACCION DE USUARIO, para utilizar el ejemplo de 2.1)
proporciona una «familia» de operaciones, y los procedimientos individuales son los «especificadores».

Las especificaciones se simplifican si un solo médulo ASN.1 contiene las descripciones de tipo de todas las operaciones
y errores que utilizan la notacion MACRO. Cuando se construyen ASE especificos para la AE en una entidad fisica, se
da a las operaciones y errores valores localmente Unicos. Las combinaciones de ASE se definen por un contexto de
aplicacion y el nombre de este contexto se transporta en el protocolo al principio de una transaccion.

114  Suposicionesen el protocolo

El PA-RI sera un conjunto de ASE de usuario de un protocolo de capa de aplicacién alineado con el ROSE (elemento de
servicio de operaciones distantes) de las Recomendaciones X.219 y X.229. La funcionalidad ROSE es proporcionada en
el SS N? 7 por la subcapa componente (CSL) de TCAP y en DSS 1 por el |IE facilidad de la Recomendacion Q.932. La
capa de aplicacion debe ser independiente del mecanismo de transporte subyacente (por ejemplo, quizas podria utilizars
TCAP sobre la Recomendacion X.25). Se utilizaran las cuatro unidades de datos de protocolo de aplicacion (APDU) de
la subcapa de componente de la TCAP que estan completamente alineadas con ROSE, a saber:

— Invocar (Invoke)
— Retornar Resultado (Return Result)
— Retornar Error (Return Error)

— Rechazar (Reject)

y cada operacién Invocar correspondera a una de las siguientes cuatro clases posibles de operaciones:
— Clase 1: Se informa del éxito (Retorno Resultado) o del fracaso (Retorno Error) de la operacion Invocar
— Clase 2: Sdélo se informa del éxito
— Clase 3: Sdlo se informa del fracaso

— Clase 4: No se informa del éxito ni del fracaso
Se supondra que la subcapa de transaccién (TSL) de la TCAP proporcionara servicios para iniciar (comenzar), continuar
(continuar) y finalizar (terminar para complecion correcta, abortar para complecion anormal) transacciones de una
llamada particular y para reunir multiples PDU de ROSE en un solo mensaje.

La estructura de capa de aplicacion basada en la TCAP que se utilizara para la Rl se representa en la Figura 16.

115 Estructura de la parte de aplicacion RI

Como se ha visto anteriormente, la PA-RI puede estructurarse como un ASE monolitico 0 como un conjunto de varios
ASE agrupados por funcionalidad. Este examen puso de manifiesto las ventajas inherentes a este Ultimo método. En
resumen, la division de las operaciones en agrupaciones autocontenidas de funciones es Util si existe la posibilidad de
reutilizar las agrupaciones para una variedad de contextos diferentes segun la distribucion actual, proyectada y potencial
a largo plazo de las capacidades de red.

En esta subclausula se examinan los criterios para determinar la agrupacion funcional de operaciones en ASE.
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ASE de usuario PA-RI
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v T1132490-91/d16

SCCP sin conexion

FIGURA 16/Q.1400
Estructura de capa de aplicacion del SS N.° 7

1151 Criteriosparaagrupar operacionesen ASE

A continuacién se dan las directrices que deben seguirse para agrupar operaciones en ASE:

— Relacién de los SIB con los ASEs posible que las relaciones SIB-ASE sean de uno a uno, de uno a
varios, o de varios a uno. (Algunos SIB, por su propia naturaleza, pueden ser procesados en una entidad
funcional particular y por consiguiente no requieren ningln protocolo.) Sin embargo, no parece practica
una relacion de varios a varios en la que operaciones relativas a los SIB estén completamente
reempaquetadas. Por ejemplo, el empaquetamiento de algunas operaciones de tarificacion con
operaciones de procesamiento de llamada y de algunas operaciones de tarificacién con operaciones de
interacciéon del abonado que llama pueden no conducir a combinaciones significativas y esto no es
deseable.

— Distribucién funcional:Un aspecto importante de la Rl es la posibilidad de una correspondencia flexible

entre entidades funcionales y entidades fisicas, es decir, la aptitud de implementar entidades funcionales
coubicadas o separadas por una interfaz normalizada. Las operaciones distantes efectuadas por el mismo
par de entidades funcionales tienen la posibilidad de ser agrupadas en un ASE, mientras que las realizadas
por pares diferentes de FE no deben agruparse unas con otras. Por ejemplo, se podria agrupar operaciones
necesarias para soportar los SIB anuncio y reunir informacién en un ASE, puesto que ambas requieren la
interaccion SCF-a-SRF, pero no se desearia agrupar operaciones para los SIB traduccion (interaccion
SCF-a-SDF) y proceso de llamada béasica (SCF a SSF) en el mismo ASE.

— Reutilizacion modularLa posibilidad de volver a utilizar los ASE en muchos contextos diferentes es un
criterio de buen disefio. Por ejemplo, un ASE de gestion de tréfico de red para el filtrado del trafico puede
ser (til para las interfaces SCF-SSF y SDF-SCF.
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— Objetos: Otras areas de normalizacion, fundamentalmente la gestién de red, han utilizado técnicas de
modelado orientadas a objetos como método para derivar agrupaciones de operaciones légicamente
completas y para predecir la posible distribucion futura de la funcionalidad de la red. Si se aplican
técnicas de analisis orientadas a objetos, parece Gtil agrupar operaciones que actlen sobre un objeto
«conexion de extremo a extremo» en un ASE y operaciones que actien sobre un objeto «trayecto de
conexion» en otro ASE.

— Evolucién futura:Evidentemente, los conjuntos de capacidades futuras se construirdn sobre los cimientos
gue proporcionara CS1. Tiene que ser posible afiadir nuevas capacidades sin tener que modificar las
definiciones de ASE utilizadas para los conjuntos de capacidades anteriores. Las modificaciones de un
ASE (por ejemplo, adicién de nuevos parametros a operaciones del ASE o de una nueva operacion al
ASE) en una nueva versién de éste no deben influir en las definiciones de otros ASE. También sera
necesario para el desarrollo de los ASE de CS1 tener en cuenta la posible distribucion futura de la
funcionalidad de red. Por ejemplo, puede que sea oportuno combinar las operaciones de procesamiento de
llamada e interaccion con el abonado llamante en el mismo ASE; sin embargo, dicho ASE excluiria la
posibilidad de soportar la conexién de sefializaciéon entre una entidad fisicghyREal entity) que
contenga una SCF y una PE auténoma (stand-alone) que contenga capacidades de funcién de recursos
especializados (SRF).

115.2 Criterios para identificacién de operaciones

La formacion de operaciones de PA-RI o las preguntas sobre operaciones a distancia realizadas a través de interfaces d
RI, deben considerarse cuidadosamente. Las decisiones tomadas deben tener en cuenta las configuraciones fisica
actuales y potenciales, la flexibilidad del protocolo y los asuntos relativos al comportamiento en tiempo real. Por
ejemplo, para determinar si los pardmetros de procesamiento de llamada y de tarificacién de llamada deben combinarse
en una operacion, deben tenerse en cuenta las siguientes circunstancias:

—  ¢Es necesario que la tarificacion venga soportada por una multiplicidad de operaciones de procesamiento
de llamada y de otro tipo (por ejemplo, interaccién con el abonado llamante) en otros ASE?

— ¢ Qué consecuencias tendria el que los futuros disefiadores de sistemas decidiesen separar fisicamente I
funcionalidad de tarificacion de la funcionalidad de procesamiento de llamada?

— ¢Qué consecuencias tendria el que otro usuario-TCAP o usuario-ROSE quisiese «tomar prestadas»
capacidades de tarificacion de la PA-RI? ¢, Cual sera el grado de facilidad de reutilizacion modular?

— ¢ Cbmo resultara afectado el comportamiento en tiempo real?

Para las operaciones conviene que las preguntas sean lo mas especificas posible. Como la TSL de la TCAP permite
empaquetar multiples componentes en un mensaje, puede soportarse la modularidad necesaria sin que ello tenga ningun
influencia sobre el nimero de transacciones requeridas y con una tara minima. Desde luego, es menester que diche
modularidad proporcione beneficios futuros y no haga excesivamente complejo el protocolo.

También deben considerarse las siguientes circunstancias al determinar el conjunto de operaciones de PA-RI:

— Si una operacion es tan genérica que se prevé una multiplicidad de posibles tipos de resultados, es
probable que se necesite mas de una operacion. Por otro lado, si se proponen multiples operaciones que
formulen la misma pregunta y esperen los mismos resultados, sélo debe requerirse una operacion.

— En teoria, las operaciones deben ser lo suficientemente especificas como para que la clase de operacién
sea identificable a partir del codigo de operacién. Este cddigo se utiliza como indice en la definicién de la
operacion para la notacion MACRO. La presencia/ausencia de las palabras clave RESULTS
(RESULTADOS) y ERRORS (ERRORES) determina la clase de operacion. Obsérvese que la clase de
operacion no se decide dinamicamente sino que es aceptada por ambos pares como parte de la definicién
de ASE.

11.6 Ejemplo hipotético

En la Figura 17 aparece un ejemplo hipotético para ilustrar la utilizacion de varios ASE para PA-RI (ninguno de los ASE
mostrados en la Figura 17 debe tratarse como una recomendacion especifica para PA-RI). Obsérvese que el protocolo d
la gestién (espaciamiento de llamadas) puede ser aplicable en diversas relaciones y por consiguiente debe especificars
como un ASE.
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FIGURA 17/Q.1400

Ejemplo hipotético para ilustrar la utilizacion de ASE

12 M ecanismosy reglas de compatibilidad en SSN.O7y DSS 1

Las subclausulas 12.1 a 12.4 se refieren a protocolos de sefializaciéon no basada en OSl y a protocolos OA&M. La

subclausula 12.5 trata los protocolos OSI (basados en ROSE).

12.1 Antecedentes

El amplio ambito del sistema de sefializacion exige que el sistema total incluya una gran diversidad de funciones y que
puedan afiadirse nuevas funciones para responder a futuras aplicaciones ampliadas. Como consecuencia, puede que s¢

se necesite utilizar un subconjunto del sistema total en una aplicacién determinada.
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Una caracteristica fundamental del sistema de sefializacion consiste en que estd especificado con una estructure
funcional para obtener flexibilidad y modularidad para diversas aplicaciones dentro de la concepciéon de un sistema
Unico. Ello permite realizar el sistema como un cierto nimero de médulos funcionales que facilitan la adaptacion del
contenido funcional de la operacion del S8 Ny/o del DSS 1 a los requisitos de determinadas aplicaciones.

Las especificaciones CCITT del sistema de sefializacion detallan las funciones y su utilizacion para la operacion
internacional del sistema. Muchas de esas funciones también se requieren en aplicaciones nacionales tipicas. Ademas, e
cierta medida, el sistema incluye prestaciones que son propias de aplicaciones nacionales. Por tanto, las especificacione
del CCITT constituyen una base normalizada internacionalmente para una amplia gama de aplicaciones nacionales de
sefializacion por canal comudn.

El SS N° 7 es un sistema de sefializacion por canal comin y el DSS 1 es un sistema de sefializacion de acceso digital.
Sin embargo, como consecuencia de su modularidad y su prevista utilizacién como base para aplicaciones nacionales,
los sistemas pueden aplicarse de diversas formas. Por regla general, para definir la utilizacién de un sistema en una
aplicacion nacional determinada debe efectuarse una seleccién de las funciones especificadas por el CCITT, lo que
dependera de la naturaleza de la aplicacion.

Los sistemas SS N7 y DSS 1 son sistemas de sefializacién evolutivos que han sido objeto de cierto nUmero de mejoras.
Para facilitar la evolucién ha sido preciso incorporar algunos mecanismos de compatibilidad en varios elementos
funcionales y aplicar determinadas reglas de compatibilidad a la mejora del protocolo. En las Recomendaciones
correspondientes de las series Q.700 y Q.900 aparecen especificaciones detalladas de los mecanismos de compatibilida
en cada elemento funcional. En la presente Recomendacioén sélo se indican los aspectos generales.

A continuacion se indican las reglas de compatibilidad que se aplican a todos los elementos funcionale$ dey SS N.
del DSS 1.

12.2 Requisitos evolutivos

Al aplicar los protocolos de aplicacién (por ejemplo, PU-RDSI, ASE), el principal requisito evolutivo es la capacidad de
afiadir nuevos servicios de abonado, nueva administracion y servicios de red al protocolo.

En la SCCP y la MTP, los requisitos evolutivos difieren en que las versiones iniciales proporcionan funciones de
transporte bésicas generalmente estables. Las mejoras fundamentales se han introducido en los aspectos de lo
protocolos relacionados con la gestion.

Si bien los requisitos evolutivos son diferentes en los distintos elementos de? $SeN.posible incorporar ciertos
mecanismos comunes en los diversos elementos funcionales.

12.3 Compatibilidad hacia adelante y hacia atras

L os mecanismos de compatibilidad pueden clasificarse en:
— mecanismos de compatibilidad hacia adelante y

— reglas de compatibilidad hacia atras.

Los mecanismos de compatibilidad hacia adelante se definen como un esquema para permitir que una version de
protocolo se comunique e interfuncione eficazmente con futuras versiones de dicho protocolo. Es decir, que una versién
de un protocolo no debe restringir la posibilidad de que protocolos futuros proporcionen capacidades adicionales.

Las reglas de compatibilidad hacia atras se definen como un esquema para asegurar que las futuras versiones de
protocolo sean capaces de enviar mensajes de protocolo a las versiones anteriores, los cuales seran comprendidos
completamente procesados por un nodo que soporta la versién anterior. Es decir, que las versiones futuras de un
protocolo deben permitir que las versiones anteriores interfuncionen con ellas, y no han de reducir el nivel de servicio de
estas Ultimas.

12.4 Reglas de compatibilidad parael SSN.07y el DSS1

A cada elemento del SSN? (por ejemplo PU-RDSI) y del DSS 1 se aplican las siguientes reglas de compatibilidad
cuando se mejoran los protocolos o cuando se prepara una version posterior de uno de ellos.
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1241 Reglasparalacompatibilidad hacia adelante

Todas las futuras versiones de las Recomendaciones del CCITT relativas a elementos de protocolo del SS N.° 7 no
basados en OSI (por ejemplo, SCCP, PU-RDSI, etc.) y DSS 1, a partir de 1992, deberan incluir un mecanismo para
asegurar la compatibilidad hacia adelante. A continuacidn se enumeran los requisitos basicos de dicho mecanismo:

i) incluir la aptitud para enviar un mensaje que indique que la informacion recibida no se ha comprendido,
COmo respuesta a un mensaje o parametro no reconocido;

ii) enviar este mensaje al nodo responsable de la informacién confusa, si se dispone de la informacion de
encaminamiento necesaria;

iii) para los protocolos existentes, sefialar la accién que debe ejecutarse al recibir los valores de reserva
(spare) o reservados (reserved) de parametros definidos, por ejemplo, tratarlos como los valores por
defecto correspondientes, trasmitirlos sin modificarlos en los nodos intermedios e ignorarlos en los nodos
extremos;

iv) al definir nuevos mensajes, parametros o valores de pardmetros para soportar una nueva funcion, incluir
en la especificaciéon la accion que debe realizarse cuando se recibe un mensaje confuso en respuesta al
nuevo mensaje, parametro o valor que indique que la informacién no fue comprendida;

v) los mensajes que requieran acuse de recibo sélo deben ser enviados un nimero limitado de veces (por
ejemplo, tres). Si no se recibe respuesta, el punto de sefializacion emisor debe suponer que no esta
disponible la facilidad e informar a la gestion local;

vi) indicar que todos los nuevos mensajes deben tener la posibilidad de afiadir nuevos campos opcionales;

vii) los cédigos no asignados de campos definidos deben ser examinados y tratados como cédigos en reserva.

Adviértase que las Recomendaciones de 1992 sobre la ISUP (Recomendaciones Q.76x) contienen un procedimiento
especial de compatibilidad. En este procedimiento se emplea un indicador de instruccion, que comprende informacion
acerca del tratamiento de un pardmetro o mensaje que no se reconoce (por ejemplo, descarte, paso de largo, envio ds
mensaje confusion). Este indicador se envia con cada nuevo mensaje o parametro. En lo que se refiere a los parametro
qgue contienen nuevos valores, se supone que el indicador de instruccidon correspondiente a todo el parametro puede
aplicarse a todos los valores que éste contiene. En cuanto a los mensajes, pardmetros y valores de parametros existente
se indica en forma tabular la accién necesaria si se recibe informacién que no se reconoce.

12.4.2 Reglas para la compatibilidad hacia atras

Todas las versiones futuras de las Recomendaciones del CCITT para elementos del SS N.° 7 no basados en OSI (por
ejemplo, SCCP, PU-RDSI, etc.) y para DSS 1, a partir de 1992, deberan incluir un mecanismo para asegurar la
compatibilidad hacia atras. A continuacién figura una lista de los requisitos basicos de dicho mecanismo.

12.42.1 Mensajesexistentes

i) debera ser posible recibir todos los mensajes existentes, ya que la eliminacién de un mensaje supone la
eliminacién de una funcién;

i) el efecto de recibir cualquier mensaje, pardmetro o funcién existente, en una nueva versién, debe ser el
mismo que en las versiones anteriores. Por consiguiente, los efectos de los nuevos parametros o de los
valores de los parametros sera puramente aditivo.

12.4.2.2 Parametros de mensaje existentes

Los parametros de mensaje consisten en tres tipos basicos y aparecen en un orden predefinido: longitud fija obligatoria,
longitud variable obligatoria y longitud opcional fija o variable.

Deberan aplicarse las siguientes reglas:
i) ningun parametro de longitud fija del tipo obligatorio se cambiara a longitud variable;
i) ningun parametro de longitud variable del tipo obligatorio se cambiara al tipo fijo;

iii) los parametros opcionales no se convertirdn en obligatorios;
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iv) los parametros obligatorios no se convertiran en opcionales;
v) no se afiadirdn parametros obligatorios adicionales a un mensaje;

vi) en los mensajes existentes cuyo formato permita parametros opcionales, se admiten parametros opcionales
adicionales;

vii) los parametros obligatorios existentes no deberan eliminarse de mensajes existentes;
viii) no deberd reducirse la gama de ninglin parametro para un mensaje existente;
iX) no se cambiard en un mensaje existente el significado de cualquier valor de parametro definido;

X) no hay restricciones a los parametros de nuevos mensajes.

12.4.2.3 Nuevos mensaj es

i) pueden afiadirse nuevos mensajes después de que una Recomendacion ha sido publicada. Sin embargo
los nodos que no reconozcan estos nuevos mensajes responderdn con un mensaje que indique que no St
reconocio la informacion;

i) el mensaje «informacion no reconocida» no debera enviarse nunca como respuesta a un mensaje
«informacion no reconocida» recibido ni como respuesta a otros mensajes reconocidos recibidos en un
estado de llamada incorrecto.

Para tratar estas situaciones debe definirse una accién por defecto adecuada.

12.4.2.4 Nuevos parametros

Pueden afadirse nuevos parametros opcionales a mensajes existentes después de que una Recomendacion ha si
publicada; sin embargo, los nodos que no reconozcan estos nuevos mensajes responderan con un mensaje que indiqt
que la informacion no fue reconocida.

12.4.25 Nuevos campos de parametro

Pueden afiadirse nuevos campos, a los parametros existentes, o sus campos de reserva pueden ser utilizados después
que una Recomendacion ha sido publicada. Sin embargo, los nodos que no reconozcan estos nuevos campos
responderan con un mensaje que indique que la informacién no fue reconocida.

12.4.2.6 Nuevos valores de parametros

Los valores de parametros que antes eran valores en reserva, valores reservados, o no asignados, pueden utilizarse u
vez que se haya publicado una Recomendacion; se tratardn como indica 12.4.1 iii).

12.4.3 Tratamiento de informacién no reconocida

Cuando se crea un nuevo protocolo, mensaje o elemento de informacion es preciso establecer una regla para cad:
mensaje y elemento de informacion, para definir la accién que debe ejecutarse al recibir informacion no reconocida. Esta
regla debe aplicarse a los mensajes no reconocidos, a los elementos de informacién no reconocidos dentro de mensajes
a los valores no reconocidos en elementos de informacion reconocidos.

Las acciones definidas para la recepcion de un mensaje/elemento de informacion no reconocido pueden ser las
siguientes:

— descartar el mensaje/elemento de informacion;
— descartar/ignorar el elemento de informacién en un mensaje reconocido;

— utilizar por defecto un valor general conocido (por ejemplo, al recibir un mensaje inicial de direccién
(IAM) de PU-RDSI con una categoria de parte llamante no reconocida puede utilizarse como valor por
defecto «desconocido»);

— enviar un mensaje «confusion»;
— finalizar la llamada/transaccion;

— informar a la gestion.
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12.4.4  Aumento de la longitud de parametros opcionales

Si un parametro se utiliza como parametro opcional en todos los mensajes en que aparece, su longitud puede aumentars
La versibn mas antigua del protocolo podria funcionar como lo hace hoy en dia, suponiendo que ignore los bits
adicionales o se haya definido un método de ampliacién adecuado. La version mas moderna tendria que comprobar la
longitud del pardmetro para determinar si estaba presente la informacién afiadida.

Los protocolos que utilizan reglas de codificacion basadas en ASN.1 (por ejemplo, TC) no estan sujetos a esta regla.

12.45 Procesamiento de mensajesdel SSN.° 7 con informacion SIO no reconocida

Para permitir que los puntos de sefializacion implementados de conformidad con las Recomendaciones de 1988
interfuncionen con puntos de sefializacion implementados de conformidad con Recomendaciones anteriores cuando se
recibe un mensaje que contiene un octeto de informacion de servicio no reconocido (véase 14.2/Q.704), se descarta e
mensaje.

1246 Mensajesque han quedado sin acuse de recibo

Cuando una funcién que requiere el acuse de recibo de un mensaje para continuar, no recibe ninguna respuesta, envia
mensaje un namero limitado de veces. El punto de sefializacion emisor supone que la funciéon no esta disponible e
informa de ello a la gestién local.

12.4.7 Procesamiento de camposen reserva

Para las funciones que definen campos o subcampos en mensajes de sefializacibn como en reserva, se aplican I
siguientes reglas en el procesamiento de dichos campos.

En un nodo que genere un mensaje de sefializacion, todos los campos en reserva (spare) y reservados (reserved) ¢
ponen a cero. En los nodos de transito, los campos en reserva y los reservados pueden ser pasados transparentemente.
el nodo de destino los campos en reserva y los reservados no se examinan.

125 Mecanismo de mejora del protocolo de aplicacion protocolos basados en ROSE

Se prevé que de vez en cuando sera necesario introducir pequefias ampliaciones a un contexto de aplicacién. Une
sintaxis abstracta se amplia cuando se amplia su tipo asociado (es decir, si se trata de un tipo seleccién, puede ampliars
afladiendo un nuevo componente o ampliando un componente existente). Un modo de ampliar una PDU (o cualquier tipo
estructura) consiste en ampliar el tipo de cualquiera de sus componentes. Para soportar tales ampliaciones, es precis
asegurarse de que, en efecto son de caracter menor. Pueden considerarse menores las extensiones siguientes:

— adicién de un elemento de informacion que puede potenciar una actividad pero no es esencial para
realizar la actividad basica (por ejemplo, lista de opciones de encaminamiento adicionales);

— adicién de un elemento de informacién para afiadir una capacidad que no es esencial para la capacidad
basica (por ejemplo, adicion de «nombre» ademas de «nimero» a efectos de la visualizacion en el
terminal).

En los casos citados, no es necesario definir un nuevo nombre de contexto de aplicacién, pero el proceso de aplicaciér
receptor debe incluir procedimientos de compatibilidad hacia adelante para el supuesto de recepcion de la informacién
desconocida.

Pueden considerarse mayores los siguientes tipos de ampliaciones:
— adicién de un nuevo procedimiento;

— cambio fundamental de un procedimiento (por ejemplo, «seguir este procedimiento dos veces»).
En los casos mencionados debe definirse un nuevo nombre de contexto de aplicacion.

Cuando el disefiador de la aplicacién considera que los cambios no justifican un nuevo nombre de contexto de
aplicacion, puede utilizarse un campo de ampliacién que contenga un «factor de criticidad» a fin de ampliar la sintaxis
de una PDU existente. Para ello es menester disponer de procedimientos de compatibilidad hacia adelante en el extremc
receptor.

La utilizacién de un «factor de criticidad» permite a la entidad receptora determinar la reaccién adecuada a la ampliacion
recibida en caso de que no se la comprenda.
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La siguiente especificacion ASN.1 es un ejemplo de mecanismo de ampliacion genérico:

Extension-Mechanism-Example-1

{ ccitt recommendation g 1400 modules(0) extension-example(1)
version1(0) }

DEFINITIONS IMPLICIT TAGS ::=

BEGIN

END

Todo protocolo de aplicacién en el que se desee utilizar esta ampliacion ha de IMPORTAR el campo de ampliacion del

ExtensionField ::= SEQUENCE { type EXTENSION,

value [1] ANY DEFINED BY type }

EXTENSION MACRO ::=

TYPE NOTATION ::= ExtensionType Criticality

VALUE NOTATION ::=value (VALUE CHOICE {
private-extension INTEGER,
standard-extension OBJECT IDENTIFIER })

ExtensionType 1= “EXTENSION-SYNTAX” type | empty
Criticality .= “CRITICALITY" value (CriticalityType)
CriticalityType ::= ENUMERATED { ignore(0),

abort(1) }

moédulo aqui reproducido en el médulo que requiera la ampliacion.

El ejemplo siguiente ilustra la utilizacion de este mecanismo para las operaciones ROSE. La ASN.1 se ha simplificado

sustancialmente para centrarse en el mecanismo de extension. Este mismo método se aplica a los errores.

Operacién original que no puede ser ampliada:

nameOfOperation OPERATION
ARGUMENT SEQUENCE { x1, x2, x3}
RESULT SEQUENCE { y1,y2}
ERRORS etc.

Operacién revisada que puede ser ampliada:

Cabe sefialar que se estan realizando trabajos en este area en ISO y que pueden surgir otras alternativas. Sin embargo,
anterior mecanismo se considera adecuado para su utilizaciéon en protocolos de sefializacién y aplicacion OA&M que

nameOfOperation OPERATION

ARGUMENT SEQUENCE { X1, X2, X3, SET OF { ExtensionField} OPTIONAL }
RESULT SEQUENCE { Y1, Y2, SET OF { ExtensionField} OPTIONAL }
ERRORS etc.

utilizan ROSE.

13
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14 Listade abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas:

AARE
AARQ
AC
ACPM
ACSE
AE
AE
AFI
ALS
AMI
AP
APDU
AP
AS
ASE
ASN.1
AUDT
BCSM
BER
CEl
cL
CL-NS
CL-SCCP
CMIP
Co
CO-NS
CO-SCCP
CRN
csL
DCS
DFP
DSAP
DSP
DSS 1
DTMF

Respuesta de asociacion de aplicacafupl{cation association response)
Peticion de asociacion de aplicaci@pg]ication association request)
Contexto de aplicaciorapplication context)
Magquina de protocolo de control de asociacassaiation control protocol machine)
Elemento de servicio de control de asociaa@dso€iation control service element)
Entidad de aplicaciérapplication entity)
Invocacion de entidad de aplicacid@pylication entity invocation)
Identificador de autoridad y formataughority and format identifier)
Estructura de capa de aplicaci@pgication layer structure)
Interfaz de gestion de aplicacidéapplication management interface)
Proceso de aplicaciéapplication process)
Unidad de datos de protocolo de aplicacapplication protocol data unit)
Invocacion de proceso de aplicaci@pg]ication process invocation)
Sintaxis abstractalfstract syntax)
Elemento de servicio de aplicaci@pylication service element)
Notacién de sintaxis abstracta uabsfract syntax notation one)
Dato unidad de aplicacidmplication unitdata)
Modelo de estado de llamada bashkzsi€ call state model)
Reglas de codificacion basidasic encoding rules)
Identificador de punto extremo de conexidonfiection endpoint indentifier)
Sin conexidn gonnectionless)
Servicio de red sin conexiocofinectionless network service)
SCCP sin conexiéoofinectionless SCCP)
Protocolo de informacion de gestién comdongmon management information protocol)
Orientado a conexiéregnnection-oriented)
Servicio de red orientado a conexion (o con conexadniéction-oriented network service)
SCCP con conexidoiinection-oriented SCCP)
Numero de referencia de llamadal( reference number)
Subcapa componeniinponent sub-layer)
Conjunto de contexto definiddefined context set)
Plano funcional distribuiddliGtributed functional plane)
Punto de acceso al servicio de enlace de dadtsslink service access point)
Parte especifica de domindmrfiain specific part)
Senfializacion digital de abonad8 N(digital subscriber signalling 1)

Multifrecuencia de dos tonodu@al-tone multi-frequency)
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FE
FEA
FTAM
GFP
GT
HLR
IAM
IDI
IDP

ISP
ISUP
LAPD
LME
LMI
MACF
MAP
MHS
MIB
MMI
MSC
MT
MTP
NC
NS
NSAP
NSP
OM
OMAP
OMASE

(O]
PA-RI
PABX
PAI
PC
PC

Entidad funciona (functional entity)

Accién de entidad funcionafupctional entity action)

Transferencia, acceso y gestion de fichefids tfansfer and access management)
Plano funcional globadjlobal functional plane)

Titulo global ¢lobal title)

Registro de ubicaciones propidmre location register)
Mensaje de direccion iniciairitial address message)

Identificador de dominio inicialifitial domain identifier)

Parte de dominio inicialrfitial domain part)

Elemento de informacionrformation element)

Parte servicio intermedio{ermediate service part)

Parte usuario de servicios integradotegrated services user part)
Protocolo de acceso a enlace — candirik @ccess protocol — D channel
Entidad de gestion de niveb¢el management entity)
Interfaz de gestion de niveldgvel management interface)

Funcién de control de asociacion multiphau(tiple association control function)
Parte aplicacién mévihfobile application part)

Sistema de tratamiento de mensajassgage handling system)

Base de informacion de gestigmanagement information base)
Interfaz hombre-maquinaran-machine interface)

Centro de conmutacion méwihgbile switching center)

Probador MTP MTP tester)

Parte transferencia de mensajeeséage transfer part)

Conexion de redhétwork connection)

Servicio de redngtwork service)

Punto de acceso al servicio de matwork service access point)

Parte de servicios de ret(vork service part)

Operacion y mantenimientogeration and maintenance)

Parte operaciones, mantenimiento y administraciper étions, maintenance and administration part)

Elemento de servicio de operaciones, mantenimiento y administragémtions, maintenance and

administration service element)

Interconexién de sistemas abiertose systems interconnection)

Parte aplicacion de red inteligenimetélligent network application part)
Centralita privada automaticpr{vate automatic branch exchange)

Informacién de direccionamiento de protocgdoofocol addressing information)
Cabdigo de puntg@int code)

Contexto de presentacidsentation context)
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PCS-RDS
PDU
PDV
PhSAP
PPDU
PSAP
PU-RDSI
QOS
RDSI
RGT
RI
ROSE
RTSE
SA/NC
SACF
SAO
SAP
SAPI
SCCP
SCF
SCP
SDF
SDL

Sl

SIB
SIO
SLP
SMAE
SMAP
SMSI
SRF
SS
SSAP
SSF
SSN
ST
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Parte control de sefializacion RDSHYN signalling control part)

Unidad de datos de protocofwdtocol data unit)

Valor de datos de presentacif@neSentation data value)

Punto fisico de acceso al servipiaygical service access point)

Unidad de datos de protocolo de presentapitsefitation protocol data unit)
Punto de acceso al servicio de presentaprése(itation service access point)
Parte usuario RDSI

Calidad de servicigality of service)

Red digital de servicios integrados

Red de gestién de telecomunicaciones

Red inteligenteifitelligent network)

Elemento de servicio de operaciones a distareriate operations service el ement)
Elemento de servicio de transferencia fiatdkabl e transfer service element)
Cddigo de areal/red de sefalizacegr@lling area network code)

Funcién de control de asociacion simgiag|e association control function)
Objeto de asociacion simpkérgle association object)

Punto de acceso al servicseryice access point)

Identificador de punto de acceso al serviséovce access point identifier)

Parte control de conexién de sefializac@nd]ling connection control part)
Funcién de control de servicreivice control function)

Punto de control de servicaer{/ice control point)

Funcion de datos de servicser{ice data function)

Lenguaje de especificacion y descripcigpegification and description language)
Indicador de servicics¢rvice indicator)

Bloque constructivo (o de construccién) independiente del sergaiaog independent building-block)
Octeto de informacién de servicaervice information octet)

Programa de l6gica de servicser{ice logic program)

Entidad de aplicacion de gestién de sistersatefns management application entity)
Proceso de aplicacidn de gestion de sistesgatertis management application process)
Interfaz de servicio de gestidn de sistensgsiefns management service interface)
Funcion de recurso especializagmgialized resource function)

Sistema de sefalizaci@gpalling system)

Punto de acceso al servicio de ses#s3iOn service access point)

Funcion de conmutacion de serviga\{ ce switching function)

NUmero de subsistenslf-system number)

Probador de SCCB{CP Tester)
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TC Capacidades de transaccidragsaction capabilities)
TC Conexién de transporté énsport connection)
TCAP Parte aplicacién de capacidades de transadcansdction capabilities application part)

TD-PPDU Datos de transferencia-unidad de datos de protocolo de presentemmdfer( data — presentation
protocol data unit

TEI I dentificador de punto extremo terminal (terminal endpoint identifigr
TP Procesamiento de transaccidrafsaction processing)

TS Sintaxis de transferencimgnsfer syntax)

TSAP Punto de acceso al servicio de transptréagport service access point)
TSL Subcapa de transaccidnafisaction sub-layer)

TUP Parte usuario de telefontal éphone user part)

VLR Registro de ubicaciones visitadassited |ocation register)
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