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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T Q.1151, revisada por la Comisién de Estudio XI (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion Q.1151

INTERFACES PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO
ENTRE EL SISTEMA MOVIL AERONAUTICO POR
SATELITE INMARSAT Y LA RED TELEFONICA
PUBLICA INTERNACIONAL CONMUTADA/RDSI

(Melbourne 1988, modificada en Helsinki en 1993)

1 Generalidades

11 Esta Recomendacion proporciona informacion sobre los servicios ofrecidos por el sistema movil aeronautico
por satélite de INMARSAT vy describe los requisitos de conexion a las redes publicas y su interfuncionamiento con ellas.
En la Recomendacién Q.1100 se define la terminologia especial de esta Recomendacién. Los procedimientos de
interfuncionamiento detallados figuran en la Recomendacion Q.1152.

1.2 Ademas de la conexion a las redes publicas, se requiere que el sistema aeronautico sea capaz de interfunciona
con las redes privadas dedicadas existentes. Al desarrollar en la practica los casos de interfuncionamiento, debe prestars
atencion al modelo de referencia para la interconexién de sistemas abiertos (Recomendaciones de la serie X.200) y a los
servicios y a los métodos de sefializacion de la RDSI (Recomendaciones de la serie ), con vistas a conseguir una
uniformidad en los procedimientos de usuario y en los formatos y para conseguir que las facilidades sean generalmente
aplicables.

13 Dentro de las restricciones impuestas por la necesidad de funcionar tan econémicamente como sea posible, los
casos de interfuncionamiento preferidos son aquellos que se efectian con la RDSI y con aquellas partes de la red
telefonica publica internacional que emplean la sefializacién por canal comin. Si no se dispone de ninguna de estas
posibilidades o no esta accesible en la ISC a la cual la estacion terrena de tierrae(@&8tical ground earth

station) para el servicio aerondutico estd conectada, debe utilizarse otro sistema de sefalizacion de la serie Q.

14 La utilizacién de la RDSI ofrecer4 una mejora tanto de calidad como de flexibilidad en el servicio. Sera

posible suministrar voz o datos por la misma red con la posibilidad de cambiar de uno a otro bajo el control del terminal
de la estacion terrena de aeronave (AdtiSraft earth station).

2 Capacidades del servicio

En el Apéndice | figura una descripcion general del sistema aeronautico de INMARSAT.

21 Capacidades de los canales

211 El sistema proporciona canales del tipo de un solo canal por portadora (SCPC) en modo circuito dentro de una
gama de velocidades binarias de informacion que incluye al menos las siguientes:

9600 bit/s, 4800 bit/s, 2400 bit/s.
En el futuro pueden definirse canales a otras velocidades binarias de informacion, tales como 64 000 bit/s.
212 El sistema proporciona canales de ida (de tierra a aire) TDM asignados a la demanda y canales de vuelta (de
aire a tierra) TDMA (por reserva) y de acceso multiple (o aleatorio) en una determinada gama de velocidades binarias.
Aungue las velocidades binarias siguientes incluyen encabezamientos de servicio, pueden servir como indicacion de las
velocidades binarias de informacion proporcionadas:

300 bit/s, 600 bit/s, 1200 bit/s, 2400 bit/s, 5250 bit/s.

En el futuro pueden definirse canales a otras velocidades binarias.
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2.2 Capacidades portadoras

221 Pueden soportarse los siguientes servicios portadores en canales SCPC con los siguientes atributos de
transferencia de informacion definidos en la Recomendacion 1.211:

a) Conversacion (inicialmente a 9,6 kbit/s); la transcodificacion a MIC a 64 kbit/s debe tener lugar en
la GES.

b) Servicio de audio en modo circuito (inicialmente de 9,6 kbit/s), adecuado para voz y otras sefiales que
ocupen la misma anchura de banda; la transcodificacion a MIC a 64 kbit/s debe tener lugar en la GES.

c) Servicio portador de llamadas virtuales a cualquiera de las velocidades binarias definidas en 2.1.1
anterior, con adaptacion de la velocidad en la GES a 64 kbit/s utilizando, por ejemplo, control de flujo y
relleno mediante banderas.

d) Datos digitales, el interfuncionamiento en modo circuito con la RDSI debe tener lugar segin se define en

la Recomendacion X.30 para los terminales de datos adaptados a la Recomendacion X.21 y en la
Recomendacion X.32 para los terminales de datos adaptados a la Recomendacion X.25.

222 Pueden soportarse los siguientes servicios portadores sobre canales TDM, TDMA y RA:

a) Servicio portador de llamadas virtuales — el interfuncionamiento con la RDSI debe tener lugar segun se ha
definido el interfuncionamiento entre la RPDCP y la RDSI.

23 Teleservicios

Los teleservicios, cuando estan soportados, deben adaptarse a la Recomendacion 1.212. Debe observarse que no se
posible que se soporten todos los teleservicios de la RDSI con los servicios portadores que pueden proporcionar los
canales SCPC o TDM/TDMA funcionando a las velocidades binarias de informacién disponibles.

3 Escenarios de interfuncionamiento
Pueden contemplarse tres escenarios de interfuncionamiento para la interfaz entre la MSSC vy las redes fijas.

31 En la Figura 1 se muestra el primer escenario. La interfaz de red publica de la MSSC debe ser Gnicamente con
la RTPC, tratando todos los servicios de datos y algunos de los servicios vocales a través de redes privadas.

I
AES GES MSSC
|
"/ Red
privada

T1155860-93/d01

FIGURA 1/Q.1151
Situacion de interfuncionamiento con interfaz hacia la RTPC

3.2 La Figura 2 muestra una situacion en la que existe una RDSI y la MSSC tiene una interfaz con ella. El
interfuncionamiento con la RTPC se consigue a través de la RDSI. El interfuncionamiento con las RPD puede realizarse
mediante una interfaz directa con la RPD o a través de la RDSI, como en el caso de la RTPC.
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FIGURA 2/Q.1151

Situacion transitoria de interfuncionamiento
con interfaces a la RDSI y a otras redes fijas

En este escenario, el interfuncionamiento con la RDSI soporta los servicios de conversacion, audio a 3,1 kHz y datos tal
como se indico en 2.2.1. Otros servicios portadores indicados en 2.2.2 pueden necesitar un interfuncionamiento con

las RPD.

33 En la Figura 3 se muestra el tercer escenario. La MSSC presenta una interfaz con la RDSI que proporciona
servicios de datos asi como de voz, aunque algunos servicios de voz y datos pueden utilizar todavia las redes privadas.
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FIGURA 3/Q.1151
Situacion de interfuncionamiento con una interfaz hacia la RDSI Unicamente
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4 Requisitos de la interfaz de conexion

41 Generalidades

Esta subclausula identifica la informacion de la que debe disponerse en las interfaces entre la AES y la MSSC y entre
la MSSC y la red fija, principalmente para la conexion de los servicios identificados en 3.

4.2 Interfaz M SSC-red

En las conexiones RDSI deberia utilizarse la PU-RDSI para la transferencia de los mensajes. Para conexiones diferentes
de la RDSI o alli donde no dispone de la PU-RDSI, seria preferible utilizar la TVP.

Si se requiere el transporte de informacién entre las MSSC a través de la red fija, se sugiere la utilizacién de los
procedimientos de la SCCP. Los procedimientos de interfuncionamiento detallado se definen en la Recomenda-
cion Q.1152.

4.3 Interfaz AES-M SSC

Antes de la iniciacidn de la llamada o durante ésta, pueden proporcionarse funciones de canal de sefalizacién a través d
uno o mas de los canales de control comun.

Deberia disponerse siempre durante la conversacion de la posibilidad de sefializar por si se necesita para la liberacion ds
la llamada, el control de la llamada o para fines de gestion de la llamada. Durante una llamada puede multiplexarse el
canal de sefializacion con el canal de trafico a una velocidad binaria inferior para mantener la capacidad del radiocanal.

El canal de sefializacion multiplexado o los canales TDM/TDMA/RA pueden utilizarse para proporcionar servicios
portadores como los servicios de datos sin conexion o los servicios de datos orientados a la conexidn que no requieren e
establecimiento de un canal de tréafico.

Deberia utilizarse el canal de trafico para servicios portadores tales como:

conversacion;

servicios de datos en modo circuito;

servicios de datos en modo paquete;

servicios de datos en banda vocal.

4.4 Procedimientosde llamada, deaireatierra

441 Funcionamiento de la telefonia para pasajeros
a) El equipo para la telefonia de pasajero puede consistir en lo siguiente:
— la AES,

— el equipo telefénico de cabina que consiste en una parte fija y un microteléfono, que puede ser
«sin cordény».

El equipo telefonico de cabina fijo debe ir provisto de un lector de tarjetas de crédito.
b) Cuando un pasajero desea realizar una llamada, la secuencia tipica de sucesos seria la siguiente:
i) teclear el nUmero de asiento;
i) cuando se acepta éste, insertar la tarjeta de crédito; y
iii) cuando se acepta ésta, llevarse el microteléfono y volver al asiento.

c) En el emplazamiento de la cabina telefénica, si se inserta en el equipo una tarjeta de crédito que
corresponde al formato de tarjeta reconocido, debera liberarse el microteléfono después de la validaciéon
de los bits de verificacion y de la fecha de expiracion. En el caso de que alguna de estas verificaciones
falle, debera devolverse la tarjeta y no liberarse el microteléfono. Al obtener el microteléfono el cliente
volvera a su asiento y podra comenzar a realizar una o mas llamadas telefénicas.

d) Cuando los teléfonos y los lectores de tarjetas de crédito asociados estan situados en los asientos de los
pasajeros, puede aplicarse un procedimiento algo diferente. Sin embargo, el procedimiento seguira
exigiendo la lectura de la tarjeta de crédito, la validacion de los bits de verificacién y la comprobacion de
la fecha de expiracion, antes de realizar las llamadas.
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4.4.2 Funcionamiento de la telefonia para la tripulacion

En este caso, no se necesitan procedimientos de validacién de la tarjeta de crédito. La tripulacién tendra acceso a
servicios telefénicos y redes especiales, de acuerdo con los requisitos y procedimientos desarrollados por la industria.
Las posibilidades incluiran al menos las siguientes:

a) acceso a la red telefénica publica como los pasajeros, pero sin necesidad de utilizar una tarjeta de crédito
(la facturacion se haria directamente a la compafiia aérea);

b) acceso a servicios vocales especializados a través de redes privadas, con o sin cifras de direccion;

c) posibilidad de expropiar una llamada existente (de pasajero), si es necesario, para dejar disponible el
equipo de circuito de voz de la AES, un canal por satélite o un equipo de circuito de voz de la GES;

d) posibilidad de capturar el siguiente equipo de circuito de voz de la AES que se encuentre disponible, pero
sin liberar ninguna llamada en curso.
45 Procedimientos de llamada, detierraaaire

45.1 Usuarios seleccionados de la red fija deben poder acceder automaticamente a la aeronave mediante la
utilizacion del ID de aeronave en las cifras de direccion. Puede disponerse igualmente de acceso a través de operadora.

452 El plan de numeracién que permite a un abonado de la RTPC realizar una llamada a la AES se define en la
Recomendacion E.215.

5 Requisitos de encaminamiento

51 Llamadasoriginadasen tierra

Debe analizarse el codigo de pais 87S en todos los centros de transito donde puede encaminarse la llamada por ul
circuito que contiene un enlace por satélite o por un circuito que no lo contiene. Deberia siempre elegirse este Ultimo
(véase Recomendacion Q.14).

52 L lamadas originadas en una aer onave

Si el sistema de sefializacion existente entre la MSSC y la red terrenal contiene sefiales que pueden utilizarse para sefial
que se incluye un enlace por satélite, deben utilizarse dichas sefiales.

Si el sistema de sefializacién no contiene estas sefales, la ISC de salida debe evitar la retransmisién de la llamada por u
circuito saliente que incluya un enlace por satélite. Si, sin embargo, el sistema de sefializacion empleado entre la ISC de
salida y la siguiente ISC de la conexién contiene dichas sefiales, la ISC de salida debe insertar la informacion requerida.
La ISC de salida puede basar su procedimiento en la identificacion de la ruta entrante.

Apéndice |

Descripcion del sistema movil aeronautico por satélite INMARSAT
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

1.1 Introduccién

El sistema aeronautico por satélite es un sistema mévil de comunicaciones destinado a ser usado por aeronaves en vuels
Puede proporcionar servicios de comunicaciones vocales y una gama de servicios de comunicaciones de datos.

Recomendacion Q.1151  (03/93) 5



.11 Los elementos principales del sistema aerondutico por satélite son (véase también la Figura 1.1):

a) segmento espacial, en concreto los transpondedores de comunicaciones por satélite y las bandas de
frecuencias asociadas y asignadas para su utilizacion por el sistema aeronautico por satélite;

b) estaciones terrenas de aeronave (AES) que son conformes a los requisitos técnicos pertinentes, y que
presentan una interfaz con el segmento espacial en la banda L para sus comunicaciones con las estaciones
terrenas de tierra, y que ofrecen una interfaz en la aeronave con equipos de datos y con equipos de voz
para la tripulacién y para los pasajeros;

c) estaciones terrenas aeronauticas (de tierra) (GES) que ofrecen interfaces con el segmento espacial (en la
banda C y en la banda L) y con las redes fijas, y que funcionan conforme a los requisitos técnicos
operativos pertinentes para comunicaciones con las AES; en el «sistema inicial» las GES funcionaran
hacia sus propias redes, esencialmente, independientes;

d) estaciones de coordinacion de la red (NCS) ubicadas en las estaciones terrenas designadas, con el fin de
atribuir los canales por satélite, asi como para supervisar y controlar el sistema; se prevé la introduccion
de las NCS en una etapa posterior como parte del «sistema mejorado».

1.1.2 El sistema aeronautico esta constituido por redes de comunicaciones independientes para cada zona oceanice
de satélite, cada red constando del satélite operativo y de las facilidades de control asociadas en tierra, las AES y
las GES que operan dentro de dicha area y una NCS. El disefio del sistema permite que las GES establezcan
comunicaciones de forma auténoma con las AES sin la intervencién de la NCS, excepto en los casos de escasez de
canales por satélite.

1.1.3 Cada AES esta equipada con la capacidad de recibir un canal de ida de velocidad media transmitida desde
una GES con una velocidad de transmision de 600 bit/s que transporta mensajes de sefializacion y de datos en forma d
paguetes.

.14 Cada AES esta equipada para transmitir un canal de retorno en modo rafaga a una velocidad de transmision
de 600 bit/s 6 1200 bit/s, controlado por los mensajes de sefializacion recibidos a través del canal de ida de 600 bit/s. Se
necesita esta capacidad dual para obtener ciertas ventajas de las variaciones de la antena de la aeronave y de |
sensibilidad del receptor de la nave espacial, que se produciran durante el vuelo.

1.1.5 También pueden equiparse las AES con parejas de equipos de canales vocales de transmision/recepcion y de
equipos de canales de datos para velocidades superiores.

1.1.6 Se equipa cada GES con, al menos, las siguientes capacidades de transmision de datos Unicamente:
a) un transmisor de 600 bit/s para el canal de ida;

b) cuatro receptores de 600 bit/s para los canales de acceso aleatorio a los intervalos de tiempo (éste es el
minimo del que debe disponerse para obtener la debida proteccién por diversidad frente a las
interferencias, y las colisiones de rafagas); y

€) un receptor para su canal de ida a 600 bit/s y para los canales de ida de cada una de las otras GES que
funcionan hacia el mismo satélite.

1.1.7 A discrecion del propietario de la GES, éstas pueden ir equipadas igualmente con:
a) parejas de equipos de canales vocales de transmision/recepcion;

b) receptor de 600 bit/s para canales TDMA por reserva, o receptores de 600 bit/s y 1200 bit/s para
canales TDMA por reserva; y

€) equipos de canales de datos adicionales para las mismas velocidades binarias o superiores.

1.1.8 El sistema proporciona comunicaciones vocales mediante canales de voz. La sefializacién y las
comunicaciones de datos de usuario se llevan a cabo mediante canales de datos de velocidad media (600/1200 bit/s)
Esta sefializacion y los datos de usuario siguen un formato de unidades de sefial de longitud fija de 96 bits (12 octetos)
0 152 bits (19 octetos), que se combinan segun proceda para soportar varios tamafios de mensaje de acuerdo con Ic
requisitos de usuario.
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1.2 Evolucion del sistema

1.2.1 Generalidades

.2.1.1 Las capacidades del sistema evolucionaran con el tiempo, debido al progresivo desarrollo de los cuatro
principales elementos identificados en I.1.1 anterior; es decir, el segmento espacial, las AES, las GES y la NCS. Aunque
algunas de las etapas de evolucién de un determinado elemento estan ligadas a las de otros elementos, en general
concepto de sistema se basa en permitir que cada uno de los elementos evolucione independientemente. Se espera
entre las presiones que conduzcan a esta evolucion se encuentren el crecimiento de trafico, las previsiones de mercadc
las nuevas aplicaciones y la nueva tecnologia.

[.2.1.2 La utilizacién de canales de banda estrecha (generalmente de un solo canal por portadora) y la existencia de
unidades de canal programables (modems, etc.) constituyen los principales requisitos para conseguir la flexibilidad
necesaria, utilizar de forma eficaz una variedad de parametros de satélite, aprovechar los futuros avances en la tecnologi
de la codificacion de la voz, permitir su instalacion en aeronaves a fin de adaptarse a los servicios requeridos, y garantizar
un crecimiento gradual desde el sistema inicial de partida segun los niveles crecientes de trafico.

1.2.2 Evolucidn del segmento espacial

[.2.2.1 En el calendario de funcionamiento del sistema aeronautico, se supone que los tipos de satélite del segmento
espacial de la primera generacion de INMARSAT todavia en servicio incluiran los satélites MARECS (arrendado a la
Agencia Espacial Europea) e INTELSAT-V MCS (Maritime Communications Sub-System, arrendado a la International
Telecommunications Satellite Organization). Los servicios de seguimiento del satélite, de telemando, de telemedida, y de
medicién de distancias estan incluidos en las disposiciones del arrendamiento con la Agencia Espacial Europea e
INTELSAT, con estaciones de telemando enlazadas con los centros de control de satélitest€Bi®Ccontrol

centres) en Darmstadt (Republica Federal de Alemania) y Washington DC, respectivamente. Los SSC estan enlazados a
su vez con el centro de control de operaciones (@f&ations control centre) de INMARSAT en Londres.

.2.2.2 El sistema aerondutico utilizara y aprovechard igualmente las prestaciones mejoradas de los satélites de
INMARSAT-2 (segunda generacién), actualmente pedidos.

1.2.3 Evolucion de las AES

1.2.3.1 Se definen dos tipos de antena de aeronave, una con una ganancia minima de 0 dBi a lo largo de su zona de
cobertura, la otra con una ganancia minima de 12 dBi a lo largo de su zona de cobertura. En el sistema inicial, las AES
con la antena de 0 dBi quedan limitadas a los servicios de datos de velocidad media (véase el 1.2.4.2); mientras que
las AES con la antena de 12 dBi pueden obtener tanto un servicio de voz multicanal como servicios de datos a

velocidades binarias superiores.

1.2.3.2 Independientemente de la ganancia de la antena, se necesita que cada AES esté equipada con una unidad d
canal de datos con una velocidad binaria conmutable. La capacidad minima consiste en proporcionar las velocidades de
transmision tanto de 600 bit/s como de 1200 bit/s (velocidad de informacién de 300 bit/s y 600 bit/s todos utiles) y esto
bastara para los dos o tres afios iniciales. Asimismo, se necesitaran velocidades binarias superiores en el futuro, las
cuales podrian ofrecerse en el disefio inicial de la AES, o conseguirse mediante una mejora del soporte I6gico en la
unidad de canal programable, o mediante la substitucion de una tarjeta enchufable.

1.2.3.3 En funcionamiento, la velocidad binaria utilizada por la AES en los servicios de datos se determina mediante
sefializacion desde tierra. Al iniciar el servicio con una determinada GES, una AES pasa por el procedimiento de
registro, utilizando los canales a la velocidad de transmision de 600 bit/s asignados a las funciones de gestion (y
posiblemente a otras). En este procedimiento de iniciacién de la comunicacion, la AES indica su clase de equipo, y
la GES mide el nivel de sefial recibido desde la AES, si procede, para determinar si podria soportar una velocidad binaria
superior. A partir de esta informacion la GES asigna los canales de trabajo para las posteriores transacciones de
sefializacion y de datos con la AES.

.2.3.4 Puesto que los otros elementos del sistema evolucionaran con el tiempo, las capacidades de las AES han sido
definidas de forma que proporcionan unos niveles de servicio adecuados en las fases iniciales, pero que pueden
aprovechar las prestaciones mejoradas de otros elementos cuando éstas estén disponibles, sin exigir ninguna substituci¢
significativa, ni ninguna actualizacién de los componentes. Concretamente, se especifica la AES con un amplificador
lineal de alta potencia (PA) con una potencia de salida de 40 Vatios, y se define una familia de canales digitales que son
todos mutuamente consistentes y compatibles.

Esto permite la utilizacién de una Unica unidad de canal programable [utilizando circuitos integrados microprocesadores
de tratamiento digital de la sefial (DSp)] para llevar a la practica una seleccién adecuada de los tipos de canal tomados de
la familia de canales y permitir tipos adicionales o alternativos de canales en el futuro, si procede, mediante una
actualizacion de la programacion. La caracteristica lineal del PA permite adaptarse a la evolucion de las caracteristicas
del segmento espacial, proporcionando progresivamente un mayor nimero de canales de voz con naves espaciale
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(satélites) de mayores prestaciones y permitiendo igualmente la separacion de los servicios en diferentes GES, si
procede, en el futuro [tales como GES especializadas para servicios de trafico aéreo (ATS)].

1.2.3.5 Puede suponerse que los requisitos de servicio y la tecnologia aplicada a ellos en las aeronaves se desarrollarar
independientemente de las comunicaciones por satélite. Son ejemplos de este tipo de desarrollo las aplicaciones de dato
tales como la supervision del estado de los equipos, y la progresiva reduccion de la velocidad binaria necesaria para
proporcionar una determinada calidad. Este sistema garantiza especialmente la evolucion en cuanto a la codificacion de
la voz y, mediante la adopcién de una estructura por capas segun las lineas definidas en el modelo de Interconexion de
Sistemas Abiertos (OSbpen system interconnection), facilita su utilizacién para las aplicaciones de datos, incluso para
aquellas que todavia no estan previstas. Ademas, existe una amplia existencia de cédigos de reserva en los campo
criticos de la sefalizacion, de forma que si resultan necesarias ciertas mejoras, éstas pueden llevarse a cabo median
mejoras del soporte légico.

1.2.3.6 Aunque se especifica que la AES ha de utilizar un amplificador de alta potencia lineal, en los canales de
velocidad binaria superior, se emplea el método de modulacién QPSK descentrado para poder trabajar con un PA lineal
con una fuerte limitacién de linealidad (por ejemplo, clase C). Esto permitird el desarrollo de un equipo AES de canal
Unico adecuado para todo tipo de aeronaves cuando se produzca la demanda.

1.2.4 Evolucién de la GES

1.2.4.1 Se ha definido la GES aeronautica de forma que pueda fabricarse como una unidad compatible afiadida a una
estacion terrena de costa normalizada del sistema INMARSAT. Aunque este tipo de comparticion no resulta
fundamental, puede permitir un cierto ahorro concretamente en la fase inicial del sistema y cuando el mismo satélite
preste ambos servicios.

.24.2 A medida que se disponga de nuevos satélites y crezca el trafico, aumentaran las velocidades binarias de
transmision de datos que podran soportarse y aumentara la necesidad de soportarlas. Para conseguir esto, es necesa
proporcionar a las GES unidades adicionales de canal de datos, y/o unidades de canal de velocidad binaria superior. E
sistema puede funcionar exclusivamente con velocidades binarias de canal de datos de 600 bit/s, y esto puede bastar e
una etapa inicial. Sin embargo, pueden soportarse en el sentido de vuelta velocidades binarias superiores (de aire a tierre
incluso procedentes de una antena de 0 dBi, excepto en el borde de la cobertura con los vehiculos espaciales existente
(primera generacion) y podran ser soportadas globalmente con los satélites INMARSAT-2. Asi pues, resultara pertinente
la provision de unidades de canal de velocidad binaria superior a finales de los afios 80, para satisfacer el trafico
creciente y reducir al minimo los retardos en los mensajes de los servicios de datos. En funcién de la demanda, puede
resultar conveniente asimismo disponer de unidades de canales de datos para el interfuncionamiento con aeronave:
equipadas con antenas de 12 dBi. Puesto que todos los canales forman una familia compatible, existe la posibilidad de
utilizar una unidad fisica comuan para todos estos canales, que se diferencian nicamente en cuanto a su soporte légico.

.2.4.3 Para aprovechar la evolucidon de la tecnologia de codificacion de la voz, puede suponerse que llegara un
momento en que la velocidad de codificacién vocal y el algoritmo utilizado en el sistema inicial resultaran inadecuados,
al menos para las nuevas instalaciones de aeronaves. Resultard viable la adopcion de una nueva velocidad de
codificacion de la voz, siendo el requisito fundamental que las GES que deseen interfuncionar con todas las aeronaves
deberan trabajar con dos conjuntos de unidades de canal y sus codecs de voz asociados. Al igual que para los datos, |
realizacion fisica de las unidades de canal podria ser comun, aunque los codecs de voz pueden proceder de diferente
disefios.

1.2.5 Evoluciéon de las NCS

[.2.5.1 La funcién de la NCS consiste en gestionar un conjunto comin de canales vocales por satélite y asignarlos a la
demanda a las diferentes GES durante una llamada. En un sistema con pequefia capacidad y multiples GES la
distribucion aleatoria del trafico entre las GES, se necesita, por razones de eficacia, disponer de un conjunto compartido
comun gestionado por una NCS. Cuando el trafico es bajo, en la fase inicial, el funcionamiento con Unicamente
conjuntos individuales en cada GES resultara satisfactorio; pero cuando entren en servicio mas GES adicionales, la NCS
resultard esencial.

.2.5.2 En el sistema inicial que funciona sin NCS, la comunicacion entre GES resulta todavia necesaria para poder
llamar desde la aeronave o que ésta sea llamada a través de méas de una GES. Esta comunicacion se consigue utilizan
un canal de ida desde cada GES; el canal podria ser el designado también para las funciones de gestion del sistema, o
canal distinto de menor potencia. En cualquier caso, deberia disponerse la realizacién practica de manera que se facilite
el cambio a un enlace distinto entre estaciones y facilite la insercion de una NCS, a largo plazo.
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1.3 Configuracién de canales

1.3.1 Generalidades

1.3.1.1 Las caracteristicas basicas de transmision de la familia de canales del sistema aeronautico figuran en el
Cuadro I.1. Las velocidades binarias de canal se han seleccionado para facilitar su realizacién practica utilizando una
Unica unidad de canal programable y para obtener flexibilidad en el futuro. Aunque en la actualidad esto no resulte
posible en las velocidades binarias mas elevadas del cuadro, las futuras realizaciones podran aprovechar esta estructura.

CUADRO 1.1/Q.1151

Resumen de las caracteristicas de transmisién

Velocidad Velocidad de Espaciamiento
portadora cand delos canales Modulacién
(bit/s) (bit/s) (kH2)
9600 21 000 17,5 O-QPSK
9600 10 500 10,0 O-QPSK
5250 10 500 10,0 O-QPSK
4800 5250 5,0 O-QPSK
2400 6 000 5,0 O-QPSK
2400 4 800 5,0 O-QPSK
1200 2 400 5,0 DECPSK
6007 1200 5,0 DECPSK
3009 600 5,0 DECPSK
3 No todos dtiles.

1.3.2 Denominacién de los canales

Para simplificar las referencias a los diferentes formatos de canal incluidos en el sistema, a cada formato individual sele
asigna la denominacion siguiente (véase también la Figura I.1):

a)

b)

c)

d)

Canal P

Canal multiplex por division en el tiempo (TDM) en modo paquete, utilizado en el sentido de ida
(tierra-aire) para transportar la sefializacion y los datos de usuario; la transmision es continua desde
una GES; un canal P que se utiliza para funciones de gestion del sistema se designa como Psmc, mientras
gue un canal P que se utiliza para otras funciones se designa como Pd.

Canal R

Canal de acceso aleatorio (ALOHA con intervalos de tiempo), utilizado en el sentido de vuelta (de
aeronave a tierra) para transportar alguna sefializacion y datos de usuario, especificamente las sefiales
iniciales de una transaccion, tipicamente las sefiales de peticién; un canal R que se utiliza en funciones de
gestién del sistema se designa como Rsmc, mientras que el canal R que se utiliza para otras funciones se
designha como Rd.

Canal T

Canal de acceso multiple por divisién en el tiempo por reserva; utilizado Unicamente en el sentido de
vuelta; la GES receptora reserva los intervalos de tiempo para las transmisiones solicitadas por las AES,
segun las longitudes de los mensajes y la prioridad.

Canal C

Canal de voz/datos de un solo canal por portadora (SCPC) en modo circuito, utilizado en los sentidos de
ida y de vuelta; la utilizacién del canal se controla mediante la sefializacion de asignacion y liberacion al
comienzo y al final de cada llamada.
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f (Sefializacién + datos-velocidad media)

Canal P
Terminales [l CanaR Ectociont Redes
de comu- s > stacion terrena
nicacion Ezt:g;gﬂ;\%rena \ / Canal T de tierra §_GES) terrenales
(AES) (aeronautica)
[TJ T1128280-90/d04
Canal C
(Voz + datos-alta velocidad) gr?)ncilt(j?)teps
- de otras GES

Canal P Canal modo paquete

Canal R Canal de acceso aleatorio a los intervalos
de tiempo (ALOHA)

Canal C Canal en modo circuito

Canal T Canal TDMA por reserva

FIGURA 1.1/Q.1151
Configuracion de la red aeronautica

1.3.3 Cadificacion con correccion de errores sin canal de retorno

La mayoria de los tipos de canal utiliza la codificacion con correccién de errores sin canal de retorfaraEL,

error correction) que consiste en un codificador convolucional de longitud de restriccidn ¥ un decodificador de

Viterbi de decision «blanda» de 8 niveles; la relacion de codificacion de la FEC es 3/4 6 1/2; el cédigo de relacion 3/4 se
consigue perforando el cddigo convolucional de relacion 1/2 y k

.4 Formatosy protocolos de la capa de enlace

1.4.1 Generalidades

Todos los mensajes de sefalizacién y los datos de usuario se disponen en un formato de unidades de sefial de un
longitud de 96 bits (12 octetos) o de 152 bits (19 octetos). Las unidades de sefial de longitud ampliada (19 octetos) se
utilizan Unicamente en el canal R, mientras que las unidades de sefial de longitud normalizada (12 octetos) se utilizan en
todos los canales.

Pueden cursarse mensajes mas complejos (incluyendo los datos de usuario) mediante una secuencia de varias unidads
de sefial. Los mensajes mas largos generados por una aplicacién de usuario se romperan en fragmentos de mensajes er
capa de red, fragmentos que serdn compatibles con el tamafio maximo, antes de ser presentados para su transmision
través de la capa de enlace; la utilizacion de estas unidades de sefial se aplica a las transacciones de sefializacién y ¢
datos de usuario en el canal de sub-banda del canal de voz/datos asi como a los canales P, Ry T.

1.4.2 Conceptos de la unidad basica

[.4.2.1 Un mensaje que puede alojarse en una Unica unidad de sefal adopta un formato de «unidad aislada de sefial>
(LSU, lone signal unit). Los mensajes mas largos se disponen en un formato que utiliza mas de una unidad de sefial, de
las cuales la primera es una «unidad inicial de sefial (i8tigl signal unit)» seguida de una o mas «unidades
subsiguientes de sefial» (SSUbsequent signal units).

.4.2.2 Cada unidad de sefial incluye 16 bits de verificacion (los dos Ultimos octetos) para la deteccion de errores, los
cuales se calculan a partir de los octetos precedentes de la unidad de sefial utilizando el plinoddie x> + 1 para

la generacion (véase 2.2.7/X.25). La tasa de errores no detectados en el canal C de sub-banda, en las condicione
nominales mas desfavorables, es tipicamente inferior a una ettnenidades de sefial. Se espera que la tasa de errores

no detectados en los canales P y R sea muy inferior a ésta.

1.4.2.3 En cualquiera de los canales, se calculan en el receptor los bits de verificacién para cada unidad de sefial
recibida, y si existe una discordancia con los bits de verificacion recibidos se descarta la unidad de sefal. La

recuperacion de las unidades de sefial perdidas o degradadas se lleva a cabo mediante la funcién de servicio de enlac
fiable o mediante los procedimientos l6gicos de sefializacién pertinentes.
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1.5 Gestion de la estacion terrena de aeronave

1.5.1 Cada GES mantiene un cuadro de estados actualizado de las AES que se han registrado en la GES, y tiene

ademas una facilidad de sefializacién entre GES y de GES a NCS, de manera que cada GES podra establecer llamads
hacia y desde cualquiera de las AES que operan bajo el mismo satélite, y podra gestionar las AES en el proceso de
traspaso.

1.5.2 Cada AES se registra en una GES de su eleccion para entrar en el sistema aeronautico, y se da de baja comc
parte de la finalizacion de su operacion en el sistema. Cuando una AES exige cambiar la GES en la que se halla
registrada, el satélite o el haz puntual del satélite, la AES sigue un procedimiento de traspaso que garantiza una
transicién gradual.

1.6 Servicios telefonicos

1.6.1 Generalidades

.6.1.1 Los servicios telefénicos se proporcionan utilizando una pareja de canales C (uno en cada sentido) asignada de
entre el conjunto de canales que posee la GES, o por la NCS de las de su conjunto comudn. La funcion de la NCS
consiste en hacer asignaciones de canales C como respuesta a las peticiones procedentes de las GES (cuando esta ulti
agota sus frecuencias) para cada una de las llamadas.

1.6.1.2 En el sentido tierra-aire, todas las llamadas telefénicas pueden ir hacia un Unico punto de respuesta en la
aeronave, o pueden dirigirse hacia puntos especificos de respuesta. En el sistema inicial, al menos para aeronave
comerciales, se restringird el acceso a un ndmero muy limitado de llamantes por razones practicas y operativas. Esta
restriccion vendra impuesta en la GES, o en cualquier otro lugar, segun el criterio del propietario de la GES.

1.6.1.3 En el sentido aire-tierra, la tripulacién o los pasajeros pueden realizar llamadas, con la prestacion de varios
tipos de servicios. Los principales servicios ofrecidos incluyen:

a) telefonia para los pasajeros;
b) telefonia para la tripulacion en general; y

c) vocal de socorro para la tripulacion.

1.6.2 Establecimiento/terminacién de las llamadas aire-tierra

[.6.2.1 Las secuencias basicas para el establecimiento de una llamada telefénica aire-tierra se muestran en las
Figuras I.2 a I.5, que cubren diferentes casos incluyendo la utilizacion de una NCS.

1.6.2.2 Desde el punto de vista de la AES, todos los casos son iguales, con la AES que recibe el nimero llamado (y en
el caso de las llamadas de pasajero, los datos de la tarjeta de crédito) antes de comenzar el proceso de peticién. Se eny
una peticion inicial, utilizando el canal R, a la GES en donde la AES esté registrada, y se recibe una asignacion de canal
por el canal P correspondiente. A continuacion se establece el canal de comunicaciones, se comprueba utilizando sefale
en el canal de datos de sub-banda, y se transmite la direccion del abonado llamado (ademas del nimero de la tarjeta d
crédito si procede) a través del canal de datos de sub-banda.

1.6.2.3 Sila llamada aire-tierra va dirigida a la GES donde esta registrada la AES (Figura 1.2), todas las transacciones
de peticion de acceso y de asignacion de canal se llevan a cabo a través de los canales R y P Unicamente. Sin embargo,
la llamada va dirigida a una GES diferente de aquélla donde esta registrada la AES (Figura 1.3), la GES en donde se
halla registrada retransmite la peticién de acceso (procedente de la AES) a la GES llamada (designada como «otra» GES
en la Figura 1.3) a través del enlace entre estaciones. La GES llamada atribuye un canal, si lo hay, tomado de su conjuntc
y transmite la informacién de asignacién del canal por el enlace entre estaciones. La GES en donde se encuentra
registrada la AES retransmite la informacion a la AES por el canal P. Las secuencias de sefializacion correspondientes
para el establecimiento de llamadas aire-tierra que utilizan la NCS se muestran en las Figuras 1.4 e 1.5, la primera
representa el caso de una llamada dirigida a la GES en donde la AES esté registrada y la Gltima muestra una llamade
dirigida a una GES diferente de aquélla en donde la AES esta registrada.

En el primer caso (Figura 1.4), la GES en donde se halla registrada la AES, al recibir una peticion de acceso procedente
de ésta, envia un mensaje de peticién de asignacion por el enlace entre estaciones hacia la NCS, a continuacién la NC:
responde enviando una asignacion de canal a la GES que lo pide por el mismo enlace entre estaciones. La GES envi
esta asignacion de canal a la AES por el canal P.

En el caso de una llamada dirigida a «otra» GES, el procedimiento es similar al anterior, con la adicién de la GES en
donde la AES esté registrada como intermediaria entre la AES y la «otra» GES. Después de la liberacién de la llamada,
la GES a la cual la NCS asigno el canal (es decir; la «otra» GES), envia la informacion de liberacion del canal a la NCS
por el enlace entre estaciones. La transaccion finaliza con el envio por parte de la NCS de un acuse de recibo a la GES.
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En el caso normal, cuando finaliza la llamada ambos interlocutores colgaran sus microteléfonos (los casos anormales
estan cubiertos por la Figura 1.6 y la Recomendacion Q.1152). La condicion de cuelgue del teléfono de la AES arranca
una serie de sefiales de liberacion de canal por el canal C de sub-banda. Cuando se recibe una de ellas en la GES, és
supervisa la portadora para confirmar que se interrumpe. Si esta registrada la AES en otra GES, se envia la sefal de
liberacion de canal a la GES en donde esta registrada a través del enlace entre estaciones apropiado.

GES AES

Datos de la tarjeta de crédito
d

P (Usuario) Descuelgue y nimero

/ Peticion de acceso

Asignacion de canal C Direccion de servicio y datos
I sub-banda de la tarjeta de crédito (si procede)
Unidades de sefial de /
prueba(co.ntmuas) 3 C, sub. banda
Cuando la informacién  }
de llamada esta
completa, sefiales b

de prueba detenidas -

===P (Continuas)
Resultado de la  } »
Transconexion

tentativa de llamada

(direccioncompleta) | --=+ Direccion de servicio y datos de
== la tarjeta de crédito detenidos

i Acuse de recibo
Transconexion /

T1128290-90/d05

Rd Véase 1.3.2
Pd Véase 1.3.2

FIGURA 1.2/Q.1151

Secuencia de establecimiento de una llamada
telefonica de aire a tierra
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«Otra» GES

Asignacion
de canal C

Unidades de
sefial de
prueba
(continuas)

GES de

Enlace entre estaciones

Asignacion de canal C

L
\

o subbendd _———

registro

AES

 Datos de la tarjeta de crédito

(Usuario) Descuelgue y nimero

4)/

Peticion de acceso

\d’

C, sub-bangg

\>

T1128300-90/d06

El procedimiento ulterior es el mismo que para
el establecimiento de las llamadas de aire a tierra

en la GES de registro

Rd Véasel.3.2
Pd Véase .3.2

FIGU

RA 1.3/Q.1151

Peticion de acceso

Direccion de servicio y datos
de la tarjeta de crédito

Secuencia de establecimiento de una llamada telefénica
de aire a tierra hacia «otra» GES
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NCS

Asignacién
de canal C

Acuse de
recibo de
liberacion
de canal C

Recomendacion Q.1151

stacion€s

Asignacion de canal C

Unidades de sefial
de prueba (continuas)

/
\

GES de registro

AES

Datos de la tarjeta de crédito

(Usuario) Descuelgue y nimero

LM
Pet. de Canal C

—
| Cawbrt

C

N

Liberacion de canal C

El procedimiento ulterior es el mismo que para una llamada

T1128310-90/d07

Peticién de acceso

Direccion de servicio y datos
de tarjeta de crédito (si procede)
(continuos)

de aire atierra sin NCS, hasta que la GES supervisa que se
ha interrumpido la portadora después de la liberacion

Rd Véase 1.3.2
Pd Véase 1.3.2

FIGURA 1.4/Q.1151

Secuencia de establecimiento de una llamada telefénica
de aire a tierra (modo desbordamiento)
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AES

_ Datos de tarjeta de crédito

(Usuario) Descuelgue y nimero

«Otra» GES NCS GES de registro
Rd

Peticion de ISL <
asignacion < Peticién de acceso
de canal ISt

\> Asignacion de

\Su canal C

s |

Asig. de canal C >
9 Asig. de canal C Pd N

Unidades de B C, sub-banda
sefial de prueba C, sub-banda
(continuas) >
Liberacion ISL N
del canal C ISL

T1128320-90/d08

Peticion de acceso

Direccién de servicio y datos
de la tarjeta de crédito
(si procede) (continuos)

El procedimiento ulterior es el mismo que en las llamadas de aire a
tierra sin NCS hasta que la GES supervisa la interrupcion de la
portadora, después de la liberacion

ISL Enlace entre estaciones

Rd Véase 1.3.2
Pd Véase 1.3.2

FIGURA 1.5/Q.1151

Secuencia de establecimiento de una llamada telefénica
de aire a tierra a «otra» GES (modo desbordamiento)
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GES AES
Abo

%
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Conexion %
w Acuse de recibo
A: Secuencia de respuesta

.Abonado B cuelga Temporizacion de
(Liberacion hacg atras) 1 a2 minutos
C, sub-banda

Liberacion de canal® entonces
interrupcion de la portadora

Liberacion de canal® entonces
interrupcion de portadora

La GES supervisa la interrupcion ‘C/"
dela p_ortado_ra 3 _ . le - — —
B: Secuencia de liberacion hacia atras
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<
ky Liberacion de canal® entonces
) . ~ interrupcion de la portadora

La GES supervisa lainterrupcion | — —— —— y
de la portadora Interrupcion de la portadora

T1128330-90/d09

C: Secuencia de liberacion
hacia adelante

3 Repetida 6 veces.

FIGURA 1.6/Q.1151
Sefializacion de abonado (por medio del gancho del aparato)
para una llamada telefonica de aire a tierra

1.6.3 Establecimiento/terminacion de las llamadas tierra-aire

[.6.3.1 Las secuencias del establecimiento de las llamadas telefénicas tierra-aire se muestra en las Figuras 1.7 a .10
gue cubren varios casos, incluyendo la utilizacién de una NCS.

1.6.3.2 Desde el punto de vista de las AES, todos los casos son similares, con la GES enviando la informacion de
asignacion de canal y de anuncio de la llamada a la AES a través del canal P. Después de que se transfiere la
informacion de la asignacion de canal a la AES, la verificacion de la continuidad para el establecimiento correcto del
canal y las funciones para la liberacion final del canal del enlace por satélite, se llevan a cabo utilizando sefiales por el
canal C de sub-banda.

1.6.3.3 En el caso de una llamada hacia una AES desde la GES en donde se halla registrada (Figura 1.7), el tnico canal
utilizado antes de establecer la llamada es el canal P. Sin embargo, si la llamada procede de una GES diferente de
aquélla en donde esté registrada la AES (Figura 1.8) la GES originadora («otra GES») envia el anuncio de llamada y la
informacion de asignacion de canal a la GES en donde esta registrada la AES por el enlace entre estaciones. Esta ultim
GES retransmite esta informacion a la AES por el Canal P. Las secuencias de sefializacion de los casos en los que
la GES que origina la llamada no dispone de un canal en su conjunto de canales se muestran en las Figuras 1.9 e 1.10; ;
primera presenta el caso de una llamada procedente de la GES en donde esta registrada la AES y la otra ilustra como s
origina una llamada procedente de una GES diferente de aquélla en donde la AES esta registrada. En ambos casos, ¢
enlace entre estaciones entre la NCS y la GES que origina la llamada se utiliza para obtener un canal de los del conjuntc
de la NCS. Después de liberar la llamada, la GES a partir de la cual se origind la llamada, envia la informacion de
liberacién del canal a la NCS, quien acusa recibo de ella. La red terrenal inicia el procedimiento para liberar la llamada
(ilustrado en la Figura 1.11), enviando una sefial de liberacién hacia delante, a continuacion de la cual la GES envia una
secuencia de sefiales de liberacion de canal por el Canal C de sub-banda. Al recibir una de ellas, la AES responde cor
una serie de sefales de liberacidon de canal, e interrumpe su portadora. Cuando la GES detecta la interrupcion de |
portadora de la AES, devuelve el canal al conjunto de disponibles.
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FIGURA 1.7/Q.1151
Secuencia de establecimiento de una llamada telefénica de tierra a aire
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FIGURA 1.8/Q.1151
Secuencia de establecimiento de una llamada de tierra a aire a través de « otra» GES
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El procedimiento ulterior es el mismo que para las llamadas de aire a tierra sin NCS
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Pd Véase 1.3.2

FIGURA 1.9/Q.1151

Secuencia de establecimiento de una llamada telefénica
de tierra a aire (modo desbordamiento)
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FIGURA 1.10/Q.1151

T1128370-90/d13

El procedimiento ulterior es el mismo que para las llamadas de aire a tierra sin NCS, hasta que la GES
supervisa la interrupcion de la portadora después de la liberacion

a aire a través de «otra» GES (modo desbordamiento)
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FIGURA 1.11/Q.1151

Sefializacién de abonado (por medio del gancho del aparato)
para una llamada telefénica de tierra a aire

1.6.4 Sefializacion de supervisién

1.6.4.1 Después del establecimiento de la llamada, todas las funciones subsiguientes de supervision se realizan
normalmente mediante sefializacién en sub-banda por el Canal C.

1.6.4.2 La verificacion de la continuidad del canal de voz por satélite se realiza mediante paquetes de prueba
transmitidos por la sub-banda del Canal C.

1.6.4.3 Se utiliza asimismo la sefializacion de sub-banda por el Canal C para enviar las sefiales de respuesta/liberacion,
y dicho canal en sub-banda también dispone de una capacidad adicional de sefializacion para su posible utilizacion
futura en el interfuncionamiento con las RDSI terrenales.

1.6.4.4 En llamadas de aire a tierra se pasan los tonos audibles de la red terrenal (Ilamada, ocupado, congestion, etc.) &
la AES dentro de banda por el canal vocal. En el caso de llamadas de tierra a aire, la MSSC debe devolver a la red
terrenal las causas de por qué progresa o falla la llamada mediante las sefiales adecuadas del sistema de sefalizacion g
se esté utilizando. Cuando resulte necesario (a causa de una falta de adecuacién del sistema de sefializacién que ¢
utiliza), la MSSC debe igualmente generar tonos audibles hacia atras en la red terrenal dirigidos al abonado llamante.

20 Recomendacién Q.1151  (03/93)



	UIT-T Rec. Q.1151 (03/93) INTERFACES PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE EL SISTEMA MÓVIL AERONÁUTICO POR SATÉLITE INMARSAT
	PREFACIO
	ÍNDICE
	INTERFACES PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE EL SISTEMA MÓVIL AERONÁUTICO POR SATÉLITE INMARSAT Y LA RED TELEFÓNICA PÚBLICA INTERNACIONAL CONMUTADA/RDSI
	1 Generalidades
	2 Capacidades del servicio
	2.1 Capacidades de los canales
	2.2 Capacidades portadoras
	2.3 Teleservicios

	3 Escenarios de interfuncionamiento
	4 Requisitos de la interfaz de conexión
	4.1 Generalidades
	4.2 Interfaz MSSC-red
	4.3 Interfaz AES-MSSC
	4.4 Procedimientos de llamada, de aire a tierra
	4.5 Procedimientos de llamada, de tierra a aire

	5 Requisitos de encaminamiento
	5.1 Llamadas originadas en tierra
	5.2 Llamadas originadas en una aeronave

	Apéndice I - Descripción del sistema móvil aeronáutico por satélite INMARSAT
	I.1 Introducción
	I.2 Evolución del sistema
	I.3 Configuración de canales
	I.4 Formatos y protocolos de la capa de enlace
	I.5 Gestión de la estación terrena de aeronave
	I.6 Servicios telefónicos

