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Recomendacion Q.115

CONTROL DE L OS SUPRESORESDE ECO EN LOS
CENTROSDE CONMUTACION INTERNACIONALES

3.1 Generalidades

Para el logro de los objetivos de transmisién en las conexiones telefénicas autométicas y semiautomaticas de
gran longitud es necesario tener en cuenta los efectos del eco. En la Recomendacion Q.42, que es un extracto de la
Recomendacion G.131, se hace un estudio general del eco. En las Recomendaciones G.161 [1] y G.164 [2] seindican las
caracteristicas de los dispositivos de control de eco terminales. En la Recomendacién G.165 [3] se dan las caracteristicas
de los compensadores de eco.

Para alcanzar € éptimo control de eco de cada llamada, es necesario supervisar |os dos tipos de dispositivos de
control de eco.

Esto puede estar a cargo solo de los centros de conmutacion si disponen de suficiente informacion para
coordinar una accién de control global.

En los parrafos que siguen se detallan los medios |égicos para obtener la informacién pertinente y las
consideraciones de conmutacion gque rigen su uso practico. Se examina con particular atencion € control basado en la
transferencia de sefiales entre centros de conmutacién. Esta fuera de los limites de esta seccion € examen de acciones
intrinsecas de control, como la neutralizacion por tono de los supresores y compensadores de eco, para la transmisién de
datos.

En los casos que se tratan a continuacion, se aplicaran metodos de control de los Ccentros (o centrales)
internacionales (CT), pero se reconoce que en algunos paises de gran extension puede ser apropiado extender los
me todos de control alas redes nacionales.

Las acciones descritas en los § 3.5 a 3.8 sobre €l andlisis de la informaciéon y la decision que ha de tomarse en
una central internacional de salida, de transito o de llegada, se resumen en €l flujograma que figuraen el anexo A.

El anexo A no trata de la utilizacion de dispositivos de control del eco en los casos de servicios portadores
diferentesy de sefializacién mediante el sistema de sefidizacion N.o 7 del CCITT.

32 Terminologia

a) El andlisis que sigue de las medidas de control se referird a semisupresor de eco terminal normalizado
especificado en la Recomendacion G.164 [2] y a los compensadores de eco especificados en la
Recomendacién G.165 [3]. Para designar este dispositivo se utilizarén los términos supresor de eco y
compensador de eco. El término dispositivo de control de eco comprendera ambos. supresor de eco y
compensador de eco.

b) Paralaintroduccion de los dispositivos de control de eco se consideran aceptables dos medios, a saber, la
utilizacion de dispositivos de control de eco asociados permanentemente y la insercion de dispositivos de
control de eco extraidos de un grupo comun.

¢) En lo que respecta a control de los dispositivos de control de eco asociados permanentemente, las
acciones de control se designan por habilitar e inhabilitar (esta Gltima se conoce también por neutralizar).

d) Enlo que concierne alos dispositivos de control de eco provenientes de un grupo comun, las acciones de
control son insertar y no insertar.

€) Las sefales asignadas en los sistemas R2, N.o 6 y N.o 7 (y reservadas en el sistema N.o 4) a control del
equipo de control de eco sirven, en la mayoria de los casos, de guia alas centrales siguientes para g ecutar
acciones necesarias para la insercion eventual de un dispositivo de control de eco de llegada. Asi, las
frases descriptivas que a continuacion se indican, asociadas a los distintos sistemas de sefializaciéon, tienen
unasignificacion comparable en el plan de control.

Sistemas N.o 4 y R2: Semisupresor de eco (semicompensador de eco) de llegada requerido.
Sistemas N.o 6 y N.o 7: Semisupresor de eco (semicompensador de eco) de salida incluido en la conexién.

f)  Unafuncién secundaria de sefializacion relacionada con € control de los dispositivos de control de eco
cubre laposibilidad de que un CT de salida no disponga de dispositivos de control de eco. En este caso, la
responsabilidad de los dispositivos de control de eco de saliday de llegada puede delegarse por medio de
una sefial.

g) Uncircuito se consideralargo cuando su utilizacion requiere la supresion del eco.
h)  Un circuito se considera corto cuando su utilizacién no requiere € control del eco.
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33 Compatibilidad de los dispositivos de control de eco y del equipo de sefializacién

331 En € equipo de conmutacién conviene tomar disposiciones para impedir que la accion de los supresores y
compensadores de eco perturbe la sefializacion simultanea hacia adelante y hacia atras por los trayectos de conversacion.

Cabe, aeste efecto:
i) situar los dispositivos de control de eco en € lado conmutacion del equipo de sefializacion;

ii) impedir, mientras dura la sefializacion, el funcionamiento de los dispositivos de control de eco situados en
€l lado linea del equipo de sefializacion mediante una orden apropiada dada por €l equipo de sefidizacién
al dispositivo de control de eco.

Nota 1 — El semisupresor de eco normalizado (Recomendaciones G.161 [1] y G.164 [2]) puede influir
desfavorablemente en la sefializacion si esta situado en el lado linea del equipo de sefializacion de linea. Cabe esta
posibilidad porgue € funcionamiento normal del nuevo semisupresor de eco normalizado puede producir en ocasiones
una atenuacion adicional de 6 dB en € trayecto de un receptor de sefializacion de linea. Los méargenes de funcionamiento
se reducen en consecuencia. Por giemplo, con los receptores de sefializacion del sistema N.o 5 especificados en la
Recomendacién Q.112, podria reducirse la fiabilidad de la sefializacion. En consecuencia, deben preverse margenes de
funcionamiento apropiados, o no debe colocarse € supresor de eco en €l lado linea de los receptores de sefializacion de
linea. En lo que respecta a la sefializacion entre registradores, que requiere transmisiones simultaneas en ambos sentidos,
consideraciones andlogas exigen neutralizar |os supresores de eco mientras se efectla la sefializacion entre registradores
con €l fin de impedir la atenuacion de 6 dB.

Nota 2 — Los compensadores de eco no introducen una atenuacion fija durante la sefializacion dentro de banda,
pero pueden causar problemas durante la prueba de continuidad en € sistema de sefializacion N.o 6 del CCITT
(Recomendacién Q.271) y en el N.o 7 (Recomendacién Q.724), o cuando se utilizan sefiales de secuencia obligada que
tienen las mismas frecuencias en ambos sentidos de transmisién en el sistema de sefiaizacion N.o 5 (Recomendacién
Q.112), en € cual la sefid recibida se procesa a través del modelo de trayecto de eco existente y produce una sefia
interferente en € trayecto de retorno.

Nota 3 — Algunos dispositivos de control del eco ofrecen la posibilidad de proporcionar, en su interior, un
medio de contornear la sefializacion, o una funcién interna apropiada que permite una operacion transparente de la
sefializacion dentro de banday otros tonos dentro de banda.

332 En los equipos que emplean los sistemas N.o 6 y N.o 7 deben tomarse disposiciones para evitar que la accién
del supresor de eco perturbe las pruebas de continuidad del trayecto de conversacion. Los supresores'y compensadores
de eco deben estar permanentemente neutralizados si se utiliza un circuito parala sefializacion por canal coman.

34 Operacion sin sefiales

En los sistemas N.o 5 y R1 no se dispone de sefiales que faciliten informacion sobre el control de eco. En el
sistema N.o 4, sélo puede aplicarse una sefiad si acuerdos bilaterales o multilaterales autorizan su uso. En consecuencia,
el plan de control recomendado se basa en otros medios en los casos en que no parece posible en la préctica emplear
sefidles. En e sistema N.o 5, € campo norma de aplicacion a circuitos largos indica tipicamente la presencia de
dispositivos de control de eco. En € caso del sistema R1, son aplicables procedimientos regionales de control que no
requieren sefiales.

35 Andlisis de la informacion en una central internacional de salida

La central internacional de salida, designada seguidamente por «A», debe adoptar una decision sobre sus
necesidades en materia de dispositivos de control de eco a seleccionar un circuito de salida. A menos de no disponerse
de dispositivos de control de eco, la decision debe inspirarse en uno o mas de los siguientes elementos:

i) el indicativo del paisde destino y, posiblemente, algunas sefial es adicional es de direccién;
ii) lainformacion relativaal encaminamiento real de lallamada;

iii) lanaturalezadd circuito internacional de salidaen A (por ggemplo, circuito por satelite);
iv) lanaturalezadel circuito nacional dellegadaen A;

v) lassefaesrecibidasen A por €l circuito nacional de llegada.

vi) servicio portador solicitado (véase la Recomendacion 1.231 [4]).

En lo querespectaaliii) y iv), la caracteristica esencial es el tiempo de propagacion. Dos categorias generales, a
saber, los tiempos largos y cortos, sirven de base ala accién de control. Ve ase laterminologiaenlos §3.2g) y h).
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3.6 Decision que ha de tomarse en la central internacional de salida

Si de los factores i) a vi) anteriores se desprende que no es necesario prever dispositivos de control de eco en
una conexion determinada, la central de salida obrara en consecuencia 'y, mediante una sefia u otro medio apropiado,
comunicara su decisién alas centrales siguientes.

Si de la informacién disponible se desprende que la conexion que ha de establecerse requiere dispositivos de
control de eco y s se sabe que la red nacional no facilita un dispositivo de control de eco de salida, la central de salida
suministrara el dispositivo de control de eco de salida. La central de salida debera tambien, si dispone de las sefiaes
apropiadas, indicar alas centrales siguientes la accion que haya g ecutado.

Cuando una central de salida no pueda facilitar el supresor de eco de salida necesario, podra pedir una accion
cooperativa. (Lasefial I-11 en el sistema R2 tiene especificamente por mision transferir la responsabilidad del control del
dispositivo de control de eco de un CT de origen aun CT de transito. Con los sistemas N.o 6 y N.o 7 puede utilizarse la
sefial semisupresor de eco de salida no incluido, pero su aplicacion supondria de hecho que una central moderna estima
justificado desplazar un dispositivo de control de eco de salida de su ubicacién preferida)

3.7 Decision que ha de tomarse en una central internacional de transito

La decision en una central internacional de trénsito depende de la informacién de conmutacion y de
sefializacion disponible una vez que e CT de trénsito ha seleccionado un circuito de salida. Es de interes una
informacion similar alaenumeradaen los§ 3.51) avi).

a) Cuando € primer CT de transito sabe que alin no se ha previsto un supresor de eco de salida cerca del
origen de la llamada, en virtud de una sefial de los sistemas N.o 6, N.o 7y R2 del CCITT (o, en casos
excepcionales, por acuerdo hilateral), e CT de transito deberd considerar e circuito de salida
seleccionado, el destino fina de la llamada y cualquier otra informacion del tipo antes indicado. De
resultar una conexion que requiera el control del eco, €l primer CT de transito habilitara o insertard un
dispositivo de control de eco de salida.

b) Cuando € CT de transito en cuestion sepa que cerca del origen de la llamada existe un dispositivo de
control de eco de salida, tendra que decidir la ubicacion del dispositivo de control de eco de llegada. El
dispositivo de control de eco de llegada se insertard en € CT de transito sdlo cuando no sea posible
emplear uno que este mas cerca del abonado llamado. Puede darse una excepcion cuando el CT de transito
seleccione un circuito terminal corto equipado con los sistemas de sefidlizacion N.o 4, N.o 5 0 R1 del
CCITT. En este caso, € CT de transito debe habilitar o insertar un dispositivo de control de eco de
llegada.

c) Delo dicho se desprende que en cada caso en que un centro internacional de transito interconecte dos
circuitos y sepa que se proporcionardn dispositivos de control de eco en una ubicacion precedente y en
una ubicacion mas distante, el centro de transito debera inhabilitar o no insertar su propio dispositivo de
control de eco. (El plan de control no cubre los dispositivos de control de eco completos, a los que no
afectan los procedimientos descritos en esta seccién.)

d) Sucede cominmente que no seinserte un dispositivo de control de eco de salida en la central de salida por
no necesitarse ninguno. Cuando e centro de transito conozca tal circunstancia, no debera introducir
dispositivos de control de eco y avisaraala central siguiente, cuando sea posible, de que no se requiere un
dispositivo de control de eco de llegada (o, 1o que esigual, de que no se haintroducido un supresor de eco
de salida).

€) En € caso de un encaminamiento en € que ya se han insertado en puntos anteriores un dispositivo de
control de eco de llegada y otro de salida, la central de trnsito debera advertir a la central siguiente,
cuando sea posible, que no se necesita un dispositivo de control de eco de llegada.

3.8 Decision que ha de tomarse en la central internacional de llegada

En los circuitos cortos equipados con sistemas N.o 5, R1 y N.o 4 del CCITT no se transmite (a menos que haya
acuerdos bilaterales) sefid alguna al CT de salida para € uso selectivo de dispositivos de control de eco. En
consecuencia y en ausencia en la misma ruta o en otras aternativas de haces separados de circuitos, la solucion mas
econémica es omitir los dispositivos de control de eco. En el caso de una llamada que llegue a la central de llegada a
trave s de un centro de transito, correspondera a CT precedente insertar un dispositivo de control de eco de llegada,
seglnsediceend §3.7, b).

Con los sistemas N.o 6, N.o 7, R2y N.o 4 del CCITT (en e supuesto de que exista un acuerdo bilateral o
multilateral), el uso selectivo de los dispositivos de control de eco en enlaces terminales cortos es una opcion béasica. Por
consiguiente, € CT terminal actla segun la sefia de control recibida. Cuando un CT precedente haya incluido un
dispositivo de control de eco de salida, € CT de llegada debera habilitar o insertar un dispositivo de control de eco de
[legada.
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Cuando no haya ningun dispositivo de control de eco en un punto cualquiera de la conexion, no debera
habilitarse ni insertarse en el CT de llegada.

39 Otras consideraciones

Se reconoce que cuando se insertan dispositivos de contol de eco extraidos de un grupo comun, es poco
probable que no pueda disponerse de un dispositivo de control de eco en el momento en que se necesite. En este caso,
debe enviarse a abonado llamante una sefial de congestion (de equipo).

Nada en esta Recomendacion debe interpretarse como opuesto a que se tomen medidas de control que puedan
completar €l plan descrito y conducir a resultados mejores en situaciones determinadas. Por g emplo, pueden elaborarse
procedimientos regionales para introducir atenuacién para controlar €l eco que satisfagan, a la vez, las necesidades
regionales e internacionales, sobre una base selectiva. Ademés, cuando en un pais existan varios CCl podra aplicarse €
procedimiento descrito en el anexo B. Se reconoce que no se han agotado las posibilidades de control del eco. Si el
equipo de conmutacion y de sefializacion desempefiara un papel distinto en la aplicacion de procedimientos futuros,
habria que revisar esta Recomendacidn.
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--[Nota 4

ANEXOA

(alaRecomendacién Q.115)
L 6gica de tratamiento de llamadas— Control de supresores de eco
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Nota 1 — «Si» cuando €l sistema de sefidizacion de llegada proporciona indicadores de supresor de eco (ISE). Para
[lamadas en que se emplea el sistema R2 de llegada, €l |SE s6lo esta disponible si se solicita utilizando la sefidl A14. Esta
sefial solo debe devolverse cuando pueda insertarse un semisupresor de eco de llegada.
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Nota 2 — I1SE = 0, no insertado semisupresor de eco de salida, no se requiere semisupresor de eco de llegada
ISE = 1, insertado semisupresor de eco de salida, se requiere semisupresor de eco de llegada.
I SE = 2, semisupresor de eco de salida no insertado, se requiere semisupresor de eco de llegada.

Nota 3 — El andlisis de las cifras indica una conexién larga que requiere o tiene ya supresores de eco; o € andisisde la
rutaindica que hay supresores de eco permanentes conectados.

Nota 4 — Los semisupresores de eco de |legada deben conectarse lo mas posible del abonado Ilamado. Esta decision esta
relacionada con la capacidad de la central siguiente, o de una ulterior, para conectar supresores de eco tomandolos de un

grupo.

Nota 5 — Durante la fase «registrador activo», todos los supresores de eco deben estar inhabilitados. Las acciones de
habilitar o inhabilitar semisupresores de eco se refieren a periodo después de la desactivacion del registrador, salvo en el
caso del sistema R2 en que serefieren a periodo después de larecepcién de la sefia de respuesta.

Nota 6 — Esta central no puede conectar un semisupresor de eco de salida, pero por acuerdo bilateral se insertarden la
central siguiente. El indicador ISE = 2 se utiliza sdlo en el sistema de sefidlizacion R2 y puede emplearse Gnicamente
entre la central internacional R2 de saliday la primera central de transito.

ISE Indicador de supresor de eco
SSELL Semisupresor de eco de llegada
SSES  Semisupresor de eco de salida

ETIC 21 ¢Hadeinsertarse un semisupresor de eco de llegada en el extremo distante?
V éase la Recomendacién Q.603.

ANEXOB
(alaRecomendacién Q.115)
Control de supresores de eco en circuitos que
comprenden varios CCI dentro de un mismo pais

En el caso en que unallamada de trénsito internacional se establece a través de varios CCl en tandem dentro de
un mismo pais, €l control de supresores de eco puede ocasionar €l siguiente problema.

La figura B-1/Q.115 muestra una conexion de este tipo en la que hay dos posibilidades para los circuitos
internacionales de salida: una central (B) provista de supresor de eco y otra (C) desprovista de supresor de eco. La centra
E no dispone de supresores de eco en un agrupamiento. La central D no sabe si € circuito de salida de la central E esta
provisto 0 no de supresores de eco. En consecuencia, no tiene la capacidad de controlar el semisupresor de eco SSEd,
dado que méas adelante en la conexion puede haber insertado un semisupresor de eco de llegada.

Para resolver este problema, se puede utilizar una sefial hacia atras desde la central E, que informa a la central
D sobre la existencia de supresores de eco en €l circuito internacional de salida.

Actualmente, hay dos métodos propuestos por las Administraciones para suministrar estas indicaciones hacia
atras. Estos métodos son los siguientes:

i) La central E genera una sefial hacia atrés para la central D, indicando la presencia o la ausencia de
supresores de eco en €l circuito internaciona de salida tan pronto como ha sido seleccionado € circuito de
salida. Si a continuacién surge una situacion de fallo de lallamada, y se efectlia una repeticién automética
de tentativa de Ilamada, entonces se elige un nuevo circuito internacional de salida, y se envia otra sefial
hacia atrés ala central D indicando la presencia o la ausencia de supresores de eco en este nuevo circuito.
Entonces, se habilita o inhabilita SSEd, de acuerdo con el Ultimo indicador hacia atras de supresor de eco
recibido de la central E.

ii) Eneste caso, seinhabilita desde el comienzo SSEd, que permanece en este estado a menos que reciba una
sefial de la central E indicando la ausencia de supresores de eco en € circuito de salida. La central E solo
transmitira dicha sefial si €l circuito internacional de salida no esta previsto de supresor de eco, y retrasara
la transmision de la sefiadl hasta que la sefia de direccion completa (0 su equivalente) esté lista para ser
enviada.
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FIGURA B-1/Q.115
Control de eco en un circuito con varios CCl
dentro de un pais
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