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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y de
tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre una
base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

El Suplemento 22 a las Recomendaciones UIT-T de la Serie P, preparado por la Comision de Estudio XII (1988-1993)
del UIT-T, fue aprobado por la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cre6 el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acronimos «CCITT», «CCIR» o «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacioén contendran la terminologia adecuada en
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administraciony se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 19%4

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Suplemento 22

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LOS TELEFONOS
DE BANDA AUDIO ANCHA

(Helsinki, 1993)

(citado en las Recomendaciones de la Serie P)

1 Introduccion

Este suplemento proporciona los requisitos preliminares de comportamiento audio para teléfonos capaces de transmitir
en una banda de audiofrecuencias de aproximadamente 150-7000 Hz, mas ancha por consiguiente que los 300-3400 Hz
de la telefonia convencional. Estos aparatos, denominados teléfonos de banda audio ancha, utilizaran esquemas de
codificacion digital como los de la Recomendacion G.722. La telefonia audio de banda ancha es considerablemente
diferente de la telefonia tradicional, y ofrece una calidad muy superior. Sin embargo, dado que se trata de un nuevo
campo técnico, los requisitos de este suplemento no estan completos y los estudios prosiguen. En el Anexo A a este
suplemento pueden hallarse directrices acerca de la realizacion de las medidas audio de banda ancha.

2 Caracteristicas de emision del microteléfono

2.1 Niveles

Hasta tanto se establezca un método de calculo de los indices de sonoridad de banda ancha, la ganancia electroacustica
en el sentido de emision debe ajustarse en términos de un indice de sonoridad de banda estrecha calculado conforme a la
Recomendacion P.79 (calculado en la gama de 200-4000 Hz). Medido de esta manera, el indice de sonoridad de emision
(SLR, send loudness rating) provisional debe ser de +8 dB (de acuerdo con la Recomendacion P.31).

NOTA — El nivel de saturacion para el audio de banda ancha se define como +9 dBm0.

2.2 Caracteristicas de sensibilidad/frecuencia

Las caracteristicas de sensibilidad/frecuencia en emision desde el punto de referencia boca (MRP, mouth reference
point) hasta la interfaz digital deben estar dentro de un dominio delimitado por los puntos indicados en el Cuadro 1,
segun se representa en la Figura 1. Todas las sensibilidades estan expresadas en dB, seglin una escala arbitraria.

CUADRO 1
Frecuencia Limite superior Limite inferior

(Hz) (dB) (dB)

100 4 oo

125 4 7

200 4 -4
1000 4 —4
5000 —4
6300 9 -7
8000 9 —oo
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FIGURA 1

Caracteristica de emision del microteléfono

2.3 Ruido

Con el micréfono silenciado, el ruido producido por el aparato en la direccion de emision en la interfaz digital no debe
exceder de —68 dBmO (con ponderacion A).

24 Distorsion

La distorsion del aparato en la direccion de emision debe medirse en términos de la distorsion total (armonica y de
cuantificacion) obtenida mediante la aplicacion de tonos de 1 kHz y 6 kHz por separado. Los limites seran los indicados
en el Cuadro 2. El nivel de entrada de los tonos esta expresado en términos del nivel de referencia acustico (ARL,
acoustic reference level) que en el MRP produce una salida de —10 dBmO en la interfaz digital.

CUADRO 2
Nivel de entrada Limite de la relacion sefial/distorsion (dB)
(dB, con resp. ARL) 1 kHz 6 kHz
+18 2 -20 35 29
30 26,5 25
—_46 12,5 11

NOTA — Estos limites se aplican Unicamente hasta el nivel de
presion acustica méximo que puede ser producido por la boca
artificial (+10 dBPa).

2.5 Discriminacion de las sefiales de entrada fuera de banda

El nivel de cualquier frecuencia-imagen dentro de banda a la salida que resulte de la aplicacion de sefiales de entrada
por encima de 8 kHz debe atenuarse en por lo menos 25 dB, comparado con el nivel de salida de una sefial de entrada
de 1 kHz.
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3 Caracteristicas de recepcion del microteléfono

3.1 Niveles

Hasta que no se complete un método para calcular los indices sonoros de banda ancha, la ganancia electroacustica en la
direccion de recepcion debe ajustarse en términos de un indice de sonoridad de banda estrecha calculado conforme a la
Recomendacion P.79 (calculado en la gama 200-4000 Hz). Medido de esta manera, el indice de sonoridad en recepcion
(RLR, receive loudness rating) provisional es de +10 dB. Se calcula a partir del RLR de +2 dB especificado en
la Recomendacion P.31, afiadiéndole una pérdida de 6 dB para tener en cuenta la ganancia de sonoridad efectiva al pasar
de banda estrecha a banda ancha, y una pérdida adicional de 2 dB para tener en cuenta la pérdida de sonoridad
introducida por el oido artificial de tipo 3.2 especificado en la Recomendacion P.57.

Se prevé que los teléfonos audio de banda ancha incluiran un control del volumen en recepcion, y se supone que el
requisito anterior se aplica al volumen nominal.

NOTA — El nivel de saturacion para el audio de banda ancha se define como +9 dBm0.

3.2 Caracteristicas de sensibilidad/frecuencia

Las caracteristicas de sensibilidad/frecuencia entre la interfaz digital y el punto de referencia oido deben estar
comprendidas en un dominio delimitado por los puntos indicados en el Cuadro 3, tal como se representa en la Figura 2.
Todas las sensibilidades estan expresadas en dB, seglin una escala arbitraria.

CUADRO 3
Frecuencia Limite superior Limite inferior

(Hz) (dB) (dB)
100 4 o
160 4 7
200 4 —4
1000 4 —4
5000 4 —4
6300 4 -7
8000 4 —oo
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FIGURA 2

Caracteristica de recepcion del microteléfono
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33 Ruido

El ruido producido por el aparato en la direccion de recepcion, al nivel de recepcion nominal especificado en 3.1, no
debera exceder de 35 dBA.

34 Distorsion

La distorsion del aparato en la direccion de recepcion debe medirse en términos de la distorsion total (armonica y de

cuantificacion) obtenida mediante la aplicacion por separado de tonos de 1 kHz y 6 kHz. Los limites seran los indicados
en el Cuadro 4.

CUADRO 4
Nivel de recepcion Limite de la relacion sefial/distorsion (dB)
(dBm0) 1 kHz 6 kHz
+8a-30 35 29
—40 26,5 25
-56 12,5 11
35 Senales parasitas fuera de banda en recepcion

El nivel de cualquier sefial parasita fuera de banda que resulte de la aplicacion de sefiales dentro de banda a un nivel de
0 dBmO debe atenuarse en las cuantias siguientes con relacion al nivel de salida de una onda sinusoidal de 1 kHz
aplicada en una entrada de 0 dBmO:

9kHz 40dB
>14kHz 60dB

4 Caracteristicas de efecto local del microteléfono
En estudio.
5 Caracteristicas de pérdida de trayecto de eco del microteléfono

En estudio, pero un valor provisional de la pérdida de acoplamiento terminal ponderada es de 40 dB.

6 Caracteristicas de emision en aparatos manos libres

6.1 Niveles

De acuerdo con el método utilizado para los aparatos telefonicos manos libres de banda estrecha en la Recomenda-
cion P.34, los niveles en la direccion de emisiéon manos libres estan relacionados con los niveles en el modo
microteléfono, con una tolerancia de 5 dB para tener en cuenta los mayores niveles de conversacion y la diferencia en la
posicion del que habla. Por consiguiente, el valor provisional de SLR es +13 dB, medido en términos de un indice de
sonoridad de banda estrecha conforme a la Recomendacion P.79.

NOTA — El nivel de saturacion para el audio de banda ancha se define como +9 dBm0.
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6.2 Caracteristicas de sensibilidad/frecuencia

La caracteristica de sensibilidad/frecuencia en emision entre el punto de referencia boca y la interfaz digital debe estar
dentro de un dominio delimitado por los puntos indicados en el Cuadro 5, como se representa en la Figura 3.

CUADRO 5
Frecuencia Limite superior Limite inferior
(Hz) (dB) (dB)
100 4 —oo
125 4 7
200 4 4
1000 4 4
5000 —4
6300 9 -7
8000 9 —oo
10
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FIGURA 3
Caracteristica de emision manos libres
6.3 Ruido

Con el micréfono silenciado, el ruido producido por el aparato en la direccion de emision en la interfaz digital no debe
exceder de —68 dBmO (con ponderacion A).
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6.4 Distorsion

La distorsion del aparato en la direccion de emision debe medirse en términos de la distorsion total (armoénica y de
cuantificacion) obtenida mediante la aplicacion de tonos de 1 kHz y 6 kHz por separado. Los limites seran los indicados
en el Cuadro 6. El nivel de entrada de los tonos esta expresado en términos del nivel de referencia acustico (ARL) que en
el MRP produce una salida de —10 dBmO en la interfaz digital.

CUADRO 6
Nivel de entrada Limite de la relacion sefial/distorsion (dB)
(dB, con resp. ARL) 1 kHz 6 kHz
+182-20 35 29
-30 26,5 25
—46 12,5 11

NOTA - Estos limites se aplican Unicamente hasta el nivel de
presion acustica maximo que puede ser producido por la boca
artificial (+10 dBPa).

6.5 Discriminacion de las seiiales de entrada fuera de banda

El nivel de cualquier frecuencia-imagen dentro de banda que resulte de la aplicacion de sefiales de entrada por encima de
8 kHz sera atenuado en por lo menos 25 dB, comparado con el nivel de salida de una sefial de entrada de 1 kHz.

7 Caracteristicas de recepcion en aparatos manos libres

7.1 Niveles

De acuerdo con el método utilizado para los aparatos teleféonicos manos libres de banda estrecha en la Recomenda-
cion P.34, los niveles en la direccion de recepcion manos libres estan relacionados con los niveles del modo micro-
teléfono. El valor provisional de RLR es +24 dB.

Se prevé que los aparatos telefonicos audio de banda ancha incluirdn un control del volumen de recepcion, y se supone
que el requisito anterior se aplica al nivel de volumen nominal.

NOTA - El nivel de saturacion para el audio de banda ancha se define como +9 dBm0.

7.2 Caracteristicas de sensibilidad/frecuencia

La caracteristica de sensibilidad/frecuencia en recepcion, desde la interfaz digital hasta el punto de referencia oido, debe
estar dentro de un dominio delimitado por los puntos indicados en el Cuadro 7, segun se representa en la Figura 4.

7.3 Ruido

Estan estudiandose los requisitos.

7.4 Distorsion
La distorsion del aparato en la direccion de recepcion debe medirse en términos de la distorsion total (armoénica y de

cuantificacion) que resulta de la aplicacion de tonos de 1 kHz y 6 kHz por separado. Los limites seran los indicados en
el Cuadro 8

6 Suplemento 22 — Serie P (03/93)



CUADRO 7

Frecuencia Limite superior Limite inferior
(Hz) (dB) (dB)
100 6 —oo
160 6 -7
200 6 -4
250 6 -4
400 4 —4
1000 4 —4
5000 4 —4
6300 4 -7
8000 4 —oo

10

Respuesta (dB)

IR
o

IR
o

100

1000

Frecuencia (Hz)

FIGURA 4

10 000
T1204210-92/d04

Caracteristica de recepcion manos libres

CUADRO 8
Nivel de recepcion Limite de la relacion sefial/distorsion (dB)
(dBm0) 1 kHz 6 kHz
+8a-30 35 29
-40 26,5 25
=56 12,5 11
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7.5 Sefiales parasitas en recepcion fuera de banda

El nivel de cualquier sefial parasita fuera de banda que resulte de la aplicacion de sefiales dentro de banda a un nivel de
0 dBmO debe atenuarse en las cuantias siguientes con relacion al nivel de salida de una onda sinusoidal de 1 kHz
aplicada en una entrada de 0 dBmO:

9kHz 40dB
>14kHz 60dB

8 Caracteristicas de pérdida de trayecto de eco manos libres

Estan estudiandose los requisitos, pero debe observarse que un terminal manos libres de banda ancha puede tener que
proporcionar un control intrinseco del eco para el hablante.

9 Caracteristicas de conmutacion manos libres

Estan estudiandose los requisitos.

10 Retardo

Estan estudidndose los requisitos.

Anexo A

Métodos de medicion objetivos para teléfonos
de banda audio ancha

A.l Introduccion

Este anexo describe los métodos que pueden utilizarse para medir la calidad de funcionamiento de los teléfonos de banda
audio ancha, es decir, capaces de transmitir en una banda de audiofrecuencias de aproximadamente 150-7000 Hz, mas
ancha por consiguiente que los 300-3400 Hz de la telefonia convencional. Por banda audio ancha se entiende un nuevo
campo técnico, cuyas técnicas de medicion aun estan en evolucion y los estudios sobre este tema se llevan a cabo.
En general, en el presente anexo se hara referencia cuando corresponda a Recomendaciones existentes, indicAndose
cualquier diferencia necesaria para dar cabida a una mayor anchura de banda.

A2 Especificaciones de la interfaz eléctrica

El sistema de audio de banda ancha se realizard mediante un esquema de codificacion digital como el de la
Recomendacion G.722 y, por tanto, utilizard una interfaz adecuada para fines de prueba. No se conocen atn los
requisitos detallados de dicha interfaz, pero se seguira el mismo método que el empleado en la Recomendacion P.66 para
la medicion de los teléfonos digitales de banda estrecha; véase la Figura A.1.

Pm —» D— — — —
Codec de

J: Ig;?:jz Interfaz referencia quip? de
digital de banda medicion de

audio ancha ancha banda ancha
Pe <€4+— — — —

T1204220-92/d05

FIGURA A.1
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A3 Consideraciones sobre las mediciones electroacusticas

A3.1 Bocas y oidos artificiales

Para efectuar mediciones de transmision de banda ancha de microteléfonos y aparatos manos libres se puede utilizar la
boca artificial especificada en la Recomendacion P.51. Si se utiliza la boca artificial Briiel & Kjaer tipo 4227, se
recomienda utilizar la placa frontal redondeada.

Para efectuar mediciones de recepcion de microteléfonos se recomienda utilizar el oido artificial tipo 3.2 descrito en la
Recomendacion P.57.

Para efectuar mediciones de microteléfonos, se recomienda utilizar la posicion del anillo de guarda para la determinacion
de indices de sonoridad (véase el Anexo A/P.76).

Para efectuar mediciones de aparatos manos libres, se recomienda utilizar la configuracion de prueba ilustrada en
la Figura 3/P.34.

El punto de referencia boca (MRP) y el punto de referencia oido (ERP, ear reference point) utilizados en las mediciones
de audio de banda ancha se definen de la misma manera que en el caso de banda estrecha (véase el Anexo A/P.64).

A3.2 Senales de estimulo

En general, se prefiere una sefial de estimulo semejante a la palabra, pero debe procurarse que la sefial contenga
suficientes componentes de alta frecuencia como para obtener una relacion seial/ruido adecuada para la medicion.

A4 Métodos de medicion de microteléfonos

Ad.1 Mediciones en emision

En estudio. En 6.1.1/P.66, se pueden encontrar orientaciones al respecto.

A4.2  Mediciones en recepcion

En estudio. En 6.2.1/P.66, se pueden encontrar orientaciones al respecto.

A43 Mediciones de efecto local

En estudio. En 6.3/P.66, se pueden encontrar orientaciones al respecto.

Ad4 Mediciones del trayecto del eco

En estudio. En 6.4/P.66, se pueden encontrar orientaciones al respecto.

A5 Métodos de medicion de aparatos manos libres

A5 Mediciones en emision

En estudio. En la Recomendacion P.34 se pueden encontrar orientaciones al respecto.

A.5.2 Mediciones en recepcion

En estudio. En la Recomendacion P.34 se pueden encontrar orientaciones al respecto.

AS5.3 Mediciones de la conmutacion

En estudio. En la Recomendacion P.34 se pueden encontrar orientaciones al respecto.
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