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 ������� �	
 ������ ��� ���� ������������ � ������� �!"#$ %�� �����&� '��"( )�*#�� +�,�� ����#� ���-��� 
P.862. P.862.1. P.862.2 ��/0� � �0�1�0� 2���� 3�*4 5� 6���1�� (ITU-T) .. �&8	�9� �!"#$ ������ 

ITU-T P.862  ��8:;$ <=������ ��� � 6������ ����>�?� ��	
��$.. 

. @,A�'���� ������ ����B�-C '�� �&8	�9�  �����ITU-T P.862 D�!?� ����E �$F��� �&�G. 3�"��
 ��� %�� H
 ����1�� ����>I� �*G��
 ��#�� ����. ��	J�� ���� ��#���*K#� . ������ L�"*� )�*E.ITU-T P.862 �FM 

 N�-�
 �O��P F� .. �$�.�- ����&	� +F�� �:#,�. HO��Q� 0. )�*#�� ��� ������ ��� RG�� 0.���� S&� T�1K&� 
. H��
�U ����-�� V��4 WX��E�4�U��. H6F�;���&8	�� ����#�� 5� . 
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 ��G��F�� �#Y Z�B�.12 (2008-2005) [$���
 �0�1�0� 2���� 3�*�� 29\8B�E  2005������ S&�  ITU-T P.862.3 H
 ������ � �F]� D��J?� ^J�_ITU-T A.8.Q$?� `#�� ��� 58Q�$.  [$���
 �#a&�� ��� �:�&� Z�;�� %�� ���� 

13 ��E�$ 2006. 
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���� 

�0�1�0� <�F�� � 6FK��� ��b� �11c�� ���d. �0�1��� e.F�� ��/0� . �0�1�0� 2���� 3�*4.(ITU-T) �f�� �� 
�0�1��� e.F�� ��/0� � �8X�� .�� @X�9��. ��#���� @X�9�� �G��� 5� T.g9� ��. ��FC. H�;$�	���. @�!A���
 ��&	�

���	�� F�	1�� S&� �0�1�0� 2���� h�!
 �ijA
 �������. 

 �0�1�0� 2����� ����	�� ��	8Y� �F/.(WTSA)H���#G R
�= @d 6�� R8�k %�� H <�Y �:G�F� <= ^l %�� R�-���� 
����� �F1m� <=. �0�1�0� 2���� 3�*�� �	
���� ��G��F���ijA
 . 

 �4� ������ � n-��� D��JI� '��B. ������� ��� S&� ��B���� ���.1�0�1�0� 2����� ����	�� ��	8Y� 5� ���1�� . 

 V�G= S&� ��o��� p$�	�� F	� H�0�1�0� 2���� 3�*4 q�1�r� 58- R�� %�� ����&	�� ��J���#,� �0�s �	
 �.
 ���.F�� �8�#�� R� <.�	��� �G����� F����&�(ISO) ���.F�� ��#���:,�� �#a&��. (IEC). 

 

 

 

����	 

 �8&d +Fc�9�"6���?� "�u v��	� @�!A� ���d. S&� .= �0�1�� 6���C S&� D��G 6wJ�� 6��1
 TF�� ������ ��� �. 

x����r� ������ ��u F�����. . ����w�?� +�,�y� �	
 �Q� F4 �i= pz)
�4 |�j� vFu'�}� L�"*���. ~�"�� @�!A��� ��& .(
����w�?� +�,�y� ��� R�8� F������ ��$ ��F#� '��� ������ ��u F������ \�	$. . @	B +Fc�9$."^l " ��r= ��w&� ��.

 @	B @}�"�!"#$ "���� ��u F������ <= ��1�� ��� T�8	�G� ~	$ 0. H�#�	� ��"&*�� 5� p"	�&� ��B�#�� �:!�.���w�C ��. 

 

 

�
���� ������ ���� 

�$�,;�� ��,&�� )��� 5� L� T�8	�G� +w&�9$ F4 ����;#� .= ������ ��� L�"*� <= �C ��"�E0� ��/0� ����9$ . �c�$ 0.
5� �Q� �u ^��( D��G �:��"*� )�*E .= �:���� .= �$�,;�� ��,&�� )��� ��&	��� 5X����� 5� �4�� x= ��/0� D�Q�= 

������� ��F�C ��&8� O&8A� 0 �r� v�( .= ��/0�. 

 H������ ��� S&� ��B���� F#�. 5,$ � ��;#�� �u �"��*�� 5,� 3���r0� ��D��
 �:�8/ �$�,B ��,&_ '���*rC S�&� F4 ��/0�
������ ��� .S�$ H�F�y� �� <�,� 0 F4 ����&	�� ��� <= �C '���E. H��P R�. ������ ��� ��;#� 5� <��.g9�� 

 �0�1�0� 2���� ^�,� � 3���r0� ��D�\
 ���� ���*	�� 6F��4 S&� 3�(0�
)TSB( R4��� � 
/ipr/T-ITU/int.itu.www://http. 
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���;M )���� R�� . x= ��9#�G� o�l 0�&�G. xj
 6��A#�� ��� 5� DwJZE�d  �*r <P�
 0C  L"9� e.F�� ��/0� 5�
�0�1���. 
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�� ����� ������ �������� �
�
���� ����� ���� 

 �
������P.862 P.862.1 P.862.2 

1 #���$%� &	�� 

���� �	
 ������ ��� ���� �����&� '��"( )�*#�� +�,�� ����#� ���-��� ������� � ������� �!"#$ %�� ����� ���
P.862. P.862.1. P.862.2 ��/0� � �0�1�0� 2���� 3�*4 5� 6���1�� (ITU-T) . ������ �&8	�9� �!"#$. 

ITU-T P.862������ ��� � 6������ ����>�?� ��	
��$. <=. ��8:;$ <= . 

 ������ �&8	�9� '��B�-C '���� ������ ��� @,A�.ITU-T P.862 D�!?� ����E �$F��� �&�G. 3�"��
 ��� %�� H
�*K#� ���� ��#��. ��	J�� ���� ��#�� �*G��
 ����1�� ����>I� . ����E .= �U��]� ����E ������ ���8	�G� 5,� 0.

@��;��� .��o���r <�,� <= h��;� ��. ����&� '���� ��
�*� D��y� ����#� ���-��� �$F���� �ITU-T P.862 . 5,�.
6��d��� ������
 LK&8d ��$ x��� ��
�*�� ��"�r� �*G��
 ��P 5� L�K���. 

 ������ L�"*� )�*E.ITU-T P.862O��P F� � N�-�
 �FM  . �:#,�. HO��Q� 0. )�*#�� ��� ������ ��� RG�� 0.
� +F����&8	�� ����#�� 5� 6F�;�. �4�U��. H��
�U ����-�� V��4 WX��E S&� T�1K&� ����. �$�.�- ����&	. 

 6��;�� �4�#�.12 ����&� �$�	�� )�*#�� F$F8�� �"��1�� ������. ����"*��� P.862 ������ � 6�FM �� �8d H 

ITU-T P.862.2. 

2 '(�)�� 

 58Q���� ������ ������� 3�*�2�����0�1�0�  '���,�= RJ���� 5� ��pz. @,A� T�r 5� 6��>?��� � �:��C �  `#��
 5� =wa�$ 0 '�DwJ������ ��� . ��	"*�� R�� ZE�d F4. 6��d��� �$��G ����1���A#�� Z4. � .ZE�d ��. R�� 

��ry� RJ����. �������RQ� �	J���� �C H 5� SJ�$� ��� |&8	�9�� R��  �	"( �F�= L�"*� �C �	9�� �����
RJ����. �����&���ry� ��E�= 6������  .m�. 3�*4 ����� �8X�4 +���E�
 �A# �0�1�0� 2�����$��9������1�� . 

������ �; ���P F� � ���U��� S&� �;Q$ 0 ������ ��� � �� ���U. �C 6��>?�.. 

[1]  ������(2000) ITU-T P.501 H������ ��	�
�� ������������� ���� � � ���� �B� �������� ���!� ���" 
#�$%&!�. 

[2]  ������ITU-T P.56 (1993) H�!���!� ���!� �'%�! ()%$%�� ���*!�. 

[3]  �&9&9�� �����ITU-T P� �B�-?� 23 (1998) H � ���+��� ,��*� -�/*! 0�12�� ���!� ���/�" 34)��
5�� 6�(ITU-T). 

[4]  ������ITU-T P.50 (1999) H��)�7/8�� ��%89�. 

[5]  ������ITU-T P.800 (1996) H0: 0'4*�!� ; <�=!���)%7!>�?�@� . 

[6]  ������ITU-T P.830 (1996) H #�69� A��*� <�=!�B'0�!� ;�/7!�� (���C� ;�/7!� ��D ����0!� ��E6%�!. 

[7]  ������ITU-T P.862 (2001) H���! �E�4�� ���%+!� ��)%7!� A��*� (PESQ) : #�6G A��*�! ��)%$%" �*'0:
���%+!� ��E6%�!�� ;�/7!� �*�&!� �����C� ���	1! H0: I� H0: J" ���!�. 

[8]  ������ITU-T P.862.1 (2003) H ��!�9� KL��7!� M'%��! M��*�!� ���N�P.862 A��*�!� KL��O I� MOS-LQO. 
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3 *+�	,$%� 

������� ��K&*1�� ������ ��� v�	�. 

1.3 ��������
�� ��
�� :��*�� x= <.� ��&y� ����1�� 6��>?�  . ������ +�,�y '��"( �iwr. �:&�a9� �!"#$.
ITU-T P.830 .���d <�,� 0 F4. ��E�= �B�	�� ��	J��� ����1�� 6��>I� ��
�*� 6��>?� ��� <�,� F4.. 

2.3 �������
�� ������� ��: � @8	�9� <= ������ 6��>?� ��  ������ ���o���rITU-T P.862  '�	J�� ����"���

 <��� S&� ��A,m���"�r0� F�4 +��#�� ��U�. 

3.3 ����  �������
����:?� 5� �"#�9m� ��. H6��>?� ����C �*�E F#� ��"�r0� F�4 +��#�� � �8�&��� 6��>?�  6��>
��	J��� ����1�� . .= ��	J��� 6��>I� ��
�*� <�,� F4. �:�Y�	� ��J <�,� <= 5,�D�-�Q��
 '�}� �:��*!� T�r 5� .

 6��;�� ����.10.7����&	�� 5� F$w�� . 

4.3 �������
�� ������ ��: %�� ��	J��� ����1�� 6��>?� ��  ������"�r0� F�4 +��#�� \�. 

5.3 �������� ����� : @����� p9� 5� <�,�$ )��P �C ��. H��E.��,�?� 6w:Jy�. H@�",��� ( 6��>?� |

 ������ � 6�FK��� ���o���c&� ��	J���ITU-T P.862����?� �*�E S89��� H@rF&� ~�"�� n*9��. . 

 @,A�� ��9�$.1 ��"�r0� ����� �F�C  T�}�� @�"G S&� '����Bp9� �C |"$. H������ p9�. H��"�r0� F�4 +��E. H����C 
 �&8�]� �����0�. ����?� ���E ��?��� �!�P ���4��� . S&�. '�F$F/ ��"�r0� F�4 +��#�� S&� 6�F]� ���#�� ��� �4���.

 �&�,A� ��#
��"�r0�. 

 

 �!"��P.862.3/1 ��#�� �$�!"�� �%�& '�( �$)���*�� +�$�
��, - 

6.3 ����� .#��� ���: �����0� �*�E |
 @����� p9� 5� <�,�$ ) ��c&� ~�"�� n*9�� R� F�4 �,"A��
��"�r0� ( ������ � 6�FK��� ���o�����.ITU-T P.862)  @,A�� ��E�1.( 

7.3  ��/���dBov: �8���� ��  ��F����
dB�� �*�E �C �"9#��
 ��84��� �8�Ey� F�y 6FX�w�� ���8 . ��$ �� '��B..
 ������ �ITU-T G.711 ��F�� <�B HdBm0 0 ���F�� �� @
��$ �&U�8��� @�}8��� � �dBov 6,15 �dBov 6,18 

 |E�E��&� ��
�*�� ��d��,&�A. µe����� S&� . 

P.862.3_F01

PESQ
score

Insertion path Capture path

NOTE –  Depending on how the signals are inserted, captured, and stored, and whether the Rec P.862  
computations are done in real-time or deferred, these paths may be continuous physical electrical pathways, 

may be logical paths, such as when an output sample is stored for later analysis.
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������ ������� � 	
��� ����� ������ ���� ��� ��� ������ ���!������ ���"�#$� %�"
� ��&�'� (�)*" ITU-T P.862 �+
�,-./ �/ 012&�� �+��� ��3."/���4� 5�6+ 78 ����9)8 ��:�8 ;�'< �+ �/ ��,
�8 ��=��-�� ��"��8 ��:�>� ?@* ;�'< ;/ 7'A �

B��(���C ��1�1D 5./ 78 %-� �)�E ���F ;�GH<. 
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4 ��)"$��� 

������� ���1�c�� ������ ��� @8	�9�: 

IRS �� +��E��G. �	J) Intermediate Reference System( 

MOS x=��� ���� �G���) Mean Opinion Score( 

MOS-LQO x=��� ���� �G��� � ���-��� D�!?� ����E ) D�!?� ����#� �$F�� ���������-�� V��4 ��#�� T�8	�G�
( 

MOS-LQS x=��� ���� �G��� � D�!?� ����E  �����)#� �>�"� V��4 T�8	�G�
 D�!?� �����$�$F�� ��;���  ����P
+�,�� ��#�	�( 

PESQ +�,&� �d�F�� ����1�� ����#�� �����) Perceptual Evaluation of Speech Quality( 

RMS �	�
���� ��Y� �G���) Root Mean Square( 

5 �	-.�/0� 

rj�� ��G����� 5� 6F8�9��� ���.y� WX��#�� @$�K�
 S�m$� '��B. 6P� ����&ITU-T P.862 �G��� �C MOS-LQO)  �8&}�
 ������ � �FKm� ��ITU-T P.800.1 ( ������ � �#�"�� �4�	�� T�8	�G�
ITU-T P.862.11 . <.� ��y� ��� T��.

'�$���� |G����� O
�A� ^"9
 ��p9;�. WX��#�� �E���� � @8�M  �"��� �.F�. 

6 �1	� �	2-.1 

���� L�"*� )�*E 5� ��B�-C ������ 6��;�� ���  ������ITU-T P.862O��P F� )�*#�� ��� '���� n-�. `c&� �:�B ��$ %�� H. 

�&$ �� '�}� �:#� H@���� 6F� S&� �:4�9��. WX��#�� ��4�U�� �F� �4��$.: 

• ��D�F#�� �F�. 

• ��G����� �F�. 

• ����1�� ����>?� ��#�� T�(. 

• ?� �¡����#*� += ��	�"( H�&8	�9��� ����1�� ����>. 

� ��E�= 6������ ����"��0�. H@���	�� ��� �Ug�.��F��	� �F�. ����"�r0� ��#
 S&: 

•  ��G����� 5� h�!��)'�}�:  �����¢�*�y� `�cA� .= ��#��.��� �"4���� .= �������.( 

•  T�G�?� ���#4 `X�1r)'�}� :�� ��� p!�� @�`X�1  ������� ��¡= �	
 R� T��� �� �8&}� H5�w�� �.�_
 ZE��E?� T�d��.�
 �*G��
 �;��:�� ����� .= �&�#���(VoIP)£.( 

•  ��G����� �ry �9���� Z4���)����"�r0� L�"*� )�*E S&� �Ug$ F4 x���.( 

�¤ ��4.= � ��G����� @G�G 5� �F� �r= x�.�Q�� 5� '�Q$= <�,$ F4. <j
 �:�B O"�Am$ %�� �0��� � H+���� T�r �;&
 v.�� �Ug� <= 5,8�� 5�" ���G6.���� "�#�	� @��� ��¡= S&�. 

 ��"�r0� ��#
 �dP '��.� �!"#$. ��Fc�9�� �G��� �Y�	�� ����� R� <���40�
 ��E�=MOS-LQO. 

1.6 �0��1� ����2 

�= F����4 ���� � ������ITU-T P.862  T.FY� � 6������ p;A��� ����"*�. ���J���#,�. ��"�r0� @���� �����
 L&	�$ �8�B
P.862/1 . <= �!"#$. +w�&$ ��"�r� D��JC F#� ����. �*��� D��� �� ��w�:a��� �	
 ^"9� <= 5,8�� 5� <y H��,"A&�

                                                      

1
  JK��8 L1E M�N4� ��,-! L1E OP!C� 7'AMOS-LQO 	-�&�� � 5�N&���� 10. 
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 ������ OY�	� <= 5,� 0 '�(�*��ITU-T P.862 %�� ^*	�� �0�Kd H 6��>?� ����C �*�E |
 D�-�Q�� ��;� �8�E= �:""9�
�:(����� �*�E. . +�,&� �d�F�� ����1�� ����#�� ����� <= '�Q$= v.�	�� 5�.(PESQ) 6F$FA�� ��*�� ����A��� �$F�� 2c"$ 

������ ��
�a�G0 . 5� ¥�= ���
 6�F]� )�*#�� h.�� S&� ��r �;1
 ��P L"*#$.kHz 3,4 … Hz 300 T�}�� @�"G S&�. 

 ������ T�8	�G�
 S�m$ 0.ITU-T P.862�:(����� �*�E. 6��>?� ����C �*�E |
 D�-�Q�� Z",� ����o���r �Q� �8�E= R� . 

2.6 +#�0���� 

 ������ T�8	�G� 5,�ITU-T P.862 �&�G�d � ��"�r�� ��� ��,"A& x��� @� � +��#�� D��� O�B ����$�� v.����&	; ��
 ���� � ��
�}�� ��"�r0� �&�,A� .= ¢�G��� �*G��
 �,"A�� 6�d�M v.�� 5� �f�
�$\�¤. 

 0.0� L�� ��"�r� ��� ¦�F���O�B �,K��� ��	�$ �� S&� T�G�?� ���#4 5$�"� ^"9
 ���,�&� �&
�4 WX��E ��,"A&'��#�o  .
F"��.X� @ �� �,"A�� 6�d�M ���&8��:�B �,K�� H�/ L���,�&� �&
�4 WX��E��"Q� �� S&�  . 6pry� ����� � �!"#$.

����� �G��� �$F�� �C D�a&��. 

 �Ug$.0� ��"�r� ��� �&�#��� ����"�r0�d H'��E�F�� ��,"A& 6���G � ��	J��� ����1�� ����>?� ��#
 S&� H�d�K��
�����M. . �C �d�K��� ����"�r0� ���� � ��P �w	m$. �#$�"�� ����E ����� 6�.�- '��#�o S&� T�1�� @J= 5� H�$�!&�

����#�� 5� ���4� ��B��!J ����&	�. 

 N�*$ �8d0� ��"�r� ��� �$F�� ��	��� 5� <y H6F� S&� �#�� @d V�G= S&� ����#�� ����� �C �J��� H'��E�F�� ��,"A&
 v.���� @� � ���� @,� ����� �G��� �,"A&� ������'��#�o �#$�"�. 

 WX��#�� ��"U �F� S&� ���= <����d��� <������ �Ug�.� ��
�*�� WX��#�� �4� �F� S&� �_�. ����&ITU-T P.862 . ���.
 <= �!"#$ H^"9�� q��F#� 6��d��� ������ �&8	�9� 0� ��"�r� ���'��E�F�� ��,"A& S&�  ���,�. WX��#�� 5� L�K���
�� F1�
 ��G�����WX��#�� ��"U �F� 5� Fdj� . 6��;�� |"�.2.10D��y� WX��E . 

 )�*#�� �$�� '�B��*� �Q$ ��"�r0� F�4 +��#�� <�d �PC.) T�d��.�
 ����� .= H5$F��� 6��� ��;�:�� �	"dIP �Q$�	�� 
)�*#��( ������� ^J�_ 5:,��� ��$ H�XF#� HPESQ:�B ����1� ��$ %�� ��$�*�� 2;#
 ����#��
  T�"��G0� n�>�� `§ �8�B �

 ��G. �	J�� +��E �¡ 5�(IRS). 

7 ��,()�� ���	��� �3	"4 

 � 6�FK��� ���o���c&� �	J�� @rFd. ��"�r0� F�4 +��#�� � @r� ����>�d @8	�9m�. ��	J��� ����>?� �FKm� ������
ITU-T P.862 . 6��;�� �4�#�.9 ����>?� ����C p9� `X�1r �� S&�@��9�  . � ������� F�4 �!&�� ����C T�� �.

 LK&�� @,> � 6������ +�,�� ���*	� 6F��4P.501/B �F� |9K�� ��"�r� ����>�d ���8	�G�
 ��E �#E�B H LB����� �8�B
�;&�¤ ��	J�� ����>C T�8	�G� ��� L$�( 5� ��G����� �&�¤ |
. 

1.7 ����� 3�4 

���� 3�*4 � Z"}��� ¨ ��/0�
 �0�1�0� 2(ITU-T) 5�  ���� ������ITU-T P.862  T�8	�G�� R�?� ����> %��
 T�*
 ^&zy� � ��12-8��E�U  . �C ���( @1$ ���� ����>C S&� 6��d��� ������ L�"*� 5,� OE= v.�	�� 5� <= pz

30  ��E�U[1.B] .�#�� 5� �#�� @d <�,� <= 6�.�Q
 S�m$ HO�&�. |
 N.���$ T�*
 ����1�� ����>?� �8 �C 30��E�U  .
�:&&c��. �:�&� %��. �4�*#�� p
�	��� L"9� %�� Z81�� �0�� R�� ��P @8A$.2. 

                                                      

2
  ��2.->� ��QR�� 7ST�< UV1>� 5'# � 	
"����P.862/A52&��� %"�)< C 
����� ?@* ;/ WX-� ���"�#$� M�! YZ �S�F ������� 
�����  7S[ 

������� ?@* � 
�V\>� ]�9)�� : ������� � 	
"���� ��-V�>� �,-_2�� �1��&�� �����V1� 	-���>� �+�1� (�-`�ITU-T P.862 ��"�#$� 5N< �8�)E� �
��"�#$� �+�! a��� � b�9�c� d��� /�6, e28 M�! f� �gh��2>� .8 -i�/ ��,�� B�� ��"�#$� ;/ f� �P�1V��� :_<� (�6,-�< �)�E ;��18 7

5��_>� 	"�j� � /�6< . ��N�� �,
��c� 	"�#$� 7ST�<�16kHz �����j e�K M�9� 960 000"�@�$� ]P!$ ����28 �6�E k�� 5iA� ��)�E . 
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 ¦�F��� ��"�r0� ����$��#�9
 L&	�$ �8�B.��� <.� T�� F4 ��P <= pz H'0�( �14= ��	J�� ����>C T�8	�G� 5,� H
 +��#�� 5� L�K���T�8,�� 5� 5,© �F4 S14j
 . T�*
 ���� ����>C �14y� @8Y� ��� @8	�9� <= �!"#$.s3.2 S&� 

 6��;�� � |"� �� �� ^9� @4y�2.7. 

 ������ � 6�FK��� ���o����� <= �C ��#��
 OE= �d���
 �$FY� 5�.ITU-T P.862 %�� WX��#�� <�B H��*r���
 �9��  ��$
 �:�&� T�1��G�
 WX��#&� ��9"�� ª�9�� �G���� L
�*� 0 �&9&9�� ����>C T�8	� �:�&� T�1�� ��$ %�� 5� ����B��#�	��. 

2.7 ���	�� ����
�� ����� 

� <C ����	;� ����1��6��>?� � �:G��4 5,� %�� ��	J��� ����1�� ����&� '��B. ITU-T P.563 |
 N.���� <= �!"#$ H40 
.%80i= x= H @4y� S&� �&"� 6F� )�!�9� �3,2��E�U  . R� <���40�
.6��>?� �&� T�(O
 S��� ����1��  H0  <= F


 ��� 58Q$ ���� 6��>C pB�� «�� �;,�C LB���� D��J?� 6F��9_ 5,� OE ������ +�,�yITU-T P.862 g"#� D��JC 
L�4�0. H 1�� ����B �	
 ����1�� 6��>?� 58Q�� <= F
 ��#	�� 5� L�K��� @J= 5� Z8 ������,"A�� �. 

3.7 ����5�� ���0�� 

 ��	J��� ����1�� 6��>?� �Q� <= �!"#$� �0�G�C�� � Z8 ����;
 ���1;��� L
�*� ��;4� D�#U= ��	�"*��+�,�� .
 ����&� '��B. 6P�rj�� ��G����� 6�$�	� � �&8	�9��� ¢��a��� ��	� @8�A�.ITU-T P.862 5� L�K��� �.  ���� ���

Z8 6��;
 ���1;�� @8Y� 5� �.o S&� H��G����� . �B�-?� � 6������ ����1�� ����� ��P S&� �&}�= pr.23 ������ 
 �&9&9��P4 6F� +.F� %�� H8 ¦��U Z8 6��;
 |���1;� |�p14 |�&� �Q�. 6F��. ��E�U 6F� �. H�$F�� @4= S&� 
 LK&��P.501/B ���= �dP �8"9� . 5� '0F
 6�8�9�. �4�*#� p
�	� �	Q
 ��	J��� ����1�� 6��>?� 58Q�� <j
 S�m$.

R$�9�� F	��d H6p1��� ����1�� p
�	��� 5� p},��5. 

4.7 ���	�� ����
�� �6���� 

�� ��	J��� 6��>?� ������ ��� � �:��C ��A��� ���	;�� ����1�� �$�9�� ¬B�,� ������ +�,�y '��B. �9����. H'��84� �E.wc
ITU-T P.56 . 6��;�� � ��$.9V����� +��#� 6��>?� ����C p9� S&� ��"*�� ���	;�� ����1�� �$�9&� @��9� �.  .

 ���F4 �$�G F#� ��	J��� ����1�� ��;&�� R�� <w S�m$.�dBov 30 +�,�� R�*�� <.� ���&�K&�  ���� �����6. . 5�.
 F�4 +��#�� @r� �$�G F$F/ �!"#$ OE=. H�84� L9E � �E.wc�� ����1�� �F1�� 6��>C �$�G �� ��� <= ������
 �$FY�

 ���-��� V����� 5� h�!&� '��B. 6F� S&� ��"�r0�) ������ ��E�ITU-T P.830.(6
 

5.7 ��2���1� ����
�� ����� 7�0�� 

�� D��JC �C �J�� �® �$�!&�� ��#"�� ��E �:J. 5� ��P. H����#*0� ����1�� ����>?� L�"*�
 L&	�$ �8�B «K"�� 5� F$w
 H6��>?� �4�*� ��#�w��. ��E �:J. 5� �_�.��r= @����. 

                                                      

3
  ������� -F�<ITU-T G.191 LS�H< ���Q-� sv56demo.c2&�� ��<�N�� �,����� ���2&�� ��<�N�� 	"�#$� �6�� ����  l�'�c (��6! ���

 �������ITU-T P.56. 

4
  �F�[$� m��n< ]��� ;/ �`�P8 L.-H,23 � ��"�#$� M�S2�K�� oS�< C �� ����69����,"�g�. 

5
  UV1>� � �)�6>� ��2.->� ���QR��P.862/A ?"�+ �+�9)>� :��2��� 
�2� L1E/ �p 	���8 50(�:62<  .�2.-8 ��"�#� M�S2�K� M�� �� �

 ������� @�&)< ;/ 78 U�V��� qr ��+�9)>� :��2��� 78 :i'�� ��,��ITU-T P.862 
�2�� �@* �s�28 L1E "
�+ �"�6��C� � �1S2��\>� 
:��2��� 78 :6'��. 

6
  �*"�+ ���2&�� ��<�N�� �,��1� ��.��S)�� ��tC� �S�����dBm0 20 ?"���8 �8 (�6,-�< 5���< 0*� ��dBov 26 .+� ?@* JK��8 m1�Z �

 �u��6�� ��tC� �S���� 7E (�:6� (�FP��� "�6��C� ��+ e28 l�`� v/ � �,�����dBm0 20 . JK��>� �S�+ M�S2�K� ���4� ?@* � 7'A�
���2&�� ��<�N�� 5���� �,�K ��&��� ����>� .&=�! M�S2�K� W=P>� 78 ;wF �5���� �,��� l�`)�� ���g�K� W���< �)E� ����2&�� ��<�N�� W���� 78 �

 5�6+ 78�14� �26� �dBov 38)  W��� (�6,-�< �3F�'>��8� �20� �dBm0 32 ( ������� l�'�/ z� 0��< �8 q�pITU-T P.830. 
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6.7 ����
�� +����� +8�9��� ��;8�� +0$���� 

 +F�� <�������ITU-T P.800. ITU-T P.830  ����� @�a9�� ����>�C����1�� . �F1�� 6��>C <= ������ ��� h��;�.
����>�?� ��� '��"( @a9m� ����1�� . �F1�� 6��>? ��
�*� <�,� F4 ��	J��� ����1�� 6��>?� <= �d���
 �$FY� 5�.

. �Q;c#� �$�9
 D�-�- ��"( ��Q� F4 .= ��� ����1��/������ @�,A�
 +��� .=)  |���;�� ��E�9.7. 10.7(. 

7.7  <60���� =�0�>�
�� ?��@�, A$!�)$ 

 5$�"��� � �,K��� 5,� ����� �0�� R�� � ��#�	�� 5� ��
�U ���8s T�8	�G� �*G��
 ��1�� ���]�. �&,��� ^"9

�:�E���� ����� ��"�r0� . LK&�� @,> � 6������ ����1�� ���*	�� 6F��4 T�8	�G� F�;�� 5� <�B H����.P.501/B @�:9�� 

��\�c�� �&�¤ 5� 6F8�9�� WX��#�� p9;�. ������ ��E�����. 

S�m$.H��,"A�� 6�d�M ����$��#�G ���� � H
  <j ��	J��� ����1�� 6��>?� ¥�= FKd @8A� <= �!"#$ |�#U� |�8&,��
�;&�¤ @8� �:#� @d L*#$ «�� H|#U� |8&,��. . �XF	
 �!"#$. �r=#�� �G��� ����&� '��"( �:�&� @1Km$ %�� WX�� 

ITU-T P.862.1 ����� @J= 5� �;&�c�� ��#�	�� ��� <jA
 � L�06F� S&� ���� @, . 

 ¦�F��� ��"�r0� ����$��#�G `§ �8�B.��� ¥�= 5$�"� T�8	�G� 5,� H� '�	"� 0 F4 ��P <= pz H�&,�8& n��$ 5� L�K���
 +��#��?� �F4 '���� '���/<�,� .6p1��� ��	J��� ����>?� ��� � |8&,�� 6F� ����C 5,� H'�$�.�- L9#�� ��� <�d �PC. .

 T�� �. D��JC ������� V�G= S&� ��1�� <�B H�#�	�� ��#�	 %�� H�&,��� ���= 5� F��. �� 5� �}d= x�/ `�#�G
 ��8��� S&� �#�	�����*"#�9�� WX��#. 

�K��� D�#U= �9��$ �. ������ 5� LITU-T P.862 `X�1�� �	"
. T�;(y� ���j
 ��&	��� ���*	�� 5� @�&��� ��G 
 ����1��)��1�� ��
��*-� @�"4 5�/��P �C ��. H+�,�� .( �.F]� �,�� S&� D̄�#
. �9���� °��m$ � H���*	�� 5�

T�;(y� ���= <jA
 @d�A� �$= �.F� . S��G��� @8	�9m� 0= ^l. ������ R�ITU-T P.862. 

 �;&�c�� ����1�� ��#�	�� 5� F$F	�� T�8	�G�
 '�Q$= S�m$.)10-4@�  (���;&�� ��#$�"��� F�9a�� �&,�� @,�. 

8.7  B)� +1/�6C���, �6��0�� 

 ������ @8	�9�ITU-T P.862 �	�
���� ��Y� �G��� �$�G (RMS). ��	J��� ����>I�  ����>?� �*K#��5� L�9#� @J= 
��$�9�� .WX��E |
 L�B���� �f#�� 5,� H�:�$�i. ��	J��� 6��>?� �$�F
 � �&$�( Z8 �0�� ����C T�� �. L�9#� ��$�9��. 

 Z81� ¥�y� F��. �$�:#��. �$�F"�� �� O
 S����5,0��E�U  �*K#�� ����1�� 6��>?� �#��w� V����� ��w�:k �.F�_ <= ���( H
� R���#�w�� 6��;�� ��� T�r ��	J��� ����1�� 6��>?. 

 Z81� O
 S���� S&�y� F�� ��= �$�:#��. �$�F"�� �:B2��E�U <�d �PC '�F�;� <�,$ F4. H  ����E0� 5�o+��#�� � e�� 
���9��. 

9.7 70��� D������ 

 5� ����;&� '��B. 6F	�� ��	J��� ����1�� 6��>?� n�>�� �!"#$1.7  �C8.7�;�:� x= T�G�C ���� `X�1r 6����� ±9���  .
�$FY� 5�.  ������ <= �d���
ITU-T P.862�����:,�� `X�1�� ��� 2,	� ��	J��� ����1�� 6��>?� <= h��;�   �8d

�!"#$ . H|	� �;�:� v��*� ��r �:;�
 ��,"A�� � �8�&� ��	J��� ����1�� 6��>?� <= D��� h��;$ ��F#�. ��$
 ��/0� � �0�1�0� 2���� 3�*4(ITU-T) +��#� ��F	�� T�G�?� `X�1r T�8	�G�
 IRS  �B��	�� LK&�� �P.830/D .

 5� ����;&� �"J���� 6������ D�$C F	
 n�>���� ��� ��;#� �!"#$.1.7 �C 8.7. 

0. �G� R� <���40�
 @8	�9�� n�>���� L�9#� `§ �8�B ��K��� 5� F
 ��� <y H��"�r0� F�4 +��#&� ��²0� ������ �
�a
 n�>���� S&� �4��$. ��w�:a��� � ��	J��� ����1�� 6��>?� D��� O�B ��&$ x��� R-���/��"�r0� F�4 ��,"A�� .=. 
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10.7  EF�F��	$G� 

 D�-�- <�,� <= �!"#$ ��;&���$�;,�� O�B �_ ��EF�� ��	J��� ����1�� 6��>?� � ��
�*�� ���a9��� � R4��m� �� �8&}� 
 |����&�ITU-T P.800. ITU-T P.830 . +�� Z8 6��B �B�-C '�Q$= 5,�.)x�; �84� 3�9��
 6��>C @}� ( �,�

 ����;�� � 6�FK��� �K�K1�� `X�1��
 ��	J��� ����1�� ����>?� �9��1.7. 2.7. 3.7. 8.77 . � T��� �� ���.
%�� R-���� 6��;�� �:;1� %�� ����1�� �F1�� 6��>C ��	J��� ����1�� 6��>?� �:�B L
�*� 6.7. 

 6��;�� �:;1� %�� V����� ��p9� � �
�z�� pz D�-�- �.F� D��� R4�� �PC H��P R�.9 D�-�- .=  ��;&�� o�:Y� �
 �!"#$ HO��P F� ��"�r0� F�4? @8	�� D�-�- �B�- ��EF�� ��;&r��
 �8�dBov 75 ��	J��� 6��>?� �C H��
= ��( H'�"$��� 

 �Q"E x�;> @�,A�
 �*r L9E � �iwr. H���= ��d�� �� �� ���z S&�(PCM)��
 6�A� Z9
  . |�	� x�.�Q�� 5�.
 D�-�- �$�G ��;&�� �.F� �Hz 4000-08 .X���� WX��#�� S&� '��"&G '�pUj� �$�9�� ��� F#� D�-�Q�� �Ug� 0. S&� �8

 ������ITU-T P.862 ��X�:#�� WX��#�� � ��� V����� D�-�- �³�9� ��&8	�� ����#�� 5� �!&� �:#,�. H[3.B] . 5�. �:��
 '���� D�-�- �B�-C ��;&�� 6��;�� O;1� x��� L"9�� n�>���� F	
 ���9.7. 

 n�>���� ��� D��JC F	
 �!"#$. L"9����	;�� ����1�� �$�9�� 6�$�	� 6��;�� � v���� V����� +��E 6��>C ����C p9� F#� �99. 

 ZE�d �PC H)�= WX��E S&� T�1�� �C x�g$ ��	J��� 6��>?� � ��B�-?� D�-�Q&� N����� ����?� <= �d���
 �$FY� 5�.
 D�-�- T�"��G0� p9� � �
�z��� pz D�-�Q�� ���;&r �f>�#�� @d�A�� @/ 0. 6�8�9�5�  ��Fm� %��. H������ D�-�-

+�,�� ��;4�� � '��1�. 

11.7 H�	���I �#$���� �J��� 

 ��
�*�� ����"�r� � �J�F��� ����>?� 5� p},�� ���9$ 0P.862���= 6��d��� ��"&*���  . '�F
= '�f�> ��y� ��� ~	$ 0.
UC �� O#� F����� h�!�� <y H��
�*�� ��"�r0 �"9#��
��;#��� ��&8� �K ��" . ��"*��� ���o����� <jA
 ��K��� ^l OE= pz

��
�*�� ��"�r� L�"*� ��	�$ H��P v� OEy H������ ��� � 6�F]� �.�A��  �:�E� �0�� � WX��E �C '�Q$= �Q;� %��. 

                                                      

7
  �'6# m<�* 5i8 ���S+" %�"
� 	"�
 � 0S+" �S� M�K"� m{1Z ;/ 7'AISDN�j| ���'1K C ��&<�* �1�� � k�� �2� z��K"�� � ��6��. (�"

 l�`)�� ���
�� �1S2�K� ��� ����F a�X-8 :XGSM) �1�)�>� �C�N<P� 0>�2�� l�`)�� ( �/3GPP) }��i�� 5�s�� ��12�>� ���-_�� O�-_8 (
��'1KP�� �'6_�� � . ��9~� �S���� 78 ���j J� M�K"� ;/ �2, �8+8 ;����1� ����9>� ����r$�� ������ A G.711) �S�+ D5 �,-_E ���� 

 0T6� v-&# 5�'_�� 	-&_>�(PCM)( 	�8 5� ��N�� �
�'�� }�8�< 	
�E� f� v
�, �ms20 v/ �50 	-8/����j . b�-.$� f� k�� ��2H,�
?"�6��� ��-Xc U69\>�� �
�'�� 	
�2� 5�n�>� .�� ;wF �z<�� �p �
�'��� -T< C ��<�N�� ��&+���� b�)j/ }�8���� 	
�E� ;/ �8� ��<�N�� ��E�)

���
�'�� }�8�< ���F 
�2H, C B�� �,
���EC� ���4�� ��"��8 ���&� 0* ;�'< C �+ ����>� . f� �
�'�� b�s l�E � 5iS�, ���. -j/ ���
 �9��>� M�K"$�(DTX)�'6_�� q��. 78 k�� J�_)< WX-� ���<�N�� ��&+���� b�)j/  .C �z�1E� 78 (��198 U�V��� ���, �/ ���-�� b�[�[ -j/ 

 ��<�N�� �9_�c� m#�� q��. 78 lP'1� 5S��� ��9����(VAD) . ;��8 ��&1� b�[�[ �� �F�[� 0u6), �(��,�D �1'_>� ?@* L1E q1u�1��
 ?"���8 �,�����dBm0 65�'6_�� f� ���K"� 56+ "�6��C� �)�E f� (�6,-�<  .���i�� JS)�� �1�'_< -�� f� k�� v
��K�0S+-�� �SN1� . 

8
  "���� ��<�N�� ��"�#�� ;���E� M�28 b->� 5S2��, �8�)EkHz 16b�[�[ �,�K �,�D � ��V��� 0u6), ���&1~� . 

9
 �)'S>� l�`)�� �,��� �
c� �4� 78 5+/ o6N< b�[�T�� ?@* �,�K ;c "�6��C� ��+ l�`)�� � ��&1~� b�[�[ W{�1H< C �+ .� ������ W����F :&_�1

 ;�������A 0* (Pi8 ±8 78 ���'8 ��9� W�+ U�� � 16���  . 0* ������ �,���� ;wF �z�1E��dBov 72 . �,�K 	-,�28 �� ��� z�/ �2, �@*�
 �S�+ L1E l�`)�� 5�
�dBov 30 "���� ��&1~� b�[�[ ;wF �(Pi8 �dBov 75 �1'_8 (�<��� 5D C� l�`)�� MP� 78 -� ;/ 7'A C 

���19>� :X b�[�T�� . �*"�+ ���2F ��<�� ��t� �,�K 78 :i'� L1E/ 5�
 ��,�K "�6��� "-�< M�� ���dBov 26 U�69< M�� �� �
 �S��� ����� ��&1� b�[�[�dBov 75 �1S��� ��9�C� �C�� �T� C ��F ���2.->� �)�2�� L1E ) �b�[�T�� ���#"� ���9�9�� b�[�T�

k�� f� �8� ( ������� l�'�c (��F� -,���1� �lP'�� ��&+�< b�)j/ �1��4�ITU-T P.862 �)�2�� � ��&1~� b�[�T� L1E/ �,�K v/ ;c �
�,�K �
/ ��9�� �C�� �)N< �+ �9V)>� . "���� ���2F ��<�� ��t� �,�K �1�S2H�K� ��� z�/ :X�dBov 26(P2F 0��)< �1'_>� ?@* ;wF �. 
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8 	56��7� �)7�� ��8��� 9�	��� �3	"4 

4 +��#�� ��r �� �*K#�� ����>?� ��"�r0� F� ����>C L
�*� %�� H��"�r0� @r� Z&8/ %�� 5� ���#�� ��U´� R��
V���&� ~�"�� n*9�� . @J= 5� ��"�r0� F�4 +��#�� ��r �:;�
 '��84� �E.wc�� ����>?� `X�1r 6��;�� ��� �1�.

 ¢�9�� � ���8	�G� �C '���#�G� ������ITU-T P.862 . 6��;�� � ���.9� 6��>?� ������ p9� `X�1� �&��9� �A4�#. 

1.8 ������ ����
�� �����, ������� ����
�� ����� KI ����
�� ����	�� ��� L M8��1� 

 ������ v�	�ITU-T P.56����1�� ����	;�� 6F� . 

 ������ @8	�9�.ITU-T P.862 +��#�� ��$�G RMSK#�� ����>?�. ��	J��� ����>I�  � �* L�9#���$�9�� . ~	$ ���.
 �PC �f(�r WX��E �*	� F4 ���o����� <= �F��B��:#� @$o= .= H�*K#�� 6��>?� �C Z81�� ��-= �PC .= ����1�� ����>?�. 

 .= H�*K#�� 6��>?� 5� )�*#� p"	� v�� F#�. Z,G�= �PC �94 p"d H�*K#�� 6��>?� +�94= 5� �}d= .= F��. <�B�$�G 
 6��>?� TF"�G��&	;�� �8���� 5� S&�= �8�4 �C. 

 H�*K#�� 6��>?� 5� Z81�� ���oC F#�. <�B 6��>?� �$�G TF"�G��&	;�� �8���� 5� ¥�= �8�4 �C. 

 ^E��Y� ��� �Ug�.����,>?� WX��E S&� e����
 �Ug�. H�*K#�� 6��>?� � ��J��� @r�F��� ��F�� S&� H�� V��� ���-���
�����#& .. �PC S&� �*K#�� ����>?�. ��	J��� ����>?� � ����1�� ����	;�� �F� � v��r0� �"9E ���o%25 58B H

 �$�;,�� O�B �_ '�p"d �Uy� <�,$ <= 5,8��p"d F� �C �a��#�� v�K�� . 6�8�9� +�94= Z�µF"m�G� �PC '�F$F/ ��P n1$.
�0�� ����1�� ����>?� 5� �&$�(Z8 . 

2.8 ����
�� ����	�� �6�N 

 ������ v�	�ITU-T P.56����1�� ����	;�� �$�G . 

 ������� ��4 ¢�9� � �$�9�� ��� 2���� �z�
.PESQ ����>�d �E.wc�� ����1�� ����	;�� �$�G <�,� <= 6�.�Q
 S�m$ H
 ������� ���o��� ��r ��84�PESQ �8��
 H�dBov 30� ���&�K&� '�"$��� O��8d �$F��. ��A��� R�*�� <. . �$FY� 5�.

 ������ T�8	�G� ��	��� 5� <= �d���
ITU-T P.862T�"��G0� �$�G ��U� ������ /D�!?�10. 

3.8  B)� ��� L M8��1� �6C���, �6��0�������� ����
�� �����, ������� ����
�� ����� KI 

 ������ @8	�9�ITU-T P.862�� �$�G  +��#RMS �*K#�� ����>?�. ��	J��� ����>I�  L�9#� @J= 5���$�9�� . �.
 ��&8� <�B H�:�$�i. �*K#�� 6��>?� �$�F
 � �&$�( ��;4�� ����C T�� L�9#�e�}�� <.� R
�*
 �9�� F4 ��$�9�� . 5,�.

� 6��>?� |
 Z81�� �F� v��r� �"9E ���o �PC �&,A� ��j9�� ��� n"1� <= S&� �*K#�� 6��>?�. ��	J��%2011. 

 ������ ����� 0 H��P �C �B�-C.ITU-T P.862 ��A� x=  �F� .= ���	;�� ����1�� 6��>?� DF
 @"4 �*K#�� 6��>?� �
�:X�:�E� F	
 .G �:�B )�;� «�� 6pry�. �.y� |�*�#�� �:;�
 ��	J��� 6��>?� 5� '�4�*E� 6��>?� ��� �FKm�. �$�

 ��1�� �!Q�� �$�G 6��>?�(SPL) ��F�_ dB50'�"$��� . 
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 ��� � ��� �1���>� b�[�T�� d���$ 02.-8 ���. "�6(MNRU) �����1� U��98 ITU-T P.810 ��1S2� OP9[C� �)E ��V��� 0u6), �

 ��12&�� ��<�N�� �,���� L1E ��&V1� ��,���� �,��< �26��< B��"��@>� ���s� ��&�T, B�� b�[�T��. 

11
  ������� �=��� ;/ f� ��6,-g��� ��`�P>� :_<ITU-T P.862S�F :u�>� M�2>� v� �
�'��� U12�, � ��2>� [B.4] (EVRC) L1E m+��< �

 ��~� U��)��� ���928 �8 :&_��� M�<"/ 
��4 5�
PCM . f� 5N, "���� �=��)�� :u�< �+�0,25 
��� z�F ��< v@�� �[�>� :u�� 
M�<"c� . �
�'�� ���� ��EVRC�j �g��� L1E M�N4� ��,-! ;wF � �*
�E ���6�� �1S��� ��&��-��� 78 m��-< 5� ��+ 0* ���

80 � (�&��-< @�/�=��)�� JK��8 . ��S+-�� ��"�#$� �s�28 ���1SE -=�K � �1j�� �C�� 7E m_'�� 7'A�(DSP). 
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9 	5�	()$�� 9�	��� :��;< ��=>1 �3	"4 

�. 6��>?� ����C ��p9� �
�z��� `X�1�� 6��;�� ��� �1� �:��J��G��$���	�� ��G��4 � . V����� ����� �Ug� <= 5,�.
�&� '��"( 6P�rj�� ��G����� WX��#�� S&� O�f�
. ���ITU-T P.862��#	�� @���	�� � �,K�&� ��o��� ��(�K��� �c�m� � �� H .

 �!"#$. 5,© F� \d= �C. 6��>?� ����C ��p9� 5� @r�F���. D�-�Q�� ��	"�G� �:��J��G�WX��#�� S&� �³pUj� +F� <�8Q�. 

1.9 ������ ��� O$2 �0��1� �$�!"�, -�#�� +���� �PQ� 

��B�� �PC @,A
 �FM ~�
 n*G T�8	�G� ��E�,�C F�J �$��	�� ��;���� ��F�� �,"Ad H(POTS) �&��,��� ��84��� �,"A�� .= 
 ���F��(ISDN)�� D���E� �!"#$ H� @QBy� ���"���
 ¢�&Gy�0. H  N�*9�� ��� ��F� ��"�r0� ��w�:k 6�$�	� 5� F


"��6��>?� ��$�G R� <���40�
 ��#��²0� �u S���� �. 

. 59�$ � �PC ^&z= � ��B�*�� 6w:Jy� F�= �;�:� �;#� �� ����?� �*�E �f#�� <�,� H~�"�� n*9�� ��� T�8	�G�
���:s �
�&*�� @rF�� �$�G <�,�. H��,&�� q�r ~�
 n*G ��. H<���y�6D�F
  . �	4���� �$��*�� `X�1r F$F/ �z�
.

��	89�� ��#�"�� N�*9�� |
 @�"4 5� p$�	� ^J�_ �,"A&� ��#�"�� N�*9��. TIA-810-A <�B H����8A�� �,$��= 5� 6���1�� 
 �*�G��� ���#�� �F/ 0 p$�	�� ��� n*9��d~�"���;�:8&�  . ¶� .= H'�F$F/ RX�"�� �C n�>����. ^9,�� R$o�� ��= ��	$.

�C�$��*�� ����  .�� ��� @�,A� �0��� �	
 � 5,�.��*�� o�:Y� � `X�1 . �;#8d �;�:�� �;#� T�8	�G� F#�.
 ������ +�,�y '��B. V���&� ��"�r�ITU-T P.862�&$ �� V��4 ��"�r0� VF#:� x��#$ F�B H: 

(1 ·'�	� �,"A��. ��*�� o�:Y� D��= 

(2  ��*�� o�:Y� D��= .= O��P)��	J�� �,"A
 T����(· 

(3  �,"A�� D��= .=���PH  R� �³�9� ��E���*�� o�:Y� 5�. 

V����� �&�,A� 5� ��³�9�� ���oC �0��� R�� � F$�E �#E�B H��P R�.. 

 R� H��,&�� q��� ~�"�� n*9�� S&� ��"*��� ����1�� ����	;�� �$�G )�9�� ��"�r0� S&� �X���� VF#:�� @;,$ <= �!"#$.
. �,"A&� �
�z��� �$�9����#$F�� �F���  ��,&� . ����?� �*�E |
 �"G�#�� ^9,�� `X�1r F$F/ ��y� ��� +w&�9$.

T�G�?� ���k� �d � �,"A��. v��*8&� ~�"�� n*9�� �*�E.. 

 n�>���� 5� �#�
 S&� VF#:�� <�,$ <= �!"#$ H��,&�� q��� ~�"�� n*9�� S&� ���� ����>C L�"*� F#�.) +��#�� �¡ @}�
IRS. TF	�� �4�*�� T�M ���� �$�9� (~�"�� �,"A�� n*G. �	89�� ~�"�� n*9�� |
 . � �$��� L&*� �$��*�� ���"�.

 q��� ~�"�� �;�:�� n*G ��( 5� v�( x= F#� �84��� .= ¦.��,�?� .= �	89�� n�>���� ��;���� 5� �;���� x= ��;#�
��,&�� . ��"�r0� ��w�:k 6F��9_ 5,� HO�&�.P.862 .= �XwJ .= @��d n�>�� ��J. �����  �*�E F	
 ���J. +F�

����?� .K&�.������� ��"�r0� ���� ^G�#�� n�>���� �9���� �&�,A��� 58Q�� <= ^l H���4� �a��E S&� T�1 . ^l.
( 5� ��"�r0� 6��� S&� L"*��� ��P ��	J��� 6��>?� S&� L"*��� n�>���� L
�*m$ <= '�Q$=v���C�v�(. 

 ����C +F� ��E�,�C �B��� ��F#� ��	J��� 6��>?� @r� `X�1r F$F/ @J= 5� ���8	�G� 5,� ����}� ��#�� 6��;�� ��� n-��.
V����� p9� � H���*�� �0�1�0� o�:Y x��	�� @�!A��� � @8	�9m$ @r� N�>�� x= . �B T�8	�G� x�.�Q�� 5�.

 ���#*�)Y�. V=��� �d�K8d"G S&� 3��T�}�� @ ( ��	J�� �*�#
 O&��� �!"#$ x��� v��*�� � '��	² ��"�r0� 6��>C 5��
 F�	"�� v�*�� �) �,"> � �*�E @}�ISDN .( H���*�� o�:a&� '�$��� '���Fc�G� �&8	�9��� ��	89�� �$�9�� @}� <= �!"#$.

0.  5� ¥�= ��;&�� D�-�- �$�G <�,� <= F
dBA35 .. <�B.�,��� T�8	�G� x��	�� +�Fc�G0� ��� 2,	$ <= 5,�
O8���� ����� �$��#�9�� 5� h�!�� S&� �4��$ ��. H5$F��� 6�� V=� ���² .= �&r�F�� . H���#*0� �;�� 6�$�	� �!"#$.

0. x��	�� +�Fc�G0� v��*�� R4�� @}� <= F
 .F#� V����� �8�4. ��X�
�:,�� �$�9�� V��4 �!"#$. � ��	J��� ���#�� �F�C 
 @����� �,">) �,"A� ��B�*�� �*�#��dISDN( ��&8	�� ���,� �!"#$ ¸ 5�. H)�:9;E ��"�r0� 6��>�
 ( @r� T�8	�G�


 ��"�r0� 5�� �*�E F#� �X�
�:dP.862 ��"�r0� D�#U= �&8	�9��� ��w�:a��� 5� 6��;�G0�
 ��P. HP.862 . �"- <´� �!"#$.
F�� 6��>C �8����. �$�9�� R� ������ �8�4. ��X�
�:,�� �$�9�� ��
�*� ±9��� @r |�	J��9���	89�� 5��� D�#U= . ��#����.
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 5,�. H����}�� ��$�*�� �� �#� �B���� �:"$���6p}d �0�� '��B.12 . S&� �X���� ��� <j
 S�m$ H��#���� ��� @8	�9m� � <C.
�
 q�r OJ�
 '�8&� ��"�r0��0�1�0� �$��*� ��X�
�:,��. ��	89�� ��#�"�� N�*9&� �	#1�� ��:Y� ���F/ %�� ��;���. 

2.9  ��� O$2 �0��1� �$�!"�, -�#�� +���� �PQ��1R���N 

 �*�E 5� �:&�E ^l H��"�r0� F�4 +��#�� \� ��	J��� ����1�� 6��>?� �� ���� 3�J��G0� V����� ��w�:k �CP.862 .
 p9� �:9$ <= 5,�. 3�J��G0�WX��#�� S&� <��Ug$ F4 ��A�. D�-�- ��F�C � ��� . <= 5,�. h�	�$ p9�� ���

� �	X�A�� ����>?� 5� ��pz .= H¢.�#��� �X�
�:,�� ������ ���� 5� �����0� �0�� .= H��-�y� ��.�	��d ��
�	1
¢�&Gy� . �Ug$ F4. 3�J��G0�#�� @r��WX��#�� S&� )�* . D�-�Q�� x�g� F4 H��P �C �B�-?�
. �U���� )�*#�� ���r

O$�A�&� ��Q� v�d n�>�� �:�B @8	�9m$ 0 %�� �0��� � V����� )�*E @r�� O$�A� �C �$�;,�� O�B �_ ����� ��$�9
. 

. ����?� xp9� �³�9� 5� F� ¥�= �C @�&��&�. 3�J��G0�D�-�Q�� ��F�C � �³�9� <�,� <= 6�.�Q
 S�m$ H
 5� ¥�= '�	� 5$p9�� 5$���dBov 70 n"1� �,� H �8�4 D�-�Q�� �C 6��>?� �"9E(SNR) �k�#�� dB 40. H �FK�� WX��E

 ¹'��1� ����#&� ���-��� V�����
��"�r0� F�4 +��#�� pUj�. 

�0F	� � O*!- .= �&G���� 6��>?� Z4. F$F� <�B H'���8�. WX��E S&� T�1�� �C x�g$ <= 5,� HD�"
 �#$�"��� <����0� 
^"9
 '�FJ ��"&G��&G �� S&� Z4��� L�9#� +F� . 

 �0�M |
 ��*�*�� � �(�;� ��4��9E� �.F� +F� <jA
 ��K��� ~	�� �&U�8��� T�G�?� ���� � ^l.AD �0�M. 
DA . ��w�:k R� ���d T��� <�,� F4.@8	�9��H���	�� <�d �PC H'��1r.  $ �B� S&� x�*#�. +o��� <����0� TF	�

����1�� �4�*"��  �M �*G��
 '��s�
 <����0� TF	� @$�/. 

10 ?3	$�%� @��A 

1.10 ���#�� SJ���� TN��� �6�#� 

 6��;�� ZK-.= �8&}�7.7 @4y� S&� |#U� |8&,��. |�#U� |�8&,�� D��� @8	�9$ <= �!"#$ HV����� ������  . @"4.
 WX��E @$�/ '0.= �!"#$ H��ry� ��D�1�?� .= �G���� ¢�9� ����B �G��� <�F�� �C ��G�����MOS-LQO 

) ������ +�,�= �C ��#�G0�
ITU-T P.862.1 (����1�� ��#�	��. |8&,��� V�G= S&� WX��#�� �G��� ��lC ¸ 5�. . '���E.
�F]� ���o����� <y ������ � 6ITU-T P.862 �&9&9��� ��#�	�� 5� �*"#�9��� WX��#�� <�B H��*r0 ���o���r �� H

�5  �G���� WX��E L
�*� O�&� T�1�� ��$ x���'�$��B 6\�c��� ��#�	�� 5�. 

 6��;�� � �µd�P �8&}�.2.6 ����"*� 5� <�*¡ FJ�$ HP.862�;&�¤ @�&/ Wi 3�"�� <�"&*�$  .!"#$. �$F�� �.y� ����� � �
����"*��� @�&/ �&��� @"4 ����1�� ��#�	��. |8&,��� �G��� . 5,� %�� �,"A�� 6�d�M �0�� @�&K��� ��� ^G�#$.

. �:�B �,K��� T�1�� ��$'���� ���,�&� �&
�4 WX��E S&� �:�*G��
 . ���� � ��=0� ��"�r� ��� 5� <�B H'��E�F�� ��,"A&
.�Q�� x� D��JC �����&� ����#�O�B �,K��� ��	�$ �� S&� '��#�o T�G�?� ���#4 5$�"� ^"9
 H6F� S&� �#�� @,. 

2.10  +)��#� SJ�U ��V�P�� ?��PESQ 

 ���*	�� F���4 5� p"d �F� @8	m�G� � |����&� '��B. ���$�	�. �:#� L�K���. ����"�r0� D��JCITU-T P.862  

.ITU-T P.862.1 . �u L*E ���� ��#�� ���*	�� F���4 Z#8Q� F�B H|���d��� |������ � ������ ���� ^9�.
 �:�""G ���� ��*�� �0�� Z&}�. �;&�¤ ��!&
 ¶> ��8&,��. <�8&,�� T���=. 6�d�MT���=�,"> ���  . �B�-?�
.

 L
�*� H��P �C T���=����"*�. ��,&G0. ��
�U ����"*� �,"A�� ZE��E?� T�d��.�
 �*G��
 �;��:� (VoIP) . � ���.
 @�$����II��"�r0� ���*	� F���4 ���K_ ��&	��� @��;���  . 

                                                      

12
  �@* YZq,-����(��,�D ����� ������  . 5�,@��� � �� m�� 
-, �)'� �-�/ ��,-! ���IV. 
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 |����&� '��B. 6P�rj�� ��G����� WX��E <= �d���
 �$FY� 5�.ITU-T P.862. ITU-T P.862.1 WX��E H �4�U�� �"9#

%95. H �:�4� �B.�	��"4���. �0��� � H ��F�C �:G�G= S&� ¨ %�� ����"*��� �¡ ��P S&� ���o����� �:�B L"*m� %��

�:#� L�K���. ����"�r�. ���o����� . �¡ 2;E '��X�1�C '��}� V����� ����$��#�G @}� <= x�.�Q�� 5� H��r= 6��"	
.
rj�� ��G����� ��F�C �:G�G= S&� ¨ %�� ��#�	&� �u�A�� ��#�	�� ���8s |����&� '��B. 6P�ITU-T P.862  

.ITU-T P.862.1 L�K���. ����"�r�. H �:���� 5� ���$�	�.�� @�� �,� ����� ���4F�K�K 6�F]� . ��4�U�� n"1�.
 �:�4�. WX��#�� |�B.�	� pz pz. |�&
�45� 6F$FJ ��¡= \� ��1�� ����E ������ ���o����� @8	�9m� ���� �8:�B �,K�&� 

. ���J���#,���/. ��d��,�� 5� ��r= ��¡= T�8	�G� F#� .=/ ��,"> .= ���6F$FJ. 

3.10  +)��#� +N�V �V�PESQ 

 �*G��
 D��y� ����E ������ H���"��� D�*ry� R$o��. 5:,��� D�*r=. ��"��0� @��	� H�� �$��� ��D�1�C �U�U Z&8	m�G�
 |����&� '��"( 6P�rj�� ��G�����ITU-T P.862/ ITU-T P.862.1 6��;�� �:;1� %�� ���*	�� F���4 �C ��#�G0�
 H2.10 .

 6��;�� � �µdP �8&}�.1.10:�B �,K��� 5,� %�� �,"A�� 6�d�M �0��. L�"*��� �¡ v��r�
 @�&K��� Wi �&�� H �
���� ��,"A�� ��"�r� v.��./��E�F���. 

 6�d�M �0�� R�� � Z&8	m�G�. H@4y� S&� |8&,�� �	
�= `§ �8�B 6F� S&� 6�FM ���� @,� ��*G��� �,"A��
��X�1�?� �$���� ��G����� ¢�9� H|�#U� |�8&,��. |#U� |8&,�� . ��,"A�� ���*	� F����
 L&	�$ �8�B.���� F�B H

. ����-�� WX��E T�8	�G�
 �:�B ��X�1�?� �$���� ��G����� Z"º9m�����P @,� 6F� S&� �#��. 

 |�.FY� � D��y� WX��E ���.1. 2 . �:�"9E �!��"�� �J��� ��}�� �.F� '�Q$= ^9Km�.%95 5:,��� D�*r=. ��"��0� @��	� 
 �"9#
 ��"���� ¥�y� F�� pB�� @J= 5�%95 �"9#
 5:,��� D�*ry S&�y� F��. %95. 

 L�"*��� �¡ V�G= @� WX��#�� ���.)�M �0�Kd T�d��.�
 �*G��
 �;��:�� ��,"> �0��. ��,&G��� ��,"A�� 6�d
 ZE��E?�(VoIP) �;��:8&� ��,&G��� ��,"A��. ��,&G��� ��,"A��. VoIP��	4���� ����� � ( . ����� ��� \	� HO�&�.

 ������� ���o���r D��= 5� ���4F��PESQG� �PC m� 6��d��� ����"*��� 5� L�"*� x= � Z&8	 6��;�� �2.10. 

 3,�W�P.862.3/1 �<C!��� E��X, .0��1� ���� A��#�� ��;8�� �#Y�� ����(  

���	
�� N �
�� ������ P.862 

) �����PESQ��� ( 

P.862.1 

) �����PESQ����� ( 

R 0,956 0,956 

 ��i�� 5��F%95��
c� �4� 0,940 0,940 

PE -���8 :X -���8 :X 

 	����� ���928) ���'1KC ����69<
 ��-��$� M���<�-� �9K��� �&<��8�

(VoIP)����j ����69<� (. 

1357 

 ��i�� 5��F%95�L1Ec� �4�  -���8 :X -���8 :X 

R 0,925 0,926 

 ��i�� 5��F%95��
c� �4� 0,916 0,917 

PE 0,479 0,462 

 ���928 (������8 �2SQ) ����69<
��'1KC : ����69<GSM US� EU� 

 ����69<�CDMA-US� TDMA-US 
�iDEN-US� AMPS-US �� ����69<
>� �&<��VoIP( 

1135 

 ��i�� 5��F%95�L1Ec� �4�  0,492 0,475 
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 3,�W�P.862.3/2 � ��#0��� E��Z� [6;�� 

������� �	
���� ����
MOS 

<0,25 <0,5 <0,75 <1 <1,25 <1,5 <1,75 <2 

P.862  

CDF (%) 

 32,51 66,52 90,84 97,97 99,38 99,91 99,91 100 

P.862  

prob (%) 

32,51 34,09 24,32 7,14 1,41 0,53 0 0,09 

P.862.1  

CDF (%) 

40,44 70,48 90,33 97,71 99,3 99,7 99,91 100 

� ������ ���	
��� ��) �������
������ : �������GSM US� EU 

 ��������CDMA-US� TDMA-US 
�iDEN-US� AMPS-US �������� �

 ������
VoIP( 

P.862.1  

Prob (%) 

40,44 30,04 19,82 7,4 1,59 0,44 0,18 0,09 

4.10 �#�V��� SJ���� ��	� 

 |������ ���o���rITU-T P.862.1/ITU-T P.862� H�, x=�&� ����� ���o���r 5� 6��"� �� H�:;$�	�  ����� q�1
� ��1�� ����E��"�r0� F�4 �,"A�� ��B�� x�� . 6P�rj�� ��1�� ����E ��G��4 R�� <= �d���
 �$FY� 5� <�B HO�&�.

 ������� ���o���r �*G��
PESQ |�.FY� � 6������ ���4F�� �����
 �Uj�� 1. 2. 

 6��;�� � �d�P �8&}� OE= �C '�Q$= 6��>?� �Fk.2.10���( �K�K ���4F�� ����� S�"� H '��X�1�C @}� V����� ����$��#�G <= 
6��d��� 6��;�� � �#�"�� ��#�	&� ��
�*�� ��#�	�� ���8s. 

 ��}�� @�;� ¥�y� F�� |"$. ���"��%95 <= R4���� 5� <= H��"��0� @��	�  �:�� |����&� '��B. 6P�rj�� ��G����� 

ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 H '�(�"��� x=���
����� ¥�y� FK&� @4y� S&� x.�9�� .= S&�y� H ���"�� ��}�� @�;�%95 
��"��0� @��� 5� ��E�F��� ��,"A�� �0�� .= �,"A�� 6�d�M �0�� Z&µ8	m�G� ZE�d �PC �8� ��#�� v�1
 H���� �!
. H

 �,"A�� �¡ 5� ��#�� 6\�c��) �;��:�� �,">. ��,&G��� �,"A��dVoIP �,"A��. ��
�}��) ( T.FY�1.( 

 ���"��� D�*ry� R$o�� @}�.) T.FY�2 ( ��8d����� �B�},�� �;��.(CDF) WX��E |
 ��&*�� D�*rb� MOS 6F8�9��� WX��#��. 
 |����&� '��B. 6P�rj�� ��G����� 5�ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 @X���� T�8��0� R$o���� |"$ �8d Hj
 L&*�� j*�� <

�=�8�4 x= 5� ¥ . @X���� T�8��0� H'�}8Bj
 �a��E 5� ¥�= L&*�� j*�� <MOS  �&"�0,5 j*r �� H 5� S&�=%70 �8#�
 H
 @X���� T�8��0�j
 �a��E 5� ¥�= L&*�� j*�� <MOS  �&"�0,75 j*r �� H 5� S&�=%90 . T.FY� ���$.2  '�Q$= �;��.
 T�8��0� �B�}d(PDF)L&*�� j*c&�  .�. �;���� '��"(. HR4��m� �� �8&}CDF �;��. |"� HPDF ¥�y� ��&*�� D�*ry� <= 

S&�= '�8�4 �:U�F�C q�B ���w�. 

11 ?3	$�%	B #�,$�� )+)7$%� 

 6��;�� � �µd�P �8&}�4.100�� Hx= HL�"*��� �8#
 '�#��. H���= �,"A�� �0�� .= �,"A�� 6�d�M � ���� ��F�C �!"#$ H
5� �$��� |����&� '��B. 6P�rj�� ��G����� ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 6��;�� � �#�"�� ���o����� �4� �C ��#�G0�
 

3.10 ���= ) <0.FY�1. 2.( 

 '��B. 6P�rj�� ��G����� �*G��
 |	� L�"*� D��= ����#
 �z�
C. �X�1�C x��� V���d ��"��0� @��	� T�8	�G�
 S�m$.
|����&� ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 .�F�? ���"��� D�*ry� R$o�� ^E�J �C 5:,��� D�*r= T�8	�G�
 S�m$.� �$��� 

 ����&� '��B. �9���� WX��#�� 5�ITU-T P.862|	� L�"*�� �"9#��
 . 

 ������� ��4 �G��� 5� �$��� ��F�C �!"#$ H'���8�.PESQ ��G����� �F� 5�. H��EF�� ���.F�. ��1��� ���.F�. 
�G���� ¢�9� �&8	�9��� . @�$���� � ��$.III ������� ��G��4 5� �$������ ��F�C <jA
 @�1;���
 �#�"�� ������� �	
 

PESQ . ����� WX��E L�/ %�� ��G����� �F� @�}� 5,� H��P �C �B�-C.PESQ�� 5� �;X�( .= �#�	�  '��E��
 '��}� WX��#�� �
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������&� R$o��d . x���	�� v���0� T�8	�G� H'��"9E ��
�U D�!C ����E ��"�r0� F�4 +��#�� �:�B �B�$ %�� �0��� � 5,�.
�#�	� �4� »�&"� '�$�.�- ��G����� 5� F$w�� D��JC <�d �PC �8�B Z"�� S&� 6F��98&� .� � W:#�� ��� 3�"�� n1$ 0. �8�Ey

 F�	
 F� �C '��#�o �#$�"��� ��"�r0� F�4) �;��:�� ��,"AdVoIP�&�#��� ��,"A�� .= .( 

12  ��/�$�% C+),%� &	��%� !+!D �	6,$� EF�B ��;	��<P.862.2  ��/�$%� G<P.862 

 ������ ��� � 6������ ����>�?� L"*#� =F"�� «�� 5� ������ 5� @d S&�ITU-T P.862�.  �$�	�� )�*#�� F$FP.862 
�u q��� . ����&� �$�	�� )�*#�� F$F� <jA
 6�F]� ����>�?� �	
 ���$C x�.�Q�� 5� <�B H��P R�.ITU-T P.862. 

 �d��� �;E´� ����>�?� pA�. '�G�G= +��#�� T�G�C ���r T�8	�G� �CIRS 6��>?� .= @rF�� 6��>C S&� �:��"*� ����� 
��	J���. ����;�� T.�#��. H��*�]� D�-�Q�� .= ����1�� 6��>?� n�>��
 S�m$ 0 H�$�	�� )�*#�� F$F8�
 L&	�$ �8�B. 2.6 

.9.7. 10.7��j9�� ��� . 

 ����&� '��B. ����1�� ����	;�� �$�G ¢�9� `§ �8�B.ITU-T P.56����&� �$�	�� )�*#�� ���r T�8	�G�
 S�m$ H  

ITU-T P.56 ..�#��. ����;�� T2.7. 4.7. 1.8. 2.83�-��� ��� . 

 D�-�Q� N������ ����?� RQ§ 0. ��;&r 6��;�� � ��E�10.7O
 S�m$ <= 5,� 0. H�$�	�� )�*#�� F$F� �C �"9#��
 �����&� . 

 <����;�� �1�.10. 11 �4�  ¢�&G= ������ITU-T P.862 .� ���� S&� 0C 6������ +�4�y� L"*#� 0. L�Q�� )�*#�P.862. 

 �8���� ��m�.dBm0 0 6��;�� � 6.3 ����&� '��B. ITU-T G.711 . RJ��� <C T���� �!"#$.G.711 ��G �9��� pz ��� 
L�Q�� )�*#�� ����"*��. 

 |������ %�$�( 5� @d pA�.P.862.1. P.862.2 �G���� 2�$��� F�= �C MOS-LQO  �K#�� S&� ������ � �F]� 

ITU-T P.800.1 . p"	��� )�*E F$F� <�,�?�
 <= <�"9�� � �rgm$ <= �!"#$.MOS-LQO xP ��. �*G��
 @"��9�� � 
�$�	�� )�*#��. L�Q�� )�*#�� �0�� �& . %�� WX��#�� <= ����� SJ�m$. �:�&� T�1�� ��$������ �*G��
  

ITU-T P.862.1 �� )�*#�� )��9
 L&	�� WX��E ��'��1� L�Q . %�� WX��#�� L"*#�. �:�&� T�1�� ��$ ������ �*G��
 

ITU-T P.862.2L�Q�� )�*#�� ����"*�. �&�c�� �$�	�� )�*#�� ����"*�. �$�	�� )�*#�� ����"*� S&�  . D��JC ��	�$ H����.
 �G���� WX��#� 6�>�"� ��E����MOS-LQO %��  T�1�� ��$ |����&� '��B. �:�&�ITU-T P.862.1. ITU-T P.862.2. 
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������� �I 

 

 	�
���� 	�
���� 	����� ����� �� ������� 	����� �������� 	�!���ITU-T P.862  

� "# 	$����� ��%&�'� 	����ITU-T/GSM 

1.I  ��/�$�% ��,()�� H�7%� I>8J�ITU-T P.862.1�	K;��B �7�,$�� L	�;M 9;���%� �0	N� O /	�< ���
 Q	5R�MNRU #8��� O 9;���%� ����"%� �	��,�� 9!�	S �	6,$� #+)T U� P.501/BV	$%	K �W� X: 

• G.711 µ-law HA-law· 

• G.726 F#� 16. 24. 32. 40 kbit/s· 

• G.728· 

• G.729· 

• LK&�� G.729/A· 

• G.723.1 F#� 5,3. 6,3 kbit/s· 

• GSM-AMR F#� 4,75. 5,15. 5,9. 6,7. 7,4. 7,95. 10,2. 12,2 kbit/s· 

• GSM-EFR· 

• GSM-FR· 

• GSM-HR· 

• MNRU) Q= 5. 10. 15. 20. 25. 30. 40. 45 dB.( 

 @,A�� |"$.1.I �Y�	��  ��"9����	J��� ����1�� ����>I� . T�,>y� ��=2.I. 3.I. 4.I ��d��,�� p;A� ��D��JC |"�B 
 |����&� '��"(G.711. HG.726pz. He����� S&� ��d��,�� 5� �� . @,A�� |"$.5.I o�:Y� �*G��
 �Y�	�� ��&8� 

MNRU . T.�FY� |"�.1.I. 2.I. 3.I ��	J��� �����  T�r 5� 6F8�9�� ������� ��4 @$�/PESQ���.y� 13 �G��� �C 
MOS-LQO ������ T�8	�G�
 ITU-T P.862.1 6w:J= `§ �8�B HMNRU���� ��d��,��.  3�*��� � �9ITU-T . ½�	m�.

 |����&� ��
�*�� ����>?�G.711. G.726 o�:J. MNRU ������ � 6������ ��s\�� ��.�y� T�8	�G�
 ITU-T G.191. 

 

 �!"��P.862.3/1.I �����
�� ��
�� ���� �#I��� �W���  

                                                      

13
 ��6� W�+ PESQ ?"�+ ;���E� M�2� ����c� kHz16 ��"�#� � GSM-AMR� GSM-EFR� GSM-D=FR� GSM-HR 

 ;����1� ����9>� ���
�'���A �������� U12�>� G.711. 

P.862.3_FI.1

Pre-processed speech
16 kHz sampling
16-bit linear PCM

Source speech
16 kHz sampling
16-bit linear PCM

����IRS���� 
	
��� �����

���� ����� �����
�dBov 30

 ����� ����������� �!���
 "��#$�%kHz 16 &�'%( 

PCM ���� )*+ 16�#% 

"��#$�% ����� ���� �����
kHz 16 &�'%( PCM 

��� )*+ �16�#%  
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� �!"�P.862.3/2.I �  �����$� =#(, �W���G.711 

 

 �!"��P.862.3/3.I �  �����$� =#(, �W���G.726 

 

 �����P.862.3/4.I � ���	
��� ���� ����� G.728� G.729 ������ G.729/A ��	
���� G.723.1� GSM-AMR/EFR/FR/HR 

P.862.3_FI.2

������� ���	
 ��� �����
kHz 16 ����� PCM 

 ����� ���16���  

��� ����� ���	
 ���������
kHz 16 ���� PCM 

 ����� ���16���  

 ����G.712
����	 
��

�������(2:1) 

dB 4+

������� ���	µ/
 �������A ���� 

��������G.711 

dB 4–

 ����	HQ-LPF 
�����	 ��

�������(1:2) 
������� !��" #$�	

µ / �������A ���� 
��������G.711 

P.862.3_F.12

 %�$�" &�'()���*�

 %�$�" &�'()���*�

P.862.3_FI.3

G.726

������� ���	
 ��� �����
kHz 16 ����� PCM 

 ����� ���16���  

������� ����� ���	
 �����
kHz 16 ���� PCM 

 ����� ���16���  

�� !��" #$�	�����
µ  �������� ����

G.711 

������� ���	µ���� 
��������G.711 

 ����	HQ-LPF ����	 ���
�������(1:2) 

 ����G.712 ����	 
��
�������(2:1) 

%�$�" &�'()���*�

%�$�" &�'()���*�

dB 4+

dB 4–

��,�	 �-�.	 ��"�� )���0 

 �������kHz 16 1��2 PCM

 ��3�4 56716���  

P.862.3_FI.4

 ����G.712
����	 
�7

�������(2:1)

������� 89�:µ

G.711 

 ����� ���	
 ����� 

 �������kHz 16 ���� PCM  

 ����� ���16���  

dB 4+

dB 4–

)���*� %�$�" &�'(

)���*� %�$�" &�'(

����	
HQ-LPF 

����	 ���
�������(1:2) 

*89�:
 3�� 

��,�7<� 

 *G.7282 G.729 1=>?� @A/G 7292 G.723.1.

 ����G.712
����	 
�7

�������(2:1)

�B���� �B��"
��3�4�dBov 26

��,�	 �-�.	 ��"�� )���0 

 �������kHz 16 1��2 PCM

 ��3�4 56716���  

 �����>� ���2 �-�.	 ��"�� )���0G.711C>� 
 D�:9�:AMR/EFR/FR/HR- ������� 

kHz 16�2  1�PCM ��3�4 567 16���  

�B���� �B��"
 ��3�4�dBov 30

����	
HQ-LPF 

����	 ���
�������(1:2) 

���	+ !��" #$�	
 �������A ����  

��������G.711 

���	+ !��" #$�	
 D�:9�$��

AMR/EFR/FR/HR 
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 �!"��P.862.3/5.I �  ;CW� ��N��I �W���MNRU 

 5� T�,>y� � ��E�= ��$.1.I �C 5.I����>?� �Y�	� ��&8	� �. . 

2.I ������� �	�
� ����� ����
� ����
� 

�Y�	��
 q��� DwY� � ����1�� �F1�� 6��>C ����"9�� \� H +��#�� �¡ 5� N�>�� IRS HT�G�?� ^E�J 5� TF	�� 
 ��F�_ ����1�� �:�$�G ���9m�.�dBov 30 @,A�� ��P n-�$ �8&}� 1.I . �� '��"9� �Y�	�� ����1�� ��;&��.���>C� 

����>?� @�,A� 6w:J= F�y @r� . ������ � 6������ ��s\�� ��.�y� T�8	�G�
.ITU-T G.19189� %�� H ���s�
 S
STL2000 ����1�� ����>?� �Y�	� 5,� HF	
 �8�B '��"9�������� ��8,K��� �*G��
 : 

$ filter –q mod IRS16 file.inp file.irs 

$ sv56demo –q file.irs file.pre 256 1 0 -30 

3.I  ������� ����� ����
�G.711 

 '��"9� �Y�	�� ����1�� ����>?� R�#�m���&� '��B. ��G.711 ���9� �¾;cm$. H���#�� . �Q;c�� ����1�� 6��>?� ��9�.
 �C ���#���dBov 266��d��� ������ �;A� @r� 6��>C �:J�r n"1$.  .�Y�	�� ��8,/ �&$ �8�B.: 

$ filter -q -down PCM file.pre tmpfile1 

$ sv56demo –q tmpfile1 g711.inp 256 1 0 –26 8000 

 �;#m�.&8� ��. p;A����B <�E���� ^J�_ p;A��� µ ������
 q��� ITU-T G.711 �,K��� T�8	�G�
 HSTL2000�´� : 

$ g711demo u lili g711.inp g711.dec 

 ���9� RB�m$. �#�� 5� 6�;A��� ����1�� 6��>?�8 �C kHz16 ��F�_ �:�$�G ��9m�. �dBov 30 . S&� T�1�� 5,�.
 ����1�� 6��>?� ����&� '��B. 6�;A���ITU-T G.711 ��8,/ �*G��
 HSTL2000������� : 

$ filter -q -up HQ2 g711.dec tmpfile2 

$ scaledemo -q -gain 0.63095 tmpfile2 g711.out 

4.I  ������� ����� ����
�G.726 

 6��>?� �Y�	� F#� ����&� '��B.G.726H <�E���� ^J�_ �;A�� ��r n"1$ µ ������
 q��� ITU-T G.711 @r� 
 ������ �;A�ITU-T G.726 OJ�r n"1$.  ��.F
 <�E���� ^J�_ p;A��� �,;� @r�µ ������
 q��� ITU-T G.711. 

 ����&� '��B. 6�;A��� ����1�� 6��>?� S&� T�1�� 5,�.ITU-T G.726 ��8,/ �*G��
 HSTL2000������� : 

P.862.3_FI.5

MNRU

��,�	 �-�.	 ��"�� )���0 

 �������kHz 16 1��2 PCM

 ��3�4 56716���  

)���*� %�$�" &�'(

&�'- ��"�� )���0 MNRU 
 �������kHz 16 1��2 PCM 

 ��3�4 56716���  

dB 4+

dB 4–

�F2 ��HQ-LPF ����	 
�7
�������(2:1)

����	
HQ-LPF 

����	 ���
�������(1:2) 

&�'( 
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$ filter -q -down PCM infile tmpfile1 
$ sv56demo -q tmpfile1 tmpfile2 256 1 0 -26 
$ g711demo u lilo tmpfile2 tmpfile3 
$ g726demo u lolo {40|32|24|16} tmpfile3 tmpfile4 
$ g711demo u loli tmpfile4 tmpfile5 

5.I  ����� ����
��������� G.728� G.729 ���
�� G.729/A �������� G.723.1 

 <�E���� ^J�_  ��,�� ��r H��d��,�� ��� � ��"�r0� F�4  ��,�� @r� 6��>C n"1�µ ������
 q��� ITU-T G.711H 
 Hx=g711.dec @,A�� � ��$ �8&}� H2.I . w����
 ��"�r0� F�4  ��,�� ��r �0�� �C 6��>?� F#�.

{g728|g729|g729A|G7231}.dec H T�1�� ��$�� 6��>?� S&� ����&� '��B. 6�;A��� ����1ITU-T G.726 �*G��
 H
 ��8,/STL2000������� : 

$ filter -q -up HQ2 {g728|g729|g729A|g7231}.dec tmpfile2 

$ scaledemo -q -gain 0.63095 tmpfile2 {g728|g729|g729A|g7231}.out 

6.I  ����� ��!��" ����
�MNRU 

 ���9� �;cm$ �#��1�� 6��>?� ��F�_ 6��>?� �$�G ��9m�. H@rF�� 6��>C ���� �
�a�G� p�!� <.� '��"9� �Y�	�� ���� 

�Bov 26 o�:Y� @r� 6��>C �:J�r n"1$. HMNRU . ���9� RB�m$. �#�� o�:Y� ��rMNRU 5� 8 �C kHz16 
 ��F�_ O�$�G ��9m�.�dBov 30 . o�:Y ����1�� 6��>?� S&� T�1�� 5,�.MNRU Q-dB ��8,/ �*G��
 

STL2000������� : 

$ filter -q -down HQ2 infile tmpfile1 
$ sv56demo -q tmpfile1 tmpfile2 256 1 0 -26 8000 
$ mnrudemo tmpfile2 tmpfile3 128 1 0 Q 
$ filter -q -up HQ2 tmpfile3 tmpfile4 

$ scaldemo -q -gain 0.63095 tmpfile3 mnruQ.out 
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 3,�W�P.862.3/1.I � �����$� ������� A�#�� ITU-T P.862.1���#�� +\��!�� ]^ )�(  

 R�#�� LITU-T 

G.711 G.726 G.723.1 

����� ���� �	� 

 ��������  �������A Kbit/s 16 Kbit/s 24 Kbit/s 32 Kbit/s 40 

G.728 G.729 G.729A
kbit/s 5,3 Kbit/s 6,3 

?� �G>$�1 (0,00-7,97 s).wav 4,46 4,28 2,50 3,34 3,89 4,18 3,95 3,95 3,80 3,65 3,81 

 �G>$�?�2 (0,00-8,06 s).wav 4,45 4,42 3,12 3,76 4,07 4,33 4,27 4,08 3,99 3,67 3,80 

 H>$�?�1 (0,00-8,44 s).wav 4,49 4,36 2,86 3,82 4,25 4,35 4,19 4,17 4,13 3,90 3,97 

?� H>$�2 (0,00-7,96 s).wav 4,47 4,31 2,97 3,80 4,21 4,40 4,22 4,15 4,06 3,95 4,07 

 �
������
��
���� 

�	���� 4,47 4,34 2,86 3,69 4,11 4,32 4,16 4,09 4,00 3,80 3,92 

G>$�?�� 1 (0,00-10,87 s).wav 4,46 4,48 2,38 3,42 4,21 4,34 3,86 3,72 3,65 3,10 3,33 

G>$�?�� b1 (0,00-13,39 s).wav 4,42 4,43 2,29 3,34 4,07 4,26 3,98 3,80 3,75 3,26 3,49 

 �G>$�?�2 (0,00-13,32 s).wav 4,50 4,50 2,26 3,29 4,02 4,37 4,06 3,88 3,75 3,33 3,53 

 �G>$�?�b2 (0,00-13,39 s).wav 4,50 4,50 2,38 3,30 4,03 4,33 4,03 3,87 3,72 3,39 3,59 

H>$�?� 1 (0,00-12,15 s).wav 4,44 4,48 2,64 3,58 4,23 4,28 4,19 3,83 3,75 3,36 3,51 

 H>$�?�a1 (0,00-12,91 s).wav 4,52 4,51 2,84 3,77 4,21 4,37 4,18 4,06 4,00 3,65 3,89 

 H>$�?�2 (0,00-12,50 s).wav 4,49 4,48 2,74 3,74 4,30 4,44 4,18 3,99 3,89 3,62 3,78 

�?� H>$b2 (0,00-12,82 s).wav 4,50 4,40 2,89 3,90 4,29 4,43 4,16 3,95 3,89 3,35 3,55 

������� 

�	���� 4,48 4,47 2,55 3,55 4,18 3,35 4,08 3,89 3,80 3,38 3,59 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,50 4,49 2,69 3,37 3,88 4,21 3,89 3,72 3,58 3,42 3,59 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,48 4,46 2,81 3,44 3,92 4,24 4,00 3,91 3,80 3,60 3,67 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,50 4,45 3,03 3,53 3,96 3,99 4,08 3,88 3,88 3,67 3,81 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,51 4,48 2,94 3,79 4,24 4,34 4,05 3,73 3,60 3,64 3,83 

�
������ 

�	���� 4,50 4,47 2,87 3,54 4,01 4,20 4,01 3,81 3,72 3,59 3,73 

 �G>$�?�1 (0,00-10,04 s).wav 4,50 4,47 3,06 3,84 4,28 4,42 4,21 3,85 3,77 3,59 3,69 

 �G>$�?�2 (0,00-10,04 s).wav 4,51 4,48 2,76 3,64 4,15 4,41 4,03 3,77 3,64 3,39 3,56 

 H>$�?�1 (0,00-12,18 s).wav 4,50 4,46 3,09 3,79 4,18 4,32 4,09 3,84 3,82 3,45 3,60 

 H>$�?�2 (0,00-10,04 s).wav 4,52 4,48 3,33 3,92 4,28 4,40 4,25 4,00 3,91 3,70 3,88 

�������� 

�	���� 4,51 4,47 3,06 3,80 4,22 4,39 4,15 3,87 3,79 3,54 3,69 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,49 4,48 2,68 3,46 4,02 4,27 4,04 3,86 3,69 3,54 3,75 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,48 4,46 2,84 3,65 4,24 4,40 4,13 4,07 3,89 3,61 3,82 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,50 4,47 2,99 3,72 4,27 4,41 4,09 3,95 3,87 3,56 3,84 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,50 4,46 2,86 3,47 4,03 4,35 4,12 4,07 4,01 3,75 3,91 

������� 

�	���� 4,50 4,47 2,84 3,58 4,14 3,36 4,09 3,99 3,87 3,62 3,83 

 �G>$�?�1 (0,00-20,60 s).wav 4,49 4,40 2,38 3,23 3,81 4,25 3,80 3,75 3,62 3,28 3,49 

 �G>$�?�2 (0,00-21,78 s).wav 4,48 4,39 2,72 3,68 4,14 3,34 4,16 3,95 3,87 3,57 3,75 

 H>$�?�1 (0,00-18,13 s).wav 4,50 4,44 2,61 3,50 4,01 4,33 4,12 3,88 3,81 3,59 3,75 

 H>$�?�2 (0,00-20,86 s).wav 4,51 4,43 3,05 3,94 4,28 4,41 4,18 4,12 4,05 3,73 3,95 

�����
�� 

�	���� 4,49 4,41 2,69 3,60 4,07 4,33 4,07 3,93 3,84 3,55 3,74 

 �G>$�?�1 (0,00-7,60 s).wav 4,46 4,36 2,22 2,97 3,65 4,11 3,76 3,70 3,61 3,25 3,40 

 �G>$�?�2 (0,00-7,31 s).wav 4,48 4,38 2,45 3,41 4,12 4,40 3,96 3,82 3,73 3,34 3,59 

 H>$�?�1 (0,00-7,13 s).wav 4,47 4,39 2,36 3,06 3,61 4,20 3,89 3,88 3,74 3,38 3,53 

 H>$�?�2 (0,00-7,45 s).wav 4,49 4,42 2,95 3,90 4,32 4,45 4,31 4,08 4,00 3,83 3,93 

��������� 

�	���� 4,47 4,39 2,49 3,35 3,95 4,30 4,00 3,87 3,78 3,46 3,62 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,47 4,40 2,33 3,05 3,73 4,17 4,02 3,84 3,71 3,42 3,64 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,40 4,31 2,30 2,92 3,48 4,04 3,77 3,65 3,43 3,07 3,22 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,46 4,30 2,86 3,64 4,19 4,36 4,05 3,83 3,76 3,69 3,77 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,49 4,42 2,76 3,72 4,22 4,40 4,09 3,86 3,85 3,60 3,72 

�����	�� 
) ��
����

!"#���( 

�	���� 4,46 4,36 2,56 3,34 3,93 4,25 3,99 3,80 3,69 3,45 3,60 

����� � ������� �	
��� ��� � �	��� �� ���	���� �	�	�� ��� ITU-T P.501. 
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 3,�W�P.862.3/2.I �  ������� A�#�������$� ITU-T P.862.1 ;C9$� MNRU 

����� ���� �	� MNRU 

  dB 5 dB 10 dB 15 dB 20 dB 25 dB 30 dB 35 dB 40 dB 45 

 �G>$�?�1 (0,00-7,97 s).wav 1,80 2,39 3,03 3,68 4,15 4,37 4,47 4,50 4,52 

 �G>$�?�2 (0,00-8,06 s).wav 2,09 2,67 3,24 3,80 4,16 4,35 4,41 4,44 4,44 

?� H>$�1 (0,00-8,44 s).wav 1,93 2,58 3,30 4,01 4,32 4,46 4,51 4,52 4,53 

 H>$�?�2 (0,00-7,96 s).wav 1,99 2,65 3,34 3,90 4,23 4,39 4,45 4,47 4,48 

 �
������
��
���� 

�	���� 1,95 2,57 3,23 3,85 4,22 4,39 4,46 4,48 4,49 

G>$�?�� 1 (0,00-10,87 s).wav 1,41 1,84 2,45 3,19 3,83 4,20 4,40 4,49 4,52 

G>$�?�� b1 (0,00-13,39 s).wav 1,35 1,74 2,36 3,07 3,66 4,02 4,27 4,36 4,38 

 �G>$�?�2 (0,00-13,32 s).wav 1,46 1,91 2,54 3,33 3,99 4,33 4,46 4,51 4,54 

 �G>$�?�b2 (0,00-13,39 s).wav 1,52 2,02 2,72 3,51 4,10 4,35 4,42 4,44 4,45 

 H>$�?�1 (0,00-12,15 s).wav 1,72 2,29 3,02 3,71 4,16 4,33 4,37 4,38 4,38 

 H>$�?�a1 (0,00-12,91 s).wav 1,78 2,44 3,22 3,91 4,26 4,43 4,51 4,54 4,54 

 H>$�?�2 (0,00-12,50 s).wav 1,67 2,22 3,02 3,78 4,19 4,36 4,46 4,51 4,52 

 H>$�?�b2 (0,00-12,82 s).wav 1,81 2,46 3,25 3,91 4,29 4,42 4,46 4,47 4,47 

������� 

�	���� 1,57 2,10 2,82 3,56 4,08 4,31 4,42 4,47 4,48 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 1,97 2,60 3,27 3,86 4,22 4,41 4,49 4,52 4,53 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 1,90 2,51 3,16 3,64 4,06 4,34 4,45 4,50 4,52 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 2,41 3,06 3,65 4,11 4,38 4,47 4,51 4,52 4,53 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 1,90 2,55 3,32 3,90 4,27 4,45 4,51 4,54 4,54 

�
������ 

�	���� 2,03 2,68 3,35 3,89 4,24 4,42 4,49 4,52 4,53 

 �G>$�?�1 (0,00-10,04 s).wav 1,93 2,55 3,22 3,82 4,23 4,42 4,50 4,53 4,54 

 �G>$�?�2 (0,00-10,04 s).wav 1,74 2,31 3,02 3,70 4,15 4,40 4,50 4,53 4,54 

 H>$�?�1 (0,00-12,18 s).wav 2,07 2,76 3,47 3,96 4,23 4,41 4,49 4,53 4,54 

 H>$�?�2 (0,00-10,04 s).wav 2,36 3,14 3,88 4,30 4,46 4,51 4,53 4,54 4,54 

�������� 

�	���� 2,01 2,68 3,41 3,96 4,27 4,44 4,51 4,53 4,54 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 1,70 2,28 3,00 3,65 4,19 4,41 4,49 4,53 4,54 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 1,74 2,26 2,94 3,64 4,13 4,33 4,47 4,51 4,53 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 1,88 2,47 3,17 3,75 4,20 4,42 4,51 4,53 4,54 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 2,09 2,71 3,40 3,97 4,33 4,46 4,51 4,53 4,54 

������� 

�	���� 1,84 2,43 3,13 3,76 4,21 4,41 4,49 4,53 4,54 

 �G>$�?�1 (0,00-20,60 s).wav 1,52 2,01 2,69 3,44 4,01 4,33 4,46 4,51 4,53 

 �G>$�?�2 (0,00-21,78 s).wav 1,73 2,25 2,92 3,58 4,12 4,38 4,47 4,51 4,53 

 H>$�?�1 (0,00-18,13 s).wav 1,79 2,43 3,24 3,94 4,33 4,46 4,51 4,53 4,54 

 H>$�?�2 (0,00-20,86 s).wav 2,09 2,86 3,65 4,16 4,40 4,49 4,52 4,53 4,54 

�����
�� 

	����� 1,76 2,37 3,13 3,80 4,23 4,42 4,49 4,52 4,53 

 �G>$�?�1 (0,00-7,60 s).wav 1,49 1,94 2,57 3,32 3,92 4,27 4,43 4,50 4,52 

 �G>$�?�2 (0,00-7,31 s).wav 1,48 1,91 2,51 3,27 3,99 4,35 4,48 4,52 4,53 

 H>$�?�1 (0,00-7,13 s).wav 1,55 2,02 2,65 3,39 4,05 4,36 4,47 4,52 4,53 

 H>$�?�2 (0,00-7,45 s).wav 1,74 2,27 3,01 3,77 4,24 4,45 4,51 4,53 4,54 

��������� 

�	���� 1,56 2,03 2,68 3,44 4,05 4,36 4,47 4,52 4,53 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 1,49 1,95 2,51 3,16 3,81 4,24 4,43 4,50 4,53 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 1,61 2,08 2,62 3,19 3,81 4,19 4,40 4,49 4,52 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 2,02 2,70 3,53 4,14 4,39 4,48 4,51 4,52 4,53 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 1,65 2,24 3,04 3,73 4,23 4,44 4,51 4,53 4,54 

 �����	��
) ��
����

!"#���( 

�	���� 1,67 2,23 2,92 3,59 4,08 4,35 4,46 4,51 4,53 

����� ��  ������� �	
��� ��� � �	��� �� ���	���� �	�	�� ��ITU-T P.501. 
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 3,�W�P.862.3/3.I � ������� A�#��  �����$�ITU-T P.862.1 +\��!� GSM���#��  

AMR 

����� ���� �	� 

kbit/s 12,2kbit/s 10,2kbit/s 7,95kbit/s 7,4kbit/s 6,7kbit/s 5,9kbit/s 5,15kbit/s 4,75EFR FR HR 

 �G>$�?�1 (0,00-7,97 s).wav 3,87 3,75 3,60 3,61 3,52 3,43 3,33 3,18 3,94 3,03 3,20 

 �G>$�?�2 (0,00-8,06 s).wav 4,13 4,07 3,96 3,92 3,79 3,72 3,62 3,49 4,08 3,70 3,54 

� H>$�?1 (0,00-8,44 s).wav 4,10 4,03 3,94 3,97 3,88 3,84 3,64 3,50 4,19 3,69 3,46 

 H>$�?�2 (0,00-7,96 s).wav 4,10 4,06 4,03 4,01 3,91 3,85 3,73 3,70 4,20 3,59 3,72 

 �
������
��
���� 

�	���� 4,05 3,98 3,88 3,88 3,78 3,71 3,58 3,47 4,10 3,51 3,48 

G>$�?�� 1 (0,00-10,87 s).wav 3,94 3,81 3,46 3,50 3,27 3,15 2,99 3,00 3,98 3,18 2,94 

G>$�?�� b1 (0,00-13,39 s).wav 3,97 3,82 3,52 3,45 3,36 3,22 3,00 2,95 4,04 3,02 2,95 

 �G>$�?�2 (0,00-13,32 s).wav 4,08 3,99 3,71 3,62 3,53 3,38 3,21 3,07 4,12 3,07 3,01 

 �G>$�?�b2 (0,00-13,39 s).wav 4,08 4,01 3,74 3,74 3,62 3,40 3,21 3,13 4,10 3,03 3,04 

 H>$�?�1 (0,00-12,15 s).wav 3,94 3,84 3,66 3,68 3,54 3,45 3,22 3,22 4,06 3,50 3,26 

 H>$�?�a1 (0,00-12,91 s).wav 4,23 4,14 3,95 3,92 3,78 3,65 3,34 3,35 4,20 3,65 3,36 

�?� H>$2 (0,00-12,50 s).wav 4,07 3,93 3,78 3,77 3,62 3,46 3,22 3,21 4,15 3,72 3,30 

 H>$�?�b2 (0,00-12,82 s).wav 4,16 4,15 3,94 3,94 3,80 3,64 3,40 3,27 4,23 3,64 3,44 

������� 

�	���� 4,06 3,96 3,72 3,70 3,57 3,42 3,20 3,15 4,11 3,35 3,16 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,00 3,82 3,63 3,62 3,42 3,31 3,21 3,11 3,99 3,27 3,07 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 3,81 3,78 3,65 3,62 3,56 3,49 3,36 3,34 3,78 3,31 3,28 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,01 3,88 3,75 3,67 3,46 3,57 3,23 3,01 4,03 3,54 3,37 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,06 3,83 3,73 3,68 3,53 3,48 3,18 2,98 4,10 3,75 3,49 

�
������ 

�	���� 3,97 3,83 3,69 3,65 3,49 3,46 3,25 3,11 3,98 3,47 3,30 

 �G>$�?�1 (0,00-10,04 s).wav 4,11 4,01 3,79 3,83 3,66 3,42 3,33 3,30 4,04 3,49 3,37 

 �G>$�?�2 (0,00-10,04 s).wav 3,91 3,85 3,57 3,54 3,40 3,31 3,22 2,98 3,83 3,19 3,24 

 H>$�?�1 (0,00-12,18 s).wav 4,00 3,88 3,71 3,72 3,54 3,37 3,23 3,14 4,07 3,49 3,32 

 H>$�?�2 (0,00-10,04 s).wav 4,11 4,05 3,85 3,91 3,75 3,57 3,37 3,28 4,17 3,84 3,30 

�������� 

�	���� 4,03 3,95 3,73 3,75 3,59 3,42 3,29 3,18 4,03 3,50 3,31 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,08 3,98 3,65 3,60 3,54 3,36 3,15 3,06 4,06 3,40 3,20 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,21 4,14 3,93 3,88 3,76 3,63 3,53 3,47 4,17 3,54 3,37 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,12 4,08 3,90 3,88 3,78 3,66 3,55 3,50 4,19 3,82 4,43 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,17 4,07 3,97 3,92 3,77 3,69 3,65 3,56 4,21 3,70 3,38 

������� 

�	���� 4,14 4,07 3,86 3,82 3,72 3,58 3,47 3,40 4,16 3,62 3,35 

 �G>$�?�1 (0,00-20,60 s).wav 3,80 3,67 3,51 3,41 3,34 3,24 3,12 2,92 3,81 2,83 3,00 

 �G>$�?�2 (0,00-21,78 s).wav 4,09 4,04 3,88 3,86 3,74 3,61 3,40 3,27 4,14 3,29 3,32 

 H>$�?�1 (0,00-18,13 s).wav 4,03 3,95 3,82 3,78 3,64 3,49 3,32 3,20 4,13 3,37 3,17 

 H>$�?�2 (0,00-20,86 s).wav 4,23 4,15 4,00 4,07 3,89 3,84 3,60 3,47 4,27 3,58 3,47 

�����
�� 

�	���� 4,04 3,95 3,80 3,78 3,65 3,55 3,36 3,22 4,08 3,27 3,24 

 �G>$�?�1 (0,00-7,60 s).wav 3,89 3,75 3,53 3,41 3,40 3,28 3,08 3,10 3,87 2,92 2,92 

 �G>$�?�2 (0,00-7,31 s).wav 3,92 3,85 3,54 3,62 3,42 3,27 3,20 3,08 3,99 2,82 3,09 

 H>$�?�1 (0,00-7,13 s).wav 3,87 3,81 3,59 3,50 3,42 3,28 3,19 3,12 3,91 2,89 2,91 

 H>$�?�2 (0,00-7,45 s).wav 4,18 4,08 3,92 3,94 3,84 3,73 3,59 3,44 4,21 3,63 3,55 

��������� 

�	���� 3,97 3,87 3,64 3,61 3,52 3,39 3,27 3,19 4,00 3,06 3,12 

 �G>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 4,03 3,96 3,63 3,68 3,50 3,30 3,23 3,16 3,96 3,03 3,20 

 �G>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 3,63 3,48 3,23 3,26 3,05 3,03 2,88 2,80 3,73 2,68 2,72 

 H>$�?�1 (0,00-8,00 s).wav 3,98 3,61 3,67 3,49 3,51 3,38 3,23 3,15 4,15 3,44 3,19 

 H>$�?�2 (0,00-8,00 s).wav 4,04 3,87 3,71 3,58 3,52 3,28 3,11 3,14 4,09 3,48 3,36 

 �����	��
) ��
����

!"#���( 

�	���� 3,92 3,73 3,56 3,50 3,40 3,25 3,11 3,06 3,99 3,16 3,12 

����� ���� �	
��� ��� � �	��� �� ���	���� �	�	�� ���  ����ITU-T P.501. 
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�������� II 

 ��������� 	
���� ������� ������ �����ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 

 ������ ���	
��� �	��� ���	
��� ����� ���	
��� ������ �
� ���� ��
���� ��	��� ����� �!�VoIP . " #$�%&�
 �����'� �(	�)���� ����
���� *�	+�����ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 ���,��-� /�� ��0%��� 1� 23
0 ���,4 

 ����5 ��	6���7�) 9:�GSM-FR ;GSM-EFR ;GSM-AMR ;CDMA-EVRC ;IS136-ACELP ;G.711 ;G.726 ;
G.728 ;G.729 ;JDC-HR(. 

 =��>� ?@�A�1.II " ��	�B �$7C��� /�� ��	��'� ����� D	E F��G H�I%& %����� � J
:��� �	�(+ 1 �		��PESQ)  K��
L
� *�	+���ITU-T P.862.1/ITU-T P.862.( 

 3,�W�P.862.3/1.II � +����� �2��V T& ]_$� `���a, 

���	
 ���
 

 ���! "�
�� #�$���� �	����� ���%kbit/s 8 &� 
 ��	'(�P-suppl. 23, exp 1 

enc/dec + trans. )codecs :G.711 *G.726 *G.728 *G.729 *Is-54 * 

GSM-FR *JDC-HR. 

 ���! +	,�-��/ ����!�� +	�01 �	����� ���%
kbit/s 8 ��	'(� &� P-suppl. 23, exp 3 

enc/dec + trans + ErorrPatterns + BGN *codecs :G.729 

 ��2�3� �	2
4��5 � ��2�3� �	2
4: IS-136 *CDMA *iDEN *AMPS *GSM-US*  

 GSM-Europe) 

� ��6�	6 :IS-54 *kbit/s 8 ACELP *kbit/s 13 QCELP *GSM-FR 
/EFR *CDMA- EVRC. 

 *������� #��% �	��7� *+	�01 8	91 *�	6��6
+	,�, 

� enc/dec + ErrorPatterns + BGN )codecs :G.711 *G.726 *G.728 *
G.729 *GSM-FR) 

� enc/dec + ErrorPatterns (C/I levels) + BGN )codecs :G.711 *  

G.723 + transcodings *kbit/s 8 ACELP *EVRC *GSM-EFR/ FR. 

� enc/dec + trans + ErrorPatterns ("bad" & "good" cond) + BGN *
ATM/ISDN/POTS )codecs :G.729 *G.728 *GSM-FR *GSM-HR. 

 ;	<� *������ +	,�, �	
�0�GSM �	2
���/ 
��=	>�� 

� enc/dec + VAD + VQE (NR) )codecs :GSM-FR *G.729) 

� enc/dec + ErrorPatterns )codecs :GSM-FR *GSM-AMR-HR. 

 ?	3��DTX?	��@� �A */ �	
�0�/ �	!4���
 C�2��VAD ?�'(� ����'� *AMR ;	<� *

GSM��=	>�� �	2
���/ . 

enc/dec + ErrorPatterns )codecs :GSM-FR *G.726 *G.728 *G.729 *
AMR. 

 ?�'(� ����'�AMR +  ����E F� +	�0@� 8	91
 ;	<�GSMG���/ H�!�� ���  

enc/dec + ErrorPatterns; codecs: AMR475, AMR590, AMR740, 

AMR122. 

 ?�'(� ����'�AMR +  ��	7I +	�0@� 8	91
��/	J��/ ��/	J�� �K +	�01 

enc/dec + ErrorPatterns )codecs :AMR515 *AMR740 *AMR102 *
AMR122 *AMR475 *AMR590 *AMR670 *AMR795. 

�01 8	91 L����M� ?�6��/�= ��3��= ���	N(� +	
(VoIP)+	,�-�� );O��� P�	J0/  

enc/dec + trans + ErrorPatterns + PacketLoss + BGN. 

 ���	N(� �2
4 P�	J0 �	Q���	��3 �	
�0�VoIP VoIP :PktInsert *PktDelete *PktMute. 

	N(� �2
4 �	6��6 ���VoIP VoIP :G.723.1 *G.728 *G.711 *G.729 *G.726 *PDC-HR. 

 ���	N(� �2
4 ��	5VoIP PLC and jitter buffer managm. (G.711, G.729, G.723 at 6.3 and 5.3 

kbit/s), variable packet length. 

 ���	N7�� ������(� �	2
��� ��	5VoIP VoIP :Internet PABX *IP Gateways. 



 

22  �������ITU-T P.862.3 (2005/11) 

������� �III 

 �������� ��
�� ������ �����
��� !���� "#"
���ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 

 ����	��� 1� MAM�� %���B NO
7A *�	+���� K��P� 2Q��R'�ITU-T P.862.1/ITU-T P.862  SB %�7����� �	�T���U� ��%
 2M���� " 2%�����3.10)  V���>�1� 2.( 

1.III � ����� ���	
�� ��
� ���
� �� ���	PESQ���
�� �����  

 2M���� " %�� �� �W X�� X+�CA1.10'� 2�0�Y� ��
Z�� ��
��� [�M\ " ;���� 9� �
-7��� ������'� MA���� ; �)�
9�]� X�� *,��� ����& =�,����� ^�Q� ;��	P. 

 /�� �-	�'� _`��7�� a���� �A�b D���'� 1��c� ��A =�d ��	�� K��P� �	+����ITU-T P.862.1 Xd�& �e 1�� R�� D� ;
 ��:�� 9+���f�
A ±%95. 

 ��
��� =�4 9��% �
Z�� ��7�g� /�� ��d�� �	��I MA��� ��	P 1-)�-CA ���� ;K�	I��	� ��
Z�� ��
��� ���� " �6���
� ;*��/K�	
AM�� K�MA��� ;�7	�� �	7�T 2iP�I =(� �& .Hij "� /�� �-	�'� _`��7�� a���� ���CA ;���c�  =�dc� ��A K��P� ��	��

 *�	+����ITU-T P.862.1/ITU-T P.862� ��
��� kAML l��& X�� ;/�7	�� �	7�T 2iP�I �& . _`��7�� a���� �A�b D���CA�
 m�
-I ��:�� 9+��� Xd�& �e 1�� R�n 2��0i'�±%95 .U� �
Z�� V& oMP X��� ;m	��� �
� Nj ��
��(� ��p�

CDMA*�	+���� K��P� �-	�'� _`��7�� a���' 1���� R�� a���� V�A V& iq7	� D���r'� 1� VsP ;K(:�   

ITU-T P.862.1/ITU-T P.862 ����'� 1� 9�& ;0.462 MOSmA��-A �& . 

 M0i��� MA�>� 1� VsP ;^�Q D��� �
-7����� ;H(�& *�%����� *���c� ��� ;�	I��	'� ��
Z��� 2�0�Y� ��
Z�� �� �6��
 ���
-I ML�5%5 V�A V]  �,�	P l�	��� R�� 1� X��& m�
-I �O��
�� 1���� R�U X��]� �c�%95 . ;^�Q X�� 2�(��

 2M���� " M0rQ �,�:��2.10 =��>� " 2%����� ^�� l�	��� ��j�A��7	� 9��t V& u��M!�� 1� VsP ;1. 

2.III  ���	
�� ������� �����	�� ��
� �� ���	� �����PESQ��
��� !"# �����  

 2M���� " %�� �� �W X�� u��M!�� 1�1.10 ��
Z�� ��
��� ���� " 2�� X�� �7	� 90 �	��I �		�� ; �	c� ;K�	I��	�
m	P �)��� �i��A �W X�� K�	7�T =���v� ���7� 1A�
� w
-� ^�Q�. 

 V���AML x�7j� �		���� ����	� ay X�� V��,��� ;MA������ %���v �,���
��� X+�CAPESQ �	��7�� 9	�)�� V(,��-C�� ;
�
Z�� �	��d��. 

 " _`��7�� 1� =�]� a,7�� 9:,�A� �z	�7������'� �	+���� K��P� �-	�'� �ITU-T P.862.1 =��7�� /��  2M����1.IIIj� ;N 
 MP���	��7� K�	
AM�� K�MA��� 9��% ��d��  ���7�7	���� ;/�7	�� �	7�T 2iP�I =(� �& . 

{�:�� a,7�� ��&Q��R'� u%M��� l�	��� " 9:,�	P ;_`��7�� 1�  K��P� +�����	 ITU-T P.862.1 ; |}�A ���7� k
�7A ui�� ~Z0
 =���]��
Z�� ". 

 K��P� 2Q��R'� ����	��� ��-e ;�A%M��� ����	��� ���� " X+�CA����+��	 ITU-T P.862.1 #��� a�5 9� " 
 _`��I SB %�7�����MOS �
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-I oMP� �	I% ;_`��7�� ��T�� �& ;2��0i'� �
���� 1� X��& V��qP�� ��AM��;  oMP =�,��� �%&� ����
 ������ �	��i�� �
���� Hij T��z�0 K��P� 2Q��R'� ����	���+�����	 ITU-T P.862.1��
���� �	� �
Z�� "  . ;��AM��� Hi��

 K��P� 2Q��R'� �A%M��� ����	��� X�� �,`���� ��d�� �	��I 9:,C�+�����	 ITU-T P.862.1 �A�q'� �
-7�� �& =�,����� ;
 " D�� /�� _`��7�� �
���� 1� X��& F��-� �	��i����d�� �	��7� �p�M�'�. 
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�� F� ;�A�q'� �
-7�� Hij �		�� �& =�,���� �ij �		�� N�y %�� VsP ����]�V�7�� �j _`��7�� X�� 3�R��� �,�7� 1Ai���. 
 =�]� aU��A�q'� �
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�'� ���� *�	+����
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�� " %MA 2M���� 4.10 �	�
�'� ����]� DAT�� *
A ;) =��>� M�I�2 ( V&� ���� =�,��]� ����'� ����23Od�� 1� �0& ;
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 _`��I �
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1Errorz ×α±  
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