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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se relne cada cuatro afos,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T P.59, preparada por la Comision de Estudio Xl (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico 0 mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion P.59

HABLA CONVERSACIONAL ARTIFICIAL
(Helsinki, 1993)

1 Introducciéon

La sefial aqui descrita reproduce las caracteristicas temporales on-off (activacién-pausa) del habla conversacional
humana para caracterizar sistemas de procesamiento de habla que disponen de detectores de habla, por ejempl
teléfonos con altavoz, dispositivos de control de eco, equipos de multiplicacion de circuitos digitales ¢(GME,
circuit multiplication equipment), sistemas por paquetes y sistemas en modo de transferencia asincrono (ATM,
asynchronous transfer mode). Esta sefial refleja pardmetros de conversacion humana como, por ejemplo, la duracion de
la rafaga de habla, la pausa, la diafonia o el silencio mutuo. En los capitulos siguientes se describen estas caracteristica:
asi como un método para la generacion de habla conversacional artificial.

NOTAS

1 Lavoz artificial descrita en la Recomendacién P.50, que es una sefial monocanal carente de pausas, es utilizada para

la medicién objetiva de sistemas y dispositivos de procesamiento de habla en los que el entorno conversacional espnodiferente (
ejemplo, los codecs de habla).

2 El habla conversacional artificial descrita en esta Recomendacion genera, durante las rafagas de habla, la voz
artificial descrita en la Recomendacion P.50.

2 Caracteristicas del habla conversacional humana

La duracion y cadencia de las rafagas de conversacién y de las pausas varian en funcién de las condiciones de mediciér
Se especifican a continuacion dos valores para cada parametro de habla conversacional, basados en la medicién de hab
sin y con tiempo de retencion, respectivamente.

21 Caracteristicas medidas sin tiempo de retencién

Las caracteristicas descritas a continuacion han sido obtenidas de [1].
1) Caracteristicas de la rafaga de conversacién

La funcién de densidad de probabilidad (pdf) de la duracion de las rafagas de conversacion esta
modelizada por dos pdf geométricas ponderadas:

fi(k) = Ci(1 - Up) UK + Cy(1-U, ) UKk =123,...

donde

Cy
Cs

0,60278 U, = 0,92446
0,39817 U, = 0,98916

Cada incremento de la variable k es igual a 5 ms. En el diagrama a) de la Figura 1 se representa la funcion
de distribucion acumulativa de las duraciones de rafaga de conversacion. La duracion media de rafagas de
conversacion es de 227 ms.

2) Caracteristicas de pausa

La pdf de las duraciones de pausa esta también modelizada por dos pdf geométricas ponderadas:

fp(k) = Dy(1 = Wy) W™ + Dy(1 - Wy) WLk =1,23,...

donde

Dy
D>

0,76693 W,; = 0,89700
0,23307 W, = 0,99791

La funcién de distribucion acumulativa de las duraciones de pausa esta representada en el diagrama b) de
la Figura 1.

Recomendacion P.59  (03/93) 1



3) Factor de actividad

Una duracion media de pausas de 596 ms, junto con una duracion media de rafaga de conversacion
de 227 ms, proporciona un factor de actividad de habla a largo plazo de 27,6%.

NOTA — Para medir este valor se utiliza un medidor sin tiempo de retencion. Sin embargo, si se utilizase un
medidor conforme a la Recomendacion. P.56, cabria prever un factor de actividad mas elevado. (Véase el Cuadro 1.)
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FIGURA 1/P.59
Distribucién acumulativa de las duraciones de rafaga de conversacion
y de pausa (sin tiempo de retencidn)
2.2 Caracteristicas medidas con tiempo de retencién

En el Cuadro 1 se indican los valores de algunos parametros del habla conversacional humana. Estos valores han sid
obtenidos promediando los valores contenidos en [1]-[4].

CUADRO 1/P.59

Parametros temporales del habla conversacional
(promedios de inglés, italiano y japonés)

Parametro Duracion (s) Proporcion (%)
Rafaga de conversacion 1,004 38,53
Pausa 1,587 61,47
Diloquia 0,228 6,59
Silencio mutuo 0,508 22,48
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La funcion de distribucion acumulativa de la duracion de rafagas de conversacion puede ser aproximada mediante una
funcién exponencial, mientras que la de duracién de pausas puede ser aproximada mediante una funcion constante ma
un término exponencial. Asi, para las rafagas de conversacion:

Pts(t) = 1 — exp(-Atdlt)
Ats = 1/ | Tts, | Tts: duracién promediada de rafaga de habla,

y para las pausas:

paa0 <t < 0,2

0
Pps(t) = {1 - exp[-Aps(t - 0,2)] paat > 0,2

Aps = 1/(?ps -0,2) '_rps: duracién promediada de pausa.

Ambas caracteristicas estan representadas en la Figura 2.
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FIGURA 2/P.59

Distribucion acumulativa de las duraciones de rafaga de conversacion
y de pausa (con tiempo de retencion)

3 Método de generacion de habla conversacional artificial

Las rafagas de conversacion y las pausas son generadas con arreglo al modelo de transicién de estados representado
la Figura 3, en el que;PP, y P; denotan probabilidades de transicién expresadas en porcentajes. La voz artificial
descrita en la Recomendacion P.50 es generada durante una rafaga de conversacion.

Los valores Tst (duracién de monoloquia), Tdt (duracién de diloquia), y Tms (duracién de silencio mutuo) varian segun
las ecuaciones siguientes. En estas ecuaciones, el tiempo esta expresado en segundos.

Tst = -0,854In(1 - xq)
Tdt = -0,226In(1 - x5)
Tms = -0,456In(1 - X3)

0 < xq, X, X3 < 1: Variables aleatorias de distribuciéon uniforme.
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Cuando la duracion de pausa es inferior a 200 ms, el modelo elige o bien el estado de monoloquia o el de silencio mutuo,
con probabilidades de 50%, hasta que la duracidon de pausa excede de 200 ms. Los valpfesyde; Bon 40, 50

y 50, respectivamente. La duracion total del habla conversacional artificial debera ser de al menos 10 minutos para poder
ajustarse a las caracteristicas especificadas en 2.2.
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M odelo de transicion de estados de la conversacion
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