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1  	�
���� ��  

� ���� �����	
 ITU-T K.7 ������
 �������
 ���� ���� ��� ��� !"#$ %&� �&��� '()*+ ,�-��.� .� 0�"  123
 �����	
��. '()*4
 123 '5��6 7#� 8� 9�:�	
 ��;�&	
 5
<= >��-�&	�6 >'#� ,�?4
 ��@
#�	
" >'#�
 'AB�	
 

 CD-����
 E��"����	
5���;D	  . �DF G���D. G
AHI '()*4
 123 AHI J#F 8� 9�:�D	 ����? �����	
 � G�;�+ 0�"
J�K	
 �
L�M=��0��	
 .  

2  ������  

 8-;�	
 ������	 ��	��	
 N�O��P�BP
 Q���3AR"  G���K$+ %*
��
 8� ��KS ,�@ 8� 'L�MT
23 � �)�	= 
  U&	

 8� +(V�� P G
5(*�����	
 123 . ����O	
 %�W XY�6 #Z" 'L�62�
 ��L�.�B	
$ ���S&	
 XZ" � .XY�6 ��" %�W 

7�@4
 %*
��
" ������	
%;[ ��*
��
 \= >\= ���	
 �DF �����	
 12� CD-����
 %�W ]^  ���? !#$+ 9��O 
1�Y0+ '0L
�	
 %*
��
" ������D	 ._" N�OZ ����� �-`�Z J�a�Y�� �S& �P�BP
 Q�����L��	
�B	
 $��. \= 'L�MT
" 

�����	
 ��� �b
c #$ � ���H�	
 �DF ��;� P �����	
 123 � ���H". 

d   �����	
(1988) ITU-T K.7 >������� �	
���� 
 ��	���.  

d  	
 �����(1988) ITU-T O.6 > ������ �	����� ����1020 Hz.  

d   �����	
ITU-T P.57 (2005) >��������	 
	��	.  

d   �����	
ITU-T P.58 (1996) >�����	 ���� �	��� ����	� ���	 ����.  

d   �����	
ITU-T P.380 (2003) >����	 !���"#� ��$%��&�	 !�'��(�	.  

d   L�S&�
60711:1981 8F L0�B	
  ��	"#	
 ��&��)K	
 �&VD	
(IEC) > ���� �	��� )*�+#�	 
��	 ����
 !���"#�	,�-� /�	���0 �1�2*3 ��'	-4 
���4 .  

d   L�S&�
60950-1:2005 8F L0�B	
  ��	"#	
 ��&��)K	
 �&VD	
(IEC) >!�5-6$�	 ��7-�-�&� !	8��9 : 
�5;#�	: <8�	 1 :�5�$�	 !�>6�?�	.  

d   L�S&�
61672-1:2002 8F L0�B	
  ��	"#	
 ��&��)K	
 �&VD	
(IEC)������)K	
 >  : �@-' ���� )8�7� 
!-A�	 : <8�	 1 :!��	-�	.  

d   L�S&�
61672-2:2003 8F L0�B	
  ��	"#	
 ��&��)K	
 �&VD	
(IEC)������)K	
 >  : �@-' ���� )8�7� 
!-A�	  : <8�	 2 : B��(� !	C�>?2	"��	D��.  

3  ��������� �������  

��	��	
 ��:DOB�
 �����	
 123 e��:  
1.3  ���	
���� ���:  '����� UBg <�)*hc4
 ��F�� ��� i���	 '����� h�j"�K��" G���� G�Y��� �-S�" 

 ���� �Z"��� �DF k��l" ��B	
� ���m
 nD �H�o ��	�W=IhcpF k0�F h��Y= C�� �
00� q�OY .  
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2.3   ��� ������� ���
��(ERP): �3  ����#� �O�Y%� �.#&3 %*�-6 hc+ �@#� #&F %-���
 J#r�� '0�F 
 s��t�P#�� u
 'L�)	
 �.����� �����
.  

3.3   ��� ����� ������� ���
��(DRP): �3  � ��Z
" �O�Y���v '�&�	
�-�	
 �� %��� ���� 	
�D�O.  

�B�r�
 �&3 9�O&" � '0L
�	
 �DB	
 �
c � �����	
 ITU-T P.10/G.100.  

4  ����� ������ !"#�� $% ���&� '(�)  

 P�O� �)��Y ��-�	
 ��;	
 0"#$ h+ AR >q�O&	
 �@
0 �
L�MT
 9��O 7�. �����	
 123 � '0L
�	
 L���@P
 9`
�? 
CYL �
L�M= ��)w 
c= 9�O&%�  �	�$ � x��
 <�)* -�	
 %jL�F�.  

 %-�	�� L
��T
 �?�ry 9D�� A���� ��-a&�
 "+ C�	z�
 8� #�#�	
 {��Z
 >��-D�	
 ��.
L#	
 |`��Y �DF }5�&�"
#&�� \= �vIS� #*�� P ~	
 >��-�	
 ��;	
 ��&���>>�;�&	
 �"�S	 G���? #$
" x���  . G�;�+ X$��_�Z
 #�j >�����"

	�� L
��T
 �?�ry 9D�� A���� ��Y L2���
 8� h+ AR >��-�&	�6 >'#� ,�?4
 ���-�	
 ��@
#�	
 U� �-�j %-�
123  ��.���	
" L���@P
 �P�$ \= '�M��� A����
�:���
 h"#� |`��&	
 8� 9�:�	
 8K� P" >1�Y0+ %�" �&��� �����j 

 >�����	
 123 �30#� P���� �)&� E��	
 p��� ~	
 �O��� ����? O � >�)�DF �B:��
 |`��&	
 ��D� ]�$ 8�" �)���
P= Q�	 . ���. h�-;	 ��<�	
 �����
 �������
 ��F�Y hIS� h
#D� '#F � '������
 'pm
 \= �� �����
 A����
 #&��"

�)�D�S�" �)�D-���� .#Z" -����
 ��F<= 7���� ��D��	 �0+ #�#� ����. 0�-�F
 � �
L
0T
 �R� 5
�* 8� CD
8K	" >���-�	
 ��@
#�	
  #�#:�	
 ����. h�K P+ ���&��;�r&���0��	
 ���B	
 �����	
 �DF G��D. �Hz ]�� G
#* .  

 h������	
 0#�"ITU-T P.57"  ITU-T P.58 �)&� �.�&�
 N�&	
 ,�-��.
 xZ���" >��F�&O�P
 h
c�
 8� N
�Y+ '#F 
�DF  �� "+ �V$
 hc4
 �F��i+�	
 ��F�� � "+ ���)�
 � ��6��.  

1.4  ���� ������ �	��
�� �� �!	"#� �$	%&  

 ��;�Y 8F �W�Y ���� ���#B	 E���	
 'L�O@ 8� �	���� ���� 8�z� x��
 '()*+ #$+ h�6 
c= �� 9�:�	
 \= G���.
 ���_� >'#�
 'ABZ�@���U`�B@ L����	
 �:&	
 �DF <�)u
 :  

 + (  ��_� ��0���F
 ���S e"�w �w � >���-t
 <�)* n	c � �y >�D��K� x��
 <�)* %L#By �D��� ]�$ 8��Z�O	
 .  
s(  �-�Z �DF+ �DF ��;D	 �D���	
 ,����.P
 ����. �
c x��
 '()*+ ��;_.  
�(  $4 ����O� ��F�&O�
 hcI� >i+�	
 ��F�� � "+ ���)�
 � ��6��
 hc4
 �F�� h��_ C�����	
 J�K  

ITU-T P.64"  ITU-T P.380�
��	
 �DF . 

0 (   i���D	 <�)� G��`���)6 ��F�&O�P
 hc4
 ���_pF ���w" k0z� {�M�� ����  hc4
 �D�O	 ���*��
 �O�&	

(DRP) �-&	
 ,�-��.
 ,�$ � >L���YP
 ,�� \= 2 "+ 3��F�&O�P
 hc4
 8�  .:�	
 x`�w�� {�M��
 J��� ���

 �D�O	 ���*��
 �O�&	
 \= hc�	 ���*��
 �O�&	
 8��D�O� ���*��
 �O�&	
 8�" hc4
 0�" L���Y
 ,�� \= hc4
 
 �����	�� nD ���:�	
 x`�w"ITU-T P.58 . i���	
 <�)* h�K� h+ 8K�"8F 'L��F i���� "+ 00� �D� 


 ��F�u i���� �?���� h�K� "+ ��-�	
 ��;	
 �����	 5���;	5
�*= 1L"#�y h�K� ��.��Z 	'"L2D .P"  #�
 '����� 8�i���	
 <�)* �:�:� '����� #�"("1 ���.���	
 2@4 ��<�	
 �
L
#	�.  

 3(   �O.
�� x��
 <�)* �DF ��`���)K	
 ��;�&	
 9�O_��.�&� 1(�)� . �
c ��DH�-�	
 x�L�O�
 � ��;�&	
 �6�_"
 >CKD�	
q�j0
#�T
 L#B�  'L
0 A@4
 !#l h+ h"0 8� �-���
 L���	�� ��;�&	
 12� �BZ . ,�-��.
 C���"

 L�-�	
 #	��10/700−µs '���	
 � 0#:��
 2.6 L����
 8� IEC 61000−4−5 . 'L
#	
 ��ODj h�K h+ ���&�"
 �$����
1000j � L�� h�K� h+" >�	�B�	
 'L
0 25 amps .H�-�	
 �-aY4
 U� �-�j ��+ >��.+ ���L4
 �
c ��D

,����.P
 'L
0 x�L�O� %�W �DF ��;�&	
 9�O_�j.  
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"(   9�D��	
 ,#�� ���S �)���� ~	
 ��;�&	�6 >G��
c '#	���
 ���-�	
 ��;�&	
 hIS� x��
 <�)* 8� G�;�+ 9�:�	
 ���
��;�&	
 �-Z
��
 "+.  

<(  � �a$���
 ��-�	
 ��;	
 '"Lc ���. h�K h+ ���&� C�	�t
 )3 (")" ( 5
�. #$ �DF 1�F+ CL�62�

)�-��	
 7�B�	
 ��Y�
 (�Z+ ��	
L#�	
 ��
�;	
 �Y"#-6 >G��-�DZ= "+ G��D� ���O��
 ����	
 ��
�� 8� 

���P�D	  >'#:��
29CFR1910.95>"5���;D	 ���w�	
 E���	
 " ��*��	
"2003/10/EC h��p	
 8F L0�B	
 

 hIS� �"L"4
����	
" �:B	
 ���DO�� 8� �04
 #t.  

 ������1 � ����� ��� 	� �
�� �������� ��� ����� ����� 	� ���� �� ��!"�� #$� % &��'(� )�*+ �� 	� ��,�-".  

 ������ 2�� ����� ������� ���/0 �1 2���� �3$4"� �!�5"� 678 9�$: &��-;<"� =���>� ������ ?@�A �  ������ B &��-;<"� &-C�"�
 ��4�"� B A���"� ��� D�E1� <����"�2.4 26�+A� F4�G��H+� I$�� �5@ J��"��  . <����-" &�K<"� L�$4"� ?�'M"� NO!"� &��; �����

 �!�5"� ������ ��-P�� 	� 3
�� QA� 2��� D�E1�678 ��1� �3$4"� . &��-;<"� =���>� ��� 	�R D�� B� S��� ������� K���T� 	�
B  ��4�"�2.4�78 6K���T� I-@ U�5'V D�� W"X �YZ 26�+A�  �������.  

2.4  ��� '�(�� �)*����� �� �!	"#� �$	%&  

 �)��� ���� �?�r� E���	
 ���� 8� �	���� ���� 8�z� x��
 '()*+ #$+ h�6 
c= �� 9�:�	
 \= G���. ,�?4
 ��@
#�	

>'#��6  ���_� >G��� ��-�&	U`�B@ L���@�����	
 �:&	
 �DF <�)u
 :  

 + (   U� �-�j ��0���F
 ���S e"�w �w � >���-t
 <�)* n	c � �y >�D��K� x��
 <�)* %��_� L#By �D���
	 �Z�OD""�	�$ � ����
5
#&	
 ,0�� .  

s(   ��;D	 �D���	
 ,����.P
 ����. �
c x��
 '()*+ ��;_�-�Z �DF+ �DF.  
�(  C�����	
 J�K$4 ����O� ��F�&O�
 hcI� >i+�	
 ��F�� � "+ ���)�
 � ��6��
 hc4
 �F�� h��_  

ITU-T P.64"  ITU-T P.380�
��	
 �DF .  
0(   i���D	 <�)� G��`���)6 ��F�&O�P
 hc4
 ���_pF k0z� {�M��  ���w"����  hc4
 �D�O	 ���*��
 �O�&	


(DRP)�O�&	
 \= hc�	 ���*��
  (ERP) �-&	
 ,�-��.
 ,�$ � >2 "+ 3��F�&O�P
 hc4
 8�  . �-�_�.
 
c= ��+
 �-&	
18�  ��:B {�M�� k+ �-���_� �j >��F�&O�P
 hc4
 . i���	
 <�)* h�K� h+ 8K�"8F 'L��F �D� 

u i���� �?���� h�K� "+ ��-�	
 ��;	
 �����	 i���� "+ 00� 5���;	
 ��F�5
�*= 1L"#�y ���. ��.��Z 
 ��-�	
 ��;	
G����. �:*��
 .��.���	
 2@4 ��<�	
 �
L
#	�� 1#�"(" �:�:� '����� <�)u
 '����� ���&�" .

 � 0�" �����	
ITU-T P.57 ���w" ���:�	
" ���*��
 i���	
 �O�Y C� 	
�O�&hc�	 ���*��
 .  
�u���
 �F
� h+ 8K�" ���w" ��$�	
 ���:�	
{�M�� k+ �-���_� � 
c= .  

 ������ 1� A�� �5@ ��� D�E1� <����"� 67> L�$4"� A��(� ��5; ��@ 75� "�&P45�X[" &��T���  .���  678 �Z�
A��(�&��'M"� ���C\� 	� &"��4� &��]  .^ 	��"� �� I-@ �8���T _��`� �a1 A��(� 67b c��de� 2	�H.  

 3(   ����* �*�� 'L�M= ��DH�-�	
 x�L�O�
 � 9�O_�&6���x��
 <�)* �DF q�O&	
 ���K	  . �B �$ �)F��
 0
0(�"
 \=dBV 15+ <�)u
 e
�?+ %�W �DF �����
 ��-�	
 ��m
 �B� �$ "+ >8� ��-�Z \= >����
 ������
 

 �-)�+ 8F �a&	
 e�B� >'0#�
!#lGP"+ .  
��+ ���Z 8� >G��-ZL '��S� 'L�M= �-���_�j >��-Z�	
 x�L�O�
 �	�$ � �*��
 8K� ~	
 7�B�	
 �Z�O	
 ��o >�����
 
 h+�3�j��" �K�S	
 � ,�.LT
 J�aY /A�S�	
 J�aY "+.  

"(  ��
 �-�Y �
L�M= ��� >G��
c '#	���
 ���-�	
 ��@
#�	
 hIS� x��
 <�)* 8� G�;�+ 9�:�	
 ��� �� 0"(_� ~	
 �-Z

'#�� ��2��6 ������
.  

< (   h�K h+ ���&� ��-�	
 ��;	
 ���.L
���.P
 �	�$ � G����. �:*��
 > C�	�t
 �3 (""  (�DF 1�F+ CL�62�
  #$
 >5
�.�Z+ 8� dBPa(A) 31+  ���)�
 ��Z+" 8� dBPa(A) 24+  ���V�.�	 ���&	��"�¡�O�	
 "i+�	
 �F�-�	.  
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� ����� 2� 	� QA,� U<C� ���� �A�f� L��1� <����"� �� �'O5"� g��4� ?O�5� 0,5-s ���� �3$� �!�+ �h�C�� 2#M� ��4�"� 1.4 .
��  �� i"� W-� J��� 	� 2&������"� <����"� g��4� 	� ��j�k ��4�"� ��E0 B 2&'O5"� N'5� &�������1� &'����� l�5`� 2.4'��;��  K�hT D�

 ���m�;�� N;��� ���4� I-@ n��!�� �$"� &��; o���"&q�P�"�."  

3.4   ��� $	+���� ,-��.� /�"��0� 1��- 2�� �!��-83	���! �	�	4   
5���;D	 ����	
 E���	
'L��F 8F  �.��� �*�� G��&�< (TWA) 5���;D	 E���	
 7#� G����. �:*��
 ��:_�" >G'0�F 
�F �-F J�� i�.+ �DF �#� k08��F�.  .,�BP
 (6�-6 >�-�	
 �¡�� �DF 7�. 9�O&� P" . E���	
 i��Z �F
��"

 5���;D	 ����	
(TWA)5
�. #$ �DF ��0��	
 AR" ��0��	
 �
L�MT
  .N�*�	
 �¢" � #�#� ����	
 E���	
 #$ 
k�O�	
" �-�DZT
 8�#��B	
 �DF ���O��
 ���DO��
 \= >5���;D	.  

�	�$ �"
 L
�-�. '#� ��� ��� ����	 E���	
 8 h�K� >��F�. �
 �.��TWA '#� 8 ��;	
 ����	 £G��"��� ��F�. 
��-�	
 . ��+��D�r�
 ��-�	
 ��;	
 �P�$ � s��$ h�K�T��j >�
 �.��TWA '#� 8 �	0���
 �O.
�� ��F�. 1���
 :  

[ ]dB(A)       )(
1

)(

1
log 10

2

1

2

2
012

8, ⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

−
= ∫

t

t

dttp
ptt

L AhEX (1) 

]�$:  
LEX,8h  �
 �.��TWA  �-F J�� � 5���;D	 E���	
 ����	�#� 8 >��F�. dBSPL(A) .�O�� �3" 5���;	
 �6 

 �)�j �y >�-�	
 �� � '0�*��
	
 5���;��;�&	
.  
t1  5#�	
 XZ".  
t2  5�)�YP
 XZ" . �-F J�� k4 ���&	�� �3"
 �#� ��8 >��F�. t2 – t1 = 8) ��F��	��.(  

pA(t)  ¤�
 ��-�	
 ��;	
. �*��
 G�������B	
 'L�M¥	 .  
p0  1L
#�� ��*�� ��� ��� µPa 20.  

����� � 	� I-@1� &��'M"� ���M"� �0 ��d��� ����-" &�"����"� N���!"� &+��� 	'!�� � 80 dB r�P�� s�T��"� S�� � S� B 2
B J��4"� �78 	� U�A��� ������.  

k0z�" 5���;D	 ����	
 E���	
 '#� ��D� \=  �-&�� >E���	
 #$ '0��<k0z� E���	
 #$ ��D� ������� \=�#� '0��<  .
�¦ >h���D�g h��	0���� h��Z�F �§":  

 '#F��	
 � ��	�-S	
 �K���+ � ,0���	
 �Z�F ��-�"5 dBXZ�D	 ��F�;� �	�$ �K	 "'0��< h+ ¨�� �� ©/ L
#�y h�B�Y5 dB 
;� \= k0z ����H ���� ���. k+ ����-�	
 E���	
 �Z�? ��F�/ xB&	
 \= �);��[��F�;� ���	��"E���	
 '#� / �);��[

xB&	
 \= . �Z��	
 123 8F A���	
 8K�"� �	0����2��	��	
 :  

]Hour[        

2

8

5

80  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

EXL
T  

(2) 

]�$:  
T   5���;D	 E���D	 �� {�-��
 '#�
)��F��	��.(  

LEX   7�B�	
 ����	
	5���;D	 E���D�
 �D��� dB(A).  
	 ����	
 E���D	 �BZ4
 #t
" �3 ��	�-S	
 �K���+ � 5���;D115 dB '#� E���D	 ���&	�� 15���Z0  . �Z�F 9�O& P"

 ,0���	
5dB 8� �DF+ �3 ~	
 ���	
 �DF 115 dB.  
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 '#F��	
 � ,0���	
 �Z�F ��-��j >��"L"+ � ��+"3 dBXZ�D	 ��F�;� �	�$ �K	 "h+ ¨�� �� ©'0��< / L
#�y h�B�Y3 dB 
� ���-�	
 E���	
 �Z�? ��F�;� \= k0z ����H ���� ���. k+/ xB&	
 \= �);��[���	��" ��F�;�E���	
 '#� / �);��[

xB&	
 \= . �Z��	
 123 8F A���	
 8K�"� �	0����31�Y0+ '0L
�	
 :  
  

]Hour[        

2

8

3

80  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

EXL
T

  
(3) 

]�$:  
T   {�-��
 '#�
 5���;D	 E���D	 ��)��F��	��.(  

LEX  5���;D	 E���D	 7�B�	
 ����	
�D����
  >dB(A).  
 x��
 '()*+ #$+ h�6 
c= �� 9�:�	
 \= G���."�j�� E���	
 8F �W�Y ���� �?�r� E���	
 ���� 8� �	���� ���� 

 5���;D	 ����	
(TWA) E���	
 �.��� L���@�� ���_� >(TWA) %Z��
 � ��.�	
 0�*" %� ¨��
  �:&	
 �DF C��

 �KS	
 �11�Y0+ .  

  

 567��P.360/1 8 $	+���� /����� 1����� 9	�; <	��*� ���67- (TWA)  

 ��Y�H ���)� ����O	
 123 �F#��""����O� " ���)���.�	
 . A���� #B�_�""����O� "�¢ ��Y��	
 ���)�
 h+  h+ ����O� h�K
 ]�$ 8� �-����
 ���)�<
�O	
" N�&	
�� ��&B�
 �)u
"  . C���)�
 ��D6 ��KS ���&� >��KS �
L��@ 0�*" ,�$ �"

hc+ �F�� "+ >hc4�� 9D� �F�� "+ i+�	
 ��F�� ��� >�)��Y ����O	��  hc+ �F�� "+ >'0�.�� ��-F�� �� 8�bud >
"+  ��" >�-�&	
 � �K:�	
n	c \= . �K	 kL"�� ��4
 
23"h�K 'L�MT
 �r�&���
 >��Y��	
 ���)�
 \= 'L��
 �)��Y �3 

 ���)� �v�K ~	
 ���P
 ���-�	
 'L�MT
��.�	
.  
 �KS	
 C�� �-D��"1 ���� 9	�j ,�-��.
 ���&� >�*"
(� k+ "+ ���)�
 �r;� #�� 'L�MT
 '#$" � �K� ������
 ��B	
 

D��Z ���)� �DF CL�MT
 7#$= 9�O_" ©�-����
 �Y�* 8� ��;D	 ���.�	
 ��Y��	
 ���)�
 �DF 7�@4
 9�O_" pF pK� 
ªL
0. h+ C��� pK�
 �KS� �DF 'L�M¥	 �	�� �0+ ��.�	
 ���)� . ��	�F �@0 �Z"��� pK-D	 h�K� h+ 2`#�� C���"

 �YL�����.�	
 ���)y .h�K� h+ ���&� �-6 ��S& #&F ��OD�	
 E��«
 8� #$ �0+ \= ��D��D	 �;�r&� ��@ �Z"��y pK�
 

���� 

���� 

	
���� ��

����  

 ���� �����
)�����(  

���� ������ 

���!�� "�#$

�%&#� �� 
)�
��&��( 

'�� "�#$ 

������ ��	
�� �� ��	��� ���� �� ������� �	������ ���!�� �	"���� ���� #��. 
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��Y��	
 ���)�
 . G���6 pK-D	 h�K� h+ kL"�;	
 8�"G��0�$+ 'L�MT
 q�OY E�F �D�� P+ ���&�" >'0L
�	
 G�3�S x�;� P" 
J�a&	
 \= ��	�F 5���� "+ G
A�6 .�� 7�. pK�
 ���_� PI� ���_�",����.P
 '�& . �$���� ,�.LT
 '�&Z h�K h+ ���&�"

 E���� P �K	��.�	
��Y��	
 ���)�
 h�j"�K�� '0L�S	
 5���;	
 ���� �@
#�D	 #���	
 e�O	
 P" .  
��Y�H ���)� G���Y�H G����� x��
 ��� 8-;�� >�P�t
 ¬�� �" . h+ 8� 9�:�	
 �P�t
 123 � kL"�;	
 8�"

�6  ���
 C�h��#�� ��� L< h+ 8�" �)��Y ��m
 ���. ����
 ��B	
�� �p	
 �DF �6��
 )#*" h= ( ��D6 � �K:��
 C���)�
�&�
(�� 'L�B�k"���	��"  . ��O.
�� �-����
 ��;� h+ 8K� ���= L< 0�*" J#F 8� #6I�	
 ���&�" ��B	

������
 ���)�" �p	
 C� ��.�	
 .P+ G�;�+ �)�
 8�" 5���;	
 ���. ��Y��	
 ���)�
 A� �	

'0L��S�
 ���)� 8�  . ���_�"

�b�K.= "+ ��Y��	
 ���)�
 ,�.L= '�&Z ��O���.  
 �)D-���� ~	
 ���)�
 �3 �-����
 ���)� h�K h+ ���&�"G'0�F . N2u
" i+�	
 �6�� �DF �6� h+ ���&�j >��Y��	
 ���)�
 ��+

(HATS) . h�K� h+ #�P" ��Y��	
 ���)�
 C� ��-�	
 h
��ZP
" �DF ��6��
 hc4
�
 �6�HATS~	
 ����OD	 G�H�� >  h���
��.�	
 ���)�
 �)�O.
�� � �).+L "+ �.+��"�vc+ "+ �YcI ." ����)�
 C� ��-�	
 h
��ZP
 � �H�-�	
 
23"h
c�
 i���	 kL"�� 

 �.���
TWA . ����? ��Z
�� 'L"�;� ���_�"" ����)�
 %�"h
c�
��.���	
 2@+ 5�&H+ ��L"0 ��Z
�� �)&�� h
��ZP
" .  
 �KS	
 C�� �-D��"1 ���&� >�
 ��@ ���� �6�HATS \=M�� �O.
�� i���	
 <�)* � {HRTF  {�M��" ��K�	


k���	
 ��*��	
 . ��m
 'L�M= ��o"�	

'0L 8� C$�M��
 L���YP
 ,� ��-�	
 ��;	
 ���. " ®j�K�
G����. �:*��
 .
 5���;	
 ��F�u i���� �?���� h�K� "+ ��-�	
 ��;	
 �����	 i���� "+ 00� �D� k+ i���	
 <�)* h�K� h+ 8K�"

i��Z 5
�*= 1L"#�y �5���;D	 ����	
 E���	
 7#.  
 ��Y�H ���)� h�K� h+ G�;�+ 8K-�
 8� h+ e"���
 8�"Q�Y 8�" <
�O	
" N�&	
 Q�Y 8�  ��&B�
 �)u
 ��D�g ���. ,#��

�D�����
 'L�)u
 ���)� ���. 8F ��.�	
 . i��Z ��Z ��Y��	
 ���)�
 '����� kL"�;	
 8�" �.���
TWA.  
 �.���
 i���� ���_�"TWA �-�	
 J�� ���K	 ���&	�� ) 8� h�K�
8�DR4
 � ��F�. (Y+ AR >� i���	
 
23 L2��� #Z 

 >�P�t
 ¬�� �����DK�	
" X�Z��	�� 9D�� 0��Z �� . '#�
 h�K h+ �P�t
 123 � kL"�;	
 8�"'�B�r�
 �6 � 
 ��.��Z 8� i��Z��.�	
�-�	
 J�� � �� %DO;��
 �OSY4
 ���6 ��o �&�F �-S�	 ����K	
 ��j �y �D��? '#� >�D-6I�  .

�0+ #:6 C�F��� ���_�" ."�E��� �BZ4
 '#�
 h+ ��D��o > ¯ 8�" 
23 E�� �-�Z �DF ,�B:D	 2¡&�$ �35
���.
 8K�
�&��� �-F ��"�&� '��j � "+ ���6 �-F J�� � 5���;D	 0��	
 . �$
��.
" ��"�&� �
��j xD�g '�F
�� G�;�+ kL"�;	
 8�"

5�O.�	
,�BP
 (6�� � .  
 AR ���Dm
 5���� ���. i��_ h+ #���
 8� h+ �-6&� �KS� �Z���
�B� �.���
 i��Z 5�&H+ TWA �)j �DF #F�� c= >

 ���." ���Dm
 5���� ���. C� �Z��	
��.�	
 N�-�.
.  
 ��� L< �)�j h�K� ~	
 i+�	
 ��F��" ����)�
 �DF 123 L���@P
 ����? 9�O& P"������
 ��B	
 ��DR+ � G��6�� 

i+�	
 ��F��" ����)�
.  
 \= G���."���SZ
�� �D�  ���2�	
 � '0L
�	
 nD�6 �D�#� �¡j�K� ����? ,�-��.
 8K� >q�O&	
 ��.
" ��I.  

5  ������� ��	
��� ������ ��� ������  

 9�:�	�� ���_�h+ 8� k2	
 ����	
 �
L�MT
 C3� 8F |�&� ��� >��0��	
 �
L�MT
 ��O^
 ���� P >���-t
 '()*+  ���S
G��O@ P �
L�MT
 123 .8K�" '����� ����* �*�� �
L�M= ,�-��.�� ��.���	
 8� �D�D. 5
�*°� n	c 9��� 

00��� 1000 ± 20 Hz >���	�6 �3��0��� h�K":  
N   #&F ��`���)6 ��ODj ���.e
�?+��	��	
 �	0����� ����	
 123 0#:_" ><�)u
 :  

  

]dB[      
775.0

log20 10
rms

V
N =

 



 

  ������� (2006/07) ITU-T P.360 7 

]�$  
V
rms

    �-�Z ��o%����	
 �.��� L2* (r.m.s.) %�W ��OD�	 e
�?4
 ."8F |�&� �-�Z  (dBV 2,2−) volts 

0,775 = V
rms

 ���. 0 = N  �3"���� �Z�? ���. dBm 0 � ohms 600.  
P(N)   ����� ��� ��� �3x��
 ������ �&��� e"�w �w � )��
 ��;	
 h�K� #Z� hc+ pF i

 ��F�&O�
	 G���? �����DITU-T P.57( >O ����� �3"9�� ��OD�	
 ���. N e
�?+ pF<�)u
 .  
A(N)   ���*��
 �)�-�Z \= ���&	�� �����)K	
 '5��K	
 C3� ±D� ~	
dB 20− = N C3��	
 
23 0#:_�" >

��	��	
 �	0���
 �O.
��:  

  

[dB]     20N 
)(

)20(
log20)( 10 ++−=

NP

P
NA  

] A(N) =0 ��#&F dB 20− = N[.  
 ���	
 9��O h+ �¢"�B:��

 hIS� �)�DF  C3��	A(N)  ,"#u
 � '0L
�	
 ���	
1 ~	
 ,�Bt
 µ ��.��Z 8� �)�DF 

�DF X��*+ ���+ '#F ��D�g ���� '()*I� '0"(�.  
'=�>� P.360/1  

N 

[dB] 

A(N) 

[dB] 

20– 

10– 

0 

0 

> 0,5 

≥ 2  
 ������ 1� ������� ��	��
�� �� ����� ����� �� ���� �� �� �� ���!"�#$�� %�
��  �&'� ()�!"A(N)  (� *+��!, ��--�, �./Hz 200 

+Hz 4 000 0-+�1� 2�3 4 5
,.  

 ������2 � 0�7�8 ���7��� 9:;�<� �=� >?� @"/ A��!, B�� ��C�;��� ��	�D1� �E!D�� F��!�� F�G� H��8+�   ���	 @"/
�"=
!D$�� ��,�G�� ��F�I�� .1� J", 4 %��
!�� �K) L=M.� N ��+���.  

 �������I  

�	�
� ���������	� ������ ����� �
� �����   

1.I  �����  

 �6��
 ����? 2��& � G
#* 9�Z#�	
 kL"�;	
 8�HATS ��Y��	
 ���)�
 5���Y
 8� �6 U� �-�j >�����	
 123 � '0#�
 
~	
  �6��
 �DF �)��6� C���HATS�
 ]�$ 8� ����O� h�K h+ ���&� ~	
" > ���)� +#�%�" ����?" ��.�	
 ���)� 

��.�	
 �6��
" HATS >"�DH�-�� h�K h+ ���&� ~	
 ."%��	
 ����? h�-� J�F �*�� 8K� ��� � �	�)�� �DH�-��
 
 C� 
c= ����� ��6+ ��4
 ��B� �� h�F�. �Y+ #�� >L���@P
 ,�� � h�FL�� h�D�S� �32�&� ~	
 '0"#�
 i���	
�*=5
 

 'A�6 ��.��ZG��Y
#�� A�6 0#F \= �*�t
 8F n�3�Y >L���@P
 ,�� � 'L�)� �Z4
 CD�S�
 8� A�6 0#F �Y�* 8� 
8�  ���6��HATS.  

 8� eP�
 \= q�O&	
 ��.
�	
 ��Z
��
 ��� ��*� 8K�"5�O." #�#�	
 %��" ��D�g �
#D� � �S�& ~	
 >,�BP
 (6
�� 
 ���+ 8���&�(	
 ��"�&�
 �
��j . ��-�DZ= ��-a&� �Y�* 8� 'L�62�
 ��-t
 'L
0= 8� #�P >n	c �DF }5�&�"��6�� IVD >



 

8  ������� (2006/07) ITU-T P.360  

h
#��
 � CD���	
 C�w��
 8� �`��	
 ���
 \= '0�F . L�?= � ��Z
��
 ��� 7#$= ,�-K�.
 \= G���." ��&�< 0"#$
�	�����K	
 ���S 'L"�;	
 �;�� #�j > L���@P
 9j
�� 8� Ak<
��	
 �DF ��Z
�� �DF G
L0�Z �)&� #$
" �6 h�K� ]�� >

���Y XZ�	
 � CD�S� '#F.  
 P >�
L���FP
 123 �DF }5�&�"9��O 8K� �6��
 �DF �-`��	
 ����O	
 HATS >q�O&	
 ��.
�	
 ��Z
��
 ��� �DF >

#Z" + �j����
 �D�#�	
 �¡j�K�
 ����O	
 X��H+ �v+ 1�Y0��5�� ��6+1�F+ 'L�62�
 0���	
 5����.
 ]�$ 8� .  

2.I  ��!���� ,�=  

 E�� 7#� ��Z
�� q�O&	
 ��.
�	
 ��-t
 'L
0= ����? #&��5�O."��	��	
 ª0���
 \= G����� 5���;D	 ,�BP
 (6
�� :  
(1   ���)�
 �@0 #&F G��`���)6 'L�MT
 ��Z
��)#�� >k+:�	
 �`�." �6 ��B	
 � �K.(  
(2  �-�	
 �¡�� � G���� ���Dm
 5���;	
 ��Z
��.  
(3  ���	
 ��`���)K	
 'L�MT
 C� �.���
 G��`�B$= �&� 9�:�	
 ��� �c�� �O.
�� >hc4
 �D�? #&F ��-�	
 ��;	
 %� 

 �6��
 � C�� �3 �-D�� ���)�
 ���V�.PHATS.  
(4  ¥	 ®j�K�
 ��-�	
 ��;	
 ���. s��$ L���-D	 G��j" L���YP
 ,�� � �D������
 ���B	
 �
L�M11904 (ISO).  
(5  'L#Z %W �O.
�� �).��Z ��� >�-�	
 �¡�� � �O��
 5���;	
" L���YP
 ,�� � ®j�K�
 ¶�B	
 ��;	
 x�? 

L���@P
 J�a&	 �¡��	
 h�j""�K��
.  
���� �KS	
 1.I ����O	
 123.  

  

 567��P.360/1.I8?�@�� <���A B	�(�� C�D �6- E /F�
! /�� �"@��	 /��%�� H;��� I �4  
 J�K���� L���- /F�
!3	!��4 J���  

 ���&�"�j��=��
 5���;	
 ���. � h
��Z
 8F �*�&	
 C3��	
 �H+ '�F
�� h"0 >®j�K�
 ¶�B	
 ��;	
 ���. \= {����
 ,�
 � �.
 ,��hc4�� �Z�O	
 . ���"�-F �*+ 8� n	c ,#��� ��#���-�	
 E���	
 ��Y�K� 8� h�K�
 
2� .  

 �6��
 �DF �-`��	
 ����OD	 ����O� ����O	
 123 h°j >����m
 123 5�&��.��"HATS ����	
 � ��-�� e��@
 0�*" %� >
 #&F '�M��� L���@P
 'L�M=e
�?+ #&F �).��Z 8� GP#� >���)�
  �6��
 hc+ �D�? h�j"�K��HATS . ������ �F
�"

 L���@P
���@ �D��K	
 ���V�.P
" L����
 " ��Y��	
 ���)�
 8� h�K�
)+#��
 ]�$ 8� ����O�
 ( �6��
 G
#`
<HATS G���F >
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 �32��& 8F G��D�j ���D��	
 '(�)V�	
 . k���"�P�� � ��O@�	
 L�H�
 h+ ���? |)&	
 
23 '0"#� L�H· �3 ����)�
 �Z�? 
23" >7#�

 E�� ��Z
�� ��� � '0�F ,�t
 �3 5�O."5���;D	 ,�BP
 (6
�� .  

3.I  �	%�M�� NO	�*  

 �Y�* �§���`L � ��-�� ��V)&�
 123 �Y
�* 8� G��`�B$= ��D�	
 U�rS�	
���)�
 ��.��$ 7#�  . #�#� ���&�"
�)�
 ���+ 8� �� �6 U`�B@ ���6�� #$+ i�.+ �DF >]:�	
 #�Z ,�BP
 (6
�� � �D-�����
 ���HATS ����O�
 

 J�K$4 �����	
ITU-T P.58.  
 ��0L" 5���� ,�-��.
 ���&� >�v�K ~	
 ���S�	
 e"�a	 ��L��� ���. #&F ����)�
 ������� U`�B@ #�#� \= G���."

 ���. #&F#	� ]�� �3L#Z ��� ��� ���. dBPa 10−  #&F	
�O�&���*��
  DRP . h
c¸� �������
 h��_ h+ #�P"
 �6��
HATS N���� �-��$ %��	
 ��D-F ��&B�
 �)u
 ��� (RWP)8K� ��� h
��Z
 �;j+ 9��:��"  . 9�H� ���&�"

���	�� J#r���
 9��O�	
 9��j��Z
��
 ��� ��V. � ����)�
 U`�B@ #�#:�	 .  
.
 �;�_�" ,�-��30�Z�O	
 �P�� ���+ 8� �� �6 U`�B@ #�#:�	 G������  . ������ �6 � |`��&	
 #�6I 8� #�P"

 �)&� #$
" �6 �;� ]�� >�Z4
 �DF �
�� !�H L���@P
 L
�K 9��? 8F%�" '0�F=  ���)�
�DF �6��
 HATS >
���&�"  s��$|`��&	
 123 �.��� �)���� dB 	P
 L
�K |`��&L���@.  

 >n	c �DF ,��-6"J#�� ,"#u
 1.I C�� �-&�� >��*c�� ���)� �� U`�B@ #�#:�	 ��`�B$T
 |`��&	
 �KS	
 2.I e�R 
 �30#F ±	��	
 L���@P
 #�Z �������
 ,����.
 �.��� ����V�.
30G������ .  

 '=�>�P.360/2.I 8 <	��*�= P�����Q �%�M� NO	�* 30R�4��= P3)���0�  �!S�%�� �T	  
�� �U	
�� ���� V)W <	��*�� <��6- X4��� ) 567��2.I(  

��	
�� 

[Hz] 

��
�� 

[dBPa/V] 

������� ��	��� 

[dB] 

100 0,5– 2,93 

125 0,7– 1,77 

160 1,6 1,95 

200 3,8 2,88 

250 6,8 2,66 

315 9,0 2,22 

400 12,2 2,14 

500 15,9 1,92 

630 18,6 1,36 

800 20,9 0,94 

1000 22,2 0,82 

1250 23,8 0,62 

1600 24,8 0,69 

2000 25,0 0,96 

2500 23,3 1,44 

3150 16,5 1,62 

4000 5,9 1,51 

5000 9,2– 2,65 

6300 13,3– 1,94 

8000 13,2–  1,82 

10000 18,0– 1,83  
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 567��2.I/P.360 8XQ NO	�* �!�[ �	%�M�� �� \��   
) 3	�@�W �"��� �	T	R�4�−3	�]	^ (  

4.I   �� L�K����_�MU<	��*��   

 8� 9�:�	
 ���&�'(�)���	��	
 !��	
 �
�Om
 N���� L���@P
 :  
•  '<�*= 8� 9�:�	
 �`���)K	
" ��-�	
 L���@P
 �
�&Z 5
<=�&VD	 ���O�
 ���DO��
   ��	"#	
 ��&��)K	
(IEC) 

)>k+ � ���DO�8�L����
 IEC 61672−1 " IEC 61672−2)i��Z '()*+��B	
 ���.  ( 'L�O��
 ±�B	
 "+��)&.(  
•   L���@P
 �
�&Z 8� �D�-K�	
 9�:�	
��`���)K	
" ���-�	
G
#�#� J�a&	
 U[ �
L�M= �O.
��  . e#)�"


23 ]D�	
 ��D� �Z0 8� #6I�	
 \= 9�:�	
 d��@P
 '
0+ ��D. 8�" 8-�	
  nD 8� �����	
 �
L�MT
 %� L�
~	
 #&F !#��D��	
 ,�-��.P
 .  

•   ��-�	
 E���	
 �
L���@
 #$+ |`��Y �YL��� 9��? 8F <�)u
 8� ���S	
 9�:�	
5
<= |`��&	
 �B:��
 �)�DF 
8� �O.
�� i���	
 5
�*= �6��
 HATS k<
��	
 �DF '���	
 � 0#� �3 �� L
�R �DF >3.4.  
 h+ �;��" �&VD	
 A���� 5
<= <�)u
 '<�*= 8� 9�:�	�� J���IEC '#-���
 �
p�r�
 #$+ ��.���D	.  

L���@P
 �
�&Z 8� �D�-K�	
 9�:�	
 h�K��"��`���)K	
  |`��Y �YL��� ��D-F 8� >��D�	
 L���@P
 d-�	
 �¤ ��.���D	 
 ��`���)K	
'(�)� �O.
�� '2�&�
 9�:�	
 #�Z L���@P
 &	
 5
<=�.���
 |`�� �-� '����� '()*+ �O.
�� ��	
 �DF
k< >

���&�"  9��? 8F �35
�*=,�@0=�3" >�Z4
 �DF 1�Y0+ '0L
�	
 L���@P
 �
L�M= %�W :  
−  ©��0L�	
 5���;	
  
−   J�K$4 G��j" �DKS��
 5�;��	
 5���;	
 �����	
ITU-T P.50 ��;�Y J+ '�-��� XY�6 5
�. >(250 ms ON, 

150 ms OFF)© 

−  ��D��	
 �
��4
. 

 h+ ���&�"J5
��� �¡j�K�
 �����	
 C� q��	
 G����. �:*��
 �����
" >8� 4
�D�	
 e��?�� d-�	
 �Y����
 � >�. %� J#F 0"#$
 C��	
'0#�
 x&B	
 8� i���	
 '()*4 1��B	
 �����	 .  

¹��� �����"F k�O&� >���-�	
 '�&�	
 8� �D�-K 9�� 5
�*= 
 |`��Y �YL��� �DP�D�	
 L���@� d ¤�-�	
 #�Z L���@P
 '
04 
 |`��&	
 %� 9�:�	
�B:��
¶��6 n	c" >�)��Y 5���;	
 �
L�MT E���� ��B	
 ����	 #-��� i��Z <�)* 8� �)�DF :  

−   !�3 5����(Hoth)©  
−   !�3 5����(Hoth) ��;�&	
 ON 5) >(OFF 5©  
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L���@P
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�*= 8K�" ��&�< ��
�j i�.+ �DF 1�F+ 'L�62�
	 ���&� �Z4
 �DF #$
" L���@
 5�&��.�� >9`�Z0 %;�
 1L#Z ¨�< ���j i�.+  �F 1º
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�*= n	c 8� E��	
",��$ ����pD	 U:j �P�$ !"#$ ��Y�K�= 
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 ���K�	
 ��Z"+ U� �-�j ���K�	
 ����<L
�@ � ¬�j.  
= ���&� >G
A@+" 9��? 8F ���M 9�� 5
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 5
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��	
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23 ��V)&��)&� 9�:���
 L���@P
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��"  .P"  ����)� !�H �DF 9�:�	
 
23 5
�*= 8� #�
 ����� �¡�� 8� �6 � >�Z4
 �DF ��D�g(≤–45 dBPa(A)) " }5���� ��6+ 7�@+(–24 dBPa(A)).  

 h+ ���&�"8� �DB:��
 |`��&	
 h�K ��L���� C����O	
 � L���@P
 ��V)&� ��$�B�
 ��*c�-&	
 C��	
 J#F ��Z L�?= 
123 )±D��C��	
 J#F �6��
  ����O	
 12�  G'0�F(dB 2.  
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