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Recomendacion UIT-T P.300

Caracteristicas detransmision de los terminales audio de grupo

Resumen

En esta Recomendacién se especifican los requisitos de transmision de voz que deben satisfacer los
terminales audio de grupo (TAG). En € anexo A figuran los correspondientes métodos de prueba
para comprobar las caracteristicas especificadas. En € apéndice | se presenta un procedimiento
in situ para comprobar 1os terminales TAG sobre €l terreno.

En lamedida de lo posible se hace referencia a otras Recomendaciones aplicables alos terminales de
transmisién de voz para redes analdgicas y digitales. Solo se tratan en detalle las configuraciones de
terminales no especificadas en dichas Recomendaciones.

Origenes

La Recomendaciéon UIT-T P.300 es unarevisiéon de la Rec. UIT-T P.30 (1988). Fue revisada por la
Comisién de Estudio 12 (2001-2004) del UIT-T, fue aprobada por e procedimiento de la
Resolucion 1 dela AMNT el 29 de noviembre de 2001.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundia de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnol ogia de la informacién que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de tel ecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga e empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados, ya
sea por los miembros de laUIT o por terceros ajenos a proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefidarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte delaUIT.
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Recomendacion UIT-T P.300

Caracteristicas de transmision de los ter minales audio de grupo

1 Alcance

En esta Recomendacion se especifican los requisitos de calidad de funcionamiento en audio y
métodos de prueba para los terminales audio de grupo (TAG, group audio terminals), es decir
terminales que se han disefiado especificamente para que puedan ser utilizados por varios usuarios a
lavez.

Los TAG abarcan una gran variedad de productos que van desde los aparatos telefénicos manos
libres, cuando son utilizados por varios usuarios a la vez, a terminales audio de teleconferencia que
incorporan sofisticados mecanismos de control de eco. Los TAG pueden disefiarse para funcionar en
redes anal0gicas de telefonia ordinariay en enlaces RDSI digitales. Aunque las redes primeramente
mencionadas sélo pueden ofrecer calidades de funcionamiento correspondiente a ancho de banda de
la telefonia, los enlaces RDSI digitales pueden disefiarse para ofrecer comunicaciones audio de
banda estrecha o de banda ancha.

En la presente Recomendacion se trata toda la gama de dispositivos identificando, en lamedidade lo
posible, las Recomendaci ones existentes que son aplicables a cada tipo de terminal.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones méas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T P.310 (2000), Caracteristicas de transmision para teléfonos
digitales en banda telefonica (300-3400 H2).
[2] Recomendacion UIT-T P.311 (1998), Caracteristicas de transmision de los microteléfonos

digitales de banda ancha (150-7000 Hz).
[3] Recomendacion UIT-T P.57 (1996), Oidos artificiales.

[4] Recomendacion UIT-T P.10 (1998), Vocabulario de términos sobre calidad de transmision
telefénica y aparatos tel efénicos.

[5] Recomendacion UIT-T P.340 (2000), Caracteristicas de transmisién y parametros de
calidad vocal de los terminales manos libres.

[6] Recomendacion UIT-T P.342 (2000), Caracteristicas de transmision en la banda telefénica
(300-3400 Hz) de los terminal es telefénicos digitales con altavoz y manos libres.

[7] Recomendacion UIT-T P.341 (1998), Caracteristicas de transmision de los teléfonos
digitales manos libres de banda ancha (150-7000 Hz).

[8] Recomendaciones UIT-T de la serie P — Suplemento 16 (1988), Directrices para la
colocacion de micréfonos y altavoces en salas para comunicaciones pluripartitas
telefonicas[1] y para los terminales audio de grupo.

[9] Recomendacion UIT-T P.51 (1996), Boca artificial.
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[10] Recomendacion UIT-T P.79 (1999), Célculo de indices de sonoridad de los aparatos
telefonicos.

[11] 1S0 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers.

[12] Recomendacion UIT-T G.122 (1993), Influencia de los sistemas nacionales en la
estabilidad y €l eco para la persona que habla en las conexiones internacional es.

[13] CEI 60651 (2001), Sound level meters.
[14] Recomendacion UIT-T P.50 (1999), Voces artificiales.

3 Definicionesy abreviaturas
Son aplicableslas definiciones y abreviaturas pertinentes de laRec. UIT-T P.10 [4].
Paralos propositos de la presente Recomendaci én se definen ademas | os siguientes términos.

31 terminal audio de grupo (TAG, group audio terminal): Termina disefiado para que
puedan ser utilizados por varios usuarios a la vez y especificamente destinado para el acceso a
sesiones de teleconferencia punto a punto y multipunto.

3.2 codec de referencia: Implementacion préctica de un codec ideal que se utiliza para realizar
mediciones de la transmision de voz en equipos terminales digitales mediante instrumentacion
analdgica. El codec de referencia proporcionara unainterfaz analdgica O dBr a la instrumentacion de
prueba e implementara los algoritmos de codificacion pertinentes (por gemplo, Rec. UIT-T G.711
para mediciones en labandatelefénicay Rec. UIT-T G.722 para aplicaciones de banda ancha).

3.3 esfera dereferencia: Esfera de un metro de radio en un entorno exento de eco, en lacual se
dan condiciones anecoicas dentro de los limites de tolerancia especificados en la Rec. UIT-T
P.341[7] (cuadro A.1/P.341). Se definen tres gjes ortogonal es que pasan por e centro de la esfera de
referencia: losgesx ey (horizontales), y €l ge z (vertical).

Se utilizan |as siguientes abreviaturas.

dr Distancia de funcionamiento nominal entre €l altavoz y el oyente, de los TAG multiusuario
manos libres

ds Distancia de funcionamiento entre el microfono y e hablante, de los TAG multiusuario
manos libres

F Factor de correccién para las mediciones manos libres en recepcion, de los TAG
multiusuario manos libres

Fs Factor de correccion para las mediciones manos libres en emision, de los TAG multiusuario
manos libres

Fia Factor de correccién para las mediciones de pérdida por acoplamiento en los TAG

multiusuario manos libres
RDSlI Red digital de servicios integrados
POTS Servicio telefonico ordinario (plain old telephone service)
RLR indice de sonoridad en recepcion (receiving loudness rating)
SLR  indice de sonoridad en emisién (sending loudness rating)

4 Tiposdeterminalesaudio degrupo (TAG)

Los terminales TAG estén concebidos para € soporte de comunicaciones entre grupos de usuarios,
ya sea punto a punto o multipunto.
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Los terminales TAG se pueden proporcionar con los siguientes tipos de dispositivos (o facilidades)
de audio, por separado o0 conjuntamente:

- microtel éfonos,

- cascos telefonicos;

- dispositivos o facilidades monousuario manos libres,
- dispositivos o facilidades multiusuario manos libres.

Los TAG pueden disefiarse para que proporcionen dispositivos o facilidades de audio con ancho de
banda tel efonica y/o banda ancha.

5 Caracteristicas de transmision vocal

Los terminales TAG podran interfuncionar (de extremo a extremo) con teléfonos de banda estrecha
analogicos (POTS) y digitales (RDSI), asi como también con videoteléfonos y teléfonos de banda
ancha RDSI. En consecuencia, las normas de audio aplicables a estos dispositivos también son
aplicables alos terminales TAG concebidos para acceder a mismo tipo de red, segin corresponda y
segun se especifica a continuacion.

51 M odo microteléfono

A los TAG disefiados para la interconexion con el acceso a la red analdgica son aplicables los
MiSMOS requisitos regional es pertinentes aplicables alos teléfonos ordinarios.

A los terminales disefiados para la interconexion con €l acceso a la RDSI son aplicables los
requisitos y métodos de medicion de las Recomendaciones UIT-T P.310[1] y P.311[2] para €
funcionamiento en la banda telefénicay en banda ancha, respectivamente.

52 M odo casco telefonico

En principio, los requisitos para € funcionamiento de los cascos telefénicos deberdn basarse en los
requisitos para el funcionamiento de los microtel éfonos, ademas de |os siguientes:

. el fabricante indicard el posicionamiento adecuado del microteléfono con respecto a la
posicién punto de referencia boca (M RP, mouth reference point);

. se utilizara un oido artificial adecuado y los resultados de las mediciones se referiran a la
posicion punto de referencia oido (ERP, ear reference point) segun se especifica en la Rec.
UIT-T P57 [3].

53 Modo manos libres (dispositivos o facilidades monousuario)

A los terminales TAG disefiados para proporcionar dispositivos o facilidades manos libres a
multiples usuarios combinando varios dispositivos o facilidades monousuario son aplicables las
siguientes Recomendaciones.

LaRec. UIT-T P.340[5] es aplicable alos TAG disefiados para el acceso alared analégica.

Los requisitos y los métodos de medicion de las Recomendaciones UIT-T P.342[6] y P.341[7],
respectivamente, son aplicables a los TAG concebidos para la conexion a la RDSlI y que
implementen la codificacién de voz en la banda telefénica (Rec. UIT-T G.711) o en banda ancha
(Rec. UIT-T G.722).

54 Modo manos libres (dispositivos o facilidades multiusuario)

Normalmente, los terminales TAG multiusuario estan disefiados para garantizar una calidad de audio
manos libres Optima cuando estan instalados en salas de conferencia "tipicas" (es decir, en entornos
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"en vivo" con fendmenos de reverberacion acuUstica y ruido de fondo). Es por esto que
frecuentemente se utilizan técnicas adecuadas de procesamiento de la sefia para eliminar los efectos
de reverberacion en las sefiales transducidas y/o suprimir €l ruido de fondo de la sefial. Las
caracteristicas de calidad de funcionamiento en condiciones de funcionamiento reales sblo pueden
evaluarse entonces en los entornos reales de instalacion, cuyas caracteristicas no pueden
especificarse de manera general.

En la presente Recomendacién no se pretende tratar todas las condiciones de instalacion de
terminales TAG, sino que se especifican sus caracteristicas de audio en condiciones de referencia
exentas de eco. En €l caso de que & entorno de prueba no sea compatible con las caracteristicas
técnicas de determinados terminales, los fabricantes tienen la posibilidad de proponer entornos de
prueba acustica distintos y mas adecuados para llevar a cabo su caracterizacion.

En e apéndicel se facilita un procedimiento de prueba in situ para comprobar el agjuste audio
correcto de terminales instalados.

En e Suplemento 16 de las Recomendaciones de la serie P [8] se pueden encontrar |as directrices
parala colocacion de microfonos y altavoces en salas de conferencia.

5.4.1 Control del volumen en recepcion y ajuste de la sensibilidad

Debido ala gran variedad de condiciones de funcionamiento, la sensibilidad, tanto en emision como
en recepcion, de los terminales manos libres multiusuario se ajustan generamente en € lugar de
instalacién sobre la base de |as caracteristicas de lasalay de la distancia entre los transductores y los
usuarios. Estos controles de agjuste no seran accesibles para los usuarios normales. Se puede
proporcionar un control del volumen en recepcion adicional que sea accesible para los usuarios (en
adelante "control de volumen en recepcion™”) para que €l usuario pueda gustar las condiciones
Optimas de escucha sobre la base del ruido de sala real, el niUmero de participantes y otros factores
variables.

5411 Ajustedelasensibilidad en emision

El guste de la sensibilidad en emision se utiliza para poder variar la posicion del micréfono o
micréfonos con respecto a usuario o usuarios, en funcion de las constricciones impuestas por €l
entorno de instalacion. El fabricante indicara la gama de regulacion de este control y la distancia de
funcionamiento nominal entre e micréfono y e hablante (ds) a la que se ha gjustado € terminal
sometido alas pruebas.

54.1.2 Ajustedelasenshbilidad en recepcion

El guste de la sensibilidad en recepcion esta concebido para que se pueda variar la posicion del
atavoz o altavoces con respecto al usuario o usuarios en funcion de las constricciones impuestas por
el entorno de instalacion. El fabricante indicara la gama de regulacion de este control y la distancia
de funcionamiento nominal entre el altavoz y € oyente (d;) para la que se ha regulado € terminal
sometido alas pruebas.

54.1.3 Control devolumen en recepcion

A no ser que se indique otra cosa, los requisitos de conformidad que aparecen aqui se referiran ala
posicion maxima (sensibilidad méaxima) del control de volumen en recepcién (cuando sea gjustable
manual mente).

La gama dindmica del control de volumen en recepcion (cuando sea gjustable manual mente) sera de
al menos 15 dB.
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54.1.4 Control de ganancia adaptativo

Se puede dotar a TAG de un control de ganancia adaptativo que sea sensible a nivel de ruido de
fondo. Su efecto daria por resultado unas variaciones de ganancia complementarias y simétricas en
los trayectos de recepcion y de emision en funcién del nivel de ruido ambiente.

54.2 Respuestasde sensibilidad en funcion dela frecuencia
LaRec. UIT-T P.340 [5] es aplicable alos TAG disefiados para €l acceso alared ana dgica.

Los requisitos de las Recomendaciones UIT-T P.342 [6] y P.341 [7], respectivamente, son aplicables
alos TAG concebidos para la conexion a la RDSI y que implementen la codificaciéon de voz en la
bandatelefonica (Rec. UIT-T G.711) o en banda ancha (Rec. UIT-T G.722).

54.3 indicede sonoridad
LaRec. UIT-T P.340[5] es aplicable alos TAG concebidos para el acceso alared analégica.
A los TAG concebidos parala conexion alaRDSI se aplicaralo siguiente.

5431 Emisién

El valor nominal del indice de sonoridad en emisiéon (SLR, sending loudness rating) seré&
SLR = (+ 13-F¢) dB

donde Fs esta definido en A.1.1.1.

54.3.2 Recepcion

El valor nominal del indice de sonoridad en recepcién (RLR, receiving loudness rating) sera:
RLR = (+ 2-F) dB

paralos TAG que implementen la codificacién de voz en labandatelefénica (Rec. UIT-T G.711) y:
RLR = (+ 5-F,) dB

paralos TAG que implementen la codificacién de voz en banda ancha (Rec. UIT-T G.722).

El factor Fr que aparece en las anteriores formulas esta definido en A.1.1.2.

La gama de control de volumen abarcara el valor del indice de sonoridad en recepcion igual al del
microtel éfono correspondiente, asi como un valor RLR menor en unos 10 dB.

54.4 Caracteristicasde pérdida del trayecto de eco

Los requisitos de las Recomendaciones UIT-T P.342 [6] y P.341 [7], respectivamente, son aplicables
a funcionamiento en la banda telefonicay en banda ancha de los TAG concebidos para la conexion
alaRDSI.

545 Distorsion

Los requisitos de las Recomendaciones UIT-T P.342 [6] y P.341 [7], respectivamente, son aplicables
a los TAG concebidos para conectarse a la RDSI y que implementen la codificacion de voz en la
bandatelefonica (Rec. UIT-T G.711) o en banda ancha (Rec. UIT-T G.722).

54.6 Requisitosfueradebanda

Los requisitos de las Recomendaciones UIT-T P.342 [6] y P.341 [7], respectivamente, son aplicables
a los TAG concebidos para conectarse a la RDSI y que implementen la codificacion de voz en la
bandatelefonica (Rec. UIT-T G.711) o en banda ancha (Rec. UIT-T G.722).
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547 Ruido

5471 Emision

Los requisitos de las Recomendaciones UIT-T P.342 [6] y P.341 [7], respectivamente, son aplicables
a los TAG concebidos para conectarse a la RDSI y que implementen la codificacion de voz en la
bandatelefonica (Rec. UIT-T G.711) o en banda ancha (Rec. UIT-T G.722).

5472 Recepcion

Cualquiera que sea €l tipo de codificacion de voz implementado, e ruido con ponderacion-A
producido en el sentido de recepcion en e punto de medicion por un TAG concebido para la
conexion ala RDSI no seré superior a—49 dBPa(A)+F..

54.8 Retardo

Los requisitos de las Recomendaciones UIT-T P.342 [6] y P.341 [7], respectivamente, son aplicables
alos TAG concebidos para conectarse a la RDSI y que implementen la codificacién de voz en la
bandatelefonica (Rec. UIT-T G.711) o en banda ancha (Rec. UIT-T G.722).

ANEXOA

M étodos de medicion objetiva paraterminales TAG
manos libre multiusuario

Al Introduccién

En este anexo se describen los métodos que pueden utilizarse para medir las caracteristicas de
transmision de voz de los terminales audio de grupo (TAG) manos libres multiusuario disefiados
paralaconexion alaRDSI.

A menos que se diga otra cosa se aplicaran las mismas condiciones de prueba que las especificadas
en las Recomendaciones UIT-T pertinentes (es decir, las RecomendacionesUIT-T P.342[6] y
P.341[7], respectivamente, para los TAG que implementen la codificacion de voz en la banda
telefonica (Rec. UIT-T G.711) o en banda ancha (Rec. UIT-T G.722).

A.1.1 Montajesde prueba

Las condiciones de referencia acustica para realizar las mediciones son condiciones de campo libre
dentro de la esfera de referencia. No obstante, para disefios concretos es el fabricante quien ha de
especificar el entorno de prueba (reverberante) alternativo. En este caso las condiciones de medicion
especificadas se harén constar en el informe de pruebas.

A.111 Emision

Se utilizaran dos condiciones de prueba distintas correspondientes a tipo de micréfono del terminal
TAG:

- mi créfonos col ocados sobre una mesa frente a uno o varios hablantes,
- micréfonos colocados en cualquier otro lugar de la sala.
Micr éfonos previstos par a colocar |os sobre una mesa

- En e montagje de la figura A.1, los distintos micréfonos se colocan sucesivamente en €l
punto B. Los demas microfonos se retiraran del campo acustico de laboca artificial.
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Micr éfonos previstos par a colocarlos en cualquier otro lugar dela sala

- El puerto de captacion acustica del micréfono se colocara en e centro de la esfera de
referencia en un entorno anecoico y la boca artificia se colocard en plano de los labios,
tangencia alaesfera. El ge de referencia de la boca coincidira con € ge x de la esfera, en
tanto que el micréfono se orientard seguin las especificaciones del fabricante. En € caso de
microfonos previstos para captar 1os sonidos que vienen de multiples direcciones (ya sean
dispositivos omnidireccionales u orientables) se probaran |os angulos de incidencia extremos
sobre € plano horizontal, indicados por €l fabricante, asi como una direccion de incidencia
intermedia. En el informe de pruebas deberan figurar los &ngulos de prueba que realmente se
hayan utilizado paralas mediciones.

Para tener en cuenta la diferencia entre la distancia correspondiente al posicionamiento de la prueba
de referenciay la distancia de funcionamiento real entre el micréfono y el hablante (ds) parala cual
esta gjustado el terminal, se define €l siguiente factor de correccion Fs:

Fk,dB  20Log % (ds en metros)

Para las mediciones de ruido en emision se silenciara la fuente de sonido y se colocaran todos los
micréfonos en € entorno de prueba.

NOTA — La metodologia especificada no es aplicable a las pruebas de terminales manos libres equipados con
micréfonos de solapa (lavalier) paralos cuales todavia no se ha definido un método de prueba.

Anillo delabios

30cm T._50cm
~,

N Micréfono

40 cm R
v ‘;D l

T1213030-02

Figura A.1/P.300 — M ontaje de medicion para micr éfonos colocados sobr e la mesa

A.1.1.2 Recepcion

L os altavoces se colocaran sucesivamente en el centro de la esfera de referencia, con su ge principal
coincidente con € e x y de forma que su superficie exterior contenga e ge z. El micr6fono de
medicion se situara sobre €l gex, estando su centro acustico en la interseccion con la esfera de
referencia.

Para tener en cuenta la diferencia entre la distancia correspondiente al posicionamiento de la prueba
de referenciay la distancia de funcionamiento real entre € altavoz y € oyente (d;) parala cual esta
gjustado €l terminal, se define el siguiente factor de correccion F:

F dB 20Log % (d- en metros)
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A.1.1.3 Pérdida por acoplamiento del terminal (TLC, terminal coupling l0ss)

Para medir la pérdida por acoplamiento del terminal y la estabilidad, € atavoz més eficiente se
colocaraen € centro de la esfera de referencia de manera que su ge principal coincidacon el gexy
que su superficie exterior contenga el gje z. EI micr6fono mas eficiente se colocara sobre el gex,
estando su puerto de captacion acustica en la interseccién con la esfera de referencia, y su direccion
de captacion de maxima eficiencia paralela a €e x. Para los micréfonos con efecto de superficie se
utilizard un plano de posicionamiento horizontal adecuado con una superficie minima pero que
garantice el buen funcionamiento del micr6fono. En ninguin caso, la superficie de posicionamiento
penetrara en la esfera de referencia mas de 100 mm.

Para tener en cuenta la diferencia entre la distancia correspondiente a posicionamiento de prueba de
referencia y la distancia de funcionamiento real entre €l altavoz y €l microfono para la cua esta
gjustado el terminal se define el siguiente factor de correccion F:

Ry dB  20Log d(;“—i;

dmin (en metros) esla distancia minima entre el altavoz y el microfono especificada por el fabricante.
Si ésta no esta especificada se utilizara un valor por defecto dmin =2 m que debera figurar en €
informe.

A.1.2 Nivelesdelas sefalesde prueba

A.121 Emision

El nivel de la sefial de prueba sera (—28,7—F,) dBPa en el punto de referencia manos libres (HFRP,
hands-free reference point). Las caracteristicas de la boca artificial seran conformes con la
Rec. UIT-T P.51 [9]. Para calibrar la boca artificial se pueden utilizar aternativamente dos métodos
diferentes.

M étodo 1: en e HFRP

La sefial de entrada procedente de la boca artificial se ecualiza en condiciones de campo libre en €
punto HFRP, de manera que el espectro sea el especificado en A.1y que el nivel total en lagamade
frecuencia correspondiente a las bandas de 1/3 de octava de 100 Hz a8 kHz sea de (—28,7—F,) dBPa
El punto de referenciaparacalcular el SLRy las caracteristicas de respuesta es e punto de referencia
boca (MRP). El nivel de presion acustica en € punto de referencia boca (MRP) se calculara (por
definicién) afiadiendo 24 dB a nivel de presion aclsticaen € HFRP.

M étodo 2: en el MRP

La sefid generada por la boca artificial se ecualiza en el MRP en condiciones de campo libre para
obtener el espectro especificado en A.1, a un nivel de —4,7 dBPa en la gama de frecuencias
correspondiente a las bandas de 1/3 de octava de 100 Hz a8 kHz. Posteriormente se registra €l
espectro en el MRP y se gjusta el nivel para obtener (—28,7-F) dBPa en e HFRP. El espectro
registrado en el MRP se utiliza como referencia para calcular € SLR y las caracteristicas de
respuesta.

A.2 Prueba delosrequisitos detransmision

A.2.1 Respuesta de sensibilidad en funcion delafrecuencia

A.211 Emision

La medicion se llevara a cabo para cada micréfono, que se colocara segun lo especificado en
A.1.1.1. En €l caso de los micréfonos disefiados para captar 10s sonidos que proceden de multiples
direcciones (ya se trate de dispositivos omnidireccionales u orientables), se probaran los angulos de
incidencia extremos sobre el plano horizontal (indicados por €l fabricante) asi como una direccion de

8 Rec. UIT-T P.300 (11/2001)



incidenciaintermedia. Si €l fabricante indicala direccién nominal, se utilizara ésta como intermedia.
En e informe de pruebas deberan figurar los &ngulos de prueba que realmente se hayan utilizado
pararealizar las mediciones.

Labocaartificial debera generar una sefial de ruido del nivel especificado en A.1.2.1.
El espectro de la sefial de salida se medira en lainterfaz de salida del cddec de referencia.

La sensibilidad en emision se calculara de la manera que se describe a continuacion, segin el método
de calibracion utilizado (véase A.1.2.1):

M étodo 1

La sensibilidad de la emisién viene dada por la diferencia entre el espectro eléctrico y el espectro
acustico en MRP:

Sy 20LogVs 20LogP,, P, Pigerp 24dB

donde:
20 Log Vs. espectro eléctrico;
20 Log P espectro acustico en MRP.
Método 2
La sensibilidad en emision Sy,; viene dada por la expresion siguiente:
Sy 20LogVs—-20LogPR,, Corr—24dB

donde:
20 Log Vs. espectro eléctrico;
20 Log P espectro acustico registrado en MRP,
Corr: factor de correccion (20 Log Pure/PHrrp) de la boca artificial.

A.2.1.2 Recepcion
Cada altavoz se situaréa sucesivamente en la sala de prueba segun lo especificado en A.1.1.2.
El generador de sefial de ruido se conectara ala entrada del cddec de referencia.

La sensibilidad en cada banda de 1/3 de octava se calculara restando el espectro de la sefial eléctrica
del espectro acustico en el punto de medicioén.

La medicidn se repetird en las posiciones minima y maxima del control del volumen (manual),
modificando € nivel de entrada en consecuencia. En el caso de dispositivos que no dispongan de un
control de volumen manual, la medicién se repetird para niveles de excitacion de—30 dBmO0 y
—15 dBmO.

A.2.2 Indicedesonoridad

A.2.2.1 Indicedesonoridad en emision

Se medira la sensibilidad en emision para cada una de las catorce bandas de 1/3 de octava que
figuran en e cuadro 1/P.79 [10], bandas 4 al7 (200 Hz-4 kHz). La sensibilidad se expresa en
dB(V/Pa) y & SLR se calculara por la férmula A-23b/P.79, sobre las bandas 4 a17 y utilizando los
factores de ponderacion en emision del cuadro A.2/P.79, gque se gjustan restando 0,3 dB de cada
valor, utilizando la respuesta de sensibilidad en emision de A.2.1.1.

La medicion se llevara a cabo para cada micréfono, que se colocara segun lo especificado en
A.1.1.1. En e caso de microfonos disefiados para captar sonidos procedentes de multiples
direcciones (ya se trate de dispositivos omnidireccionales u orientables), se probaran los &ngulos de
incidencia extremos sobre € plano horizontal (segun lo indicado por el fabricante) asi como una
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direccion de incidencia intermedia. Si € fabricante indica la direccion nominal, se utilizara ésta
como direccién intermedia. En €l informe deberan figurar 1os angulos de prueba realmente utilizados
en las mediciones.

A.2.2.2 indicedesonoridad en recepcion

Se medira la sensibilidad en recepcion para cada una de las catorce bandas de 1/3 de octava que
figuran en e cuadro 1/P.79 [10], bandas 4 al17 (200 Hz-4 kHz). La sensibilidad se expresa en
dB(V/Pa) y el RLR se calculara por la férmula A-23c/P.79, sobre las bandas 4 a 17 y utilizando los
factores de ponderacion en recepcion del cuadro A.2/P.79, gue se gustan restando 0,3 dB de cada
valor, utilizando la respuesta de sensibilidad en recepcion de A.2.1.2.

La sensibilidad en recepcion no se corregira por el factor Le. El RLR calculado se corregira restando
14 dB, de conformidad con laRec. UIT-T P.340 [5].

A.2.3 Pérdida por acoplamiento del terminal

Segun lo especificado en A.1.1.3, las mediciones se llevaran a cabo acoplando el atavoz mas
eficiente con el micréfono més eficiente.

A.2.3.1 Pérdida por acoplamiento del terminal ponderada
Lasefial de prueba debera ser un ruido rosa, con un nivel de (-15—F) dBmO.

La atenuacion de la entrada digital a la salida digital se medird en las frecuencias de 1/3 de octava
especificadas en la serie R10 de numeros referidos en ISO3 [11] para frecuencias
de 100 Hz a 8000 Hz.

La pérdida por acoplamiento del terminal ponderada (TCLw) se calculara de conformidad por €l
método de B.4/G.122 [12] (reglatrapezoidal) en la banda de frecuencias de 100 Hz a8 kHz. El valor
calculado de acuerdo con la Rec. UIT-T G.122 [12] (TCLWcacuaed) Se corregira aiadiendo el factor
de correccion Fyg y teniendo en cuenta la potencia acustica total producida por todos |os altavoces:

n 1
TCL,, TCLWcaIcuIated Fg 10Log T

donde n es el nimero total de atavoces de que dispone € terminal sometido a prueba.

NOTA — En la formula anterior se supone que hay un sélo micr6fono activo en cada momento y que los
niveles de presién acustica de | as sefiales captadas de |os altavoces més lgjanos es inferior en 3 dB al nivel de
sefial generado por el altavoz mejor acoplado. Asimismo se supone que se aplicalaley de suma de potencias a
las sefiales captadas por los distintos altavoces. En principio esto no es absolutamente cierto; sin embargo, se
puede suponer que existe cierta no-correlacion de | as sefiales de sonido generadas por los diferentes altavoces
como consecuencia de las distintas longitudes de trayecto de transmisidn y de |os efectos de reverberacion que
se producen en condiciones de utilizacion real.

A.2.3.2 Pérdidade estabilidad
Lasefial de prueba debera ser sinusoidal, con un nivel de (-15-Fy) dBmoO.

La atenuacion de la entrada digital ala salida digital se medira en intervalos de 1/24 de octava para
frecuencias entre 100 Hz a 8 kHz. Los vaores medidos realmente se corregiran anadiendo €
factor Fiy y restando 10 Log [(n+1)/2] (al igual que parala medicion dela TCLw).
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APENDICE |

Procedimiento de ajuste de audio in situ para losterminales audio
de grupo manos libres multiusuario en la practica

1.1 I ntroduccién

La funcién manos libres para grupos de usuarios se proporciona normal mente mediante montajes de
audio la cual varia sobremanera segun e entorno de instalacion. A continuacion se facilita una guia
para gjustar in situ las sensibilidades el ectroacUsticas y comprobar que la transduccién es correcta en
toda la banda de frecuencias.

1.2 Ajuste de audio y caracteristica de sensibilidad en funcién de la frecuencia

El guste de audio se lleva a cabo cuando se instala €l terminal y cada vez que se modifica la
configuracion acustica de los TAG. Esto se hace para garantizar que los niveles en emision y
recepcion se gjustan a los valores adecuados, con e fin de impedir la sobrecarga de canal a mismo
tiempo que se asegura una relacion sefia/ruido adecuaday un buen nivel de audio en recepcion.

Parareadlizar €l gjuste de audio de los terminales TAG se deberd utilizar el equipo siguiente:
— boca artificial (conforme con laRec. UIT-T P.51[9]);

— generador de sefia (digital o anal égico);

— sonémetro (conforme con CEIl 60651 [13]);

— voltimetro.

La sefiad de prueba acustica generada por la boca artificial deberia consistir en un ruido conformado
por lavoz (Rec. UIT-T P.50[14]), con un nivel de—4,7 dBPaen el MRP.

El generador de sefial se utiliza para redlizar el gjuste en recepcion y puede generar un trayecto
digital codificado en lainterfaz digital del TAG o0 una sefial anal6gica que se aplicara a un punto de
prueba anal 6gico adecuado. En este Ultimo caso podria ser necesario un codec de referencia para los
TAG digitales s el terminal no dispone de una interfaz especifica para el gjuste. La sefid para e
ajuste en recepciédn deberia ser un ruido conformado por lavoz (Rec. UIT-T P.50[14]) con un nivel
de —20dBmO0. S es necesario, se puede modular e ruido por interrupcion de la sefial
ACTIVA-INACTIVA. En este caso € nivel de la sefid se define como el nivel generado durante los
periodos de sefial ACTIVA.

NOTA — Se preconiza que los fabricantes de terminales incluyan en su equipo una interfaz O dBr analégica
parafines de gjuste.

Si no se proporciona una interfaz de gjuste especifica, € dispositivo de medicién del nivel eléctrico
para el gjuste en emision debera procesar directamente el patrén digital generado por el terminal o se
deberd utilizar conjuntamente con un codificador de referencia.

.21 Emisién

1.2.1.1 Ajuste(s) delasensbilidad

La boca artificial se colocard en e borde de la mesa de conferencia, tal como muestra la
figuraA.1, segun la posicion de cada participante. Los micréfonos se deberan situar sobre la mesa de
conferencia (0 en la sala de conferencia) en la posicién en que se utilicen normalmente.

S se facilita un gjuste de sensibilidad para cada microfono, debe regularse sucesivamente para
obtener un nivel de salida de —20 dBmO cuando la boca se sitle en € lugar correspondiente con €l
micréfono asociado. En caso contrario, si solamente se facilita un control de la sensibilidad, debe
regularse de modo que el valor medio que se obtiene situando la boca sucesivamente en el lugar
correspondiente a cada posicion de participante en la conferencia, seaigual a—20 dBmoO.
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1.2.1.2 Respuesta defrecuenciain situ

La medicion in situ de la respuesta de frecuencia en emision se define como la diferencia entre el
espectro de una octava de la sefia de saliday la sefia de excitacion acusticaen el MRP. Teniendo en
cuenta que las mediciones serealizan in situ, €l andisis de la banda de una octava deberd limitarse al
ancho de banda de 125Hz a4 kHz (frecuencias centrales). Se recomienda que la suma de las
diferencias absolutas entre |os valores medidos y su valor medio seainferior a8 dB.

.22 Recepcion

1.2.21 Ajustedelasenshbilidad

El ruido conformado por la voz se aplica a la entrada del terminal a un nivel de —20 dBm0O. Con €l
control de volumen manual (si 1o hubiere) en su posicién méxima, se debe gjustar la ganancia en
recepcion para obtener un nivel de presion acustica de a menos 54 dBA en cada posicion de
participante en la conferencia. Las mediciones deben realizarse situando € micréfono de medicion
en el punto C (figuraA.1) en el lugar correspondiente a la posicion de cada participante y sin utilizar
labocaartificial.

NOTA — La experiencia muestra que, en la practica pueden ser convenientes niveles de escucha mas altos, de
hasta 65 dBA. La ganancia maxima que se puede fijar esta determinada por el limite de estabilidad del
terminal.

[.2.2.2 Respuesta defrecuenciain situ

La medicién in situ de la respuesta de frecuencia en recepcion se define como la diferencia entre el
espectro de una octava de la sefidl de salida y la sefiad de excitacion de entrada en la interfaz del
terminal. Teniendo en cuenta que las mediciones se redizan in situ, € andlisis de la banda de una
octava de banda debera limitarse al ancho de banda de 125 Hz a 4 kHz (frecuencias centrales). Se
recomienda que la suma de |as diferencias absolutas entre |os valores medidos y su valor medio sea
inferior a12 dB.
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