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�����  
������ ��	�� 
���� ��	�� � �	���� ���� ������ ����� 
������ . ����� �����
������ (ITU-T) � �!"�� �#�$ %$ 

������ ��	�� 
���� . �&'() 
��*%��� +�	*,� -�/012���� 3�4(���) ��52��� 3"�6��� ��7���� 3"�6�� �8�+� 9: ;�<6� %$�
 ����� =14)
������ >5: ?��2�� 	�2���.  

 ������ ����2�� ��2!@� �	��
������ (WTSA) AB C�� D�E�%�� 
�%78 D)+F 3� �1� D!�G C��  
�8�+	�� ��@ �H8+	� �F
 ����� ����� �2)����
�������&'() 
��*%� +	�I� �F� .  

��J�%�� ���� >5:  ��+ +�1��� � KE%�� L�1MN� O��J� 
��*%��� PQ$1 ������ ����2�� ��2!@� 9: +����� 
������.  

���� ���� R���S� 9!E D�� C�� 
��%52�� ��M%�%7T� 
��U V2) �� �
��������W�� X0�2�� 	2� - >5:  D� ���2��� Y�8F
 ?8����� 	�Z%�5� ����	�� �![7��(ISO) ����	�� ��7��1HT�� �7\5��� (IEC).  
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 �!5� ]	��6�"�+��_� "L�%8 �`M%� �+%�) ;	�� ��*%��� PQ$ � >5:  �+��,������F 
 >5: �a b1�2� 3�4(� �����.  

Qa 	������c+���S� ��*%��� P . ����`�_� ]�TZd� V2) �e� 	� �&F Xf) h�i����� j�i�� 3�4(��� ��5)�� k�'� b	aOl� .( n�20�
����`�_� ]�TZd� PQ$ D�!o 	p����� ��0 ��	7: O*�Z ��*%��� PQa 	p����� . 32J ]	��60�"AB " ��`5� q�*�r1SF 32J 3l� 

"?4i70 "� ��J�7�� �H4�*�?��`�, ��*%��� PQa 	p����� �F q���� PQ$ ;�!2�8� j20 �� -�7�2� 
�i5��� 9: Xi2�5.  
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 ��������P.10/G.100 ITU-T  

���� ����	
����� ����� ���� � �������� ���  

1  	
����  

������� �	
��� ��� ����� ����� ��� ��� ������ ����!���� 12 .��" ���#� $%
�� &	 '		(� )��* 
��+���+, -�/+�0���  �+���1 (1998) P.10 �(2001) G.100 �1���� 2�� �	3�4% �������.  

2 ������� ���������  

 ������5� �	
��� ��� 6!7��8��	���9���:; 9��	�!� ���!� :  

1-0 ��	
��� �
��� �	
�� kHz 3,1  

 ���=���� >�� ?��@� �A B(	(C� D�E� " ?, F��!�� --!� G��H �I�- 300� Hz 3 4009���J�#�  �; �K�L !MN; D� 
 ��K�L�+���+�!O E	P@ ��A B Q�(�, �
�� R���� P�H�S��K��� �  E	���TU�,:  

•   V�(�W��L% �	�X �	�1N $%��� SE�� " Y��� �Z�X D� [A�	�(� �KL [:  
\  9�	�]�^ 91(H _�N S���` W��L �*���� �	�1N BD�E� 6�!a  (	(C�" bZ  ��K�L �+���+�

��P�����,: � Q�(H ?, ��	3 Y��P�� ��(	��� ����� W��N�5� ��K���P�H�S���K��� c  
\   �	��� �;)e	L!� (� --!�� G��� G���5� g1K�[�9���!(� F��!�� D�  300� Hz 3 400 h;[ ���/ 

W��L%��% G���5� g1K�  i�Z �; �j�� �KL !��k �j�� �KL _��,  )g1K� �	�/( h �(H �;
 ������W��L% G���5� g1K� B 6�!a D�E�(	(C� " ��K�L bZ �+��+���;  �P�����,. i�Z 

 ���5� ��K��� _; l��;�P	% ��(	��� �Pj�� ����P� Q�(H ?, ��	3 S�P�H��K���  h ������ m
 2j�!�)�1K� R	N!��" (`W��L g1K� =�(5� �����, nA� W!��5� �	��5�c  

•  ��#� o!��" g1K� =�(p5� B9���!(� F��!�� --!� G��H ?,  300� Hz 3 400 qAr� SE�� �����, �Z�X D� 
Y��s�. 

2-0 �� ��
�� ����������  

t�� u1�r� �	Z�,� ��#�#���P���K, W��#K5� vw ��#�#� h� &��	�O� u1�r� �	Z�,� ����- D� Yx�� �  �I�- �	�-
����N Y��� ��	
�� h5� ?, ��	3 ����y u1�r� �	Z�,� ����- ���� �k�� EN!0�r�� �	�z� ����� .i�Z�u!��� {I  h

;[ A���� $% �K�L ISDN�  �+�!���)�+��, (� �1	
��, �; u1�r� �	Z�,� �
�I �	Z!3�	�*.  

1-A  ������ ���
��� ����	)ACR() !|H�  �	
���ITU-T P.800(  

��" �(�!O ����I� �P	3 R��� $%1 ?�4�}� ����Ig�K~; DZ v���� -��� ��j�- g��J���, �	��A W �(��5� )���� h
�	jh ....(  

2-A ��!�"#����� $�%���   )!|H� �	
��� ITU-I P.85(  

 ���������� ���!� �	�K� W-��� l�	( S��� i�Z  !|�� �Pj� l��;B�� ���I .�  ���� =��(�$%>�H �,�j% /+.  
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3-A �
%�&�$�%���   

 �������I��*��� [ �	��� D�b	 i�Z  _;W��-`�� "�����
��k �
�I ��	�� Q�!�, .  

4-A  '�*��
+��,�-.���� -  

 ���W��L%�	��� �	�j!5� ��(�� ��Z �	�X  (MRP) Z���
+� >��" .��"�*�� '�� �M�^ � &� �	�	�� ���
���� 
 ����Z���
+�"�!PK� .  

5-A /��0.1 -) 2���� 3
���� "� 	
-�(  

�KL �A Y��@ ����  ?3�!��8� >�~g�J�#8�+ ����I ����� ����� �;  	
���������������  $% _�3�!K	� RH�j 
!���� EP�� {��� l�	( [�Y����� �I�- _�K�� .  

6-A .1 4
�5-6�7  

��#� �	�(�, Y��s� ��y g��J��� v#	� ���� �
�� W-�k D���8� S��w ����4��� ��	z� S�.  

7-A ��.���� ��.8��� ������ (ARL) !|H���	
���  )ITU-T P.310 hP.311 hP.341 hP.342(  
��"&� �	��� �	�j!5� ��(�� ��Z �	��#� ���#�  ���* ��!�I DZ !�#� \dBm0 10 t	�� e�#� ��Z�*!� ".  

8-A  ��.���� �0�*�� 9�
:)2��	
��� (  

��k {��!� ��Pj ����	���� �� �!�" $%�	��#� ������ ���~ _�- ���	C� h�  �~ 24�, nA i�Z; �(��5� >	(�
�!PK� !����qU� � [� ��I- DK� $%� Y��s� D� SE�� [�24��  i�Z _Ar�.  

9-A ;
��<,� -.����  

j��K	� v]x� ���"�X ��/ DZ ���H "9�,�!�4� R�#� �* ?����#5� ��� .  

10-A .1 =�>0- ��	
���� )	
���� ?�+�� ���@7-�( ) !|H� �	
��� ITU-T P.58(  
 �����#H 2��� _Ar �	�j!5� ��(�� ��Z {���  ��$%H ��Z {��� �	�j!5� >�� ��(?�
�� >�K�5 �	���� W��(, .  

11-A A
�	�� ���B�� '

����) ��>C!0���� A
�1� ( )!|H�  �	
���ITU-T P.57(  
��"; 2�� �P�� o!�� ��Z�X [ _�!�*��X "�	j��}� ��	�� ?, � _Ar� W��* ?,.  

12-A A
�.1 �D���0 '

1 ) ���� ��>E F5�A
�1( )!|H� �	
��� (ITU-T P.57  
��"�	j��}� ��	�� ?, 9�	�X 9���#� ��Z DZ !3�� ��Z�X � _Ar� W��*.  

13-A GH+�� I�>�� ���� )!|H��  �	
��(ITU-T P. 56  
�	�N �� h#���, �P�Z b��	��N�5� 2j!�� ��#��, �1� h; h[, �; ����3��+�K� h��#C� {���5� -���, �,�#z� 

 W�(W��L%g1K�  i�Z =���� �*�� h9�(�O �	
��� ITU-T P. 56.  
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14-A $
.��� 9J���  

 ����Z �	��E� �
���� �N )���D|� g1K� _; �-�j�� 9�(�O� ��	��� [� '		(� )��* ����Z� �+���+�) !|H� �	
��� 
ITU-T P.56 (l�	(� o!�,.  

15-A .��� ?0
���
  

 =���� �*�� ��#H$% �*�� 0��`�� [� g!�H� S��];l�	(� h� ����� ��#�N W-�Z ��Z b��.  

16-A ��K�� ?0
  

 ��� "���� >*�)%���W-�Z  (5� �M� W-�j�5� ��EB A���� $% ��	�� ��|H; )��� =�(H Y91M�(�  -�j�5� vwB ��P: ����P5� 
u1�r�, �
���  u�#�B �	�.� DZ b�����  ���~� !��(� ����, ��E5� =���`� R.  

17-A ���L
M �>%N  

�"t	�� e�#� b��� �K�L 9�	�]�^ �P	3 A���� �K��� !
��Z 2	�� �� .  

18-A O�+�� P�Q7 ?��R  

 SR
 I�T��� ���.	2>�� "� �'
�	�*�� 
�8��  

�5 l�	(���P�� F�4�� "�	���� ����L�  h&� g1K� ���~� D� ����� ��#�N ��Z b�� ����Z 2��#5� �P�P�� 
2�#�G�	#� ���I  .����� F�4� �	- ����� i�Z �-��� �P�� SEj �-����	��Z h�  !I� SEj����-����� ��!|H ��k  

 g1K� �	��P��B� �3�!�5� =��~r� �a W��L \ $%  \S�4��� .  

19-A "�!�O�+�� P�Q7  )!|H� �	
��� ITU-T P. 85(  
8�!��(� >�[ l�	( �� F�4�� )���H[�2��#5� �#�  .�� ���  ����K� F�4��H�K5����!�    

20-A �.+�*�� U�R
D�� I�: ) !|H�ITU-T P. 59(  

W��L%+� ¡¢��I �!J�#� � =��� 2�(�B��!��� £�-�~r� g1N  h��" �
�I W���, �	�� B Y	
�� ��|H; ����� 
&� g1K�Y�N ���-; �¤ �j��  i�Z  �M� g1K�speakerphones) Y����?]���5� (�  ��*�!� �¢�����
����  h

 �	�*!� ������ ��Z��� E	P@�(DCME).  

21-A  /VW��
+���  

X W!���5 ��	��_Ar� ��Z��  ������������  �����(acoustic coupler) ��	���� {�4 l�	( 9�!����8� 9�H�3�!K�  �*���� �,
�����5� �	�	��� _�#H`� _A; �I�- W-�j�5� �*���5� n��, �P	�L ����L �	�X� ?�� --!� G��H �I�- ����.  

22-A  "X�
+��-  

W�-; D� _�K��  ��� ���(loudspeaker) 8� R�N!B��	� � �	j�� �A�¥ �� %�L; )��L�&� ¦��}� n��, � � >3 
{���5� _�#H`�.  

23-A S�
NY
+��� "X S�
Z��� -  

��" W��L%����  i�Z Z���
+� >��"Z���
� ��
 ���
` ")��#�  .�=��C� >�� i�Z  ���� �-��k ���� ���
Z���
+�"¢�,!PK� "�	��#C� �	
�I DZ ������ /&� --!�� B>�� .  
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24-A 
+��,� '�*��-  

 ���W��L% �3!��9�	,�#~ N�/ "`� ����N ��X _�#H h !a������|H; �+���+��	�}� vw� �	�}�  .��"K ����� " 
�	Z�4�5� '	��(5� ?, �	§4�!8� {,�!� �*1Z g�(�� +�����I1K� ��A ��(	(C� g".  

25-A [�.��� I
\< ]� ^
0�	7�� I�>�� (ASR)  

-����, �	����  ��(�� ��	��b�,W��L%�	��� ���� "�!J�N g�(�� �I��N  h* �� W!��� �J#H	 �)��N� h!�; hv��� h
��� h%¨.(  

26-A [�.��� ]� ^
0�	7�� I�>�� (ASR) 

 ��(�� �	j���K� �; �	��ZW��L%g1K� �	��� "�I��8�N  h��� m h"��!�J8�©N h �J#HW!��� �	* �� )���N hv��� h!�; h
��� h¨�(.  

1-B /_����� SR
Y S�
�&  

r� �	Z�,� �Z���+� ��Z u1�S�P�H ")��	��(" h��" D� SE�� nA 	!��"� �#� 	��$%E�8� � $% ?, g«���� �j�- 
�*���5�h Z2 h �	¢��] ��	3!��, ��
��u1�r� h_����� �*����� ZB&� 9�	��!(� �P�Z b�� v���� ��¤ :  

dBlog20
2

2

10

B

B

BR
ZZ

ZZ
L

−
+

=
  

 ��������� ����� 	
���� � ������ ���� ��  ����� �� 	
� ���� ��!�" .#$ %�� �&'�(� )*+) &�!���, -�
 �
/��� � 0) 12
*� ��3�/�� 	
��� 0*4":  

dB
2

log20
2

02

0

0

10

B

B

BR
ZZ

ZZ

Z

ZZ
L

−
+

−
+

=
  

�_% £	~ Z0� "�I���p� �*���� � [A?K�#� .)  �H�N �A�3Z0 = ZBD�	�]���� _�v���� e��	3 .(  

2-B ���0`3
�Da� 6
�<   

G!�� h��	#���, ��Z b�5� h���K�5� ���� ?, i�Z --!� G��H h ���� {�4 �����BW��(� ���Z ��Z G���� nA  
 i�Z)����+� h� g�Z Q!�, ��� !I� ��
 -�j9�,�!�4�.  

3-B S�����  

W���� !
��Z W!�� .91M� h D� �H�K� W��38 × 8� W��
 !
��Z " g�J�#� v��� W��3 !�
; B S�bI ��!3 ��	�����I 
 �N!��5� ����\(MPEG-1 algo) 1 W���� ������ SIF i�Z 1 320 W��3 h44 W��3 B(3; ��@� ") 352 W��
 !��Z 

pels/8( �30 B�;!� ��@+� ") 240 9��I/8.(  

4-B b�H	S�c�d���   

W���� ���� h§����� W��3 v��� �K	� ��P|, E	���� h"�#��; i9�� Tiling.  

5-B ��e��� P�Q7 I�  

�P��Nx, W���� G�3 ���L ���� ��� h�6��C� W�~ =«���, E	��� �	H�K5� �	
����.  
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1-C 4��+��  

J���� S��H% g���&�! ��'�& R(Z �"!�( )�*�.  

2-C  4��+�� ��7
E)?�.��0 =<
8 f0(  

¬����#� �P�!� ��	��Z ��#��  �K���§+���� �B=���� ���y  i�Z  �	3 �w!5� g�J�#5�(desired user)�;  i�Z 
���}�.  

�� ���� �A e���5�: +�,-..  

3-C  V
�+�� ���<gYS�����   

 A���� Q�(H Y�!�� ®$%���� TU�, W" u1�r� �	Z�,� A���� Q�(Hh  �*�v�I� >�� £	¯ ��K� �°�K� � SEj bN; S���~
?	��5� D�EN!5� ��Z ��� A���� Q�(H D� W!a���� ����; ?, �	��� W���� D� DK�" )+� S�j!,)1O i�Z 

�	
���ITU-T M.565  .(Q�(�� ��P3� ±#�� �����#�) `�,W��L $% ��(H =���`��	�j!5�  ( -����B ��~ �N 
 �����,W��-`��	��5�  .��" �	�j!� Q�(H b��� �	���; R#�� �3�!�� �	�#H ���� ��A �P	% '	��(� =���`�r� �!I .
 W����,��!I; hl�	(� o�!w²3� {��� h �����5� A���� ��(� �	�#�� ���#� _�K�$%� W���� " �	�#�� ���#� 

��,r� ����#� ��#�!I���5� .  

4-C S����� S�
�8 ����	 (CLR) )!|H� �	
��� ITU-T G.111(  
 ?	,!PN ?	�	, ?��� ?, W��P�� _��(3BW��- �; ��
�  ht	, e�� �NP��� " �*���5�, �	X+�, �
�}� �&��  _�K� �* 

W�(��. combination 

5-C S��R h S��R,
*	�'  

��" 2	�@T��*  =���� �	¢��] ����L% =����, e�#� ����@+� >Z� ?��(H ?, =�����~�� .  
 ������1 � 5 67�� �$&'�8,'� �"9�;) <�='� �>���
?� )A, B�+�C�D*"�E �F�/�� �"*G HIJ�( � L��9 MA?8� ��3�/�F� 0��;N� -�� 

 	F*� ���3�/�� L��;*� L���� ��!/�B�+�O�.  
������ 2 � �) P �4
Q '�8,�& � MA?8�� ���3�+� �8��""L��9 "L9�S TAS  L��9'�8,�U���� �) �"�
�A U,�9) U� L�Q�
� �8, &V5 � 

'� ��>W�� 17�XY�>�7Z.  
 ������3 �  L��� �4['�8,�� M!/, 0) &B�+�O� � I� U��='� � ��\A� ]E7 )B�+�5^�9��  ( ]� �)�� ]E7  ��\A)B�+�5 

9�E�(.  
 ������4 �  ��_"V5 L��9 '�8,� B�+�` ��3�/, &� <�=�a�F �;�� � � L��9 �bc� 0��;N� -�� '�8,� L��;� &<�='� .��_"� V5 
'� L��9B�8,d�  B�+�` ��3�e/,f � U��='� I� ) #$ 0�� g�*+�' �) 6�*� ]E7  (�0��;N� -��  �9 �bc� L��B�8,� ��Y��h 

&���='�.  
 ������5 �  MA?8�� i
/, 0) �4["L��9 " j&*�7k�l) 	m &'�8,'� �#$ B�J� �n,�� �!�� �Z�Xo�V5 �#$ 	m  . 6�7 ������p" 

q�� r� H�EA�3p� H���
?,EA�s H�.  

6-C /V�
� ���i� '

���� )!|H� �	
��� ITU-T P.57(  
��"��� ��Z�X " 
_��_Ar�  h���#�� i�Z l;!� D� ���³� e�#�.�  >��´���~+� ��-���, W-�Z l;!� 2� '�1��, 

������ .�� '�1� _; _Ar�, ��	z� ��Z��#� DK�_���9�vMN �	�Z {��� _��, .  
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7-C /����� 4
�&W  

��P|, E	��� �	¢�P�� W���� D� SEj �; �N �����  ����� �; _��;2���vw ��*��� vw �; �	�	�O  .���� ������ _��r� 
 W-�j�� DK� µ 2����B�	�
r� W���� .  

8-C  jQ��� [�k2�0�l�   

) ���!�� -��B �	
��� ITU-T G.102.(  

9-C  ���H�� G����� O�+��(CIF)  

 RH�j D� u!��5� {���5� �#�� g�J�#���!��5� H.261!
��Z�  W���� )��H�  ��-�Z288 × 352 9��I.  

10-C /�
��� �m��� ����	 (CCR) )!|H� �	
��� (ITU-T P.800  

 �(�!O �������I� �P	3 R�¶�8� $%1 ?�4�}� ����I% DZ �!Z`� �;� g�K~�>��8� g��J���,  ����� �H��(� )�M�  ��3;
vMK, h��3; hh91	�* ��3;(....  

11-C W��� �0� G���0 �<�
�0n 2	
���  ��CMOS )!|H� �	
��� (ITU-T P.800  

��";!� ���1Z {���� [ �3!��p5� n��N B 8-Oh  _��(5� ���� !��(� �(�!O g��J��� ��Z(CCR) g�|H S�-; >		(� =���`� 
��s�"�.  

12-C  ���7)��0
:(  

��" �&�! Y����� ?, ?��J�#5�.  

13-C [�.��� I
\+� �%�+�
� ���.��� ]� �� I�>��^
0�	7  

&� ���� {���5� =��� l�	(�g�|�� �P��(� .  

14-C �
�& S!0�%�:�  

Z�,! ��N!5� W��#}�" ��*; ���� ?�*���� ?, ZE) ��� �*����(�  ZR) ���C� �*���� ( g�J�#5� v���� ���B 
 ���~�=���`� ��#�� PE/PR h£	~:  

 PE �"&� W!��|� W��(� �¤ -�E� �*  ��5� ZE �*���5� ��· ZE.  
 PR �"&� W!��|� W��(� Z�,!� R�(� '�H ��5� '�H �¤ -�E� "�����  ZR.  

� >*!� _�K��[��¤ �	�Z =��C� >�� �9�	��� �(�!��  hRN!� R#N u��� _�K� �¢��Z�.  

15-C S�
NY ��*0 �%:�0 (CSS)  

��" W��L% _�K�� \ B R���5� �*�� \ D�  !
��ZW��L%W-���� .  

16-C W��*��� ���>�� o���  

��/&�"� 0� �&$&�� �����, �*���� �P�	, ��	3 ��4�� ���*� _��, DK.  
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17-C ���7  

 ����- �; =���% ����( �*�� {,�!�=����h�  �	�	a� ���~�� ������!I; ?��(H ?, ������� �(H ��	�� v3�� ��¢�* 
 �;!MN; �K�L Q�(H D� +�����.  

18-C ?������ I�>�� "��� I
\<  

6!��� _; DK� g�|H ��� i�Z  g1K��
���5� h ��B R��� % �	�j!� ����LB��	H��� >�~  h 6���� g�J�#��
�	����8� h�	*�	� h+-�	9�,��@ ������ h�	��Z� 9������ ) A�¸� Rj��� !a��5� S�!j`� �� +� ���!� !#�� _; ��,�( .

�6!��� g�|H £�� vIr� 6�s� e���5� ��� Y�� i�Z T�����r� g1K� (ASR)  

19-C ?������ I�>�� o���W  
��/&�"� 0� �&$&� ��N �Z!�� �*1�, �*���� B��]-�z� g1N .  

20-C �LR
i� ���<  
&� �	Z��� n�!L �P#� B =����¢��] £��~ D� " ��@+� -���� �; ����@+�.  

21-C �LR
i� I�: ���<  
 g1K� �	Z�HB�] �]-�y 6�!Or� W-���� �; 6�!Or� �	¢�.  

22-C �8��� [c�! ?0
  
�*; ��#Hi )����� $% {��r� 2,!5� ��j RMS B W��L%.  

23-C GB��� $
%���� �+ S�
�p� ����	 (XRLR)  
t	, e�� R�#, W��P�� _��(3�!PN _A; 2� �!�41 R�#� &� u!��5�  {��� v#� bZ �!�4+�, ��	
;.  

1-D  ;�.���-0����4
Q�q��  

 o!���"��	�9�	��� ej!5� {���5� �� S�4���  o!�� ej!��	�(� ��Z g�	 S�4��� [ ���� 8��Z�� .  

2-D ?%�����
� ��� '�V '��D7  

dBW:  �(��� W��* ���� ��#��,  1Q��  h��	#���, �P�Z b��c  
dBm:   ��#��, �(��� W��* ���� 1�	� �c��	#���, �P�Z b�� hQ��	  
dBu:   ��#��, �(��� !��� ���� 0,775��3 h ��	#���, �P�Z b��c  
dBrs:  ��	#���, �P�Z b�� �	�#H W��* ���� h ����8�$% ��(H �!I; BT�
 ���H!, £, c 

dBV:   ��#��, �(��� W��* ���� 1��3  hZ b����	#���, �P�c 

dBm0:  �j!5� --!�� ��Z" (Hz 1 020)h dBm0 L b�� �(��� W��* ���� DZ  dBm L ���(� ��(H ��Z =���`� 
 �	�j!5�) ��(HdBr 0( h����� dBm x + L  ����* �	�#H ���� �s ��(H ��Z ���(�dBr x.  

 !���� DZ b���B ����� dBm0 0 ; ��Z[T�
 G��H --!� � ��Z  ��(�dBr x TU�,:  

voltswatt)101(10 1020

310 ZV

x

×××= −
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£	~ |Z1020|� "�*���5� ����� �	X+�  hZ h�j!5� --!�� ��(H ��Z" Hz 1 020 . DK�� Z _�K� _; ����(���N�!8� �; .  
 ������ 9�*7� ���"t��  G.100.1/IN� &�\A?8�� &���
?� �_���� k�l�
�/"��� �A8� &�$ .  

3-D ����	 ���� � �m��� r
�s(DCR) )!|H��	
���  ITU-T P.800(  
 �(�!O ���������I� !��(�  �(��5� ��¢��� ��	*ACR _��¢�(� £	~ i�Z +�����I �/ )�4�5� g�|�� ?, _�H��(� 

+�����I� �j!� g�|H ?, h"��� g��J���, >P¢��� DZ _�b�� m ����� >Q��¹1) Q��¹+�)��#� vw  h)��#� �; 
�9�(	4 R�#� + ��K h�	�� D� ��	�I �j�- R�#� �; h.( ...  

4-D W��� �0�n r
�s�� ������� (DMOS) ) !|H� �	
���ITU-T P.800(  
;!� ��1Z�[Q��¹1 �����5�  i�Z  �, �3!�5� ����B 8-0h  S�-; >		(� ���� Q��¹� ���� !��(� �(�!O g�J�#� ���	~

 g�|H%���� =��"�.  

5-D  t�&2=�H��   

 x�IB6!��� �	��Z  i�Z T�����r� g1K�&� � ��	�
 ���N ���@ �P	3 >�� �,����� g�|�� ���8� +� �*���.  
6-D DELSm (∆Sm)  

 g% l% ��- �6!����8�(DeltaSm) 9���3 g�J�#� Y��� ��Pj =���% �	��#~ ?, G!�� �°x, �9�	Z���
 SmJ h	��#~�� % =���
 ��PjY�������H� �3!w S�4�4 ���� g�J�#� [ SmJ/RN£	¯ h  

 ∆Sm = SmJ/RN – SmJ dB  
)!|H�9���;  ��	
��� ITU-T P.11 hP.64 hP.76 hP.79 !�����1�2 3�4� 5�"*"�.(  

7-D DELSM (∆SM)  
 l% ��- 6!�� g%(DeltaSM)  i�Z �	��#~ ?, G!�� �°;=���`�� ���J���, Y��� ��Pj  g"X7 u����D '�� hSMJ 

��Pj ?,�  �3!w S�4�4 ���� g�J�#� Y�������H�[ SMJ/RN  
 ∆SM = SMJ/RN – SMJ dB 

)!|H�9���;  ITU-T P.11 hP.64 hP.76 hP.79 �����1�2 3�4� 5�"*"�!.(  
 ������ ��A!�� u��mN� ����� � 1"��, ��"∆SM V5 ��!4�� �; ���) ∆SMd� � Z �>+) ��� �"�\.  

8-D "��*��� [�k  

) 6º!��8� ���B �	
��� ITU-T G.102.(  

9-D �J� I
\<- $
�< (DMS) )!|H� �	
��� ITU-T G.173(  

 -��HB �K�� G.173/1.A �K������r� "�*� g�|� "=�(H  .��*!� g�|�� ��� _�K��" ��(H ��y D� =�(�� h v7#8��
��-�� =���% h[W�Z�* ��y� h� {I�»~ ��(H ����I ����� EN!�� !j� �
�� ��(H B�K��� .  

10-D �J��� ?�+��-  

 ���=����J�#� §�9�*!O g ��(H D� ����L`� =���` �	�*� $% �!I;.  
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11-D �
+L =�:�	-'�*��   

t(� ���; ���g�(� R	N!��  i�Z ?�,���� ?��
 !a��� g1K� D� S�Ej; g��J��� h����"�� �	��� W!�3  SE�� D� ;�
 =�r� ���� D� {��r�$%q�M� ���� D� {��r� SE�� .  

12-D #7RK0 "�>	  

	3 g�(� �	��� ���; ����H�¼�� W���, g1K�, _1���#� �.  

13-D #7RK0 "�>	 S��X  

��" 1N �s1I !� W!�3 ���@" =���`���|�� vw g1N ���3�, .) �
!� ��(H ��Z i�Z Pjg�Z l�	* �� S��]; g��*`� 
���}�h .+� Q�(H ?, ��	3 !Ix�� ��	�H ?3!O RH�j D� ��-E5� >�K�� DZ Y��½ ����� S�P�Hl�	(� E	P@(.  

1-E  ��.���� S
+��� ?&�0 ���<(EEP) )!|H� �	
��� ITU-T P.57(  

��"�*�� ��(H � _Ar� W��* {��; .  

2-E �/V�� S
+J R���0 )!|H� �	
��� ITU-T P.57(  
q����� Y��@h�� &� _Ar� W��* W�N�y ��!3��  ��Pj W�N�y _Ar� -��#5�) ITU-T P.57 hType 2( $% ��*�* Y��@ 

_Ar�.  

3-E .8��� v����-�	
�� �
���   

��#5�[� [���K�� Y��s� �Z�X _A; �H����� 2� e�#� e�# '�1�� Q�(H .  

4-E  �
���� j8�0 ���<(ECRP)  

 ��(HB �6$�.789� ����:�� ;��� �	�j!� ��������N g�J�#� .  

5-E  j8�0 ���<� /V�(ERP) )!|H� �	
��� ITU-T P.57(  
���� l�	* 2j!5 ��!��(� ��(H"2��#� _A; �I�� ��Z 24��  h9���	�(� g�J�#�� B DZ Y��P�� W��Pj ��!��(� �#~ 

��8,.  

6-E :
E-/V��  )!|H� �	
��� ITU-T P.57(  

T��� {��� �!I l�	( ��Pj ��� �Z��# B-�y --!� G��H �I�- Y�!��� W�	j �	�/ 6�!a  .9����; _�K�� ��� 
#	¢� 6�@ D� h"�	�X =�·; ��K�L� h_�3�!K	��� ���! . ��Z ���� {�4 !a��� £	¯ _�3�!K	5� 24� _�K� ���¾�

9���!(� _�3�!K	5� -�j�5� ���� {�4 B _�#H`� _A; ���O.  

7-E  /V�� ��%w j8�0 ���<(DRP) )!|H� �	
��� ITU-T P.57(  
��" W-�j�� ��(H B!a��� _Ar� W��* 6!O _Ar� ���O _�K� .  

8-E  S�
�&��
���� /���J (LE)  

 ��� 6¿!�����(� +� �	��#¯��� ��P� =��(��[) ���N W-�Z i�Z --!�� (�(	��� ��Z i�Z  _A;���
9��*�H �	Z� �	��#~ 
� =��(��+�[� ��Pj '�� �	� i�Z ��!��� _Ar�.  
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9-E �*��`  

W��L% >P�� ��, £	¯ ��j; �,�w!� vw \ i�Z  =�M5� �	��B ����P5�  \`� DZ ����½ �°; W��L �,�w!5� );[`� W��L 
W!L��� ���!5�.(  

������ 1 � �v U� ���!�� ��"k�v� �A4��� �� k%!�/.  
������ 2 �  ��"�8� U�*,k V5` �
/��� 	
� �; L��Q�>�F w*m��� .  

10-E �*��`) 2��	
��� ( )!|H� �	
��� ITU-T P.561(  
`� D� �P	3 �w!� vw W!Ix�� �J#HW��L ���!5�W!L���  h ��	Z;$%2��#5� .  

������ 1 � �v U� ���!�� ��"k�v� �A4��� %!�/�� k.  
������ 2 � x��" �8�k r���*, y �� V5` �
/��� 	
� �; L��QL�Q�
�� .  
������ 3 � H��X$*z �H�{") %!�/�� *� �A4��� 0*4".  

11-E �� S�
�&`/_����� SR
Y   

 	��$%<*�7=��6"� 	+��> ? W��(�, e	j!��, �P����� �#¯ nA� 1/f  i�ZY��s� G��H h9�(�O nA� 
��W!( G.122/4.  

12-E �*�� G%Q S�RW`  

 �Z�4�� ����, ���� W�-;BZ�,� SEj " g�J�#�� W���� D� u1�r� B��� v]x� �	�(� �.  
 ������ tE�"�-�E3�� �t� � �A!�� %��*�  �Z |�?� ��5k�v�"��, P �� k�v L���� ))P ��}�~5 ( L��/l B�l9C� �)� 	/� 
B�+�O��8� 6
4  k)��8� 6
k(.  

13-E �*�� S�
�&`  

��� W��#I�� (ITU-T G.122)�	j!� ��, W��(� =�(�H� �	
�} e	��� >*!� D� �(��� �±�� �	k  ���* 
dB/octave 3 )��	#�-/q�À ( ��Z ;���Hz 300����  $% Hz 3 400 .�����" !Ix�� ���% ��, W��#}� �#~ B v#� 

��
g1K�  .; ��Áj8� �*� W��#}� >*� _B��� �; �j��, �3���� ��� ;!� 2� bN[q��J��  D� ��-�!3`� �1
�� 
 ��j!5� vw W��#}�B��� v#� � .=����� i�Z ��� v#5 e�#� --!� �,������ h��� W��#I _�K�� ����#� 

�
 v#� W��#}�g1K� � ��� v#� W��#I�.  

14-E �*�� S�
�&` (LECHO)  

�$%	!��"� �#� 	�W��(� e	j!� ����, �P����� R�#��8�  1/f 9�(�O nA� Y��s� G��H G�3 W!(�� G.122/4.  
������ 1 � �d� &'�(�  �?�7 �>�F �X*, t )  ��Y��h �?�7�I+N� (� L��/l 0*4,k�8H�
"��, �"��/�  &���/l �*!� B�+�O� a-t  

�t-b �� ����� ��	
� ��	����� .)� 0��?��� M{�,a� b � ��v*�� ITU-T G.122.(  
������ 2 � ���!�� �4[ � L��/l U�k�8� L��/l� ��>= �� ����� ��?� k�8�G� ���� ) ��7� ��;I�� 2 n"���A � 3-S.(  

15-E �� F�0`�*  

 9�,��A ��~!�9�,��%�¢�,!PK� v#�� "� [�� g1K� l�	* ���~ ��(H D� ;��� P���"&� ��(�� ��Z l�(�  g1K� ����Z 
{,�!�5� 'K��5�.  
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16-E �� F�0 S�
�&`�*  

� v#5���W��!3 �	��H �,�����  .9�SEj ���� v#� W��#I �K���,����+� D� ;E��� +  �	���� �)B��--!�� =�� ( .
v#� W��#I D�!� +�� ���>�K�5�, .  

17-E ,� �X
D$
BH<  

����N!�  ES�	Lr� �3�~ D� !(�, �; ��Z h�	H��E� ����
��� R#~ ���3 Y�����	H�K5�� .  

18-E �
���>�� '�*��- 
+��,�-  

Z���
+� ����"� [�N ���� W��L��	,!PN  h+����I ����* =���`�r� �	¢�,!PK� ���-r� �; �!I.  

19-E  #V��+��E  

��#C� !��(�� �A�¥=����  h���� ��� !��(� g��� �A=���`�� � '		(� )��* �+���+�  \ -�/+� 0��� 
�+���1 .-!�� Y
�� �����}�"�  B �	
��� ITU-T G.107.  

20-E  [���� f0 ���+��gY[����   

 g�|H S�-x, ���� ��A �	Z���+����� h�	3!�� ��E	P��� 2	� ����� .P3 �	���� ���J� ��#��,�"���  D� �	Z�H =-
 >�� \ $% \_Ar� .  

21-E  ?0
� '��.�� r
�s(Ie)  

�Â��Ã -���Z"�K�L !��� ¡�½ �����  h v��$%Q��¹1 ��*��5� �	3�4`� ��	(�  ) !��(� ���Z o��Ä�=���`� R (
+� {¥ DZ �����Q��¹ h !��(� ���Z ���~�, nA DZ b��=���`� R .�Ej; Q��¹+� ����Z� !��(� ���� �H�K� S

=���`��K� " R�A���� \E.  

22-E 4
�&�� '���X  

 D� �KL=�KL; �; W��3 £	~ ������ ���� !MN; B+ W����  9�P�L ��/9���w� �,�#� �P���  ��  2� W��, -����
W���³� ������.  

23-E v��*�� j8��� )��*�� j8�0(  

&� ��C�N _��7	(5� �P��J�#� ` 2j!�>P¢��� S��, h ���� Q��¹� ���� !��(� �(��!O g��J��� ��Z�(DCR) . ��Pa% >���
���,���� D� ��� �N �I�- 9+�; 2j!5� ��� .� �#�� �� e�!�� 2j!5� �#H _�K� �� W-�Z�[� ��I�8�N g�J�#� B 

 ��N-�K�(Codecs)) ��!��5��; ��KK�5� ( 1 ��4�}�����I )nA =�M��	
���  ITU-R BT.601 hCIF hQCIF h
SIFh %¨.(.  

24-E ������� G&  

� {}�[� ��% 9����^ ��� $% �; u!��5 �	#	¢!� ��z� $% ������ ¦�I )!3 (IEV 722-12-12).  
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1-F P7����� S�J  

 �0
 ��*� I�T���� ���.���2>�� '
�.���� ���8��  

-��[+�  )�#�\���� ��--!� �	K�� �;  ��$%����½ �	�X ���~;  .�A�3 _�- F��!�� 6!a _�N Hz 20 Y	
��� _�3 
F��!�� W�* �� ���� ��� �M5 .W�-�* ��!��� _Ar�� i�Z `� F��!� 2���W��L.  

2-F ��+��>��� '
��Kp� =�:�	  

 �H©�(���@�'�������  i�Z ��J�������©���5� W��M���� �	�	K��� ��	¢E�� g&� �#� 5� 2*��5� �P	3 g�J� n�� �3�P�#5 �������
)�	��
 W�~� �K, ����!5�(� +� �Z��* n�N=��K�� (interpolation act).  

1-G 
0
5 

����� ��-��!� ���#� ����I ?, E		��� Y�� B!�, o!Z [ . !���� �L��� �	�� ?, �*1���W��L% �I�5�  vw
�	�}� h !���� 23� 2�$%���w  �º	�; .�� ��� R����� ���Z DZ ������ nA[� �����, ����� ���� �,��(� ��- �M� 

���w �v��N .�9���; ���w ��Lrv]x�  �Zi _��r� W-�����.  

2-G .���� [�����-S�0K��   

�8� >�K��� _�3!K	� ��Pj ����9��	�I >1 P: -�E� vw� ?����#5� D� ����� RH�j D� g��J����� ��[.  

3-G �H	b ���0 �S�0K�� �
H�<  

W!�� ����H� !Ix� ?, G!�� ��� i�Z ?�� --!�� r� �C� ?,Å- ��P5 �����H  --!�� G��H �I�- W!�E�t�5�.  

4-G ����x� ���D  

��"�(�~ R�N!� +� S��]; ����I =�~ ����!p5�� [� ��Pj >�� Y��s� ���� ���� 24�� ����� nA� B _�K� 
_�3�!K	�� ��#��, -�y.  

1-H �	
�� _
�8  

 �Z�X >�� W�-;Y���, 24�� ��!�� �	�_A² 9�(
1� W-�Z .  

2-H  �
1�	
��  

 ��PjY����Z��#, -�E� .  

3-H  ���<��.8�0� ����E F5 ���
 (HFRP) )!|H�  ��	
���ITU-T P.340 hP.341 hP.342(  

�Z�4�� ��(H i�Z +� >�� ��yZ���
h" i�Z  ��,50j��}� e�#� D� >� "���� �(�C  h W!���5� ��Z >�� £	~B 
!~ =�� 6�!a .��" l�	(� ��(H !a��� 11 i�Z  6!�5� ����B ITU-T P.51.  

4-H 7�� , [���0n  

 ��PjY��� ���� + $%, ����J��� �	�+� W��- S��]; =��� h��M�r�� i�Z l;!� �Z�X nA h�X 6�!��� ����� �Z
��#� W!�E�".  
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5-H :
E-yzp�7 3W���  (HATS) )!|H� ITU-T P.58(  
�H =�M^"� ��� $% l;!� ��* D� ���; $%¶{�����  h>���K "N�� "���� Q�(�� ¡¢��I � ��#� -�	C�" 

)+����� �	��� 6�!¹ (�[���#� =�³� ����� {���� Æ�, ¡JL DZ ���� "� �[!��� >�� �]�� [.  

6-H 3W��� �
1  

 �Z�X >�� W�-;Y���� g�K~�, 24�� ��!� i�Z �; l;!� i�Z �P����#� D� _A;.  

7-H �����{���  

 ����B9�	j��-�� �#K��� ����L% DZ ���H ����P5� h  2��#� _�N � ��N S!5� !����$% "6�� ��
 ";[ _�N � ��N 
; S�H% �I�- >�K�� >�K�5�6�j.  

 ������ U�� ��E"*W�� U� ���!�� 12 �������� .  

8-H Q���X� ?���	-.8�0 - (HRX)  

4�!�3� �	
�� ���" -�y S�-;� =�O� �KL �A B �K�L +���� =���` �W��L% �	�*� �; �	�]�^ )�; �	jE� ( g�J�#��
�K� S�-r�, ����� �	�Z �����- S�!j` �A���N"(� ���, e�#� ��  ��H��B6���r�� v���5� S�4 .  

1-I  ?0
�r
�s  

����� >*� "���8� +� D� ?�� {�� ¡�¾Q��¹ h v��$%+� ��	*  �	3�4`� ��*��5� Q��¹) =��� !��(� ���Z o��Ä�
=���`� R (+� {¥ DZ �����Q��¹ .�%+� ����Z _�3 =���% ���~�, Q��¹+� =��� !��(� ���Z DZ bZ �A _�K� Q��¹

�" =��� !��(� ���� �H�K5� S�Ejr� =���`������  R�A���� \E (E-model).  

2-I |�q�� j8���  

&� ��C� _���(5� �P��J�#� (assessors)+� W-�� _x�, >P�;� DZ �!Z� 2j!�N ����I �(�!O g��J��� ��Z ACR 
)���5� ���� !��(�(. �A�3 �!���, >¢�(� F!�*t��� 2j!5� �, h���	3" 2	�� 9��	j 9�3�!�� _�K� _; ?��(5�)  �M�;�|H� 

���	�(�� WE����h� ���	�(�� vw( h_; vw���  + ��C� g�(�!@ D5 �~�!
 ��,!��� >P	�Z  >¢�(� RH�j D� 2j!�N 
�,!���,.  

3-I ?&���/#�l� )!|H� ��	
��� ITU-T G.111 hITU-T G.121¨% h.(  

� _���J�#5� _������p5�W��L $% ��@� =���`�t	�� e�#� ��Z �� E	P��  .� o���� _��-���� _�����5� _����[� 
 g��J��� ��Z ��,�(H"=���%/�=��(�� " �;";���/��(���."  

4-I ��8��a� /V�� '

1 )!|H��	
���  ITU-T P.57(  

9�	¢Ej =�I�� ����5� _Ar� ��Z�X9�	�N �;  B_Ar� W��* .  

5-I I
CJa�  

������ S�4�4 E		^ ��~ h9�(�O E¢�j vw v��� �;R	N!�� �Z��(  .µ �°; ��% S�4��� �����3!� ��	�� W���, h  �;;°� 
���� + ���N" $%�* �3�!�5� ����K� )���  ���* ��	�� vw �(�!�, i�Z ����Z ����N )��� D� g1N �°;.  
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6-I �� ����
���y
��< )!|H��	
��� ITU-T G.114 (  
� 6!O g�	* =���~B��� £��~ "�!I� 6!O ��O�(k  h ��� ��NB-�Z £��~ [ . !]x�� _; )��(H+� �	�,�( DK��

 �¢��� g��J���,�����9�	��
  h �*��,�0��`� =���� ...¨%.  

7-I /V�� �.J�J ?&�R '

1 )!|H� ITU-T P.57(  
_Ar� ��*�* Y��@ �I�- !(�#� _; �s -�!5� _Ar� ��Z�X .j��}� ��!�* Y�H�") �*r� ���� �;i ( DZ �(�259�!��	��  

 =�I�� ����� �#	 �P�K�B_Ar� W��* .  

8-I W ���>�� o���~��K.+��   

 ��!�3 24� 2� ���� W-!�� ����N�P�	, ��!
 ��
�3.  

1-J ,��#
� ) �:�D
.	����N(  

�N!C�, l�#~`�h &���Z�H 91
; �H�N � �#�� h#�#N� D� �"���!#� ��(���"  

1-L �<
�*�� ;��5� R7�x� h�<
�*�� R7�D  

) �3!��B �	
��� ITU-T G.102.(  

2-L ���0n�� v�� ���H (lip plane) )!|H� ?�	
��� ITU-T P.51� P.58(  
��#�[j��}� e�#� "���� �(�C  .��#�[ ���� e�� )Z���
� �	�"N�z �; "l;!� �  )���HATS ( W-�Z Y��¾

��#� DZ[N�y ���3 e�� " ��	� .��#� _; nA[ �����;� _�K� " ��@+�N�y _�K� ���	~ " )���� l;!� B 
2j!5� 2*��.  

3-L u��H�� ���D )!|H�?�	
���  ITU-T P.51� P.58(  
� ���
 ��Z D� ��!¢�- �(�~��!�* Y�H Æ��� �(	* 259�!��	��  DZ �P�3�MN �(�� 2!��	��  . �	#	���� vw W-�� D� 2����

��M�� ���M, B >�� Z���
+�" �; B l;!�� )��� =�M^ HATS .91N ?���� �(�~ -�/�y D�  ��(H� >�� 2j!5� ��
>�� 2j!�.  

4-L  �{������+0�K���  

��"�!� �	��Z " $%~% S��Z% o�!�5� g1K� �N!~ _x, l�# ¡J�� ��
 2� ����E�� ¡J�� h	H���� �	�#�� ��P5� 
¢!5� o!�� ?,">�K�� ¡J�  hX��>�K�5� ¡J�� ��
 ) . W���� ?, �	�	�O �*1Z �	(/ �� nA D� o!���

5������� �	��#� ���!�� �	¢!/2��#5�.  

5-L  S�
�&`��j0
��� �  S�
�&`���� ���-  

`� ?��� ��j�- D� �j�-W��L� ��#��, �#K��5� �j�-E5� W��L�,���5�  h ��#��,�$% !¢�#}� �(��5���K �`� ?���L h
 W��#I _�3��
� 2��#� " LE = L2 – L1

 

) �K�� !|H�L-5(.  
 ������ ���A!�� u��m� � L��/l 0CFk�v��/, %��/� P �;*�E�� L���� L��/l (open-loop loss))  M�\v �t� 0*4"�5 &���= �$
 L	lN�dB 8.(�  L��/l ���k�v w��?�'� �X�9 %��/� Q������E"*W�� �S  �w��?�I 	J�� 	hc�� #t�� TAS &I
��/� ��9*p� 
7 &�7���&*8� ��?.  
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 ?>H��P.10/G.100/5-L ~  S�
�&`��0
��� j�  S�
�&`������� -  

6-L  S�
�8 $�.0 ����	`�� j0
��� (LELR)  

 G!��B ?, W��P�� W��#I X�)  !Ix�5� ���
� >�K��� !L��5� ����B =�
�� $%2��#� u!��5� _A; .  

7-L `��j0
���  h��`�*���� 2-�����   

��
9�,�!�4� _���#� ?�#K��� ?���L% DZ ���H 2��#��  h������ G��H ��H�	, E	P� h%¨.  
������ 1 �  MA?8��"�k�8�?� � Z�A��� "� MA?8� *f <�ho,&���9O� -��.  
������ 2 � ` �
/��� 	lc�� -�� ���; %�L��Q ��*A?�� ) *� �� ��)3��7�J�AA�  ( �����\p" ��k�v ��E"*= %��/� �n,�>��  . �4[�

k�8%��/�  �+�5 g��h) B�5�_
� &*8� ��?7 &�7��� &���QP� &��� g�?l) 1
/, 0)  TASB�; �") ���*� ����� �� �A�,Z �� 
 &����?��k�l).  

8-L j0
��� ��%<
p� ��B+�� ����	  

�3!��, W!���5� S�4��� ���� W��Pj i�Z  _A; �P��#� �� �¹)�Z�X (�!PK� �	�H��� ����� v#� bZ u!��5� B �� 
�Y��s h�j!5� g�|�� W��P: �H��(�" {���5� )(IRS�����  h�[� ���-�, �H��(5� �	�Z >�� W��L% bZ �Z��#� �	�1N 

 _�#H`� ��� �	�H��� ����� v#�(LMEHS) 2	�(� ����N.  

9-L j����� ��8 3
�J )!|H� ?�	
��� ITU-T P.800� P.830(  
;!� >�º�Ã[�,��
 l�	( �����p5� &� ��P5�  2��#� ¡JL �P�-�� $%K �	��
 ���� "��y >P�� ����!� .  

10-L  I
\< ) �	
�� (�i�- (LS) 

 ��y )���u!��5� h {I� _% ������ !#j� u!��5��j�.  
 ������ MA?8�� �t� ��3�/" � t�E�,� a�?� ���+ B�+�O�.  

11-L ���i� r��l� �>%N  

� Y���� Q��I 2	�?N!��5h� � �Z�#5� E	P���[� g�(� �z� ������ _�	K, ?N!��5� �
� o!�,">s 2,��� .  

12-L �
Q�Q o���Q�-S��� ���   

W��L%����#� S�4�4  W!�� h500�	H�M	��  ��E� �;.  

13-L S�
�p�  

R
 I�T��� ���.	S 2��.���� 
�8���>���� "�   

����" W��P�� $% ��3 ��	#C�� ��MK5 .�� W��P��"� ���� nA [�����  i�Z 'C���#� "� [� _; DK� R�!� 
9�	��8� 9��	�!� �	3 ���
r�-�� D� � $%��Pj [ . W��P�� �Ix��B	�� 'C� _��#C� "�� t�E���!��� _A²  . �I���
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D�E� £	~ D� W-�Z �	�	�(�� ��v]x���  --!��B+� ����Z .��#� l�(���9�(�O W��P��  !K��E [1] B�	
��� 2j�!� ��]  
ITU-T P.10�H; �*� Ç ��	�� Amd.1������ W��P: l�#~`� Y	
��  . ����L� W��P�� �#~ S�!j% Y�!�� -!��

 ��,�M�B [2] �	
��� 2j�!� ��] ITU-T P.10 hAmd.1. `� W��Pj �#C�W��L���½ �A�¥ �j�� �Z���5� �	��E�  �
�3�!��.  

 I�T��0 R�E ���.	2 ',
*	,�  

��Z ���, ���(5� W��P�� l�	* �	�P�� 6!7���� B =�� �+���+� W��P�� ��!��(�, B �	
��� ITU-T P.79 ��,�#~� 
&� W��P�� ��!��(� '		(� )��* �P�!� �+���+�� � -�/+�0���  �+���1Z�!� + "	�(�� ��v]x�� �	�.  

14-L S�
�p� ����	 (LR)  

i�Z�� ���� [� W��P�� !��(� �, g�J�#� B ��	
�� � ��#�#G{	�J��  hZ�4�� l�	(� �� ��� W��P�� !��(� _�3" 
W��P�� W��#} h;[ �	,!PN W��#I  \ ��	�� �	�	, e��; ?, ���¿j!��Ã �	�X BY��s� �K�L  .) ��	�O =���� >�� 6���

 e	j!��B�~+ �*�  (.9��	#(� �	�	�� e��r� ?, W���� ��7#*Ã �A�39�	Z!3  $%g�#*;  h >#* �N )��³ W��P�� !��(� _�3
��#� -!��[W��P�� >		(� )��� .  

���/ �	�	N -!���  W��P�� ��!��(� g��J���B  ��	
�����#�# G  �3�
�5�B�	
���  ITU-T G.100.1.  G!�� ����
, �(	*-�	���� o�!wr� 2	�� �	3�N W��� .)9����; W��P�� ���		(� ���#�� $%�	��A G!O  i�Z  6�
�5� ����B 

 ?�	
���ITU-T P.76� P.78 .nA 2�� h�	�JL �(�!�, ���(5� ��	(� _�3 h���Z ���, h9�vMN ������9��j  �����, 
 D�E�G!3�+� ����Ivw _�K� £	¯   W�	��\ �(	(~ \ B {	�¸ =���`�(.  

�BW��P�� !��(� ��*�	�  hZ���
� >�, �	��	* !|H �Pj� D� ?N!��5� �	M^ >��"�	Z���
� _A;�  i�Z 0���� h	~ £
�(	*- ���
��� � �È1N _�K�.  

1-M  �
H�<,� f0_ G���02�D�7 b
��  (MOPT)  

 {���5� ����B; [��	
��  h&� ��*�r� {���� ��!��#� 1 �P* ����HB ���@" =���`�.  
 ������ �*>E�� �t� |�Q 9�" � ���h*� ITU-T G.114.  

2-M W��� '
0� G���0n) 2��	
��� ( (MOS) )!|H� �	
��� ITU-T P.800(  
;!� ���1Z {����[.  

3-M 4���� F�0 3
�J _
�8 (MRP)  

 2j!�l�(��� v#� l�	* ��Pj bZ ���� {�4 W��#} !�� ��O S� .�B; [ ���J�� ��	, S��
r���-�Z vw �j��,  h
��� �M5 ���� {�4 ?��� Æ����  �¹ v#5�dB 30 S��s� v#� l�	* ��Pj D� l�(� (MRP).  

4-M  ���L
M ��8K0 S
+J~ ���J� )S��R(  

 W��*)W��- (����� i�Z =�/�]�^ "  \ $%  \ �*�" ) �*�"  \ $% \�]�^ " (�A�3 � W��* �!3=���% {��� W�	~� ) �	�]�^
{(3 �	�*� �; {(3 (9��K� ������ e�
;!O ��Z B���  W��(� )E	P@ �	
��� Rj�k W��(� ���/ ITU-T G.712 h��8� =�

 -���% ?�	
��� Rj�k =���ITU-T G.793� G.794( .�% D� ������ g�#*; D� _�K�� W��(� �H�N �A;�|H� =���% 
	�]�^�	�*�� � h�]�^ D� =���� _�K� �¢��Z" \ $%�*� ") �*� D��" \ $% \ �]�^" (9��K� �I�- ; �����5� �P��#*

)�-����9�(�O _�K� ��!�E�  �	
��� ITU-T G.941 �; V.37 h _�K���+�y9�(�O W!��� �	
���  ITU-T G.761 h
-�N�9�(�O _�K� W!�E� ��N �	
��� (ITU-T G.795).  
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5-M ���
�.�� �X
���  

, �3�#5�5� ���*� �K�L EN!� ?# )��)_�3�!K	5�(�  �	���r� ���� ���3B�� �Z�X � B �(�~ EN!� \���!C� .  

6-M �
�.�� 3
����n  

l�(�  ���!C� �(�~ 24�� ¡�� g�J�#�B D� Y��� ��Pj �6$�.���/$"� ;��� .  

7-M �
�.�� jQ���n  

 �	�� 24��_�3�
��� 9����,�] ��
 ���5 ��#��, Y��s� ��P� ��#��, .  

8-M ���>�Hd�� ��.8��� 4
Q�q�� S�D7 (MNRU) )!|H� �	
��� ITU-T P.810(  

� ����� nA �	�J�� �	~��� D� ���� 9�!�����Ã 9����� ���� ��Pj[� ����� ;�|H� PCM -����� Q���H+� ��A 
	�����}�? .��� DZ b�����~�  �	�j!5� S�4��� W��K�5�&� �1�	#���,  =��� !a��� W��L%��Z��5� S�4��� .  

9-M  ?�>H��� ?�< ���R(MTF) )!|H� �	
��� ITU-T P.501(  

W��L%�	K���  h 6!a D� �(��5�W��L%+� ����I .W-�Z �	K��� -�����B h����½ ��*��H  . 2��� S�!j`� ����
 =�����+�B" ��	�X� �3!�" h����� �
�I ���,� ��� ` �	�1K� �	��P�5� g1K� ����L������ h g��J���, nA�

 g1K� =���% �	- �(�!O(STI).  
10-M MOS-CQE  

��1Z {����;!� [  \+� �	Z�H =���Wº���(p5�   
�	�¸ �A���, ��1�� ��� R#/�"�!� �K��� " $% �	Z���, ����� B �	��� Y*�� �]-�y .����" �]-�z� �	Z�H ��!��(� 

&�!@ [9�(�O �	
���  ITU-T G.107 h �P���/ ��Z$%;� ��1Z {����  h[TU�, �P�Z b�� �¢��H MOS-CQE.  
11-M MOS-CQO  

;!� ��1Z {����[  \+� �	Z�H =���Z�4�5� "  
Z�4�� �A�¥ �����, ��1�� R#/�"�!� " $%Y*�� �	Z��, �����  ����I��]-�z�  .����"&� �	Z�4�5� ����	(� !@ [ 

 -���� �A���� g��J���,B�	
���  ITU-T P.562TU�, �P�Z b�� �¢��H  MOS-CQO.  
12-M MOS-CQS  

;!� ��1Z {����[  \ +� �	Z�H=����J�� "  
 ���1�� 2	�@ ®B ����� ����I"����5� ��	(� �#~ ��!O DZ �	,�#C� �	�J�� g�K~² � i�Z  ����� �	Z�H >Â��

ACRQ�(H 'É D�  h 6!º�� �� ��NB �	
��� ITU-T P.800 .����" ����I�&� �	�J�� �]-�z� ��!@ [ Rj�k 
 �	
���ITU-T P.800 b�� �¢��H TU�, �P�Z MOS-CQS.  

13-M MOS-LQE  
;!� ���1Z {����[ \ )����+� �	Z�H !��(� \{(3   

/�R#��� �	�¸ �A�¥ �����, ���1�� "�!� �K��� " $% �	Z���, ����� B )����+� �	��� Y*��  \{(3 .  
14-M MOS-LQO  

;!� ���1Z {����[ \ )����+� �	Z�H \�	Z�4�5� {(3   



 

18  ������� (2006/07) ITU-T P.10/G.100  

Z�4�� �A�¥ �����, ���1�� R#/�"�!� " $% Y*�� �	Z��, ����� ����I� )����� \{(3  .����"�  ����	(
&� �	Z�4�5� �!�8� g��J���, �A���� -���� B �	
��� ITU-T P.862 TU�, �P�Z b�� �¢��H MOS-LQO.  

15-M MOS-LQS  
;!� ���1Z {����[ \!��(� �	�J�� )����+� �	Z�H \ {(3  

 ���1�� 2� ®Bb�½ ¡�3 [�J�� g�K~² �	,�#C� �����5� ��	(� �#~ ��!O DZ �	 i�Z  �j���� >	* l��;
 D�5�	Z�H _x�, Q�(H  ACRh i�Z �p5� ����¿! 6B �	
��� ITU-T P.800. �8���"&� �	�J�� ¦���� !@ [ 

 �	
��� Rj�kITU-T P.830b�� �¢��H 9�TU�, �P�Z  MOS-LQS.  

16-M �Q�.%�� 4
Q�Q  

 D� �KL���� =�KL;9����!� _�K� �3�C� =��Z; 9�H�	~;  �N!C�,h L u!��, E	����"��
 S" � ��3�C� =�~/�;  ����½
G�3 ��N�!8� W!M��� S�4�4���  S�	Lr� )�Lr���	��N� ¡JL l;� =�~ v�� �4���, .(  

17-M MOS-TQE  
�	�¸ �A���, ���1�� R#/"�!� �K��� " $% �	Z���, ����� B >�K� �	��� Y§*��  \{(3  . W�~�� v���� �j�� +�

~9�	� W��5� G!��  MOS-TQE.  
18-M MOS-TQO  

Z�4�� �A�¥ �����, ���1�� R#/"�!� " $% �	Z���, ����� B Y*�� ����I�{(3 ��/  . W��5� G!�� ��;  
 MOS-TQO13 ��, 9�	��	* W�~�� vw =�E� .  

19-M MOS-TQS  
 ���1�� 2�@Bb�½ ¡�3 [���5� ��	(� �#~ ��!O DZ �	�J�� g�K~² �	,�#C� �� i�Z  �	Z��� �j���� >	*

ACRQ�(H 'É D� �H�K�  i�Z � ����[� ���!�� -!� B �	
��� ITU-T P.800.  

20-M �:�x� ��
{��� r
�s�  

�N!C� ���	�� Q��¹" W��#I ���K� �* ���	�� ��
 _�K� £	¯ Bq�K5� E	N!��  \q��E� .  

21-M ����� �:�x�����  

9�	��� �Z���� �����	3 ��
 hv	�� �; �N!~ ����~ �; �	
�� �P�� o!��.  

22-M  4
�NW��.+��:�x
� ��� '�V   

���	3 �N!~ ���� � �N!��5� ����[�����5� RH�j D� ��|~1� DK� . �B�+�C� ��, h����� e���  9�|�~18� 
 �j��,;�N!C� W-��� 2� bN . ����� !P|� �*�';�@6"�!  A�=�
6B	�*�"� C�D� ! �;  i�Z  �	Z ��	��!I;.  

23-M "��� j8�0 ���< (MRP) )!|H� ?�	
��� ITU-T P.51� P.58(  
 ��(��25g��; 9�!��	�� hi�Z� ��#� ��y � �+� �	�Z���
" �; �!��� �	�[-��� [ )!|H� �K�� P.64/1-A.(  

24-M  "��� f0 I�>�� ���<gY/V��   

 g�|H g�J�#� ��� ��N g1K� �	Z�H+����T�
 � . v#� �N �����=���`� >�K�5� >�� D� $%2��#� _A; .  
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25-M �:�C��� ��*�� 4��& O��X F�
.0  

{¢���� W-���� v����/r��|H�&�  �N!��5� ���� S�bI ��!3 ����O (MPEG) h �	��� ��|�5� ��x�H; ���Z ��!3 ���
�����	(� �	~" (ISO).  

26-M G�
���� SR�.�0 ���
���  

� ��	¢!5� W-�Z ����� {¢���� W-���� ����J� Y�����/� ��Z��#5� �;/��H�	�� �;.  

1-N ��+w��� �>%H��  

 ��!��(�� �	��� �
�� ��(H ��Z �	�O�� �K��� ;����(VICP) �; W�~�� >�� �*� !MN;#	¢!� {}� ����- D� " 
(Trunk circuits)r� �	Z�,� u1� h ��,�; �s �	�	, ��
� ��A;u1� h»~ ?K�� ��A ��
�, ����- n�N��z� =����  h"

 �; ?N!��5� Q��I ��A ?N!��5� ���y� �
�I �	Z!3 �K�L(PBN).  

2-N ��{q�� ����  

 �	,!PK� �*���) ���(�, dBmp (�	���� ����L% DZ �@�H .;[� �	��� _; 9�	�I�- ���� _; DK BW����  h ��� �*�
�	j��I �-��� D� �I��� ��	�H.  

3-N �	
���� ]� R
.�� 6
�+��n  

% ���� =���)9��1N �H�N S�����H�	, �;  ( ��!� G��H ��A Y��� �K�L bZ�X" (Pass band)��*  �Hz 3 400-300 
)!|H�  G���� ����P�2����.(  

1-O H�� '
%L-4  

£	~ ������ " S)S�	Lr� (&� �!Pa B �-*�E 5�� �,�� )���� _�N�"+;   W!� !P|��!I; !P|� ���3 �� F ���� 
�-*��"� C��	� ��	��� W��
 �; �K�N  W!��a(faced image).  

2-O H�� R�87 �������-4  

 ����L D� �	�4 SEj �	3 �|�" !Pa �* _�N SB �-*��"� 5��"�. �,�#� )���� _�N�" �¾ _;"� (9�	*�, B �-�-*��"� ����9� 
C��	�� �	���.  

3-O O�
.�� �LW hO���.�� �LW  

 v��� =�(�H�B��#� =�³� "9���!*  D� �q�#H`� �	�Z���
+� �; " �¢����N )Y��s� ��!� �M� ($%�
1� 24�� .  

4-O �:
E R���<-/V��  )!|H� ITU-T P.57(  

N�y ��"� _Ar� [�N�� "�I��� SE�� "_Ar� W��* D�  hL 6!O D�" _Ar�, Ê�� S$%_Ar� ���O .  

5-O ,� �LWR���<  

 v���B&� ��!��� �	�H��� ����� _Ar� W��* �#�� ����Z ��/  h; h[Y��� �Z�X �����, i�Z  =�M5� �	��.  
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6-O  ���<$
��a�^�*�� ) 2�D�7 b
�� (  

�, g1K� �	Z�H���!5� �	���� ����L� ��#� i�Z  g�|H=���� h&�� g�|�� nA g�J�#� �¤ !��� B )����+�  \{(3  .
��" {(3 v�� $% ¡¢��I =���`� [A�~��� ��@+� .  

7-O  S7�.�� S�
�&~�D�����  (OLL) 

B u1�r� �	Z�,� W��- D� ���K��8� W�!Z )�!I ��
� �;/ �	3-�!� �I- )L�1�	 ( �; ?���- ��A!MN;Z�,� &	u1�r�  (
P����"	¢��] ?3!�, "u1�r� h ;[Z�,� _��	3!O _��Z��� �s &	u1�r�  h?��	�� �; h?3!�� 1N ��Z (&� W��#}�� 

�� ��(H ��Z W�!�� !#K, l�(� hD(��3 W��L%h 9�4!Z �~���5� W�!�� ���Z ��Z �����5� W��#}� '	(� m .�����"�|3�z�  
 i�Zl�	(� ��Z S��]; �*���5� 6�!|� 2	� .!|H� �K�� 7-O.  

������ 1 �� � �;*�E�� L���� L��/l 0) %��*� (OLL)��/, P L��/l k�v%!�/�� .  
������ 2 � H�{") �"��/� �;*�E�� L���� L��/l����/l �*!�   ���� ������L����� a
,��� .  

 

 ?>H��P.10/G.100/7-O ~ S7�.�� S�
�&~�D����� (OLL) 

8-O W��� '
0�n 2) ��	
���(  

��	(� i�Z �� l�	(�9���� 6!&��  ��;! ¡JL �P	�� B g�|H S�-; =���`���s� "��; �]-���� ��% g�J�#5�  2�#�� 
 i�Z{(3 �	�1N W-��.  

9-O �
%�&�,� '�$
Z���) ?Z0�� �
��&, 7W(  

��" ����I�!@ �	�JL ��[ !����� S��]; ��% W-�Z ;��	(� �	~��� �"���j g�|� �; W���j �	�����}  .�D� 6�s����  
+�����Ir� �; ��	�����}� =�M���� �jr W����� ���-r� S�-; >		(� �� ���|H������� ��4�}� .  

10-O `���0?Z0�� y
���,�   

�#���&� g1K�  !a��� B ����I� £��~ �; )�����  i�Z;;� ���1Z[ i�Z 	+�G� H����)  D� v#� !��(� l�	(� ���
"���� "$% " -�[S"(.  

 ����������� y  TAS  0)��!" k*�/�  0*4, �� ��!�+� TAS) �� 	J4�k*�/� �{E�� ��!�+'� � 	_" ��V5 U� ���!�� ���) k*�/� 
'�� �J�N� ��!�+k*�/� ��!�+'� #�$�%$�&��.  

11-O  =�>��.����-.8��� -��
���� - ��	
���� )!|H��	
���  ITU-T P.58(  

{��� =��� i�Z  >�K�5� >3 2j!� ��(H ��Z {��� ��#��, 2��#� _A; 2j!� ��(HB!|�  �	�,�(�� �	�j!5� 6�
����P��.  

12-O ��
���� j8��� r�N-
���� ��	 )!|H�  �	
���ITU-T P.58(  

�X v#�"2��#�� >�K�5� ?,  h���� ��P��, _�Pj��� �È� i�Z  �~�� !�� �3�#�BË=�I Ë=�� .  

 

 

1� 2�������� ����	

 ����	
 �� �������

�������  

 ����� ����
�������  ���	������! 



 

  ������� (2006/07) ITU-T P.10/G.100 21 

13-O  ����
���� ��	
��� =�:)#��a� =�:( )!|H� �	
��� ITU-T P.58(  

��#� R#K� ��#H"�!PK� ��#� R#K� "�j!5� "�,�(�� ".  

14-O ����	���>�� S�
�p�  (OLR)  

�K�5� u!��5� >3 ?, W��P�� W��#I��
� bZ 2��#� u!��5� _A;� >.  

1-P  F���a-t-b)  S�
�&$
��a� �%�+�
� � (...� S7�.�� �%N S�
�&  

 W��#I=���`� ?��(�� ?, a� b 1S�P�HZ�,� " u1�r� ) i�Z ����6!�5� B!��(�� ������ Q�(H [ (��, ��Z !|�� 
% ��-�5� ��(�� u��� �H�N �At+ g; .  

2-P �J��� j8��� j�
�	- (DRS) PCM  

�*!� 2j!5� 2,��� _%" PCM  ��!��� ���,���� ��Z��� �~; ��PCM����z�  h&���A%  n3��v���  i�Z  W!�L nK�� ��
0�M� h ��Z;W��L%�	�	j �	�]�^  i�Z �j!5� --!��" );[ Hz 1 020( i�Z ��#�� dBm0 0 .i�Z�nA D� 'K��  h �Ì�8�

`�W��L�	�	�� �	�]����  i�Z dBm0 0 i�Z �j!5� --!��"���5�  i�Z  �I�8�!��� 0�M�9��,��� 9�	�j!� 9�	�*� ��  PCM.  

3-P  S��*�� �*+Pel ) 7WPixel(  

!��Z  ������ ��(H _� �; )��H Y�� W��
BW��
 .  

4-P 4�R�� [�k  

)8� 6!¿�B �	
��� ITU-T G.102.(  

5-P :
E- ��/��/V��  )!|H� �	
��� ITU-T P.57(  
9���!(� �s W�-;KL 
 -��,; ���!�, _A; _��	������ .  

6-P  '�*�� ��%w(Pitch)   

 SR
 I�T��� ���.	2�� '
�.���� 
�8��>  

�~% ���� �(�O�� 'K�� �	�X W��
 ���
 %2��#� l�#~ i�Z 24�� _�K5�	�� "�R���  i�Z  =�O>�� 
��--!�� .�B5� �	H��!s� ������ ��~ ��N! h9���!* 9�--!� !a��� ���� �(�O _�3�	H��!s� ��H�K5� ?, G!�� D�  h; h[

���r� --!��".  

7-P ���0?q��� y
���,� `  

� g1K� ����B h[� ����I��]-�z� �; )����+�  hx, �	�Z >K��H���  � i�Z l�	(�	���G� ��&IE (Preference Loudness) 
)!��(� l�	(� ���[ D� ;��� "!MN; vMK, W��Pj���5� DZ  "$%"!MN;vMK, 9�S��� ���5� D� "(.  

 ������ " ��7�*�/�k�J�N� ��!�+'� ".  

8-P  StH+0)�	
k (��
&  

 ���(� Y���� �K�LB��|�� �; �~�� -!3 S��3 .  
����� ��!�  MA?v�r�AS  � &�?� �� &�S*!� �v��� n,�*�� &�_�� �!_,n,��� �Av*� '�	() *+ (subscriber's line).  
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9-P �y7�X '�V ��	
0�	7W ��
& ����� (PABX)  

 )�!3 ��A �	������; ���, D� Yx�� )�!3 ��A �
�I ���,IEV 722-08-06).(  

10-P y7�X '�V ��
& ����� (PBX)  

� _�	N��� ����"� W�3�H �
�I Y���� Wx��� D� 9�SEj �K�� $% ���, ���Z Y��� �K�L (IEV 722-08-05).  

11-P y�XW '�V ��
& �>%N (PBN)  

 �K�L+����W�3�H �
�I � i�Z ����� �K���.  

12-P ��
& �>%N  

 e���� g�J�#�"�
�I �K�L "������ Y¢�a� g�(� �K�L Y
�� r� g�P5��!I �P�N $%  D� W!�� �; �~�� �	�Z
 S1���)?����#5� D� �(	4 W!�� (��" W!3���� vw �����.  

�
�}� �K���� h���Z ���, h�" �P�	, ��	3 ����5� ������� D� ����� D� Yx��� �	3!O ���° ��A �K�L ) =�M�PBXs (
 ��K��, �	�	, �1
���!I;.  

��" D� _�K�� !MN;�E	P@ D� �~�� !��Z D� ������ � hQ��I bZ ��
��� {,�  bZ �; W!j�� Q��I �; �	#	¢�
 ��!��(� �
�I �K�L(VPN) .� �	�	a���P���!�� �P�K	� DZ ��(�#� �K��.  

��" W-��y �#	 ��(,�!�j B>	�*% �; W-�y �	�O� �(��k �;  h A���� Q�(H� ��-����+� -��, ����� ��	3 �~ �s '	�$% 
r� ��K����!I.  

13-P  ��0�� ���	
k �>%N�����%	 (PSTN)  

 e���� g�J�#�"	���� �K�L �	���Z ��	����� "9�����I� �; h"�	���Z �K�L "r[ �K�L ); _��,[q�H�(� 24��, ��
  
�5�K��� ¶�� (��"&�	a� !3��  =���`�� ������ h&� RH���� n�N�g��� ��P��� ��v3�� >��  hW���(� �#	� 

 i�Z?��J�#5� D� W-�y W!��.  
 �	����� �	���s� �K��� !3�����	����� A��H Q�(H $% �; ��K��� Y����5�r� �!IW-�y �	3�!�j �(��� �I�-  .  

 6!O D� W��� ��
� �Pj D��\ $%  \6!O  h-�� _; �	���Z �K�� DK�	3[�N �P��Z K�� ���Z )?�K�L ?, ��
� (
 �;2	�@ "������ �	¢�P�H+� �K��� "B&� �+�C� � E	P��� �1
� �	����� ��K��� �P	3 !3�� �5�!B Y��s� WEPjxN 
 �;PBXs.  

1-Q Q )!|H���	
���  ITU-T P.800� P.810 �P.830(  
��#�� h��	#���, hS�4��� W�*� g1K� W�* ?,��K�5�  B�	�j!� S�4�4 W�~�  ��K�� i�Z � ����[�� �
� -!� B 

 �	
���ITU-T P.810.  
2-Q QCIF  

u!��5� {���5� �#�� 2,� h176 9�!��ZD�  W���� )��H !
��Z  ×144 �I9�.  

3-Q QN  )!|H�?�	
���  ITU-T P.810� P.830(  
Q �	�j!5� S�4��� W�~� �	�� G������K�5� .  
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4-Q �
%�&����k�� '�  

+�����I&� �	�J�� ��!@ [-�Z  S�-; �H��(5 W��|H;����@ ��E	P@ �;  .!@ _; R��[+� ��� ����I ��B 6�!a 
����I�g��J��1 �	(	(C� 6�!|� _�K�`� ��(, �M^ .  

5-Q ���>��� 4
Q�Q  

 v]x�"�	��� " �;"�p��p��� e�5� " R#�� £	~ D� ����#�� �#	 �P�K� �	¢����� S�4��� �	���, �	�LBN W���� �P�.  

6-Q ���>��� b�H	 S�D7 (qdu) )!|H� �	
��� ITU-T G.113(  
&�� {	�J�� o�!wr g�J�#� W�~��	�K�� S�4�4 ���� v]x� 'K��  i�Z �	���� ����L`� .��#���� �~�� qdu 

� ����� 2�[�� v��� DZ ���� %�N {���k -!�� v��� ��� u-G.711 .� g�P��� qdu+  ����� i�Z � ��N-�K
�A� �j��� h���� ��J�5� =��5� � qdu ���� ��J�� =��5� ��A ��N-�K� vw �	�*!� ��	����, ����!5� B �	
��� 

ITU-T G.113.  

7-Q QW )!|H�?�	
���  ITU-T P.810� P.830(  
Q v�� ��� $%!5� S�4��� W�~�  G���� ��A ��K�5� �	�j2����.  

1-R /
+k��� R  7WT )2�	
k ���M (  

 D��5�R �; T W��#I �M� =���`� Q�(�� ?, dBr 0  i�Z�*!� u§-�K�"/�]����"� ¢��] RH���"+� W�~� u1�r� S�P�H 
u1�r� �	¢��]/u1�r� �	Z�,� h�� '�H �;" SB ��@+�#K�� h" i�Z 0����.  

 ������  L��/l�B�+�O� %�!= �S �=��� R pad �T pad �Z &��v*, �*�*� k�l) ]���, ��?� &'�8,'�.  

2-R O�<�������  ITU-R BT.601  

�*!� ���	�� ��	��" )��( �+���+� ����-�!� )CCIR9�(,��  (�[�9�*�#H; g�J�#� � �	K,��� " W���� )��H !
��Z 
720 × 480 9��I × Hz 30 �720H !
��Z � W���� )� ×576 9��I × Hz 25.  

3-R $
%���,� S�
�8 ����	 (RLR)  

t	, e�� ?, W��P�� W��#I�!PN  B&� u!��5� _A;� �K��� 2�#�  .) ej!5� {���5�, ��� W��P�� W��#I 6!���
 23� ��	#���e.m.f. $%T�
 {�4 l�(� (.  

4-R .8��� ��i�-)  yzp�7 3W��� $
Z��� 7W "���HATS(  

�;!� {}�" ���# �� ?����[������  i�Z ?���� �(�~ {��.  

5-R ��.8��� r7�H��  

Q�!L  6��� ��¢��$%+� Q�!L ����I����½ ��@ D� W-���� ���		(�� �	�M� �jr .  

6-R .8��� jQ���-yzp�7 3W��� $
Z���   
�!��"�j!5� 24�� " )���� l;!� =�M�� HATS B+� E	~ ����I $% ¡JL W�N�y B�;!� 24�� ".  =�M^ _�K��

 )���� l;!�B�j!5� 24�� "�	��� >�� ����Z   Q�!���	���:  
\  *1�� _;i+� ��(H 2� �	�j!5� ��(�� ����Ic  
\  ��#� _�K� _;[9�	(3; )���� l;!� =�M^ 2j!� .  
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7-R �X��� (rejection)  
W��(� i�Z � �; S�4��� �M� �	���s� �1I�5� �3�&� =��*r{��� g1K� )��� D� ÍS�Ej; �#	 .  

\   Y¢�E� =��(�)�3!� g�Z(:  =��*; �3� g�Z ��~�	�I������� ����K� �Z��� D� S�Ej; �#	  h ��
�Z >���� ���N ��	�I� B  ��-!�5� )���)9��j ��4�H D� �U�� _�#H`� ?, ��S��5� �	~(.  

\  O�}� �3!�Ç:  g�Z ��~�!�Z+�g�|�� ��3!� £	~ >	�� e�!��, 6.  

8-R  ����)S����� (��%�+��  

b�� ��(� �	�#�� ���#� DZ i�Z v����, W��- 10 log10 (P/P0) dBrh  £	~P` ��!��|� W��(� �M^ W��L�	�	j  i�Z  --!��
�j!5�" Hz 1 020�	��5� ��(�� ��Z h� P0� "`� n�� ��!��|� W��(� W��L=���� �	�j!5� ��(�� ��Z  .�#� �����  D�

!5� R#K� ��-��� �	~��� ��(H ?, RN=���`��	�j!5� �  �	��5� ��(��)�N�!8� ��(H ?,� �	��5� ��(�� ?, ���=���`��	�j!5� ( h
�j!5� --!�� ��#��," Hz 1 020t�5�  .391M� % u��� �H�N �AW��L% ����* Hz 1 020h  ���� �s�dBm x ��(~� ��(�� ��Z 

 ��(H ��Z ���(5� ���#� �H�N� hW���� �I�-=���`�� �	�j!5� " dBm 0 h �� ��(�� n�� ��Z �	�#�� ���#� _�K�3dBm x .
 '	* �A%�dBm y  ��(H ��Z�!I;W���� �I�-  h� ��(�� n�� ��Z �	�#�� ���#� _�K�3" dBr y.  

9-R ��%�+�� ������ ) 
0 ���< �+2S����� (  

v���� 10 log10 (P/P0) dBrh  £	~P W�* �M^ W��L%+� ����I ����*� Hz 1 000 �	��5� ��(�� ��Z� P0 n�� W�* �M^ 
`�W��L ��(H ��Z =���`� �	�j!5� .  

����� �<t�  �S �A��/� ��!4� P0��� Z 1/� 1����) �"*/� �I�l�.(  

10-R  �,� ��R
��&�
%�*TH�� -  

 ; (   -!�� �I�-")+� )�4�� �I�-����I (" ��-���Z+� v��$% Q!L '�� W�!K�5� ��!��(�� ?, �3���� 
+�����I?�� )�4�5 .  

)(   -�!3r� ?,")+� ��Z�4�� ?,����I(" h ��-���Z+� v�� £	~$% )�4�� ��!��(� Y��½ ?, G���+� 
+�����I+� '�� ����I.  

11-R  ���{��� SR
Y2���
�0 [7�@   

 W���� ��~ '�H V�(� W-�Z%)�����5� W-�5� '�H 2� ()�4�5� '��.  

12-R �<
%��,�  

��" ����©���W��(� -�/ � i�Z  �����	�� �	
���� E		^B¢���� ���� "t�E� ���� �; .  

13-R SR�.�� S�
�&  

?(¢�Z ?, �]���� �j�- E	^ �	�N Z1� Z2 h v����, �P�Z b���0���:  

dBlog20
21

21

10
ZZ

ZZ
L
R −

+
=

 

14-R G����� �%�</��T+�� (RML)  

 SR
 I�T��� F%.	2���� ��< "� '
�.  

+�j�� .  
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 I�T��0 R�E ���.	2 ',
*	,�  

�RML ��  �*��� ��#HBq��M� G����  2/3 � EN!�5� --!��kHz 1,5 $% �*��� B���� q��M� G 2/3 � EN!�5� --!��
kHz 0,5 . �	�/ �����, ��
��� ��� �37!8Z �*�"�|H �	�, Y	�� �	�1K� �1	�#�� ��5�.  

15-R ,�o���Q  

 �0
 I�T��� ���.	2'
�.���� ��< "�   

� ��-�5� ������ --!� �	K�� �; )�#�$%���½ )����� ��]-�~ � .'�� !��� ���� _x, %�A 61�� �,�� _�N 
 D� --!�� -��~ �I�-Hz 20 $% Hz 300 . �!�4+� ��;'z�����	3  i�Z  �	K��� --!�i�Z��	K��� ��Z .  

16-R A
�
kV �
H�<,� 9J7A
�
�Y7  (DL)  

 �	H�M	�5�, �*�� ��� -����(ms)u1�r� �	Z�,� �(��� W�!Z =�~  h$�r� �j���, -���� ���@� ��A ��Pk  v#5 ?��
=���`�Z�,� "u1�r�  h v#� ��P� =-������
2��#� .  

1-S j�J��H��   

�-�-*�E ��� ��,�!�� vw _�K� ��,���5� =���r� £	~ $%�	�, �~ . perceived  

2-S ��H�� j��� ��
{��,�  

 ��������#z��  ����!5�2�(, �P�5� .391M���� D��K�� "�, �����	3 W��� S 9+qU� v��� D����� .  

3-S  S7�.�� �*< S�
�& ) -���� Y�!��� ���y ���,B P-1(  
B u1�; ��,�x, W��- ���� R	�!� )1L ��
� �;�	u1�; ��,�r� ��A ������ D� �����  ( ?, ���� vw _�!�*� 2�

�@� ������  W���� 6�!O; ��Z W-��� \ �Z��� bZ W-�Z ��	¢�P�H D� 4\u1�; h�;  bZ��X _�!�*"  \�� " W��#}� 
�I�� ?, ���(5�� �!}� .!|H��K��  S-3.  

������ 1�  �!>� ��!� L���� n87 L��/l 05� �"�� �� ����� ��	
� ��	���� (EBRL) ,�� ��	���� , ��	����� ����� 
)�/0�12��%�� ������ ��	� 	�3" .(  

 ������2 �  �4[�G� ���� L���� n87 L��/l� U�� ��>W� L���� n87 L��/l U� ���!�� . ���7 ��S 	lN� �t� ���" ��;
 �"*/� �"��/��� ISC� Pt��*� �"�
, �?��� �!�" ���G� .  

  
?>H�� P.10/G.100/3-S ~S7�.�� �*< S�
�&   

 

������ ���	� 

� ��	
��������� ����	

 ������� " ����� #�	


$%&� 

'����� ����
������ 
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4-S 
>0X� �+ S�
�p� $
��a� (SLR)  

 >3 ?, W��P�� W��#Iu!��5�>�K�5�  ht	, e�� ?,��!PN  B �K��� )�#I 6!���j�!p5� {���5�, ��� W��P�� W� e
 23��� ���� {��$%l�(5� !���� (.  

5-S S�x� )A
q�W I�T��	7: �J���(  

 �0
 I�T��� ���.	2>�� "� �'
�.���� 
�8��  

� W�C��" �	,A��� EN!� Y	�� =�³ h����" --!�� �*�O ?, _����� DZ ������� 0��� ��J�5�� B����  . ���N�
,A��� EN!� u!/ �	)	�� 61��"� ($% --!�  i�Z; g1K�, l�#~`� _�N ���N!MN;W�~ .  

6-S �S��� SF*J 4
Q�Q o���Q  

W��L% DZ �(� W!�� �H�¼�� �	��H S�4�4 500 �	H�M	��.  

7-S N��	 �>%��%<
p� ��B+�� /_  

_���� ��(H D� SE�N �	¢�,!PN �K�L\2 $% \4 6�!L`� �� �P�� o!�� Y��� ��Pj W��- �I�- i�Z  v#� W��#I
Y��P� �	�H��� �����.  

8-S ��%<
p� ��B+�� j�+�	 ����	 (STMR)  

�j!5� g�|�� W��P: �H��(� Y��P� �	�H��� ����� Wv#� W��Pj"�5� �� ������ {��[� ���-�, �H��(5� �	3 >�� W��L% 
_�#H� �	�H��� ����� Wv#� ��!O DZ )��#5� g1K� LMEHS 2	�(� ����N.  

9-S ��%<
p� ��B+�� SF�0  

;[Wv#�  h�	,!PN �; �	K	H�K	� �; �	�X� � Y��s� g�J�#� g1N �P�����, 2�#�/ S�4��� �;B) �� �	HA; (
��Z (ERP).  

10-S ��%<
p� ��B+�� SF�0 S�
�&  

� �	�H��� ����� Wv#� W��#I b� g1K�, �H��(� W��#JN �P�ZB MRP .� g��J��+� ��¢��� ���!��":  
LMEHS _�#H`� l;� �I�- �	�H��� ����� ��v#5c 

LMEST  ��Pj �I�- �	��#� �	,!PK� �	�H��� ����� ��v#5Y��s�c  
LMEMS v#5Y��s� ��Pj �I�- �	�H��� ����� ��c  
L
RNST

  �	,!PK� �	�H��� ����� Wv#5 \ W!���� S�4�4 ���� D� �	��#� BW!�C� _Ar� �Z�X $% .  
��v#5� ��� D� W�~�� �N l�	* DK�� i�Z � ��	��#~ �°;��� Be��� ��C�  SMEHS

 

�SMEST� SMEMS� SRNSTh  !^�
`� v��,W��L .����K i�Z h=�M5� �	�� SMEST = –LMEST.  

11-S  ���H��� '
0��.0 $
�(SIF)  

�#H� ����� �I�[���J�#� �N!��5� ���� S�bI ��!� _��,��� v����, _��¢�(�  (MPEG)  ����#H vw n��� �A 
 )��HB W���� !
��Z  ×240 9��I  ×Hz 29,97 �; 352 W���� )��H !
��Z D� 9�!��Z  ×Hz 25.  
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12-S u+��� �0
k (SM) 

 W��#I �*;��
��	#���, 2��#� ��K�  i�Z --!�� G��Ht�5� .  

13-S R��0 I�: (singl talk) 

{(3 �~�� g�J�#� ����� £	~ �	���� ���;.  

14-S j�%��� (smearing)  

���� B6��C� W�~ o��Ä�, E	��� W-���� W���� �~�#� D� SEj bZ ��	�� 2*��� � �	H�K5� �	
����,. 391M� h !P|� �*
 2(���B!���� u!��� 2�!� 6�� .  

15-S $��H��  

 �0
 I�T��� ���.	2>�� "� �'
�.���� 
�8��  

&� �	��#� W���� -��,r� -���� g�P�� �� =��������� ���� _�Kk 2��#5� l�#~% 'K�� h  E	C� ¡¢��Î�
�[�T��� ��C� �	3 �j�� . i�Z���!���+� W!�3� ���� �(�O� W��P�� u��-% _; D� >w!�  l!������(�  i�Z 

����� �	~� )����+� h _�3l�#~`�¢��M� E	���� DZ W-�Z ���� =����� )�#�+�, ".  

16-S �
>�� O�%����  

 ���� �	���$% �H����� �	H�K� �	�Z h�((/ �k� i�Z �H����+� o��Ä� �#~�  �	��E) ��E� �* �°; �;J����A� .( ?, D��
&� �	H�K5� ��(	������ =�M�N �J hW��(� i�Z  �(	*�� �	
���� ��«�� >�C� Wv��� 6�!C� WS�!*B 0'�� �-*�E 

�;  �-*�EK�L6���� [ i�Z �N!C� D� ����� -��y ���(�.  

17-S ��<
>�� �X
x� 4
Q�Q  

 D� �KL�E�M� ���N� ¢��3 ����, E	��"r� 6��~ D� !(�, )���� S�	L.  

18-S /
>�
� ��
& ���D ��:��RY '
0��.0  

 ���Z v�� l�	(� �À�$%�� W��� �	H�K5� �	
����  . �	
���� ��� _�K� �� W-�Z� i�Z;B�5� ��~ 9�	H�K� ��N!5� ��� .
-���#5� vw �*��� 9���	(� _�K� _; ��� -��(5� '	� �¤ entropy h� ������5� ?,� ��	, {,!� +� �3!�5B ��!|H 

+����� . ������5� �������	N��-`�_�K5�, �
�}� �	#C�  i�Z �	,�� F�L!� (Sobel filter) .���	3 ��� �N�[ 
)��#�[)����  ( D�E� ��Z n (Fn) >�� ��	L!��	,�� F�L!k  (Sobel(Fn)) �#~ >�� nA ��,� +�6�!¹��	�5� [ 

 i�ZW���� !
��Z 6��
 (stdspace) (pixels) �	,�#, eL!� ��� �N �I�- . ��� �K �	���� ��� ��!K� >���B 2,���� 
���	�� h[��� nA DZ ������	��P�5� DZ �	H�K� ������� ��A �	���  . >�����	�I� ��	(� ���(���5� �I�- �	� �	��E� 

(maxtime) £	¯ ��y �M^��P��� �	H�K5� ������5�  . �	���� ��� �	M^ DK��BTU�N �-��� �KL :  

 SI = maxtime {stdspace [Sobel(Fn)]} 

19-S  �
q��� 4�R��-  

���	3 =���% g�|H W��( l�	(�[ i�Z ��N�� ����� �	��.  
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20-S "�>��� '

1 ����  

=��� ���B �Z��#N ��
 bK� g�J�#� ��Y� �; )��#� _��, !��� )��#k��� �§�!8�N h"� ��� g�J�#� _; ����
��� SEj _��, ��P��[.  

21-S I�>�� $�.0  

����K�, DK�� 2O�(5�� �	H�M�, g1K� =��� DZ v���� g1K� ���
;c Z�!��"g1K� ���*� =��5� ���  .�����" _; 
� ����� _�K�"Å-; l�	* W!�3 .  

22-S < ?0
I�>�� r
H  

!|H� O�D,"� 5���.  

23-S '
<
�� S�
J7W  I�>�� ��0
: ����  

g1K� D� ��|�� �Z��� 9���� ��#5�) ����K� ���
; h2O�(5�� -�� �H�N S��� ���� �; ����K�[Ï�� + g;  (
r �; ����5!MN �P���J��� DK� B !���� 9� P�Q,"�R����!6!���  i�Z � g1K�B� +����I .�BWvIr� ��C�  h����� 

 i�Z �È� +; ?�E	��� ?�	Z!3 ?�Z���A� �����@"! S-�*6&"��@6%.  

24-S  SF�0 S��X`��I�>��   

��" W!�3 )�	H�M	�5�, l�(� ( ?,� 6���NW��L%L "!�
 �	�j!5� ��(�� ��Z �-�~ Sh i�Z u1�; ��,�; ��A ��(H h ?,�
`� 6���N�W��L5�  ��,�r� u1�r� ��A ��(�� '�H ��Z �s Wv|�� �#K��)B ��@+�'N��5� ( .)�����" Wv#� W!�� 

��
g1K�  h� Wv#5 W-���5� ����K�H1 ��#��,��� �P	3 Y��K� W!� �K ��#��, R#/ _; W��L%Wv|H �#K��� .(  

25-S  SF�0 S�
�&`��I�>��   

��" >	* ��#H r.m.s. �C�&� ����� " ;'K��� _ i�Z % ��, g1K� ����L% Wv#� W!�3 �����
g1K�  . W��#I ������
 Wv#���
 g1K� $%v�N �~  i�Z ����5�.  

26-S I�>�� ����  

g1K� >�~ >�� g�Z e���� h;� {��� g1K� �����[ nA� �1�	#���, ��Z b�� !I� �,��� >N B 2j!� S�4 
��N��.  

27-S � �J���� S��X 9J��� I�>�)��R
�� S�����(  

+ ��	�H g1K� ����� �P	3 R	�� �*�� D� W!�3�	|��� 2O�(5� ?, ��	3 ��Z��(H� �	]���� .) ?, -�j�5� �*�5� Y*���
� �	|��� 2O�(5�" ����K� ������ BÐ���� �	��Z  .Wv�* ������ ���� h ���$% �¹ 350�	H�M	��  hÐ~1� +� i�Z 

2��#5� RH�j D� ���� ��� .�����" !|�� B���� D� SE�N ��*�5� ���*��� ���  h ���� m D��Bg1K� ���� l�	*  .
 ��*�5� ���*����B=�O; W-�Z _�K� £�-�~r�  .9�����L ��% 2��#5� �P|~1��+ �;  9�����L h�����" l�	* D� ��-������ 

 g1K� ����~°% £	 >P8#� + �Bg1K� �	�J�� W��P��  .-������ ��Z���� ��*�5� ���*��  h S��]; ® �* l�	(� _% =�(�
����5� _�N "9��	�H"(.  

28-S I�>�� ���<  

 ��N �¤ >�K�5� ���� �	Z�H'�9�4!Z �P4!Z ��Z �¤ 9�	�X  .��">		(�� >P3 �	��� ��	�H  h, >¢�(� �P	3 7>	(8� �*1Z >		(��
���#z� ¡¢��}� ?, h; h[��#� �-�C� h"��*��5� �; �,�w!5� ¡¢��}��.  
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29-S  S��X� I�>�� y
X�<)O�+�� ����w(  

�	N��� ��	�H 9�-�j�� �P	3 g1K� _�K� �	��� W!�3 i�Z 2O�(5�.  

30-S I�>�� $
��Y ?��R (STI)  

 v�� �	-$% ���  �
�Î� g1K� �	��P��B --!�� ��~ )������ ( �	K��� �(H ��- l�	* D� �(��5�(MTF).  

31-S I�>�� $
��Y ���<  

+� g�|H S�-x, �*1�� £	~ D� g1K� �	Z�H=������Z W���,  . g1K� =���% �	Z�H ���3 Y�!�� -!��B�	
���  
ITU-T G.109h &� ���#� $%�A����  E-model; [Z ��*��H £	~ D�  !��(� ���=���`� R.  

32-S {x� 7W I�>�� "{D"  

 �,�#�� �	�N$%g1K� W��* h � W-�y ��(H ��Z l�(�B 2�!#� >K��� ������ W�-; �����, Y��� W��- B �*�� 
(	(C�h"  ������ �;B!�, R*�!� �����, ���#� [)  >�C� W�~� l�	(� =�M�(vu meter) h >�C� l�	(�ARAEN 

	(��W���� ���H!, l�.(  

33-S I�>�� "{D O�
  

 g1K� ���� �	�¸u!����) g1K� �	�H��� ����� !��(� ���N W-�Z �P�Z b�� h �	�H��� ����� 2	�(� !��(� nA =�M�
((STMR) �	�H�j ���H -�j� ��	�H.  

34-S ������,� S�
�&  

 W�!�� W��#I Y�� ��	* �*;B5� ��--!�� G��H �P	3 !|�� -�!.  

35-S 9�
L ����X  

�-�-*�E ���9�v	�� +� �N!~ ��/ + .  

36-S '
��: �����  

 W�~�� W�~�N Ê��� ��v��� �; ����N 2,���BT�����r� 6!��� �	��Z  i�Z  g1K�)Y��� >*� nA =�M�(.  

37-S ���H0 S��R 

 ��(H� �	�y ���, ?, W��-=���� �K�L (NCP)h; [�#� t	�� e?N!��� ��	N!�� �	���Z �K�L ?,  . e�#� ��s DK��
t	��#	¢!� 2����� ��O% ��Z _�K� _; " (MDF)Z!3 =��, {} " ¦�I (PBX) .Y��s� ��Pj �	
�� '�(� ��Z h

%¨. t	�� e�#� ��� _�K� ������ i�Z �	�O�� ������5�� ��|Hr�.  
 ������ ���A�� ���
�  �_,L9�S ���_�� L��9 �!� TAS "n87 "���
� �����Ah�!�� ���
�  � &��� -�F L9�S L���A ^�3���� �l���� 0*4"

 ����" ��!��" ���7��
�l����
�  " �>E"��, 9��*�� Q.551/1.1.2.1.  

38-S  ���H�� I
\<)2 G��� $
��a�(  

¦�I Y��� ��	N!� D� SE�� n�, {��!� u!��5 {I��� S��H S��]; {}� ��¤ ��
�� "�.  
 ������ MA?8�� �t� ��3�/" � g�9)� a�?� ���+ B�+�O�.  
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39-S  G&)�	
k (���H� h ���H0 S7�)2��	
��� (  

���Z ����� _�	N ?, ��
�"g�J�#� !I� 6�!�� �; ¦�I Y��� R	N!� �; Y��� ��y�  �K�L 2� ��¢���� ����L% 
Y��s�.  

40-S � t�&�Q
.��  

 x�IB6!��� �	��Z  i�Z T�����r� g1K� ASR ) x�I nA =�M�B6!��� ��-!�� )���  ( ���N u��� _�K� £	~
�I�� ��	�� i�Z  ���N �°;�!I; B6!��� ��-!�� )��� .  

41-S  6�X '

1 /���/V�� )!|H��	
���  ITU-T P.57(  

 ����� ��Z�X24��
 G�3  �s� _Ar� _�� "j��I {	y)i�*; ��, �; ( DZ �(� +459�!��	�� .  

42-S  �.J���� S�{X 6�X '

1 ) �	
��� !|H�(ITU-T P.57 

K �����8� ��Z�X"���#�  i�Z j��I {	y �s� ��*�(� W��3 6��~") �*; ��, �;" (��E� i�Z 259�!��	���  D� �*;� 
459�!��	�� .  

1-T `��"�>���   

��
�K�H� DZ ���H !]��� 2��#5� ��
� ���° D� !(�, l i�Z >�K�5�.  

2-T  S�
�8 ����	`�� "�>��� (TELR)� �� F�� ���>�� S�
�p� ����	`�*  

 W��Pj !��(� )���=���`�� tO�� g�|�� =��(��+� W��Pj !��(�  h�	��� ��#�#� B W��P�� !��(� _��!� h>�K���
 ���� W��#I�)  UV (� B2��#�� tO�� g�|� . _���(�� !P|��  �; V B�	
���  ITU-T G.122) !|H� G.122/2.4 

� �K��G.131/1-I(.  

3-T "�>��� ���<  

 S��H �	Z�H >�K�� �	Z�H Y��"����{(3 >�K�5� 6!�� �P#� ��N  . �@��� �(���5�, �	#	¢� W���, >�K�� �	Z�H !]x���
 DZW��L%� ���h  !]���B�	��}� S�4�4 ����� � ��-E5� g1K�.  

4-T "�>��� �07
�0  

 g�J�8#� ��,�] ����(�B+� o�!w; ����I h ����(5 ����#� ����(� �s�)��#�q�,!N  i�Z ��	�, ��	�.  

5-T �	
k �+��
:  

 >�� Wv�
 ��	,�N���B �:(9��	�� 9���* !3��� T��� =�E��� D� ��s� ����#5 �	
��}�� Y.  

6-T �	
�� S��R  

B {	�¸ =���`� h�B ��#�#� ��	
�� G ht�� W��- Y��s� W��- +����R���� E	P@ ��A � h��Pj W!L��� {,!�[ 
9�	�^ ?���, �; ����� 2�  �|~15�2W���� g��� Y�!���  h!|H� Y�!��� 5-C .9�	I����O�#��  h e���5� g�J�#8�"W��- "

9���w9+�, �  D"Y��� W��- "B ��#�#� ��	
�� G.  
 ������1 � � &����)n,���( ���!���E�� ��;��� ���� Z���,� �!�A+ ��, �Av� �� g��XN� #A,  TAS  �� ��S &'��
�� �?
,��� �����

 1���,� �A�v*, #F 1�S ��Gk�l)L�"�X  .���� ��,� &���� ����,��� &�+)n,���( �� w���, ��"�?��� �*>E��  �J0�4�O� ����  �)P 
 $�E�� ���7 U�V5d� L����  L��9 �� �4� ��� x�) �>��� �!�F �{, )n,���(.  
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 ������2 �� � ��/�Y� �E8�� &'�(� -�� ��v��� &�4
_�  �' H��
?�� L���� n"��, 0*4" . �v�l �4
Q �l�9 &'��
� 0) #$
H��Al�9 �Av*� 0*4,�S L�Xo� �*?l xS L9 � L9��� ���� ����
� M?+N� B�+�O�.  

7-T �	
�� S��R S�
�&  

� ����"��N!5� W��#}�  i�Z �j!5� --!��" Hz 1 020�Pj!I� W���� �I- ?,  i�Z  ���!�� -���� ����B �|~15� 
��H-; .; nA �����[ W��#I B"¢�P�H+� E	P��� ) �!�5�B (� EN�!5�����.  

 ������ TAS� a�?� u��mN n"���� ��
+ B�+�O� � 0�������F� 0��?�7 �� �� L��9 ^�l� �l9 0CF����� �  &����� 0*4, ��;
� �Av*� L�Q�
)��7� M.560/3.3.2 ( $�E�� �4[ ' ¡ ����>�5 � ����� u��mNHIJ� .���{� a����� �!S U4!��P U�� a�?3�� U� 

��+���� ��� � n"��, 9�"" $�E�� ���7V5L����  "� ��v*�� ITU-T M.565¢  �>��F L���� ^�l� �l�� �>��IS ��)� UA4_� M.565/a-1 
�M.565/b-1��!���� ��Ah�!�� U���
A �
/���  TAS  �*�� .����� <t� U� ����� g��X5 ���� � ��"5) g��XP���� 1"*8, P!/, ��£  M

 $�E�� &�
�,�,V5 L���� L��/l �"�\�� L���� )��7� O.22/2.1.3.(  

8-T �	
�� _
�8� �	
�� S�RW  

��"����� Y��P�� ���-; �Z���  i�Z �*r� i�Z ���B 5��� hi�Z� ���B 5@�6$�� u1�;�  W!L��� ����!� ��H�K�
�z� ��¤�+.  
 ������ ���>X �!_" n,���L9�S  &�7*4� k�l) �J� 1
	��� �)	2 ��5�6��� 7�8� �1�9���� :�9�.  

9-T ��8O �	
��  

�� ��	,�N ����, _��, Y�.  

10-T �	
k ��E  

=��� ���Bu1�r�, � #5� E	P���n�, {��!5� �Z�h  �
�����B ��@D2 o!�, �����1�.  
 �������S�/�� ��>W�� �!_" ��  �HIJ� � ;(3 <��	=8>�?��0 @��� ��l X �Z H����; H���>X�15�A�) 13�	BC�.  

11-T |0K�� O�%����  

 ���� �	���$% � �	��� �H�����	�Z)  ��E��� �;W�X,� (�k� i�Z �	¢���� �H����+� o��Ä� �#~ .&� �	��E� ��(	����� 
W��(� ���� ��� ��M�xN G�#� i�Z � �N!��� W��
 ���#( �(	*�� ��«!�j�� ��v��� �M����� ��N!~� �.  

12-T ��+0K�� �X
x� 4
Q�Q  

��" D� �KL ; =�KL�E�M� ��/� �*�� �����, ������5� W�C�, E	��� )+��	��� 6�@�"( i�Z S�	Lr� 6��~.  

13-T ���+0K�� ��:��Ra� '
0��.� (TI) 

 ���Z v�� l�	(� ���$%&� �	��E� ��v��� ���(� !��� [9��,��� ����	3 9� . _�K� ��� i�Z;�� �	N!C� ���,���� ��#��, W-�Z�	� .
9���	(� _�K� _; �, -��(5� '	�Í9����!� +� ��¢��� �*���  ������5�, �3!�5� B ��!|H =���� . ������5� l�	(� R#�8��

 �	��E�TI �C� �Hx, i�*r� �*�� ��!� 2� (maxtime) ��	�5� 6�!¹1[ i�Z S���� (stdspace)  Mn(i,j) �Zi �N i �j.  
  TI = maxtime {stdspace [Mn(i,j)]} 

£	~ Mn(i,j) W��
 !
��Z ?, G!�� �� B _�K5� '�H B��O`�  h���� �P�K�" $% D���O% ?	��c ;[:  
  Mn(i,j) = Fn(i,j) – Fn – 1 (i,j) 

� £	~%_ Fn(i,j)  Y�� ��Z W���� !��Z ��i �H�}�� j � ��O`� Dn B �*�� ) �	��E� �	~��� D�(.  
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14-T |0K�� 4�R��  

� W��(� l�	(�����	3 =���% g�|H [ i�Z �*�, Wv��� !a��� �; �N!~ �	��.  

15-T  S�
�&/���J,������ 2 (TCL)�  S�
�&/���J,������ 2 �C8��� (TCLw) 

)!|H� ?�	
��� ITU-T P.30� P.310(  
 W��#I!�*+�_�) W����5� i�Z --!�� (=��(��+� �I��8� ?,�  �I��8�=���`�TÑ ��	�H �� 6�!�5 :  

\  _�!�*+���#� "t	�� e�#� ��Z ����#�� c  
\  _�!�*+�¢�,!PK� " -�j� ��	�H © ¶{��B�	,!PK� ������ �I�- �; Y��s� ��Pj ��~ c  
\  _�!�*+� 0�EE�K	H�K	5� S�Ejr� bZ 6�!��� �	.  

������ 1 �  tE��� B�
��+'� tE��B�+�O��*8� ���?!A !��� Z �?��� *� dBr 0.  

������ 2 � �!��" �*+ 0����'���
� M?/� ��S �!��/!A  TAS ���3�+'� ���Q.  

������ 3 � ~
�"Z L��/� 0����'���?�� �\X��� ���v*�� M�X�, ��3�/, 0)  ITU-T G.122.  

16-T ,� /_����� SR� S�
�&�
%�&�� (TBRL)  

 l�(��7=��6"� 	+�� 	��$% i�Z  �*���� l��;����I� ��) �*���5� _�K��B ��C� ��� Z2  \ !|H� Y�!��  	+�� 	��$%
7=��6"�  \ �*���� ����I�W-�y ��(.  
����� ¤ '� 0��*�� L9*S L��/l ��e!p,���
�l �"TBRL 0��*�� �4
Q ��9.  

17-T  9J7$
��a��  9J77$
��a��>�� - (TTT) )!|H� �	
��� ITU-T G.114(  

 ?, 2*��� �*�� ��£, W��L%�s��(��� �*�� .  
������ 1 �  6�� �!�_"�B�+�O�) A4�Z (��!��� g��XN� &�$ &Iv*A TAS '� �A>� #t�� &����� ��>W� �W��7 	lc,�¥�$ ��_�7.  

������ 2 � ���v*�� �� L�4
�� �3/��  ITU-T G.114 ),D��E� F	�G�� 1989( .��3�+� MA?8� "��_�7I ��I� 6�*� " �� �4
!��� ��>W�� �A>�� �,�/� �A>�� �
4� �A>�Z) L�E_� &'*� � 9��, &'*�B�+�O� �&'��� �5¦..(  

18-T ,� '
<
���
%�&  

+ ���J�#5� =��*r�����I g�|H 6!��� i�Z T�����r� g1K�� [�g�|�� nA ����� �; !���� 91�* g�J�#� µ  . ����
+� ��H�	, �Z��� '�H g��J�������I D� ����� �H��(5 ����!K� W���, ��|Hr�)  nA ��, �;��@-�*� �����@' ( '	 DK�

 ��
��5����I�g�|H !���� �; �	�����I .  

19-T  �+�� =�:�	~ gY ~I�:  (TTS)  

 ¡�� R	N!� �	��Z ��� \ $%  \ g1N W��L%¡�� ��!�L D� �	�1N  .��" D� W-�Z Yx�� D�;E��:  
\  ������ ¡�� ����� SEj i�Z  ���� ) ����5� SEj���#� 0�Z (�[� ��� 6!~r� ��#�� D� )WS�!(� �Z��(, h

��-!�5� )����� ����K� �+��� �	�/ (�� D� �Z��������	��
  h�	4�!Z� h% ¨g�J�#�RH�j D� :  
\  �	��#� ����L� ��� SEj hRN!5���A � h�[�� ��)��#5� g1K� .  

20-T �������  

!|H� Y�!�� "����W���� ."  
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21-T 3�p� )'�*�� /��(  

 SR
 I�T��� ���.	 �k72>���� '
�.���� "� �8��-  

l!��� l�#~`� ���
 D� ��
 ��#�" >K� _; �	�Z S��, 2��#� DK� $%; [ ��� _���
 Y��¾ h_���(� '��, 
�(�!�� hW�5�� ���� �(�O� W��P�� '�H ��s� . ������l!��  �j���,$�r� i�Z  Y	OE�z� h�%9���; ����� _�N _ 

 i�Z�j�5� �KL h���� {�4� h --!�� _�K��B Y	�� =�� i�Z��E� ¡¢��}� ����� �	�.  

22-T ���B+��  

 �0
 I�T��� ���.	2>���� '
�.���� "� �8��-  

� �	�����"��#C� {���5� ?, ��#�� �	�����I � ���s� {���5�"���� Y	�� "Z ����A -�j� DZ ������� �	� B 
Y	��.  
23-T  =������ '
<
��  

*;�� �	M^ �		�� g�J�#� �*���� =����"1K� !
��� &� g_�K	�  i�Z r� g1K� Y�!�� g�|HT����� (ASR system) 
�P	�Z 6!��� _; .+� ����"+ ��H�	�� ��� g��J��� ����Ig�|�� .  

����� ¤H�
�m 1"���� &�7��� �� g�X ��3�/"  ��J!�� �t� ��9 L9�"� �"*?, &�7��
� Z!A���.  

24-T  ����	 ?0
$
��a� (R)  

#	¢!� ��!©}�" �A��� E-model .��"��	(�  i�Z &� ����5� l�	(5� ������ ?, 2�@ =���`�����J5�  h �������
 >�� D� �-���� �	Z�H �����,\ $%  \_Ar� .  

25-T  ����	 #V��$
��a�  

 ��Z���� ��v]x� �#¯ g�(� �	�����I ���B ��������� D� ����� =���`� i�Z �-���� �	Z�H .�jA���� ��!©}�" �� 
&� �	Z���, ��
 ��A =���j W�Z �; �~�� =��j��½ W�Z�#� �¤ ��(� " =���`� S�-; D� �Nx�� =���`� �w!5� 

�	3 h �	��3 ������ �#	 �P�K�S��¼,S1��� .  

26-T  $
���� ��.8�0 ���<(TRP)  

Y�!�� !�
 ����* �	�#H ���� ��(�N g�J�#� �	4�!�3� ��(H�	�#�� ����#� g�P��  . ��E	P��� l�	*� Y	
�� ��Z�
�;�|H� =���`� hr�� �+������|H� �	�z� �	Z!�� PBXs  e���� _�3" ���#� 2j!� ��(H(LRP)"�, 9���w g�J�#�  9+

=���� �	�j!5� ��(�� D�.  

27-T  �0�& S
+J$
��a�  

 ���I W��*�=���`�� " �� !�	Ò#=���`� [A+� @ ?��	�� ?��(H ?, �~��� ��)91M��]���� �I�� "�]���� �!}�� "(.  

28-T ��X
�H�� ) `�0$
%���,� �JR(  

 =���% g�|� ��#��, g�|H �; u-�N S�-; Y�� g�P�� ���0�M�; _��, [ �Q��¹ .�	3���� D� ?�¥ Y�!�� DK��.  
 =�r� {��� Y��$%; [ ��� ����Li W��L%����  2� ��#~ W���, �W��L%�I��  h �;W��L%�M� i h4��� ��	�� g��J���," .

G��3 u��� DK� µ �A�3 h�	3���� ���N g�|�� _�N .q�M� {��� Y��� $%; [ ��� ����Li`� W��L 2� ���#�~ W���, ����p5� 
W��L%�I��  h �;W��L%�M� i h!�, R*�!5 ��#��,[ .3�; �'��8� µ �A[G��3  B; [�	��!@ 6�!a  h9�3��L g�|�� _�N i�Z 
g���� . e���5� g�J�#� 6���"6��L "; _��,[  W��L% ��!
$%² �� ��	�� �|H�&� � "�3��L  i�Z g����.  
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29-T �
%�&�G�+��   

 ������I� �; ��P� !MN;� >	���� _; _�	� nA� ?�� >	���, 2�
 "���	�� ���
��k .  

1-V �0�� �,�
%�&*TH�� -  

&� ��!��(�� ��	* {���� ?, �3���� �P	�Z =��C� >�� B ����I��	(	(C� ��	(� ?,� h&� �!� "+� ����I $%�P��	* .  

2-V �������  

(1 9��!�, �4�!�5� ���� �(Z ��Z *�2 0� �-*��"�2 ���YZ1�/�-*��"�2 �����1�.  
(2 W��L%��/ [ i�Z � _x�, ��������	*��/ )���� n�N� D��E��)W��� ( W���� W����)_��� (&�� �A% 

�4!8Z i�Z 91	M^ ��Z; ������ W�-;9��!�, �
r� ���� 2,��� ".  
(3  ¦�}� ,� �;[����� " $%9��!�, �4�!�� ��
 &� ��!^�5� DZ �(��  *�2 0� �-*��"�2/�-*��"�2 �����1�.  

3-V ������� ?	�  

 W��
	��A �; �	(	(~ ����N >�� �Z��� D� �������-�-*�E  .���	�� ��� _�K���  D� W-�Z9�	�	, ?���!� ?��.  

4-V ������X S���  

�����	3 =���r 2,���.  

5-V ��� ��!� f '��M������
� �./ ��������� ��	
��� �0�&(VTC/VT)  

 =���%%W�-�* �����	3 ����L i�Z `�� �N!C� !���� �; ?H�K� ?, �(3�!5� �	��#� ����L!MN; �3�!� g��J���, =���`� 
 �	¢��]��@+� . g��J��� ����=���`��]���� "�*!� �; " .jA���� =�M5��"� ���}� ��s " �����	�� ��!^�5� �(Z 

8, DZ �	,����� D� ��Z��� ?, ��¦�JLr� D�-�j�5� ?�a�5� �; B �; ?H�K� ;!MN.  

6-V ���7R ������	 ?�7 ���< (VICP)  

8�tO�� SE�� ?, -��C� �	��� ��!��(�� �
�� Q�(H 67!��0���� ��
� D�  .9���; �	��� �
�� Q�(H g�J�#�� Q�(�N 
 ��	�K �	�j!�=���`�
�5� itO�� SE�� �¤ � 0�����
� D� .  

 ������  �\A?8� 0��"� �"�
�� ���7�"�"���"� "7�"�"���� ��Ah�!�� �"�
�� ��� "�G*� g�§� U� 9��(� �"�\� �
� �!�F 0���3�/" 
� ��� ��Av�  . ����� <t� 0CF #$ %��&��+) �>�5 ��
/7 &�"*+ k�l).  

7-V ��������� ��*�� ���R  

 v��B!��(�� ���5� 24� [ ��� �����5� r��!I h��--!�� =�M� h�!*���(�� .  

8-V ������� ��*�� jQ7n  

Z���
� >3 �; _�#H% >3 �I�- 24�� nA" �� ���� �s _; ���� &� ���
r� £���� ��� [��.  

9-V I�T�� ��^�*  

����J5�� �	���� "?�!��� ?����� �¤��� Y¢�a� �s �	������; WEPj;  . �	
�� >�������J5� �	��� ���k �	���� 
1Ng �; Y��� �K��, ����K� �����, ?��J�#5�, ����� .����J5��W-�Z W�-�* _�K� �	����  i�Z  v�N -�Z �����

�3��5� D� . g�(������J5�_EÎ �	����  �/ �;� ���Z�-� �	���� �¢��!� W-�������� . g1K� ����� ��	j���K� ��;
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r��!I �M� \��6"� ]&� P^�"�! _��"�! �S�'�6"`� ����� ��	j���K�� ����� ����� �M� ����� ����L h >K����B 
���� h �j�-E� ����, -���5� --!�� ������(DTMF)9���; DK�	3  ���	��� ����Jk���� .  

1-W  SF�0 S�
�&`��8��d�� j0
��� �C (WEPL)  

�WEPL �" W��#} ��j!5� �����5� ��	(� ��
b�� 2��#�  �-��5�, �P�Z �	���:  

 

( )

∫
−

−=
3400

200

20
10 10

3200

1
log20 dfWEPL

fEPL

 

£	~:  
EPL (f)  W��#I >�~��
��	#���, 2��#�  i�Z --!�� f.  

 91
; g�J��� �* g�P�5� ��� _�N�B �K�!�; �	���� B !��(� �A�¥ =���`�� [����J��� DK� � ��v]x�� G�(�L+ 
 �-��5� �	�J�����2��#�  i�Z -; S�% W��#} ��--!��, �,����+� DZ !|�� ��, ���� =�����
 2��#� B 

��
��.  

2-W  S�
�&/���J,����� 2�C8���   

!|H� 	��$% 7��6`A��:"� F (T-15).  

3-W ��	
��� ]�  6
�+��j�����  

% ��!� G���, g1K� =����X"; 2�� D� Hz 3 400-300 W-�Z >P��� i�Z  �H;Hz 7 000-100) !|H�����P5�  i�Z  G����
-���[(.  

1-Y  �%�<~ Y  

 WS��N ?, ��#��=���`�� +� Y��s� ��Pj W��� =��(�������5�.  

1-Z  ��%<
p� ��B+�� Gl ����*�� �J7
.��(ZS0)  

��"&� W���� �*����  hY��� ��Pj Y����� bZ �P�	
�� >�� ����Z h� R�#� �	�H��� ����� o��Ä$%!�
 .  
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 ������� ���	
�G ��� �� ������� ������� �����  

��� ������� 	��
�� ���������� �������� ���  

  

�	��� �	���s� ������� �1	
��� G.100 ¤ G.199 

���� �����	 G.100 
 G.109 

�A��� ���9 ��E,�� �A�v*, � B�+�O� L9*X 0c_� ���S &��v*, G.110 ¤ G.119 

���9 &I�v*, �� H�g�X �4_, d� ���G*� �!�7� ����� ¨Y�8��  G.120 ¤ G.129 

���G*� �¥��"�� %� ���9 &���9 �� �Eo� �I+N� ��S��� �A/A/ ����� ¨Y�8�� G.130 ¤ G.139 

���9 &���9 �� �Eo� �I+N� ��S��� �A/A/ ����� ¨Y�8��¢ ��� �*
��  G.140 ¤ G.149 

���G*� �"�!�� &���9� ����� ��E,��� &����A ����� ¨Y�8�� G.150 ¤ G.159 

k��� L���� ��E,��� &����A �
;�8�� L�>XN� G.160 ¤ G.169 

�v*�� � B�+�O� �?© �A8��� 17�*§�I&'�8,� �4
Q ��3�/, d� �v��� &������ &  
���9 ��E,�� 

G.170 ¤ G.179 

�>A�~_, L9�S5� B�+�O� �!�7) �"�ª G.180 ¤ G.189 

O� �!�7) u��mN ����� &��9)B�+� G.190 ¤ G.199 

����~ ��j�k �	�]���� ��|Hr� �K �N!��5� ����� ¡¢��}� G.200 ¤ G.299 

�	H��� Q��I i�Z ����~ ��j�k �	��� �	���s� ��|H² ��-!�� ¡¢��}� G.300 ¤ G.399 

t	�� �	
���� �	���#� �; �	K��1� �	��� �	���s� ��|H² ����� ¡¢��}���|Hr� 2�   
�	H��� Q��I i�Z 

G.400 ¤ G.449 

�	K�#� ����P5�� ����-�!� ����P5� �	#�� G.450 ¤ G.499 

��!��� ��|Hr�� =���`� {¢��� ¡¢��I G.600 ¤ G.699 

�	�*!� �	3�!�5� ��E	P��� G.700 ¤ G.799 

�	�*!� ��K��� G.800 ¤ G.899 

Q��}� ��|H;� �	�*!� g�#*r��	�*!�  G.900 ¤ G.999 

=���`� S�-;� ���}� �	Z�H \ ����#5�, �(���5� RH����� ����� RH���� G.1000 ¤ G.1999 

=���`� {¢��� ¡¢��I G.6000 ¤ G.6999 

 �(�� �(�O bZ ��H�	�� \����� RH����  G.7000 ¤ G.7999 

�(�� �(�O bZ g�!� RH��j G.8000 ¤ G.8999 

�K�LA���� � G.9000 ¤ G.9999 
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