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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico) es un érgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afos, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por Ic
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N° 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion 0.153 ha sido revisada por la Comision de Estudio IV y fue aprobada por el procedimiento
de la Resolucién N.2 el 5 de octubre de 1992.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacién, la expresion «Administracidn» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1993

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



Recomendacion 0.153

PARAMETROS BASICOS PARA LA MEDICION DE LA CARACTERISTICA
DE ERROR A VELOCIDADES INFERIORES A LA PRIMARIA

(Melbourne 1988, revisada en 1992)

Resumen

Esta Recomendacién define los requisitos de los equipos para medir la caracteristica de error a velocidades
binarias comprendidas entre 0,050 y 168 kbit/s.

Palabras clave

aparato de pruebas;

— detector de errores digitales;

— generador de secuencias digitales;
—  medicion;

— medicién de la caracteristica de error.

PREAMBULO

La compatibilidad entre equipos de diferentes fabricantes, exige que se respeten las condiciones relativas a las
caracteristicas de los equipos para medicién de errores indicadas a continuacion.

Aunque se presentan los requisitos de los equipos, no se trata de la realizacién de la configuracion del aparato,
y tanto el disefiador como el usuario deberan tenerlo en consideracion. En particular, no se requiere que un aparato
proporcione todas las funciones descritas a continuacion. Las Administraciones podran optar por aquellas que se ajusten
mejor a sus aplicaciones.

En la seleccion de funciones, las Administraciones podran también tener en cuenta lo expuesto en otras
Recomendaciones relativas a los aparatos de medida de la tasa de error, como por ejemplo las Recomen-daciones O.15
[17]y O.152 [18].

1 Generalidades

El equipo esta disefiado para medir la caracteristica de error en circuitos que funcionan con las velocidades
binarias indicadas en el § 3. La medida se basara en la comparacion directa de determinados patrones de prueba, que
transmiten por el circuito sometido a prueba, con idénticos patrones que se generan en el lado receptor. Debera sel
posible el funcionamiento sincrono y asincrono.

2 Patrones de prueba

Se recomiendan los siguientes patrones de prueba (véase también la Recomendacion O.150 [16]).

Nota — La utilizacion de algunos patrones de prueba podra ser restringida al funcionamiento sincrono o al
asincrono. Sera posible transmitir los patrones durante un periodo ilimitado.
2.1 Patron de prueba seudoaleatorio de 511 bits

Este patréon esta dirigido fundamentalmente a la medida de la tasa de error a velocidades binarias de
hasta 14,4 kbit/s (véase el § 3.1).

El patrén se podré generar en un registro de desplazamiento de nueve etapas en el que la entrada de la primer:
esta realimentada con el resultado de la suma de las salidas de las etapas 5.2 y 9.2 en un sumador en médulo dos. L
secuencia empieza con el primer UNO de nueve UNOS consecutivos.
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Namero de etapas del registro de desplazamiento 9

Longitud del patrén seudoaleatorio 921 =511 bits
Longitud maxima de las secuencias de CEROS 8 (sefial no invertida)
2.2 Patron de prueba seudoaleatorio de 2047 bits

Si se proporciona, este patrén esta dirigido fundamentalmente a la medida de la tasa de error a velocidades
binarias de 64 kbit/s M x 64 kbit/s (véase el § 3.3).

El patron se podra generar con un registro de desplazamiento de once etapas en el que la entrada de la primer:
esta realimentada con el resultado de la suma de las salidas de las etapas 9.2 y 11.2 en un sumador en médulo dos (vée
también la Recomendacion 0.152 [18]).

Namero de etapas del registro de desplazamiento 11
Longitud del patron seudoaleatorio 112 1 = 2047 bits
Longitud maxima de las secuencias de CEROS 10 (sefial no invertida)

2.3 Patron de prueba seudoaleatorio de 1 048 575 bits

Este patron esta dirigido fundamentalmente a la medida de la tasa de error a velocidades binarias de hasta
72 kbit/s (véase el § 3.2).

El patrén se podra generar con un registro de desplazamiento de veinte etapas en el que la entrada de la
primera esta realimentada con el resultado de la suma de las salidas de las etapas 3.2 y 20.2 en un sumador e
madulo dos.

Ndmero de etapas del registro de desplazamiento 20

Longitud del patron seudoaleatorio 2021 = 1 048 575 bits

Longitud maxima de las secuencias de CEROS 19 (sefial no invertida)

Nota — Este patrén de prueba no es idéntico al de la misma longitud que figura en la

Recomendacion O.151 [17].

2.4 Patrones de prueba fijos (para pruebas de continuidad)
—  Espacio permanente
— Marca permanente
—  Espacio/marca alternados con relaciones de: 1:1, 1:3, 1:7, 3:1, 7:1

—  Texto (QBF) «Quick brown fox» de la Recomendacion R.52 [1] (s6lo en modo asincrono).

25 Patrones de prueba programables

Se recomienda la utilizacibn de patrones libremente programables pero con una longitud de al
menos 1024 bits.
2.6 Pérdida de la sincronizacion de las secuencias

Se considerard perdida la sincronizacion de la secuencia y se iniciara la resincronizacion:
a) para unatasa de error en los bit52 durante un intervalo de integracion de un segundo; o bien

b) si puede determinarse inequivocamente que el patron de prueba y el patrén de referencia estan defasados.

Nota — Un método para reconocer la condicidn de defasado, es la evaluacion del patrén de errores resultante de
la comparacion bit por bit. Existe la condicion de defasado cuando el patron de errores tiene la misma estructura que el
patron de prueba seudoaleatorio.

Este punto queda en estudio.
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3. Velocidades binarias

El aparato serd capaz de llevar a cabo medidas a las velocidades binarias de las gamas especificadas &
continuacion.
3.1 Transmision de datos por circuitos de tipo telefénico utilizando modems

— Velocidades binarias en la gama de 50 bit/s a 19 200 bit/s.

(Para mas detalles, véanse las Recomendaciones V.5 [2] y V.6 [3].)

Nota — Los modems que funcionan a velocidades binarias superiores a 14 400 bit/s escapan al alcance de las
Recomendaciones del CCITT.

3.2 Transmisién de datos por circuitos de la banda de grupo primario utilizando modems de banda ancha
— Velocidades binarias en la gama de 48 kbit/s a 168 kbit/s.

(Para mas detalles, véanse las Recomendaciones V.36 [4] y V.37 [5]).

3.3 Transmisién de datos a velocidades iguales o superiores a 64 kbit/s

En la Recomendacion 0.152 [18] se recoge la informacion pertinente sobre las medidas de la caracteristica de
error a 64 kbit/s W x 64 kbit/s.

En la Recomendacion O.151 [17] se recoge la informacion pertinente sobre las medidas a velocidades
superiores.

3.4 Desviacion de la velocidad binaria con respecto a la nominal

Si la temporizacién no procede del elemento sometido a prueba, la desviacion maxima de la velocidad binaria
con respecto a la nominal para velocidades de hasta 9 600 bit¢sOs@t&6.

Para velocidades binarias superiores, la desviacion maxima €e082% la temporizacion no procede del
elemento sometido a prueba.

35 Fuentes de sefiales de reloj

Las sefales de reloj se proporcionan a través de la interfaz, via una entrada de sincronizacion externa, o desde
un generador interno de sefiales de relo;.

4 Interfaces

Se proporcionardn una o mas interfaces de las sefialadas a continuacion en funcién de la aplicacion y de la
velocidad binaria:

— Interfaz conforme a la Recomendacion V.10 (X.26) [6]

— Interfaz conforme a la Recomendacion V.11 (X.27) [7]

— Interfaz conforme a las Recomendaciones V.24 [8] y V.28 [9]

— Interfaz conforme a la Recomendacioén V.35 [10]

— Interfaz conforme a la Recomendacioén V.36 [4]

— Interfaz conforme a las Recomendaciones X.21 [11]y X.24 [12].

5 M odos de funcionamiento

El aparato debera simular completamente las caracteristicas de un equipo terminal de datos y/o de un equipo
de terminacion del circuito de datos funcionando en modo semidulplex y/o en modo duplex. Esto requerira que se
proporcionen los elementos de toma de contacto ya sea por medio de soporte légico o de soporte fisico. En modo
semiddplex sincrono, los patrones de prueba deberan ir precedidos de dos 0 mas secuencias de encabezamiento (es de
caracteres con bits de marca y de espacio alternados) para permitir la recuperacion de la sefial de reloj. Estas secuencic
de encabezamiento deberan ir seguidas de dos o mas caracteres de sincronizacion de bloque.
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Debera ser posible la seleccion de las condiciones de la prueba de paridad, par o impar, y marca o espacio, en
caso de que el modo de funcionamiento lo requiera.

Nota — Normalmente no es posible insertar bits de control de paridad cuando se utilizan patrones de prueba
seudoaleatorios.

6 Sincronizacién de los bits

Se podran utilizar dos modos de sincronizacion:

— Sincronizacion mediante una sefial de temporizacion derivada del objeto sometido a prueba (por ejemplo,
un médem que funciona en modo sincrono).

— Sincronizacion a partir de las transiciones de la sefial de prueba recibida (por ejemplo, cuando un médem
funciona en el modo no sincrono).

7 Cadigos

Para la codificacion del texto QBF (Recomendacion R.52 [1]), o de cualquier otro patrén libremente
programable, debera proporcionarse el cédigo de sefiales de datos del:

— Alfabeto N? 5 del CCITT con siete bits/caracter (Recomendacion T.50 [13]).

En funcionamiento asincrono sera posible la seleccion de uno o dos bits de parada.

8 Mediciones de la tasa de error y evaluacion de los errores

8.1 Mediciones de la tasa de error en los bits y evaluacién de los errores

La gama de medidas de la tasa de error estara comprendida entre2 ¥ 11.0167. El tiempo de medida
debera ser lo suficientemente largo como para obtener resultados precisos.

Si se proporciona la posibilidad de contar errores acumulativos, se podran detectar tasas de error inferiores a 1
- 10-7.
8.2 Mediciones de la tasa de error en los blogques

Deberan ser posibles las medidas de la tasa de error en los bloques. La longitud de los bloques podra ser
escogida entre 1000 y 10 000 bits o debera ser igual a la longitud del patron seudoaleatorio utilizado en la prueba de
error. Ademas se proporcionara una longitud de blogque de 32 768 bits para las medidas a velocidades superiores
a 14,4 kbit/s.

La gama de medidas de la tasa de error en los bloques estara comprendida eftyell: 166 debiendo ser
los tiempos de medidalo suficientemente largos como para conseguir resultados precisos.

8.3 Mediciones simultaneas

Existira la posibilidad de medir simultaneamente la tasa de error en los bits y la tasa de error en los bloques.

8.4 Evaluacion de la caracteristica de error

El aparato deberd poder detectar los segundos con error. Deberan contarse y visualizarse el niumero de
intervalos de tiempo en los que se han presentado errores y en los que no se han presentado, todo esto durante period
de tiempo que podran ser seleccionados desde un minuto a 24 horas.

Para esta medicion, los circuitos de deteccion de errores del aparato estaran controlados por un temporizador
interno que establece intervalos de igual longitud y que funciona con independencia de si se han producido errores o0 no.

Quedan en estudio las mediciones de otros parametros de la caracteristica de error y la aplicacion de la
Recomendacion G.821 [14].
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9 Mediciones de la distorsion

Cuando el aparato permita medir la distorsion, se aplicaran las siguientes especificaciones.

9.1 Mediciones de la distorsiéon individual

Los grados de distorsién individual por adelanto y por retraso se mediran con el aparato funcionando en el
modo en que la sincronizacién se derive de las transiciones de la sefial de prueba recibida.

Cuando se utilicen sefiales de prueba seudoaleatorias, el error de medida seraind8tior a

9.2 Mediciones de la distorsion asimétrica
El aparato medird la distorsidn asimétrica en las alternancias (alternancias trabajo/reposo en la proporcion 1:1).

En este modo, el error de medida sera inferib2&6.

10 Telecontrol y registro delosresultados de las mediciones

Opcionalmente, deberd proporcionarse una interfaz que permita el telecontrol del aparato asi como el
procesamiento posterior de los resultados de las medidas.

En caso de proveerse, la interfaz deberd estar de acuerdo con el bus de interfaz conforme con la
Publicacién 625 [15] de la CEIl o con la Recomendacion V.24 [8].

11 Condiciones ambientales de funcionamiento

Deberan cumplirse los requisitos eléctricos de calidad de funcionamiento cuando el aparato funcione en las
condiciones climéticas especificadas en el § 2.1 de la Recomendacion O.3 [19].
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