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Recomendacion 0.153

PARAMETROS BASICOS PARA LA MEDIDA DE LA CARACTERISTICA
DE ERROR A VELOCIDADES INFERIORES A LA PRIMARIA

(Melbourne, 1988)

La compatibilidad entre equipos que cumplen las normas del CCITT, aunque sean de diferentes fabricantes,
exige que se respeten las condiciones relativas a las caracteristicas de la instrumentacion para medida de errores
indicadas a continuacion.

Aunque se presentan los requisitos de la instrumentacion, no se trata de la realizacion de la configuracion del
aparato, y tanto el disefiador como el usuario deberan tenerlo en consideracion. En particular, no se requiere que un
aparato proporcione todas las funciones descritas a continuacion. Las Administraciones podran optar por aquellas que se
ajusten mejor a sus aplicaciones.

En la seleccion de funciones, las Administraciones podran también tener en cuenta lo expuesto en otras
Recomendaciones relativas a los aparatos de medida de errores, como por ejemplo las Recomendaciones O.151 y O.152.

1 Consideraciones generales

La instrumentacion esta disefiada para medir la caracteristica de error en circuitos de datos que funcionan con
velocidades binarias comprendidas entre 0,050 y 168 kbit/s. La medida se basara en la comparacion directa de secuencias
determinadas de prueba, que se transmiten por el circuito a probar, con idénticas secuencias que se generan en el lado
receptor. Debera ser posible el funcionamiento sincrono y asincrono.

2 Secuencias de prueba
Se normalizaran las siguientes secuencias de prueba (véase la nota):

Nota — La utilizacion de algunas de las secuencias de prueba podra ser restringida al funcionamiento sincrono o
al asincrono. Sera posible transmitir las secuencias durante un periodo limitado.

2.1 Secuencia de prueba seudoaleatoria de 511 bits

Esta secuencia estd dirigida fundamentalmente a la medida de errores a velocidades binarias de hasta
14 400 bit/s (véase el § 3.1).

La secuencia se podra generar en un registro de desplazamiento de nueve etapas en el que la entrada de la
primera esta realimentada con el resultado de la suma de las salidas de las etapas 5¢ y 9% en un sumador en médulo dos.
La secuencia empieza con el primer UNO de nueve UNOS consecutivos.

Numero de etapas del registro de desplazamiento ............cccecvevvieciieiieeieniieneeie e seesee e eeeenees 9

Longitud de la secuencia seudoaleatoria .............ceceerveenieeriescienienieieeee e 2° — 1 =511 bits

Longitud méaxima de las secuencias de CEros ..........cevvrreriierierienierieeieeeeneeeseeeneens 8 (sefial no invertida)
2.2 Secuencia de prueba seudoaleatoria de 2047 bits

Cuando se da, esta secuencia esta dirigida fundamentalmente a la medida de errores a velocidades binarias de
64 kbit/s (véase el § 3.3).

La secuencia se podra generar con un registro de desplazamiento de once etapas en el que la entrada de la
primera esta realimentada con el resultado de la suma de las salidas de las etapas 9* y 112 en un sumador en mddulo dos.
(Véase también la Recomendacion O.152).

Numero de etapas del registro de desplazamiento ............cccceeeeeiiereienienierieeieeeeeee e 11

Longitud de la secuencia seudoaleatoria .............ccceereereriieiienieniereeeee e 2'"'—1=2047 bits

Longitud maxima de 1as secuencias de Ceros .........cocemiriririeienieneneeeeeeeeeeeeeee e 10 (senal no invertida)
2.3 Secuencia de prueba seudoaleatoria de 1048,575 kbits

Esta secuencia esta dirigida fundamentalmente a la medida de errores a velocidades binarias de hasta 72 kbit/s
(véase el § 3.2).
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La secuencia se podra generar con un registro de desplazamiento de veinte etapas en el que la entrada de la
primera esta realimentada con el resultado de la suma de las salidas de las etapas 3* y 207 en un sumador en médulo dos.

Numero de etapas del registro de desplazamiento ............cccceevereierienienierie e 20
Longitud de la secuencia seudoaleatoria .............cocceereererieriienieneereeeee e 22— 1 =1048,575 kbits

Longitud maxima de 1as secuencias de Ceros .........cccereriririeienienienieneee e 19 (sefial no invertida)

Nota — Esta secuencia de prueba no es idéntica a la de la misma longitud que figura en la Recomendacion
O.151.

2.4 Secuencias de prueba fijas (para pruebas de continuidad)
—  Espacio permanente
—  Marca permanente
—  Espacio/marca alternados con relacionesde: 1:1,1:3,1:7,3:1,7:1
—  Texto(QBF) «QUICK BROWN FOX» [1] (s6lo en modo asincrono).

2.5 Secuencias de prueba programables

Se recomienda la utilizaciéon de secuencias libremente programables pero con una longitud de al menos
1024 bits.

3 Velocidades binarias

La instrumentacion serd capaz de llevar a cabo medidas a las velocidades binarias de las gamas especificadas a
continuacion:

3.1 Transmision de datos por circuitos de tipo telefonico utilizando modems
—  Velocidades binarias en la gama de 50 bit/s a 19 200 bit/s.

(Véanse las Recomendaciones V.5 [2] y V.6 [3].)

Nota — Los mdédems que funcionan con velocidades binarias superiores a 14 400 bit/s escapan al alcance de las
Recomendaciones del CCITT.

3.2 Transmision de datos por circuitos en la banda de grupo primario utilizando modems de banda ancha
—  Velocidades binarias en la gama de 48 kbit/s a 168 kbit/s.

(Véanse las Recomendaciones V.36 [4] y V.37 [5].)

33 Transmision de datos a velocidades iguales o superiores a 64 kbit/s

En la Recomendacion O.152 se recoge la informacion pertinente sobre las medidas de la caracteristica de error
a 64 kbit/s.

En la Recomendacion O.151 se recoge la informacion pertinente sobre las medidas a velocidades primarias.

34 Desviacion de la velocidad binaria con respecto a la nominal

La desviacion maxima de la velocidad binaria con respecto a la nominal para velocidades de hasta 9600 bit/s
sera < 0,01% en caso de que la temporizacion no proceda del elemento bajo prueba.

Para velocidades binarias superiores, la desviacion maxima sera < 0,002% si la temporizacion no procede del
elemento bajo prueba.

3.5 Fuentes de seriales de reloj

Las senales de reloj se proporcionan a través del interfaz, via una entrada de sincronizacion externa, o desde un
generador de sefiales de reloj interno.
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4 Interfaces

Se proporcionaran uno o mas interfaces de los sefialados a continuacién en funcion de la aplicacion y de la
velocidad binaria:

—  interfaz conforme a la Recomendacién V.10 (X.26) [6]

— interfaz conforme a la Recomendacién V.11 (X.27) [7]

— interfaz conforme a las Recomendaciones V.24/V.28 [8] [9]
— interfaz conforme a la Recomendacion V.35 [10]

— interfaz conforme a la Recomendacion V.36 [4]

— interfaz conforme a las Recomendaciones V.21 (X.24) [11] [12].

5 Modos de funcionamiento

La instrumentacioén debera simular completamente las caracteristicas de un ETD y/o de un ETCD funcionando
en el modo semiduplex y/o en modo duplex. Esto requerird que se proporcionen los elementos de toma de contacto ya
sea por medio de soporte 16gico o de soporte fisico. En modo semiduplex sincrono, las secuencias de prueba deberan ir
precedidas de dos o mas secuencias de encabezamiento (es decir bits de marca y de espacio alternados) para permitir la
recuperacion de la sefial de reloj. Estas secuencias de encabezamiento deberan ir seguidas de dos o mas caracteres de
sincronizacion de bloque.

Debera ser posible la seleccion de las condiciones de la prueba de paridad, par o impar, y marca o espacio, en
caso de que el modo de funcionamiento lo requiera.

Nota — Normalmente no es posible insertar bits de control de paridad cuando se utilizan esquemas de prueba
seudoaleatorios.

6 Sincronizacion de bits

Se podran utilizar dos modos de sincronizacion:

—  sincronizacién mediante una sefial de temporizacion derivada del objeto de la prueba (por ejemplo, un
moddem que funciona en modo sincrono);

—  sincronizacion a partir de las transiciones de la sefial de prueba recibida (por ejemplo, cuando un modem
funciona en el modo no sincrono).

7 Caédigos

Para la codificacion del texto QBF, o de cualquier otra secuencia programable, debera proporcionarse el codigo
de senales de datos del:

—  Alfabeto N.° 5 del CCITT con 7 bits/caracter (ASCII) [13]

En funcionamiento asincrono sera posible la seleccion de 1 6 2 bits de parada.

8 Medidas de error y evaluacion de los errores

8.1 Medidas de error en los bits

La gama de medidas de la tasa de error estara comprendida entre 102y 1077, El periodo de medida debera ser
lo suficientemente largo para obtener resultados precisos.

Si se proporciona la posibilidad de contar errores acumulativos, se podran detectar tasas de error inferiores a
107

8.2 Medidas de error en los bloques

Deberan ser posibles las medidas de error en los bloques. La longitud de los bloques podra ser escogida entre
1000 y 10 000 bits o debera ser igual a la longitud de la secuencia seudoaleatoria utilizada en la prueba de error. Ademas
se proporcionara una longitud de bloque de 32 768 bits para las medidas a velocidades superiores a 14,4 kbit/s.

La gama de medidas de la tasa de error en los bloques estara comprendida entre 10 y 10~ debiendo los
tiempos de medida lo suficientemente largos para conseguir resultados precisos.

Fasciculo IV.4 — Rec. 0.153 3



8.3 Meédidas simultaneas

Existira la posibilidad de medir simultaneamente la tasa de errores en los bits y la tasa de errores en los
bloques.

8.4 Evaluacion de la caracteristica de error

La instrumentacion debera poder detectar los segundos con error. Deberan contarse y visualizarse el nimero de
intervalos de tiempo en los que se han presentado errores y en los que no se han presentado, todo esto durante periodos
de tiempo que podran ser seleccionados desde 1 minuto a 24 horas.

Para esta medida, los circuitos de deteccion de errores de la instrumentacion estaran controlados por un
temporizador interno que establece intervalos de igual longitud y que funciona con independencia de si se han producido
errores o no.

Continlan en estudio las medidas de otros parametros de la caracteristica de error y la aplicacion de la
Recomendacion G.821 [14].

9 Medida de la distorsion

Cuando el aparato permita medir la distorsion, se aplicaran las siguientes especificaciones:

9.1 Medida de la distorsion individual

Los grados de distorsion individual por adelanto y por retraso se mediran con el aparato funcionando en el
modo en que la sincronizacion se deriva de las transiciones de la sefial de prueba recibida.

Cuando se utilicen sefiales de prueba seudoaleatorias, el error de medida sera inferior a + 3%.

9.2 Medida de la distorsion asimétrica
El aparato medira la distorsion asimétrica en las alternancias (alternancia trabajo/reposo en la proporcion 1 : 1).

En este modo, el error de medida sera inferior a £+ 2%.

10 Telecontrol y registro de los resultados de las medidas

Opcionalmente, debera proporcionarse un interfaz que permita el telecontrol de la instrumentacion asi como el
procesamiento posterior de los resultados de las medidas.

En caso de proveerse, el interfaz debera estar de acuerdo con el bus de interfaz conforme con la Publicacion
625 de la CEI [15] o con la Recomendacion V.24 [8].

11 Condiciones ambientales de funcionamiento

Deberan cumplirse los requisitos eléctricos de funcionamiento cuando el aparato funcione en las condiciones
climaticas especificadas en el § 2.1 de la Recomendacién O.3.
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