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Recomendacion O.152

APARATO DE MEDIDA DE LA CARACTERISTICA
DE ERROR EN TRAYECTOS A 64 kbit/s

(Madlaga-Torremolinos, 1984, modificada en Melbourne, 1988)

La compatibilidad entre equipos que cumplen las normas del CCITT, aunque sean de diferentes fabricantes,
exige que se respeten las condiciones relativas a las caracteristicas de un aparato de medida de la caracteristica de error
en los bits indicadas a continuacion.

1 Consideraciones generales

Este aparato esta disefiado para medir la caracteristica de error en los bits de trayectos digitales (que funcionan
a 64 kbit/s) por comparacion directa de una secuencia de prueba seudoaleatoria con una secuencia de prueba idéntica
generada localmente.

2 Secuencias de prueba

2.1 Secuencia seudoaleatoria

Esta secuencia se generara mediante un registro de desplazamiento con bucles de realimentacion apropiados
(véase la figura 1/0.152):

Numero de pasos del registro de desplazamiento ..........cocccceverererereeieieiee e 11
Longitud de 12 SECUCNICIA ....veevieeiieiieciieiieie ettt eeaeseaeaees 211 —1=2047 bits
Realimentacion ..........ceecueeeverierieiieie e e las salidas de los pasos 9.° y 11.° se

aplican al primer paso a través de una
puerta O exclusivo

Secuencia maxima de Ceros CONSECULIVOS .....cveeeevieerieeerieeirieerieereesreesseesereesseenenes 10 (senal no invertida)

Nota 1 — En el caso de pruebas internacionales en las que la medida abarca sistemas basados en la velocidad de
1544 kbit/s es necesario modificar la secuencia de prueba a fin de evitar la presencia de mas de 7 bits «0» consecutivos.
Esto se consigue forzando la sefal de salida a «1» cada vez que los 7 bits siguientes de la secuencia son todos ceros.

Nota 2 — Se recomienda utilizar también la secuencia de prueba de 2047 bits de longitud con otras velocidades
binarias en la gama de 48 kbit/s a 168 kbit/s.

b a .
3] 0D }b—--4 D D 3] >

CCITT-§7230
E 1 2 g 10 11

Nota — No se representa el punto de conexion de los impulsos de reloj.

a b c Tabla de verdad para la puerta O exclusivo (E}.
1 0 1 ayhb: ent'radas
¢ : salida
1] 1 k|
0 V] 0
1 1 0

FIGURA 1/0.152

Ejemplo de circuito para un registro de desplazamiento de 11 pasos
con basculas D y una puerta O exclusivo
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2.2 Secuencias fijas (optativo)

Pueden preverse secuencias fijas de todos unos (... 1111 ...) y de unos y ceros (... 1010 . . .) alternados.

3 Velocidad binaria
Velocidad binaria segin el § 1 de la Recomendacion G.703 [1], y la Recomendacion V.36 [2], de 64 kbit/s
a) Tolerancia para la velocidad binaria (Recomendacion G.703 [1]): = 100 . 10-¢

b) Tolerancia para la velocidad binaria (Recomendacion V.36 [2]), optativa + 50 . 10-¢

4 Interfaces

Las caracteristicas de los interfaces (impedancias, niveles, codigos, etc.) deben ajustarse a las disposiciones de
las Recomendaciones G.703 [1], 1.430 [7] (optativo) y V.11 [3] (optativo).

El aparato, ademas de efectuar medidas con terminacion, podra supervisar puntos de prueba protegidos en
equipo digital. Por este motivo, debera preverse una alta impedancia y/o una ganancia suplementaria a fin de compensar
las pérdidas en los puntos de supervision ya previstos en algunos equipos.

4.1 Interfaces conformes a la Recomendacion G.703 [1]
Se incluiran tres interfaces:
a) un interfaz codireccional conforme al § 1.2.1 de la Recomendacion G.703 [1];
b) un interfaz de reloj centralizado conforme al § 1.2.2 de la Recomendacion G.703 [1];

¢) un interfaz contradireccional conforme al § 1.2.3 de la Recomendacion G.703 [1].

42 Meétodo de sincronizacion de reloj

Seran seleccionables los siguientes modos de sincronizacion:

a) Enganchar la velocidad del reloj del generador digital a la de la entrada del lado de recepcion del aparato
de medida (para el interfaz codireccional).

b) Permitir que el reloj del generador funcione libremente dentro de las tolerancias de frecuencias permitidas
globales.

c) Enganchar la velocidad del reloj del generador digital a una sefial de reloj externa. (Configuracion de
entrada para el reloj externo de conformidad con la Recomendacion G.703 [1].)

4.3 Interfaz correspondiente a la Recomendacion 1.430 [7]

Para ulterior estudio. Este estudio debera incluir procedimientos para acceder a los puntos de los interfaces S y
T en canales especificos a 64 kbit/s.

4.4 Interfaz conforme a la Recomendacion V.11 [3]

Como opcion, se incluira un interfaz conforme a la Recomendacion V.11 [3].

5 Gama de medidas de la tasa de error en los bits

La parte receptora del aparato de medida ha de ser apta para medir tasas de error en los bits comprendidas entre
1.102y1.107. El periodo de medida debe ser lo suficientemente largo para obtener medidas exactas. Ademas, debiera
ser posible medir tasas de error inferiores a 1 . 1077; esto puede realizarse proporcionando la capacidad de contar los
errores acumulativos.

6 Medidas de la tasa de error en los bloques

Como opciodn, el instrumento debiera ser capaz de efectuar medidas de errores en los bloques ademas de las de
errores en los bits. Si se incluye esta capacidad, debe ser posible medir tasas de error en los bloques comprendidas entre
1.10°y 1.107 cuando se utiliza la secuencia de prueba seudoaleatoria con una longitud de bloque de 2047 bits.
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7 Modo de funcionamiento

La sefal de prueba se convierte primeramente en una sefial (binaria) unipolar en el aparato de medida; acto
seguido, se procede a la comparacion de los bits con una sefial de referencia, también en forma binaria.

8 Evaluacion de los errores

8.1 Medida de los intervalos de tiempo sin errores

El aparato debe poder detectar los segundos con errores y cualquier otro intervalo de tiempo con o sin errores,
segun lo establecido en la Recomendacion G.821 [4]. Se debera contar y visualizar el nimero de intervalos de tiempo
con o sin errores en un periodo de observacion seleccionable de un minuto a 24 horas o de forma continua.

Para esta medida, habra que controlar los circuitos de deteccion de errores del aparato mediante un
temporizador interno que establezca intervalos de igual longitud y que funcione con independencia de la aparicion de
errores.

8.2 Medida de la tasa media de error a corto plazo

8.2.1 Debera ser posible registrar los intervalos de tiempo definidos en la Recomendacion G.821 [4] durante los que
la tasa de error en los bits es inferiora 1 . 107,

8.2.2 Debera ser posible registrar los intervalos de un segundo durante los que la tasa de error en los bits es inferior a
1.103.

9 Registro de los resultados de las medidas

Como opcion, debera preverse un interfaz que permita conectar un equipo exterior para el tratamiento posterior
de los resultados de las medidas.

El interfaz debera ajustarse a las disposiciones contenidas en la Recomendacion V.24 [5] o al bus de interfaz de
la Publicacion 625 de la CEI [6].

10 Condiciones ambientales de funcionamiento

Deberan cumplirse los requisitos eléctricos de funcionamiento cuando el aparato funcione en las condiciones
climaticas especificadas en el § 2.1 de la Recomendacion O.3.
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