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Recomendacion O.151

APARATO DE MEDIDA DE LA CARACTERISTICA DE ERROR
EN SISTEMAS DIGITALES CON UNA VELOCIDAD PRIMARIA Y SUPERIOR'

(Ginebra, 1976, modificada en Ginebra, 1980,
Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

La compatibilidad entre equipos que cumplen las normas del CCITT, aunque sean de diferentes fabricantes,
exige que se respeten las condiciones relativas a las caracteristicas de un aparato de medida de la caracteristica de error
en los bits indicadas a continuacion.

1 Condiciones generales

Este aparato esta disefiado para medir la caracteristica de error en los bits de sistemas de transmision digital,
por comparacion directa de una secuencia de prueba seudoaleatoria con una secuencia de prueba ide ntica generada
localmente. Podra también medir los intervalos de tiempo con errores.

2 Secuencias de prueba

2.1 Secuencia seudoaleatoria para sistemas que emplean una secuencia de 2> — 1 bits de longitud

Esta secuencia se generara mediante un registro de desplazamiento con bucles de realimentacion apropiados
(ve ase la figura 1/0.151 y el cuadro 1/0.151):

Numero de pasos del registro de desplazamiento ..........cccocceevieviiecieniesiieseereeee e seesaeeneenees 15
Longitud de 12 SECUCNICIA  ..c.vievvieiieeiieiieie ettt be e ennes 215—1=132767 bits
Realimentacion ..........ccecueeuerierieiieie et las salidas de los pasos 14.° y 15.° se

aplican al primer paso a trave s de un
circuito puerta O exclusivo

Secuencia maxima de CeroS CONSECULIVOS  ...ccuveerueeerireerieeriieeieerreenaeesreessseessreensneenes 15 (sefial invertida)

2.2 Secuencia seudoaleatoria para sistemas que emplean una secuencia de 2% — 1 bits de longitud

Esta secuencia se generara mediante un registro de desplazamiento con bucles de realimentacion apropiados
(véase la figura 2/0.151):

Numero de pasos del registro de desplazamiento ...........cccoeoeeiieiiiiiiiie i 23
Longitud de 12 SECUBNCIA  ...oueeieiiiieiicie e 223 -1 =8 388 607 bits
Realimentacion ..........ccooereieiineie e las salidas de los pasos 18.° y 23.° se

aplican al primer paso a trave s de un
circuito puerta O exclusivo

Secuencia maxima de CEros CONSECULIVOS  ..cvivverierieerreeieriesierieesseeseeaesseesseesseeseans 23 (sefial invertida)

' Esta Recomendacion incumbe conjuntamente a las Comisiones de Estudio IV, XVII y XVIII.
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CUADRO 1/0.151

Estado de los pasos del registro de desplazamiento durante la transmisién de los 47 primeros bits
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Nota — No se representa el punto de conexién de los impulsos de reloj.
a b c Tabla de verdad para el circuito puerta O exclusivo (E):
1 0 t ayb: entradas
c: salida

0 1 1
1] 0 0
1 1 0

FIGURA 1/0.151

Ejemplo de circuito para un registro de desplazamiento de 15 pasos
con basculas D y un circuito puerta O exclusivo
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* Nota — No se representa el punto de conexion de los impulsos de reloj.
H b [3 Tabla de verdad para €l circuito puerta O exclusivo (E):
1 0 1 ayb: entradas
c: salida

g 1 1

0o o | o

¥ 1 0

FIGURA 2/0.151
Ejemplo de circuito para un registro de desplazamiento de 23 pasos
con basculas D y un circuito puerta O exclusivo

2.3 Secuencias seudoaleatorias para sistemas que emplean una longitud de una secuencia de 2°° — 1 bits

Esta secuencia puede generarse con un registro de desplazamiento de 20 pasos con bucle de realimentacién con
salidas de los pasos 17 y 20. La sefial de salida proviene del paso 20 y se obliga a un bit de salida a ser «uno» cada vez
que los 14 bits siguientes sean «cero».

La secuencia cuasialeatoria cumple lo siguiente:
Onay e+ 1) = Qu(k), n="1,2,..,19,
Qi(k + 1) = Qu(k) © (k). y
RD(k} = QO (k) + Qulk) + ...+ Olk)

donde

0,(k) = estado presente para el paso n

Q,(k+1)=  préximo estado para el paso n

RD(k) = valor presente de la salida

+ = operacion logica O

@ = operacion logica EXCLUSIVO O

) = operacion légica NEGACION.
2.4 Secuencias fijas (facultativas)

Pueden preverse secuencias fijas de todos unos y de unos y ceros alternados.
3 Velocidad binaria

La velocidad binaria se ajustara a las Recomendaciones indicadas en el cuadro 2/0.151.
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CUADRO 2/0.151

Velocidades binarias, Recomendaciones pertinentes y secuencias seudoaleatorias de prueba

|t | WTRESIIAINY | WHRE | o
1554 G.733 [1] G.911 [8), G.951 191, G.955 [10] + 50 - 10-¢ 2159, 220

2048 G.732 [21 G.921 [11], G.952 [12), G.956 {13] + 50 - 10-¢ 2151
6312 (.743 [3] G.912 [14], G.951 [9], G.955 [14] + 30 10-¢ 2151, 2201

8 448 G.742 [4], G.745 [5] G.921 [11], G.952 [12], (.956 [13] + 30 10-¢ 251
32064 G.752 [6] G913 [15], G.953 [16], G.955 [10] + 10 - 10-¢ 2151, 2704

34 368 G.751 [7] G.921 [11], G.954 [17], G.956 {13] +20-10-° 28
44736 G.752 [6] G.914 [18], G.953 [16], G.955 [10] +20-10°°¢ 251,221

139 264 G.751 (7] G.921 [t1], G.954 [17], G.956 [13) + 15-10°¢ 22

Nota — Por lo general, en un aparato dado solo se prevé la combinacién adecuada de velocidades binarias, es
decir, 2048 kbit/s, 8448 kbit/s, etc. o 1544 kbit/s, 6312 kbit/s, etc.

4 Interfaces

Las caracteristicas de los interfaces (impedancias, niveles, codigos, etc.) deben ajustarse a las disposiciones de
la Recomendacion G.703 [19].

El aparato, ademas de efectuar medidas en terminacion, podra supervisar puntos de prueba protegidos en
equipo digital. Por este motivo, pudiera preverse una alta impedancia y/o una ganancia suplementaria a fin de compensar
las pérdidas de los puntos de supervision ya previstos en algunos equipos.

5 Gama de medida de la tasa de error

La parte receptora del aparato de medida ha de ser apta para medir tasas de error en los bits comprendidas entre
1.103y 1.10% Ademas, debiera ser posible medir tasas de error de 1 . 10° y 1 . 1079, lo cual puede realizarse
previendo la posibilidad de contar los errores acumulativos.

6 Modo de funcionamiento

El modo de funcionamiento ha de preverse de manera que la sefial de prueba se convierta primeramente en una
sefial (binaria) unipolar en el aparato de medida; acto seguido, se procedera a la comparacion de los bits con una sefial de
referencia, tambie n en forma binaria.

Facultativamente, pueden preverse medios que permitan comparar directamente la sefial de linea (por ejemplo,
en codigo AMI o HDB-3) con sefiales de referencia en su codigo correspondiente. En estas medidas, conviene que se
identifiquen las polaridades, a fin de que puedan determinarse separadamente los errores debidos a la insercion o
supresion de impulsos positivos o negativos.
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Medida de los intervalos de tiempo con errores

El aparato sera capaz de detectar los segundos con errores y otros intervalos de tiempo con errores o sin errores

como se define en el § 1.4 de la Recomendacion G.821 [20] y de obtener la caracteristica de error a 64 kbit/s, de acuerdo
con el anexo D a la Recomendaciéon G.821 [20]2. Se contaran y visualizaran el nimero de intervalos de tiempo con
errores o el de intervalos de tiempo sin errores durante un periodo de observacion seleccionable entre un minuto y
24 horas, o de manera continua.

Para esta medida, los circuitos de deteccion de errores del aparato seran controlados por un temporizador

interno que fijara intervalos de igual longitud y funcionara con independencia de la aparicioén de errores.

Condiciones ambientales de funcionamiento

Deberan cumplirse los requisitos eléctricos de funcionamiento cuando el aparato funcione en las condiciones

climaticas especificadas en el § 2.1 de la Recomendacion O.3.

[10]

[11]
[12]

[17]
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