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Recommandation N.73

MAINTENANCE DES CIRCUITS, LIAISONS ET COMMUNICATIONS
TELEVISUELS INTERNATIONAUX PERMANENTS

1 Introduction

La plupart des circuits servant aux transmissions télévisuelles sont fournis par les Administrations; cependant,
dans certains pays, les organismes de télévision sont propriétaires d'une partie ou de la totalité des circuits a l'intérieur
des frontiéres nationales.

La maintenance périodique des circuits, assurant les transmissions entre deux ou plusieurs pays, exige une
coopération étroite entre les Administrations et les organismes de télévision qui fournissent les sections de circuit.

Il est recommandé que les mesures de maintenance périodique soient faites chaque mois sur les circuits
terrestres permanents.

Cette Recommandation s'applique également pour la transmission d'essais périodiques sur des circuits par
satellite loués pour les transmissions télévisuelles a destination de STVUR non reliées a un CTI.

2 Eléments des signaux d'essai

L'annexe A a la présente Recommandation illustre les différents éléments du signal d'essai définis dans la
Recommandation 567 du CCIR [1]: les titres de ces éléments et la figure qui les représente sont indiqués ci-dessous:

Barre de trame Signal A Figures A-1/N.73 et A-2/N.73
Impulsion en sinus carré Signal B1 Figures A-3/N.73 et A-4/N.73
Barre de luminance Signal B2 ou B3 Figures A-3/N.73 et A-4/N.73
Multisalve Signal C Figures A-5/N.73 et A-6/N.73
Escalier Signal D1 et D2 Figures A-7/N.73 et A-8/N.73
Impulsion composite Signal F Figures A-9/N.73 et A-10/N.73
Barre de chrominance Signal G1 (625 lignes) Figure A-11/N.73

Barre a trois niveaux de chrominance Signal G2 (625 lignes Figure A-11/N.73

Barre a trois niveaux de chrominance Signal G (525 lignes) Figure A-12/N.73

3 Equipement d’ essai

3.1 Générateurs

La Recommandation 473 [2] du CCIR définit les signaux d'essai qu'il convient d'insérer dans lintervalle de
suppression de trame pour les mesures. L'assemblage des éléments du signal d'essai dans les lignes choisies pour |
essais est également traité dans la Recommandation N.67 et la plupart des générateurs de signaux d'essai moderne
peuvent émettre les signaux d'essai sous forme de signaux insérés dans l'intervalle de suppression de trame ou sou
forme de signaux d'essai a trame entiére. Dans ce dernier cas, les mesures peuvent étre faites avec une composan
moyenne de l'image (CMI) de valeur standard.

L'assemblage des éléments du signal d'essai dans les lignes réservées aux essais suffit pour mesurer la grand
majorité des parametres d'un circuit télévisuel, c'est-a-dire les distorsions qui se produisent a une fréquence égale ou
supérieure a la fréquence de ligne. Cependant, des signaux d'essai supplémentaires sont nécessaires pour les mesure:
basse et a trés basse fréquence. Une barre de trame est nécessaire pour mesurer les distorsions de durée de I'ordre d't
trame et il faut prévoir, pour mesurer les distorsions de longue durée, un signal qui est commuté a intervalles de quelques
secondes entre composantes moyennes de I'image (CMI) de faible valeur et de valeur élevée (pour plus amples détails
voir le Rapport 636 du CCIR [3]).

3.2 Equipement de mesure
L'équipement de mesure peut se composer:

— d'un oscilloscope ou d'un récepteur de télévision de contrdle doté d'un équipement complémentaire pour
faire des mesures de non-linéatité

Y Un sélecteur de ligne permettant de choisir les lignes pour l'insertion des signaux & afficher sur des récepteurs de destrole o

oscilloscopes de type plus ancien est disponible dans le commerce.

Fascicule V.3 - Rec. N.73 1



— de récepteurs de télévision de contréle modernes équipés de dispositifs de sélection de lignes et de mesure
de la distorsion de non-linéarité;

— d'un équipement de mesure automatique.
4 Définition des mesures

Les Recommandations 567 [1] et 569 [4] du CCIR définissent les mesures qui peuvent étre faites sur les
circuits télévisuels. Il existe de légéres différences dans la maniére de définir certains paramétres similaires, par exemple
le gain d'insertion et I'amplitude de la barre de luminance et dans la maniere d'exprimer les résultats, par exemple en
matiere d'amplitude de la barre de luminance et d'écart d'amplitude de la barre de luminance. Afin de normaliser les
mesures de maintenance périodique, il est recommandé d'utiliser le plus souvent possible, pour les besoins de la
maintenance, les définitions de la Recommandation 569 [4]. Les résultats sont en effet plus faciles a analyser parce que
le résultat d'une mesure est égal a 0 pour un paramétre sans distorsion.

5 Point d'acces

Les mesures sont faites a des points d'accés au signal de télévision qui sont bien définis et qui sont associés a
I'entrée et a la sortie d'un circuit télévisuel. Pour satisfaire aux caractéristiques de I'équipement de mesure, la valeur
normale du niveau et de l'impédance doit étre respectivement de 1 volt créte a créte et de 75 ohms. L'affaiblissement
d'adaptation au point d'accés doit étre meilleur que 30 dB.

Le point d'accés peut étre le point d'interconnexion effectif, mais il peut aussi y étre connecté par un circuit
exempt de distorsion et ayant un affaiblissement ou un gain nul.

Pour assurer une plus grande souplesse et pour que les paramétres mesurés soient comparables avec le
parametres de transmission, il est nécessaire que le systeme d'interconnexion du CTI traite de la méme maniére les
signaux de télévision et les signaux d'essai. La figure 1/N.73 montre une méthode permettant d'atteindre cet objectif.

Générateur de
signal d’essai

Y

Circuits télé-
visuels d'arrivée

A 4

v v v v v Jr

A Equipement

Circuits télévisuels de mesure
de départ

CCITT-48830
do1-sc

FIGURE 1/N.73

Matrice type de commutation entre circuit télévisuel et signal d’essai

6 Vérification périodique de I'équipement d'essai

Afin d'éviter que des erreurs de I'équipement d'essai n'aboutissent a un réglage défectueux d'un circuit de
télévision, I'équipement d'essai doit étre vérifié régulierement.

La connexion établie entre le générateur de signal d'essai et I'équipement de mesure par l'intermédiaire du

systeme d'interconnexion doit étre vérifiée a intervalles de trois mois par exemple et les résultats doivent étre compris
dans les limites du tableau 1/N.73.
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TABLEAU 1/N.73

Limites pour les chaines de mesures

Paramétre Limites
Erreur sur 'amplitude de barre de luminance +1%
Inclinaison de la barre/Distorsion de la ligne de base +1%
Ecart du rapport impulsion 2T/barre + 2%
Gain différentiel de créte +1%
Phase différentielle de créte +1°
Inégalité de gain entre la chrominance et la luminance + 2%
Inégalité de temps de transmission de groupe +5ns
entre la chrominance et la luminance
Rapport signal/bruit continu (unifié, pondére) >65dB

7 Limites pour la maintenance

Les valeurs figurant dans le tableau 2/N.73 qui correspondent aux limites pour la maintenance sont fondées sur
les objectifs nominaux donnés dans la Recommandation 567 [1] du CCIR pour les circuits fictifs de référence, mais elles
s'appliqguent a des circuits télévisuels internationaux de longueur nominale égale au tiers de celle du circuit fictif de
référence, entre terminaux CTI situés normalement dans des pays limitrophes. On s'attend a ce que ces limites soient
applicables la plupart du temps, mais elles pourront étre dépassées pendant une partie du temps. Par conséquent, |
personnel de maintenance doit évaluer soigneusement les dispositions a prendre lorsqu'un parameétre quelconque d'u
circuit s'écarte des limites pour la maintenance. Si les résultats sont nettement en dehors des limites, par exemple si
l'erreur est deux fois supérieure a la valeur limite ou si le rapport signal/bruit est inférieur de 3 dB a la valeur minimum,
le défaut doit étre localisé et éliminé. En revanche, si les résultats dépassent assez faiblement les limites, aucune
disposition corrective ne doit étre prise, a moins qu'un paramétre dépasse les limites pour la maintenance au cours de
deux mois successifs.

Les limites de maintenance applicables aux sections de circuits de longueur et de construction différentes de la
section de circuit égale a un tiers du circuit fictif de référence peuvent étre obtenues par application des lois de
sommation spécifiées dans la Recommandation 567 [1] du CCIR aux limites indiquées dans le tableau 2/N.73, mais il
faudra tenir compte des précautions indiquées au § 10.
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TABLEAU 2/N.73

Limites de maintenance pour les circuits télévisuels internationaux permanents

Point

nce

(remarque Paramétre Signal d'essai Limites pour la mainteng
12)
525 625
1 Erreur sur I'amplitude de la barre de luminance B2 ou B3 +11 +11%
(remarque 1) unités IRE (x1dB)
2 Variation de I'erreur sur 'amplitude B2 ou B3 +3 + 2%
de la barre de luminance (par exemple, 1 seconde) unités IRE | (£ 0,2 dB)
3 Variation de I'erreur sur I'amplitude de la barre de B2 ou B3 +8 +11%
luminance (par exemple, 1 heure) unités IRE (x1dB)
4 Rapport signal/bruit continu pondéré Pas de signal d'enttée > 56 dB >52dB
(remarques 1 et 3) (remarque
ou 10)
«ligne de repos»
(remarques 2 et 4)
5 Rapport signal/bruit périodique (fréquence de Pas de signal d'entrée >35dB
l'alimentation en énergie — 0,1 kHz) (remarque 5)
(remarque 2)
6 Rapport signal/bruit périodique (1 kHZ 3 Pas de signal d'entrée >55dB
(remarque 2)
7 Rapport signal/bruit impulsif (remarque 2) Pas de signal d'entiée >25dB
8 Non-linéarité de luminance (remarque 1) D1 3% 10%
(remarque 6)

9 Non-linéarité du gain de chrominance (remarque 2) G ou G2 49% 79
(remarque 6)

10 Non-linéarité de phase de chrominance (remarque 2 G ou G2 4 5
(remarque 6)

11 Gain différentiel de créte (remarque 1) D2 +10% + 8%
(remarque 6)

12 Phase différentielle de créte (remarque 1) D2 +3 +5
(remarque 6)

13 Intermodulation chrominance-luminance G ou G2 + 3%
(remarques 1 et 2) (remarque 6)

14 Erreur sur I'amplitude de la synchronisation (remarque 7) +10%
(remarque 1) (remarque 6)

15 Distorsion de longue durée Signal en «bosse» 40%

(remarque 2)

(remarques 13 et 14)
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TABLEAU 2/N.73 (site)

(relzr)lij;rr]aue Parametre Signal d'essai Limites pour la maintenance

12)

16 Distorsion de durée de I'ordre d'une trame A + 2% + 6%
(remarque 2) (remarque 11)

17 Distorsion de durée de I'ordre d'une ligne B2 ou B3 +1% + 3%
(remarque 2)
Inclination de la barre
(remarque 1)

18 Distorsion de la ligne de base B2 ou B3 +1% + 3%
(remarque 1)

19 Erreur sur le rapport impulsion 2T/barre Bl et B2 ou B3 + 6% + 8%
(remarque 1)

20 Distorsion de courte durée B1 1e lobe adjacent
(remarque 2) 6%

2e lobe adjacent
3%

21 Caractéristiques gain/fréquence C +1dB +1,5dB
(remarque 2) (remarque 8) a-1dB

22 Inégalité de gain chrominance-luminance B2 ou B3 et +10% + 10%
(remarque 1) G,G20ouF

23 Inégalité de temps de propagation de groupe F +80 ns
chrominance-luminance (remarque 9)
(remarque 1)

Remarque 1 — Comme défini dans la Recommandation 569 [4] du CCIR.
Remarque 2 — Comme défini dans la Recommandation 567 [1] du CCIR.

Remarque 3 — Bruit mesuré avec un filtre de pondération unifié et des filtres passe-haut et passe-bas spécifiés dans l'annexe Il a la
partie C de la Recommandation 567 [1] du CCIR.

Remarque 4 — Bruit mesuré sur la(les) ligne(s) prévue(s) pour les mesures de bruit avec un réseau de pondération et des filtres
indiqués dans la remarque 3 plus un filire a coupure brusque de la fréquence de chrominance spécifié dans la
Recommandation 569 [4] du CCIR.

Remarque 5 — Les limites de maintenance s'appliquent a des circuits sans verrouillage. Quand le verrouillage est utilisé, les limites de
maintenance somt 50 dB.

Remarque 6 — Mesuré pour des composantes moyennes de l'image de 10% et de 90%.
Remarque 7 — Signal vidéo contenant des signaux de synchronisation d'amplitude normale.

Remarque 8 — Les mesures sur C2 peuvent étre rapportées a C1 en tenant compte de toute différence d'amplitude des deux éléments.
Les résultats de cette mesure peuvent ne pas concorder avec ceux obtenus avec des signaux d'essai. En pareil casbiesugsultats
avec des signaux d'essai doivent étre considérés comme définitifs.

Remarque 9 — La valeur est positive si la composante de luminance est en avance sur la composante de chrominance.
Remarque 10 — Des données complémentaires sont nécessaires pour envisager de modifier cette valeur.

Remarque 11 — La Recommandation 567 [1] du CCIR spécifie I'emploi d'un signal de fenétre sur les systéemes a 525 lignes. Des
résultats de mesures sont nécessaires pour que des limites puissent étre mentionnées pour ce signal, dont l'utilisation doit ét
mentionnée dans les résultats des mesures.

Remarque 12 — Aux termes d'un accord entre les Administrations concernées, les mesures périodiques faites a intervalles réguliers
peuvent porter sur une liste de paramétres moins compléte que celle qui figure dans le tableau 2/N.73.

Remarque 13 — Valeur provisoire, a I'étude.

Remarque 14 — Les limites de maintenance s'appliquent aux essais d'un circuit sans verrouillage. Ceci est la méthode de mesure
préférée. Quand un verrouillage est utilisé, la limite de maintenance est de 6 %.
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8 Chronologie des mesures de maintenance périodiques

L'exécution de mesures de maintenance périodiques entre deux CTI suppose l'application d'un programme
périodique et le respect strict du temps alloué. Les essais (tableau 3/N.73) doivent débuter au Zpaimeist (le
concert par les Administrations ou organismes de radiodiffusion concernés et se dérouler conformément a I'horaire fixé.
Celui-ci prévoit un délai suffisant pour répéter les mesures, si un ou plusieurs parameétres dépassent les tolérances fixées.

Il est nécessaire que le personnel de maintenance réserve régulierement la période des essais de maintenanc
aupres du service centralisateur, afin de permettre a celui-ci d'intervenir lorsque les réservations sont faites pour des
transmissions télévisuelles au méme moment et de proposer une autre période pour les mesures de maintenance
périodique.

La chronologie des mesures du tableau 3/N.73 doit étre appliquée par la station sous-directrice a I'extrémité

d'émission du circuit, @ moins que les Administrations ou organismes de radiodiffusion concernés n'aient décidé d'un
commun accord d'utiliser un autre calendrier pour les mesures.

TABLEAU 3/N.73

Chronologie des mesures de maintenance périodique

Durée Mesure Signal
ZaZ+5mn Contrdle du niveau B2 ou B3
Z+5azZ+10mn Mesure des distorsions linéaires Lignes d'essai

(faible composante moyenne de l'image)

Z+10aZ+15mn Mesure des distorsions non-linéaires Lignes d'essai
(faible composante moyenne de l'image)

Z+15aZ+20mn Mesure des distorsions non-linéaires Lignes d'essai
(composante moyenne de l'image de valeur
élevée)

Z+20azZ+25mn Mesure du bruit Aucun

Z+25azZ+30mn Mesure de la distorsion de durée de l'ordre A
d'un trame

Z+30azZ+35mn Mesure de la distorsion de signaux de longue Signal en bosse
durée

Z+35aZ+95 mn Variation d'amplitude de la barre de B2 ou B3
luminance

Remarque — Z est le moment choisi pour débuter les essais.

9 Maintenance des circuits télévisuels internationaux

D'une maniére générale, le service centralisateur ne sait pas quand les connexions permanentes sont utilisées
pour les transmissions télévisuelles et le client doit donner son accord avant que ces connexions soient interrompues aux
CTI pour I'exécution de travaux de maintenance du circuit.

10 Maintenance des circuits, liaisons et communications télévisuels internationaux
Les circuits, liaisons et communications télévisuels internationaux se composeront de chaines de sections de
circuits, nationales et internationales, connectées en cascade qui seront considérées comme des ensembles distincts po

la maintenance et le cas échéant pour la location. On peut appliquer a chacune de ces sections de circuits des limites d
maintenance appropriées obtenues conformément au § 7.
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Les lois de sommation peuvent aussi servir a fixer des limites de qualité pour ces chaines, mais il faut prendre
certaines précautions lorsqu'on utilise ces limites aux fins de la maintenance. Il se peut que la réponse globale du circuit,
de la liaison ou de la communication ne corresponde pas a la qualité calculée prévue, méme si la réponse de chaque
section de circuit composant la chaine est conforme aux différentes limites de maintenance utilisées pour le calcul de la
réponse globale. En pareil cas, la réponse globale de la chaine ne peut que donner une indication sur la réponse global
prévue au moment du réglage initial, sauf si I'on emploie des correcteurs supplémentaires de la réponse globale.

Il se peut aussi que la différence entre la réponse globale réelle et la réponse globale calculée de la chaine varie
en fonction du temps, méme si les réponses des différentes sections du circuit restent comprises dans leurs limites de
maintenance respectives.

ANNEXE A
(a la Recommandation N.73)

Eléments de signaux d'essai

Les figures ci-aprés décrivent les signaux d'essai nécessaires pour effectuer les essais mentionnés dans la
présente Recommandation. Les combinaisons préférées pour les signaux d'essai insérés dans l'intervalle de suppressio
de trame sont données dans la Recommandation N.67.

v 10ms 10ms

%

10 100

J

¥
1
T
1
T

+
1
T
1
T
1
T

o

L TR AT

CCITT- 48900
do2-sc

-43

Impulsions de synchronisation
de ligne

Remarque — Ce signal peut contenir des impulsions de synchronisation de trame.

FIGURE A-1/N.73

Signal A pour circuits a 625 lignes

8,33ms 333ms

Echelle IRE
100

T
=+
=
T

T

1

1

T
e
T
1
T
&

¥

&
-

T

i

L T AT

Impulsions de synchronisation
de ligne do3-sc

CCITY- 48910

Remarque — Ce signal peut contenir des impulsions de synchronisation de trame.

FIGURE A-2/N.73

Signal A pour circuits a 525 lignes
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Signal B1 Signal B2 Signal B3

v 10 ps 24 ps/26 ps %
10 ~ - 100
0,93 [ F 4 0

—— sin?

0,85 - 50
037 |- J { 4 10
030 L — ]
r 1 ™ I
\ / / CCITT - 48920
Durée & mi- Temps d’établissement Temps d'établissement
amplitude approximativement approximativement do4-sc
200 ns 200 ns 200 ns

Remarque 1 — Dans certains pays de ’OIRT, une durée i mi-amplitude de B1 de 160 ns et un temps de montée de B2 de
80 ns sont utilisés.

Remarque 2 — En France, le temps de montée normal des éléments B2 et B3 est approximativement de 110 ns.

FIGURE A-3/N.73

Signal B pour circuits 4 625 lignes

Signal B1 Signal B2 Signal B3

H
Jaxm 2548

Echelle IRE

100 —
90 - p

|e—— sin?

50 |-
10 J {
ol |
r 1 ; 1 7
\ / / cCiTT-48930
Durée 3 mi- Temps d'établissement Temps d"étab_lissement d05-sc
amplitude approximativement approximativement
200 ns 125 ns 125 ns

FIGURE A-4/N.73

Signal B pour circuits a 525 lignes
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C, C,

v %
O.BGF - 80
0,65 - 0,5MHz 10MHz 2,0MHz 4,0 MHz 48 MHz 5,8 MHz .—1 -1 50
044 - 20
0,30 - J ; L__ J o9

L 1 1 L 1 i | | | | { | | 1 1 1 | 1 i 1 | { [ I | J
0 4 8 12 18 24 30 36 42 48 50 ps
CCITT- 48940
d06-sc

Remarque — Quelques pays de ’OIRT utilisent des fréquences de 1,5 MHz et 2,8 MHz pour les deuxiéme et troisiéme
salves respectivement.

FIGURE A-5/N.73

Signal C pour circuits a 625 lignes

Echelle | % bt
IRE
100
5
£ N N N
o | E pEqELENEL
8 sl sfl ¢
25 -
oL
|
i 1 1 { I 1 1 | i | 1 1 1 1 1 l ]
0 8 12 —_—
24 32 40 48 56 64 x128
CCITT- 48950
do7-sc
FIGURE A-6/N.73

Signal C pour circuits a 525 lignes
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10

Signal D1

v %
1,00 ’— f—_—- - 100
086 - -+ 80
0,72 - - 60
0,58 |- - 40
0,44 - —H 20
030 - — L J 0
N N S U N S N T I O U AU S U TR T T S NN N SR S NS A S|
0 4 8 12 1% 20 26 ps
a)
Signal D2
v %
1,14 - 120
100 — 100
086 |- 4 80
0,72 - // - 60
V t=4,43MHz
0,58 |- V - 40
044 |- V - 20
wl —] S
0,16 | J-20
IS N SN NN TN VNN SN I N I N M N OO U AN (NN SN N U S U N TR SO SOU Y S G N
[ 10 “ 18 22 26 30 32 s
b) CCITT- 48960

Remarque — Dans les signaux d’essai a trame entiére, chaque marche de ’escalier peut avoir une durée de 8,66 us.

FIGURE A-7/N.73

Signal D pour circuits a 625 lignes

Fascicule V.3 - Rec. N.73
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Echelle Signal D1

IRE
100 — [_
80 +—
60 [ ’—1 :
40
20 i~
oL - L
(I S S B ! L 3 H
0 8 1% 20 26 32 40 lm
a)
Signal D2
Echelle
IRE
o h
2 {_A
54 |-
12358 MHz
35 -
18
oL -
38
L 1 1 | 1 1 1 H
8 9 20 26 32 40 xm
b) CCITT- 48970

d09-sc
Remarque 1 — L’échelle se rapporte aux niveaux des marches.
Remarque 2 — L’amplitude de la sous-porteuse est de + 20 unités IRE.

FIGURE A-8/N.73

Signal D pour circuits a 525 lignes
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12

1,00 ( - 100
Forme en
sin? x
Durée a mi-
065 - amplitude: 20us | 3¢
!
030 L -0

CCITT- 48980

FIGURE A-9/N.73
Signal F pour circuits 4 625 lignes

Echelle
IRE
100

/| N Forme en

/ \ sin? x

50 |- / / \ Durée a mi-
[ amplitude: 1,57 us
1=3,58 MHz
o L
CCiTT- 48990

d10-sc
FIGURE A-10/N.73

Signal F pour circuits a 525 lignes
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[1]

(2]

[3]

[4]

Signal G1 o Signal G2

v /0 v O/o
100 — —100 1,00 - 1100
0,86 — — 80
072 - — 60
b
065 — 50 0,65 - — {50
0,58 |- - 40
0,44 — 20
030 L o 030 L Joo
13 19 9
[T N B B S e | |
0 2 16 20 ys 20 ys
a) b) CCITT- 49000
FIGURE A-11/N.73
Signal G pour circuits a2 625 lignes
Echelle
IRE
90 (
0 /
f-358 MHz
60 74 ,/
bSs b6
P P
= /
30} s
10
0 L.
26 34
I Y N N N B S A H
0 4 12 20 32 36 x——
128
dll-sc
CCITT~ 49010
FIGURE A-12/N.73
Signal G pour circuits 4 §25 lignes
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