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NOTAS

1 La Recomendacién UIT-T M.660 se publicé en el fasciculo V.1 del Libro Azul. Este fichero es un extracto
del Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicién del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul,
el contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracién» se utiliza en la presente Recomendacién para designar
a una administracién de telecomunicaciones y a una empresa de explotacién reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion M.660

PRUEBAS PERIODICAS EN ESTACION DE LOS SUPRESORES DE ECO
CONFORMES CON LAS RECOMENDACIONES G.161 Y G.164

Nota 1 — Algunas de las pruebas de esta Recomendacion pueden efectuarse convenientemente mediante un
método de pruebas en estacidon (o en circuito utilizando el aparato de medida especificado en la Recomendacion
0.25 [1]. Este equipo no proporcionara resultados fiables de pruebas en el caso de un circuito encaminado por sistema:s
de multiplicacion de circuitos (SMC) que utilizan técnicas de interpolacién [se incluye el caso de un circuito encaminado
por canales de satélite con acceso multiple por division en el tiempo/interpolacién digital de la palabra (AMDT/IDP)], v,
en consecuencia, no se utilizara en tal caso a menos que pueda establecerse una asociacién permanente de circui
interurbano y canal en ambos sentidos de transmisién mientras dura la secuencia de prueba. El motivo es que si falta es
asociacion de circuito interurbano y canal, no puede mantenerse la continuidad del circuito dentro del SMC en ausencia
de una sefial y en condiciones de un nivel de sefial muy bajo.

Nota 2 — Las pruebas y periodicidades de esta Recomendacion han sido preparadas para cumplir los requisitos
de los supresores de eco conformes con las Recomendaciones G.161 [2] y G.164 [3].

1 Pruebas y periodicidades aplicadas a los supresores de eco de tubos, de rectificadores y de relés
11 L as siguientes pruebas debieran efectuarse mensualmente:
111 Verificacion dehivel de funcionamiento para la supresion

Si la diferencia con relacion al nivel inicial es superiar 2 dB, hay que reajustarlo al valor mas préximo
posible a este nivel.

1.1.2  Verificacién de laatenuacién para la supresion (atenuacion de bloqueo)

La atenuacién para la supresién no debe ser inferior a 30 dB en la gama de frecuencias 200-3500 Hz ni a
40 dB en la gama 1000-1500 Hz.

1.1.3 Verificacion de lssensibilidad diferencial

a) Verificacion de la eliminacion de la atenuacion para la supresion en presencia, en el trayecto de
transmision, de una sefial de nivel suficiente con relacion a la sefial en el trayecto de recepcion. El nivel
de la sefial en el trayecto de recepcion deberd variar, durante la verificacion, desde el nivel de
funcionamiento hasta el nivel vocal maximo previsto.

b) Ademas, verificacién de la no eliminacién de la atenuacién para la supresion por el eco, para el valor de
pérdida de retorno mas desfavorable previsto. Posiblemente, el empleo para esta verificacién de una sefial
interrumpida a la frecuencia de funcionamiento o de una sefial vocal de prueba dara buenos resultados.

Nota — Estas pruebas seran necesarias cuando exista la funcion de intervencion.
1.1.4  Verificacion de las facilidades de neutralizacion

a) Ciertos supresores de eco pueden ser neutralizados por la sefializacion asociada y el equipo de
conmutacion. Cuando exista este medio, convendra cerciorarse de que funciona correctamente.

b) Ciertos supresores de eco pueden ser neutralizados por sefiales especiales de frecuencia vocal transmitida:
por el circuito. De existir este medio de neutralizacion, convendra también cerciorarse de que funciona
correctamente.

1.2 Semestralmente, se mediran los tiempos caracteristicos que se indican a continuacion y, si su valor difiere en
mas del 20% del valor inicial, deberan reajustarse para aproximarlos lo mas posible a este valor.

1.2.1  Tiempos de funcionamiento para la supresion

a) Supresor de accién discontinua (tipo relé). El tiempo de funcionamiento no debera exceder de 4 ms. A
titulo de variante, no debera exceder de 12 ms para una sefial de prueba transmitida a la frecuencia de
funcionamiento, con un nivel 3 dB superior al nivel de funcionamiento.
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b) Supresor de acciéon continua de tubos o rectificador. El tiempo de funcionamiento no debera exceder de
4 ms. El periodo que sigue al de funcionamiento, transcurrido el cual se obtiene la atenuacién para la
supresion especificada, no debera exceder de 0,5 ms. Posteriormente, y mientras se siga aplicando la sefia
de prueba, la atenuacién introducida por el supresor no deberda ser inferior a la atenuacién especificada.

1.2.2  Tiempo de mantenimiento para la supresion

Este tiempo de mantenimiento del supresor de eco debe ser de 50 ms. En casos excepcionales, cuando exista
una larga cadena de circuitos nacionales o internacionales mas alla del punto en que esté instalado el semisupresor d
eco, el tiempo de mantenimiento debera ampliarse a 70 ms.

2 Pruebasy periodicidades aplicadas a |os supresor es de eco equipados de semiconductor es
2.1 Las pruebas siguientes debieran efectuarse semestralmente:
2.1.1  Verificacion del nivel de funcionamiento para la supresion

Si la diferencia con relacion a —31 dBmO es superit? dB, hay que reajustarlo al valor més préximo posible
a este nivel.

2.1.2  Verificacién de la atenuacion para la supresién
La atenuacion para la supresién debe ser por lo menos de 50 dB.
2.1.3  Verificacién de la sensibilidad diferencial de intervencion y de la atenuacién en la recepcion

Verificacion de que la atenuacién para la supresion se suprime cuando la sefial aplicada a la entrada de
transmision no difiere en méas fi€ dB del nivel de una sefial de la misma frecuencia aplicada a la entrada de recepcion.
El nivel de la sefial aplicada a la entrada de recepcion debe estar comprendido entre —15 y —20 dBmO. Verificacion de
gue la atenuacion en el trayecto de recepcién (atenuacion de recepcién) cuando se produce la intervencion esta
comprendida entre 5 y 15 dB cuando el nivel aplicado a la entrada de recepcién estd comprendido entre —-15 y
—20 dBmO.

2.1.4 Verificacion de la neutralizacion de la sefializaciéon

Deben verificarse el funcionamiento y la liberacion del circuito del dispositivo de neutralizacion de la
sefializacion.

2.1.5 Verificacion de la neutralizacion de tono

Las caracteristicas del circuito de neutralizacién de tono deben verificarse para asegurarse de que cumplen los
limites siguientes:

a) Sensibilidad del neutralizador

El neutralizador debe funcionar a cualquier frecuencia de su gama de neutralizacién, con un nivel
de —30 dBmO.

Debe liberarse cuando el nivel del tono de neutralizacién se reduce a =36 dBmO.
b) Sensibilidad de guarda

Si se aplica a la entrada de recepcion una sefial a 1020 Hz y, simultaneamente, se aplica a la entrada de
transmision una sefial a 2100 Hz con un nivel de —28 dBmO, el supresor debe neutralizarse cuando el
nivel de la sefial a 1020 Hz sea inferior a —33 dBmO, y no debera neutralizarse cuando este nivel sea
superior a —28 dBmO.

¢) Retenciény liberacién en banda ancha

Una vez neutralizado el supresor, una sefial a 1020 Hz y con un nivel de —31 dBmO debe retener la
neutralizacion, no debiendo retenerla una sefial de —36 dBmO.

2.2 Semestralmente, deben medirse los siguientes tiempos caracteristicos, a fin de comprobar que se mantiener
dentro de los limites indicados:

2.2.1  Supresion
a) Tiempo de funcionamiento para la supresion: 5 ms (maximo).

b) Tiempo de mantenimiento para la supresion: 40-75 ms.
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222 Intervencion

a) Tiempo de funcionamiento para la intervencion: 30 ms (maximo).

b) Tiempo de mantenimiento para la intervencion: 150-350 ms.
2.2.3  Neutralizador de tono

a) Tiempo de funcionamiento del neutralizador de tono:#3000 ms.

b) Tiempo de mantenimiento del neutralizador de tono+?580 ms.

Nota — El neutralizador no debe liberarse cuando el tono de neutralizacién se interrumpe durante menos
de 100 ms.

(Para las definiciones de los términos, véase la Recomendacion G.161 [2].)
3 Pruebas y periodicidades aplicables a los supresores de eco conformes con la Recomendacion G.164
31 Deben realizarse las siguientes pruebas:

Nota 1 — Si el interfaz del supresor de eco es digital (por ejemplo, a 2048 kbit/s) los niveles indicados para las

pruebas se codifican en las secuencias binarias correspondientes.

Nota 2 — Las técnicas digitales modernas permiten que las pruebas indicadas a continuacion se efectlen

continuamente sin causar perturbaciones al trafico cursado por el circuito (sistema de pruebas incorporado).

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Verificacion del nivel de funcionamiento para la supresion

El nivel de funcionamiento en los trayectos de recepcion debe ser de —31 dBmO, con un majdB.de
Verificacion de la atenuacion para la supresién

La atenuacion para la supresién debe ser de por lo menos 50 dB.

Verificacion de la sensibilidad diferencial de intervencién y de la atenuacion en la recepcion

Verificacion de que la atenuacién para la supresion se suprime cuando la sefial aplicada a la entrada de

transmision esta comprendida entre 0 y —3 dB del nivel de una sefial de la misma frecuencia aplicada a la entrada de
recepcion. El nivel de la sefial aplicada a la entrada de recepcion debe estar comprendido entre —15 y —20 dBmO.

Verificacion de que la atenuacion en el trayecto de recepcion (atenuacion de recepcién), cuando se produce la

intervencién, corresponde al valor nominal del supresor de eco cuando el nivel aplicado a la entrada de recepcion esté
comprendido entre —15 y —20 dBmO.

3.14

3.15

Verificacion de la neutralizacion de la sefializacion
Deben verificarse el funcionamiento y la liberacién del circuito de neutralizacion de la sefializacion.
Verificacion de la neutralizacion por tono

Las caracteristicas del circuito de neutralizacion por tono deben verificarse para asegurarse de que cumplen los

limites siguientes:

3.2

a) Sensibilidad del neutralizador

El neutralizador debe funcionar a cualquier frecuencia de su gama nominal de neutralizacion, con un nivel
de —30 dBmO. Debe liberarse cuando el nivel del tono de neutralizacion se reduce a —36 dBmoO.

b) Retencién y liberacion en banda ancha

Una vez neutralizado el supresor, una sefial a 1020 Hz y con un nivel de —31 dBm0, o una secuencia
binaria correspondiente, debe retener la neutralizacion, no debiendo retenerla una sefal de —36 dBmO.

Deben medirse los siguientes tiempos caracteristicos, a fin de comprobar que se mantienen dentro de los

limites indicados:

3.2.1

Supresién
a) Tiempo de funcionamiento para la supresi®i:ms (véase la nota del § 3.2.2).

b) Tiempo de mantenimiento para la supresion: 24-36 ms.
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322 Intervencion(Lg = constante)

Véase el cuadro 1/M.660.

CUADRO 1/M.660

Condiciones de tiempo para la intervencién

Funcién Tiempos de funcionamienfo  Tiempos de mantenimié¢nto
Intervencion parcial <2 ms (véase la nota) <26 ms
Intervencion total De 6a 10 ms De 48 a 66 ms

Lgr: Nivel de la sefial en la entrada de recepcion.

Nota — Algunos tipos de sistemas de prueba digitales incorporados controlados por
computador, utilizan periodos de exploracién mayores que los indicados (por ejemplo, de
4 ms), lo que afecta a los valores medidos. Correspondera a las Administraciones que
utilizan estos sistemas de prueba evaluar este efecto y considerar la necesidad de efectuar

pruebas suplementarias.

323 Neutralizacién por tono

a) Tiempo de funcionamiento del neutralizador por tono: 300 + 100 ms.

b) Tiempo de mantenimiento del neutralizador por tono: 250 = 150 ms (tiempo de liberacion).

Nota — El neutralizador no debe liberarse cuando el tono de neutralizacién se interrumpe durante menos

de 100 ms (para las definiciones de los términos véase la Recomendacién G.164 [3]).

3.3 Funcién de adaptacion

Si el supresor de eco incorpora la funcién de adaptacién, debera efectuarse la siguiente prueba:

Verificacidon de que la sensibilidad de intervencién del supresor de eco aumenta a una cadencia de por lo
menos 4 dB/s durante la fase de convergencia cuando se aplica un nivel superior a —20 dBmO a la entrada del equipc

receptor.

3.4 Consecuencia

Si se determina que un supresor de eco no cumple uno de estos requisitos, debera retirarse del servicio.
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