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Recomendacion UIT-T M.3108.2

Servicios de gestion de la RGT para redes de circuitos especializados y reconfigurables:
Modelo de informacion de gestion de conexiones de enlaces de servicio provisionados
previamente para formar un servicio arrendado reconfigurable

Resumen

La presente Recomendacion UIT-T pertenece a la serie de Recomendaciones M.3100-M.3200 sobre
el servicio de gestion de la RGT. Concretamente, proporciona un modelo de informacion basado en
las directrices para la definicion de objetos gestionados (GDMO) para sustentar la gestion en tiempo
real de los servicios provisionados de circuitos arrendados que se especifican en la Recomendacion
UIT-T M.3208.2. El modelo permite a los clientes de servicios solicitar, a través de una interfaz de la
capa de servicio X, la interconexion de conexiones de enlaces de servicio provisionados previamente
para formar un servicio de circuitos arrendados.

Se incluyen también en esta Recomendacién UIT-T diagramas de lenguaje de modelado unificado
que describen aspectos seleccionados del modelo y funciones y procesos de gestion seleccionados.

Origenes

La Recomendacion UIT-T M.3108.2, preparada por la Comision de Estudio 4 (1997-2000) del
UIT-T, fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la CMNT el 4 de febrero de 2000.

Palabras clave

Circuitos arrendados, gestion de conexiones, modelo de informacion, red de circuitos especializados
y reconfigurables, red de gestion de las telecomunicaciones (RGT), servicios de circuitos arrendados,
servicio de gestion de la RGT.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacidn, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.

il UIT-T M.3108.2 (02/2000)



6.2
6.3
6.4

6.5

6.6

6.7
6.8

7.1

7.2
7.3

INDICE

ALCANCE ..o
Referencias........cooovvveieeiiieeieiieee e
DefINICIONES .....covvvieeeeiiieeeeeieee e
ADTEVIATUTAS ...
CONVENIOS ..evvvvveeiieeeeeieiiiieeeeeeeeeeeeiaree e e e e e s eeaaaaeeeeeeeeeeas

Sinopsis del modelo de informacion de CM...................
Clases de objeto gestionado de CM.........cccoeevvveenrrennnnne.
6.1.1 La MOC preProvisionedSLC ..........c.ccceuvveennenn.
6.1.2 La MOC cmLeasedCircuitService.....................
Jerarquia de herencia............ccccceeeviiieirieeccieece e,
Relaciones referenciales............cccveveieiiienieeciienienieeiens
ALTIDULOS ..o
6.4.1 Los atributos preProvisionedSLC......................
6.4.2 Los atributos cmLeasedCircuitService...............
NOHHTICACIONES ....vvveeiiieeiiee e eeiee e svee e
6.5.1 Notificacion de cambio de valor de atributo......
6.5.2 Notificaciones crear y SUPIimMir.............ccueennenne.
6.5.3 Notificacion de cambio de estado......................
Funciones de gestion de conexiones...........ccecveeeevveenneen.
6.6.1 Crear LCSde CM.....ccooviiieiiiiiieieeieeee
6.6.2 Identificar LCS bloqueado..........cccevuverurrennnnnne.
6.6.3 Modificar LCS de CM........cccovvvvcivieviieeeieee.
6.6.4  Sustituir un LCS de CM defectuoso..................
6.6.5 Suprimir LCS de CM........ccovveviiieiiieeieeee

6.6.6 Iniciar bucle de conexion de extremo de enlace

6.6.7 Terminar conexion bucle de extremo de enlace

Sustentacion de requisitos de seguridad ..........ccceeeeee.

Arbol de denominacion y relaciones de puntero.............

Especificaciones del modelo formal para la gestion de conexiones...............ccveenieen.

Definiciones de clases de objetos gestionados................
7.1.1  cmLeasedCircuitService ........ccooeevuernueeneeeueennes
7.1.2  preProvisionedSLC.........cccooceiviiieniiniieieeee
Definiciones de 10tes.........ccocueeriienieiiiienieeiieiecieeieee
Definiciones de parametros.........ccceeeeveeeeveeeeceeeerveeennen.

7.3.1 createCmlLeasedCircuitServiceError.................

UIT-T M.3108.2 (02/2000)

O I[N [hilhlhnihhi i [~

[N TR N T == S ey e e e e N = N e N e
SR NN R e AN RN NEV,RESRIE S RIN S RIN SR S RIN

N
[\

NI N[NNI
N R VS RN SR SRR S}

iii



7.3.2  deleteCmLeasedCircuitServiCeErTor .......oooiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeee
7.3.3  1dentifyLOoCK@dLCSEITOT ......viiiiiiiciieeee et
7.3.4  initiateLOOPDACKETTOT .......cociiieiie ettt
7.3.5  MOAIYLCSEITOT ...ttt ettt
7.3.6  terminateLoOpPbACKEITOT .........ccuiiiiiiiiieiieeie e
7.4 Definiciones de vinculaciones de NOMDIES.........cceeoverieiirieniniiinieiceieeeeseeeeen
7.4.1 cmLeasedCircuitServiCe-aCCOUNL ........cevuvieerurrerieeeeieeeiieeeteeeereeesereeeeeeeeens
7.4.2  preProvisionedSLC-acCoUNt ........cc.eevieriieriieeie ettt
7.5 Definiciones de atribULOS ......c..eeuirieriieiienieie ettt
7.5.1  dedicatedOrShared............cooeiiiiiiiiiiiiiee e
7.5.2  leasedCircuitServiCePrList .......ccccooiiiiiiiiiiiiiee e
7.5.3  LIStOfSLCSUSEA ....eeiiiiiiiiieiieriieieeieeete et
7.5.4  100pbaCKCONIOL .....oiiiiiiiiieiieiiecit et
7.5.5  1estrictioNSONSLIC ....ooiiiiiiiiiriieiceeee et
7.5.6  SClECtIONPIIOTIEY ..veiiuiiiiiiiie e ettt et ee e et e e e e e e s e e eens
75T SICENAS .. e
7.6 Definiciones de COmMPOTtamMIENTOS. .....c.uueeruiieeriiieeitiieeiiieeeiieeeieeesreeeereeeseeeeeeeeessaeens
7.7 DefiniCiones d€ ACCIONES. ......ecuviruieiiriieriieie ittt ettt ettt sttt
7.8 Definiciones de NOtIfICACIONES ........eeiuuieiiiiiiiiieiie ettt
7.8.1  Cambio de valor de atributo .........ccccecuerierieiiinieiiceeeree e
7.8.2  CreaciOn de ODJELOS .....cceuieiieiiiiiieeiie ettt ettt
7.8.3  Supresion de ODJEIOS ....ccuuiiiiiieeiieciie et
7.9 Reglas de ampliabilidad...........ccooouiiiiiiieiiiecceeee e
7.10  ProdUuCCIONES SOPOTLE ...cuvieiieeeiieiieeiieeiieeteetteseteeteessteeseessseesaesnseeseessseenseessseenseennns
8 Elementos de servicio de aplicacion y contexto de aplicacion ..........ccceeeveeeveeennennns
9 Unidades funcionales ...........oceeiiiiiiiiiiiiieeeiee ettt
10 Conformidad .........coouiiiiiiii e
10.1  Conformidad StAtICA ........cecuerieriiiiiriiiiieeee et
10.2  Conformidad diNAMICA ......c.eeiuiiiiiiiiiiiieeite et
Apéndice I — Cuadro de correspondencia de atributos.........ccceeeeveeeiieeriiieeniie e
Apéndice IT — Diagramas UML..........c.coooiiioiiiiiiieeie ettt e
IL1 INEEOAUCCION ...ttt sttt et s es
1.2 Diagramas de CIASE ....ccuuieeuiieeiieeciie ettt e ae e e be e enaaeenes
1.3 CASOS A8 TS0ttt sttt et b ettt ettt et b et st nbe b eanes
1.4 Diagrama de actividad ..........cccueeiiiiiiiii e
v UIT-T M.3108.2 (02/2000)

33

35
35
35
36
37



I1.5

Diagramas de secuencia

I1.5.1
I1.5.2
I1.5.3

11.5.4
IL5.5
I.5.6

Creacion exitosa de un objeto cmLeasedCircuitService.........ccoevvveveeeveennenn.

Fallo y creacion exitosa de un objeto cmLeasedCircuitService ....................

Terminacidn automatica seguida por una creacion de

cmLeasedCircuitService..........
Iniciacidn exitosa del bucle .....

Terminacion del bucle .............

Fallo y sustitucion de una SLC

UIT-T M.3108.2 (02/2000)

39
39
40
41

v



Introduccion

La Recomendacion UIT-T M.3208.1 especifica funciones que sustentan la gestion por el cliente de
servicios de circuitos arrendados. La Recomendacion UIT-T M.3208.2 aplica estas funciones de
gestion al caso en el que los clientes gestionan recursos previamente provisionados. En esta
aplicacion, el proceso de creacion desde la presentacion de la peticion del cliente de crear un servicio
hasta que el servicio esta disponible para su utilizacion solo exige la conexion de recursos existentes
provisionados previamente. La conexion de los servicios provisionados previamente suele
completarse en un periodo de tiempo muy corto, es decir, casi instantaneamente.

La Recomendacion UIT-T M.3108.1 proporciona un modelo de informacioén basado en las GDMO
para sustentar la gestion del servicio de circuitos arrendados que se describe en la Recomendacion
UIT-T M.3208.1. Esta Recomendacion UIT-T proporciona un modelo de informacion basado en las
GDMO que soporta los servicios especificados en la Recomendacion UIT-T M.3208.2. El modelo de
informacion se aplica a través de una interfaz de la capa de servicio X, entre los clientes de servicios,
proveedores de servicios y proveedores de redes con el fin de gestionar los servicios de circuitos
arrendados especificados en la Recomendacion UIT-T M.3208.2. Puede utilizarse opcionalmente en
la capa de servicio dentro de una Administracion.
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Recomendacion UIT-T M.3108.2

Servicios de gestion de la RGT para redes de circuitos especializados y reconfigurables:
Modelo de informacion de gestion de conexiones de enlaces de servicio provisionados
previamente para formar un servicio arrendado reconfigurable

1 Alcance

Esta Recomendacion UIT-T proporciona un modelo de informacion basado en las GDMO para
soportar la gestion de conexiones (CM) de los servicios de circuitos arrendados (LCS) utilizando
conexiones de enlaces de servicio provisionados previamente (SLC) que se describen en la
Recomendacion UIT-T M.3208.2.

El apéndice I informativo incluye una correspondencia de los atributos contenidos en esta
Recomendacion UIT-T con las Recomendaciones que son la fuente inmediata de los atributos. El
apéndice II informativo incluye diagramas de lenguaje de modelado unificado (UML) de aspectos
seleccionados del modelo de informacién y aspectos seleccionados de las funciones de gestion de
servicio sustentados en el mismo.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

— Recomendacion UIT-T G.805 (1995), Arquitectura funcional genérica de las redes de

transporte.

— Recomendacion CCITT M.125 (1988), Mecanismos de establecimiento de bucle digital.

— Recomendacion UIT-T M.3010 (2000), Principios para una red de gestion de las
telecomunicaciones.

— Recomendacion UIT-T M.3020 (2000), Metodologia para la especificacion de interfaces de
la red de gestion de las telecomunicaciones.

— Recomendacion UIT-T M.3100 (1995), Modelo genérico de informacion de red.

— Recomendacion UIT-T M.3108.1 (1999), Servicios de gestion de la RGT para redes de
circuitos especializados y reconfigurables — Modelo de informacion para la gestion de
servicios de circuitos arrendados y reconfigurables.

— Recomendacion UIT-T M.3200 (1997), Servicios de gestion de la red de gestion de las
telecomunicaciones y sectores gestionados de las telecomunicaciones: Panorama general.

— Recomendacion UIT-T M.3208.1 (1997), Servicios de gestion de la RGT para redes de
circuitos especializados y reconfigurables: Servicios de circuitos arrendados.

— Recomendacion UIT-T M.3208.2 (1999), Servicios de gestion de la RGT para redes de
circuitos especializados y reconfigurables: Gestion de conexiones de enlaces de servicio
proporcionados previamente para formar un servicio de circuitos arrendados.

— Recomendacion UIT-T M.3320 (1997), Marco de los requisitos de gestion para la
interfaz X de la RGT.
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3

Recomendacion UIT-T M.3400 (2000), Funciones de gestion de la red de gestion de las
telecomunicaciones.

Recomendacion UIT-T Q.812 (1997), Perfiles de protocolo de capa superior para las
interfaces Q3 y X.

Recomendacion UIT-T Q.813 (1998), Elemento de servicio de aplicacion de

transformaciones de seguridad para el elemento del servicio de operaciones a distancia
(STASE-ROSE).

Recomendacion UIT-T Q.821 (1993), Descripcion de las etapas 2 y 3 de la interfaz Q3 —
Vigilancia de alarmas.

Recomendacion UIT-T X.690 (1997) | ISO/CEI 8825-1:1998, Tecnologia de la informacion
— Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas
de codificacion basica, de las reglas de codificacion canonica y de las reglas de
codificacion distinguida.

Recomendacion UIT-T X.701 (1997) | ISO/CEI 10040:1998, Tecnologia de la informacion
— Interconexion de sistemas abiertos — Vision general de la gestion de sistemas.

Recomendacion CCITT X.721 (1992) | ISO/CEI 10165-2:1992, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion:
Definicion de la informacion de gestion.

Recomendacion CCITT X.731 (1992) | ISO/CEI 10164-2:1993, Tecnologia de la

informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion
de estados.

Recomendacion CCITT X.734 (1992) | ISO/CEI 10164-5:1993, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion
de informes de evento.

Recomendacion CCITT X.735 (1992) | ISO/CEI 10164-6:1993, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion control de
ficheros registro cronologico.

Recomendacion UIT-T X.746 (1995) | ISO/CEI 10164-15:1995, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de
planificacion.

Recomendacion UIT-T X.790 (1995), Funcion de gestion de dificultades para aplicaciones
del Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT-T).

Definiciones

En esta Recomendacion UIT-T se utilizan los siguientes términos definidos y/o especificados en la
Recomendacion UIT-T M.3208.1:

punto de conexion;

servicio de circuitos arrendados dedicados;
diversidad;

capa de red,

servicio de circuitos arrendados;

conexion de enlace;

conexion de red;

servicio de circuitos arrendados reconfigurables;

grupo de acceso al servicio;
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— punto de acceso al servicio;
- caracteristica de servicio;

- cliente del servicio;

- nodo de servicio;

— proveedor de servicio;

- subred;

- conexioén de subred;

— punto de conexion de terminacion.

En esta Recomendacion UIT-T se utilizan los siguientes términos definidos y/o especificados en la
Recomendacion UIT-T M.3208.2:

— calendario de gestion de conexiones;

- conexion de enlace de servicio dedicado;
- conexiodn de enlace de extremo;

- ruta;

- conexioén de enlace de servicio;

— conexion de enlace de servicio compartido.

En esta Recomendacion UIT-T se utilizan los siguientes términos definidos en la Recomendacion
UIT-T G.805:

— grupo de acceso;
— punto de acceso;

— camino.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion UIT-T se utilizan las siguientes siglas.

AP Punto de acceso (access point)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

CM Gestion de conexiones (connection management)

CMIP Protocolo comin de informacion de gestion (common management information
protocol)

CMISE Elemento comun del servicio de informacién de gestion (common management
information service element)

Cp Punto de conexion (connection point)
CPE Equipo en los locales del cliente (customer premises equipment)
DSn Nivel de sefial digital n (digital signal level n)

GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionados (guidelines for the definition of
managed objects)

GDMS Directrices para la definicion de los servicios de gestion de la RGT (guidelines for the
definition of TMN management services)

ISP Perfil normalizado internacional (international standardized profile)

LC Conexion de enlace (/ink connection)
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LCS Servicio de circuitos arrendados (leased circuit service)

MAPDU  Unidad de datos de protocolo de aplicaciéon de gestion (management application
protocol data unit)

MOC Clase de objeto gestionado (managed object class)

MOI Instancia de objeto gestionado (managed object instance)

MS Servicios de gestion (management services)

NE Elemento de red (network element)

NML Capa de gestion de red (network management layer)

OSI Interconexidn de sistemas abiertos (open systems interconnection)
PDH Jerarquia digital plesidcrona (plesiochronous digital hierarchy)
PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

RDN Nombre distinguido relativo (relative distinguished name)

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

ROSE Elemento de servicio de operaciones a distancia (remote operations service element)
SAP Punto de acceso al servicio (service access point)

SC Cliente del servicio (service customer)

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SLA Acuerdo de nivel de servicio (service level agreement)

SLC Conexion de enlace de servicio (service link connection)

SML Capa de gestion de servicio (service management layer)

SN Nodo de servicio (service node)

SNC Conexion de subred (sub-network connection)

SP Proveedor de servicio (service provider)

STASE Elemento de servicio de aplicaciéon de transformaciones de seguridad (security
transformations application service element)

TCP Punto de conexion de terminacidn (termination connection point)
UML Lenguaje de modelado unificado (unified modelling language)
5 Convenios

La entrada "Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2" en la columna notas de un cuadro
de correspondencia de atributos a elementos de informacion significa que la nota correspondiente al
elemento de informacion es idéntica en las Recomendaciones UIT-T M.3208.1 y M.3208.2. Por
consiguiente, la nota correspondiente a cualquiera de estas Recomendaciones es aplicable a la
presente Recomendacion UIT-T. La entrada "Véase la Recomendaciéon M.3208.2" significa que la
nota correspondiente en la Recomendacion M.3208.2 es una ampliacion o especializacion de la
equivalente de la Recomendacion M.3208.1. En este caso, s6lo se aplica a esta Recomendacion
UIT-T la nota de la Recomendaciéon M.3208.2. Una entrada a una nota que no referencia otras
Recomendaciones UIT-T significa que la entrada es una elaboracion de la nota equivalente de la
Recomendacion M.3208.2, o que la nota corresponde a un atributo que no esta en correspondencia
directa con un elemento de informacion M.3208.2.
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6 Sinopsis del modelo de informacion de CM

6.1 Clases de objeto gestionado de CM

Se definen en esta Recomendacion UIT-T las siguientes dos clases de objeto gestionado (MOC) para
satisfacer los requisitos funcionales especificados en la Recomendacion UIT-T M.3208.2.

6.1.1 La MOC preProvisionedSLC

La MOC preProvisionedSLC modela una conexion de enlace a nivel de servicio previamente
provisionada. Una conexién de enlace de servicio (SLC) proporciona servicio entre dos puntos de
conexion (CP) o entre un CP y un punto de acceso al servicio (SAP). La MOC preProvisionedSLC
representa solo aquellos aspectos de una SLC que son relevantes para una gestion de conexiones
(CM) de conexiones de enlace de servicio previamente provisionadas para formar un servicio de
conexiéon de enlace. La MOC preProvisionedSLC es una subclase de la MOC M.3108.1:
transportService.

Se dan a continuacion tres ejemplos de SLC. En el primer ejemplo, la SLC modela los recursos de
servicio entre un SAP en una facilidad controlada de cliente del servicio (SC) y un CP de subred, por
ejemplo, un puerto de multiplexor situado en la red del SP. En el ejemplo siguiente, la SLC
representa los recursos de servicio entre dos CP de subred, por ejemplo, dos transconexiones
digitales de banda ancha en la red del proveedor de servicio (SP). Por ultimo, una SLC puede
modelar los recursos de servicio entre un CP de subred, tal como una transconexion en la central
local del SP y un SAP situado en los locales del usuario extremo del SC.

Cuando estd adecuadamente combinada con otras instancias de objeto gestionado (MOI
preProvisionedSLC), una MOI preProvisionedSLC es un componente de un servicio de circuitos
arrendados (LCS) representado por una MOI cmLeasedCircuitService.

6.1.2 La MOC cmLeasedCircuitService

La MOC cmLeasedCircuitService es una subclase de la MOC M.3108.1: transportService. Una MOI
cmLeasedCircuitService representa un LCS como una lista ordenada de SLC. Esta lista debe
contener dos 0 mas SLC. Exactamente dos de las SLC de la lista deben ser conexiones de enlace de
extremo!. Una MOI cmLeasedCircuitService puede ser creada especificando la lista completa de sus
MOI preProvisionedSLC constituyentes o especificando los SAP en los extremos del LCS.

Los intervalos en servicio y fuera de servicio de una MOI cmLeasedCircuitService se planifican via
los lotes de planificacion definidos en las Recomendaciones UIT-T X.734 y X.735.

6.2 Jerarquia de herencia

La figura 1 contiene la jerarquia de herencia para las MOC definidas en esta Recomendacion UIT-T.

' M.3208.2 se aplica so6lo a circuitos punto a punto.
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X.721:top

T

M.3108.1: transportService

T

cmLeasedCircuitService preProvisionedSLC

T0412060-99

Figura 1/M.3108.2 — Jerarquia de herencia

6.3 Relaciones referenciales

La figura 2 presenta la relacion referencial que existe entre las MOI de CM. Las relaciones
referenciales representan dependencias logicas entre las MOI. Como la relacion entre un LCS y sus
SLC constituyentes es muy dindmica, ya que sélo existen desde el momento de creacion del LCS
hasta el de su terminacion, se utiliza en esta Recomendacion UIT-T un método por punteros para
modelar esta relacion.

Por razones de eficacia, el modelo especificado en esta Recomendacion UIT-T también define un
atributo de la MOC preProvisionedSLC que identifica todos los LCS que sustenta. En cualquier
momento una MOI preProvisionedSLC puede apuntar a mas de una MOI cmLeasedCircuitService
siempre que estas MOI cmLeasedCircuitService tengan calendarios u horarios compatibles.

cmleasedCircuitService

Se compone de:

v

2.*

preProvisionedSLC

T0412070-99

Figura 2/M.3108.2 — Relaciones de clases de objetos gestionados

6.4 Atributos

En esta subcldusula se describen los atributos utilizados en la CM. Los atributos de cada una de las
MOC definidas en esta Recomendacion UIT-T se disponen por orden alfabético en las subclausulas
que siguen. Partes considerables de estas subcldusulas se reutilizan como descripciones de
comportamiento en las plantillas GDMO contenidas en la cldusula Especificaciones de modelo
formal para la gestion de conexion.

Las subclausulas que siguen también indica si un atributo se define en esta Recomendacion UIT-T,
si se ha heredado de la MOC transportService definida en la Recomendacion UIT-T M.3108.1, o si
se ha importado. El cuadro del apéndice I (véase el cuadro I.1) resume esta informacion para todos
los atributos de las MOC preProvisionedSLC y cmLeasedCircuitService.
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6.4.1 Los atributos preProvisionedSLC

Esta Recomendacion UIT-T exige que el lote condicional transportService, "Recomendacion
X.721": availabilityStatusPackage?, no sea instanciado en las MOI preProvisionedSLC. Por
consiguiente, el atributo availabilityStatus no aparece en la MOC preProvisionedSLC.

6.4.1.1 administrativeState

El atributo administrativeState se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Para la CM,
el valor de este atributo debe ser puesto a desbloqueado por el SP cuando el recurso queda disponible
para el SC. El SC puede cambiar este atributo a bloqueado tinicamente para SLC dedicadas. El
administrativeState de las SLC compartidas no puede ser cambiado a bloqueado por el SC. Una
posible implementacion de este tltimo requisito se obtiene mediante el uso de un proceso de control
de acceso.

6.4.1.2 bandwidth

El atributo bandwidth se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Véanse en las
Recomendaciones UIT-T M.3208.1 y M.3108.1 las funciones sustentadas por y para este atributo.

6.4.1.3 dedicatedOrShared

El atributo dedicatedOrShared identifica si una SLC estd dedicada al SC o esta en un fondo comun
de recursos compartidos. El valor de este atributo no puede ser cambiado por el SC.

Cuando un SC especifica un LCS via sus SAP, una de las posibles restricciones de LCS que pueden
ser especificadas es el valor del atributo dedicatedOrShared para las SLC utilizadas para sustentar el
LCS. Véase la descripcion del atributo restrictionsOnSLC en la subclausula restrictionsOnSLC y la
descripcion de la funcion LCS de CM en la subclausula Crear LCS de CM para informacion
adicional.

6.4.1.4 leasedCircuitServicePtrList

Para una determinada SLC, este atributo es una lista de todas las MOI cmLeasedCircuitService que
lo emplean. Es decir, para una MOI preProvisionedSLC especifica, este atributo contiene una lista de
todos los LCS que contienen la SLC. Véase en la subclausula listOfSLCsUsed la especificacion del
medio por el cual un LCS mantiene una descripcion de sus SLC constituyentes.

Cuando el SC hace una peticion de crear un nuevo LCS que utilizara esta SLC, el atributo
leasedCircuitServicePtrList se utiliza para determinar si existe un conflicto entre el calendario
solicitado para el nuevo LCS y los calendarios de cualesquiera LCS existentes que usen esta SLC.

6.4.1.5 loopbackControl

El atributo loopbackControl identifica si una SLC estd o no bucleada. En general, hay dos
posibilidades de crear un bucle. Por consiguiente, en aquellas SLC que estan bucleadas, este atributo
también especifica qué extremo de la SLC esta bucleado.

Adviértase que establecer un bucle se considera que es un servicio instantaneo, es decir, el bucle es
establecido por el SP al recibo de la peticion de bucle. Solo las SLC que estan en los LCS
desbloqueados con una situacion en servicio pueden ser bucleadas.

Este atributo también se utiliza para establecer el momento de terminacion del bucle. Un bucle se
suprimira cuando el LCS que contiene la SLC bucleada pasa de una situacion de disponibilidad en
servicio a la situacion fuera de servicio o cuando llega el momento de terminacion del bucle.

2 Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion UIT-T M.3108.1.
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Para mas informacion sobre bucles, véase el atributo slcEnds en la subclausula slcEnds, la funcion
iniciar bucle de conexion de extremo de enlace en la subclausula iniciar bucle de fin de enlace.

6.4.1.6 operationalState

El atributo operationalState se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. A fin de que una
SLC sustente un LCS, su operationalState debe tener el wvalor habilitado (enabled). El
operationalState no puede ser cambiado por el SC.

6.4.1.7 protected

El atributo protected se ha importado de la Recomendacién UIT-T M.3100. Identifica si la SLC esta
o no protegida, por ejemplo, el servicio utiliza facilidades que estan en un anillo de supervivencia o
estan en un grupo de proteccion de un sistema automatico de proteccion. Un valor verdadero (true)
de este atributo indica que la SLC esté protegida.

Cuando un SC especifica un LCS via sus SAP, una de las posibles restricciones de LCS que pueden
especificarse es el valor del atributo protegido de las SLC utilizadas para sustentar el LCS.

6.4.1.8 serviceCustomerContact

El atributo serviceCustomerContact se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Véanse
en las Recomendaciones UIT-T M.3208.1 y M.3108.1 las funciones sustentadas por y para este
atributo.

6.4.1.9 servicelD

El atributo servicelD se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. El atributo servicelD se
utiliza para construir el nombre distinguido relativo (RDN, relative distinguished name) de las MOI
preProvisionedSLC. Identifica inequivocamente las MOI preProvisionedSLC dentro de un
determinado contexto de denominacion. Adviértase que el elemento de informacién asociado con
este atributo es diferente del elemento de informacion asociado con el atributo service ID en la MOC
cmLeasedCircuitService. Para la MOC preProvisionedSLC, el atributo servicelD se corresponde con
el identificador de conexién de enlace, mientras que en la MOC cmLeasedCircuitService, los
atributos servicelD se hacen corresponder con el numero de circuito.

6.4.1.10 serviceProviderContact

El atributo serviceProviderContact se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Véanse
en las Recomendaciones UIT-T M.3208.1 y M.3108.1 las funciones sustentadas por y para este
atributo.

6.4.1.11 serviceTerminationDate

El atributo serviceTerminationDate se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Véanse
en las Recomendaciones UIT-T M.3208.1 y M.3108.1 las funciones sustentadas por y para este
atributo.

6.4.1.12 slcEnds

El atributo slcEnds especifica un identificador para cada extremo de una SLC. También indica si
puede establecerse un bucle en un determinado extremo de una SLC. Es decir, para una determinada
SLC, puede sustentarse una capacidad de bucle en ambos extremos de la SLC s6lo en un extremo de
la SLC, o no ser sustentada ni en uno ni otro extremo. Un valor verdadero (true) del componente
loopBackSupported del atributo slcEnds indica que puede establecerse un bucle en el extremo
indicado de la SLC.
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6.4.1.13 usageState

El atributo usageState indica si una SLC estd o0 no en uso activo en un instante concreto. Una MOI
preProvisionedSLC tiene un wusageState ocupado (busy)® cuando soporta una MOI
cmLeasedCircuitService en servicio. Su usageState es reposo (idle) cuando no soporta ninguna MOI
cmLeasedCircuitService, o cuando sustenta s6lo MOI cmLeasedCircuitService bloqueadas o fuera
de servicio.

6.4.2 Los atributos cmLeasedCircuitService

Dado el comportamiento requerido del atributo availabilityStatus en esta Recomendacion UIT-T, es
necesario que el lote  condicional  transportService, = "Recomendaciéon = X.721":
availabilityStatusPackage? no sea instanciado en las MOI cmLeasedCircuitService. En lugar de eso,
el availabilityStatus atribuido es explicitamente importado en las MOI cmLeasedCircuitService. Se
especifica entonces el comportamiento apropiado para esta Recomendacion UIT-T. Véase en la
subclausula availabilityStatus informacion adicional sobre el atributo availabilityStatus.

6.4.2.1 administrativeState
El atributo administrativeState se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService.

El administrativeState de un LCS puede ser asignado por el SC con la funcion LCS de CM. Si el SC
no especifica ningin valor del administrativeState, se asigna un valor por defecto desbloqueado.

6.4.2.2 aliasName

El atributo aliasName se ha importado explicitamente de la MOC M.3108.1: transportService. Este
atributo permite al SC asignar un nombre de su eleccion a un LCS.

6.4.2.3 availabilityStatus

El atributo availabilityStatus se ha importado de la Recomendacion UIT-T X.721. Valores validos
para este atributo son en prueba, defectuoso, fuera de linea, fuera de servicio, dependencia,
degradado y no instalado. Véase en la Recomendacion UIT-T X.731 una descripcién de estos
valores.

6.4.2.4 bandwidth

El atributo bandwidth se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Véanse en las
Recomendaciones UIT-T M.3208.1 y M.3108.1 las funciones sustentadas por y para este atributo.

6.4.2.5 listOfSLCsUsed

Este atributo identifica las SLC que sustentan el LCS. Siempre que se crea un servicio
cmLeasedCircuitService, el SC puede especificar una serie de SLC que soportan el LCS o puede
especificar el par de SAP que han de ser conectados por el LCS. En el primer caso, la lista completa
de las SLC que define el LCS debe proporcionarla el SC. En el ultimo caso, las SLC son
seleccionadas por el SP en el inventario del SC de SLC dedicadas y posiblemente en el fondo comun
de SLC compartidas. La seleccion de SLC esta constreiiida por el atributo restrictionsOnSLC. El SP
colocara las SLC seleccionadas en el atributo listOfSLCsUsed.

6.4.2.6 operationalState

El atributo operationalState se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Para
proporcionar servicio, un LCS debe tener un administrativeState desbloqueado, un operationalState
habilitado y un availabilityStatus en servicio.

3 Para la CM, no existe diferencia entre un estado de utilizacion ocupado o activo de una SLC. Por
consiguiente, los valores posibles del estado se limitan a reposo y ocupado.
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6.4.2.7 originatingLocationCPE

Los atributos originatingl.ocationCPE y terminatingLocationCPE se han heredado de la MOC
M.3108.1: transportService. Véanse en las Recomendaciones UIT-T M.3208.1 y M.3108.1 las
funciones sustentadas por y para estos atributos.

6.4.2.8 originatingLocationSap

Los atributos originatinglocationSap y terminatingLocationSap se han importado de la
Recomendacién UIT-T M.3108.1. Identifican los puntos de acceso al servicio (SAP) del LCS. Los
SAP suelen estar situados en un entorno controlado por el SC. Cuando se crea una MOI
cmLeasedCircuitService, deben especificarse los valores de estos atributos o bien una lista completa
de las SLC.

6.4.2.9 restrictionsOnSLC

Cuando un SC pide la creaciéon de un LCS via un par de SAP, el atributo restrictionsOnSLC
especifica constricciones sobre las SLC que pueden utilizarse. Es decir, el SP s6lo puede seleccionar
SLCs para el LCS que satisface las constricciones. Las constricciones sustentadas para el atributo
restrictionsOnSLC son:

a) no hay restricciones;

b) solo SLC protegidas;

c) solo SLC protegidas y dedicadas;

d) preferidas s6lo SLC dedicadas con SLC protegidas;

e) requeridas SLC dedicadas preferidas y SLC protegidas;
f) preferidas SLC dedicadas y protegidas.

6.4.2.10 Atributos de especificacion de calendario

Los atributos de especificacion de calendario se han heredado de la MOC M.3108.1:
transportService. Se utilizan los tres atributos siguientes para representar los calendarios de servicio
y fuera de servicio de un LCS:

g) intervalsOfDay;
h) schedulerName;
1) weekMask.

El atributo intervalsOfDay se define en el lote dailyScheduling. El atributo schedularName se define
en el lote externalSchedular. El atributo weekMask se define en el lote weelkyScheduling. Todos
estos lotes se definen en la Recomendacion UIT-T X.721.

Para un LCS concreto, se utilizara s6lo uno de estos atributos de planificacion.

6.4.2.11 selectionPriority

El atributo selectionPriority especifica la categoria relativa de SC de las MOI
cmLeasedCircuitService con el mismo valor del atributo serviceType que proporciona servicio entre
los mismos puntos de acceso al servicio.

Este atributo puede ser empleado por el SC cuando selecciona una MOI cmLeasedCircuitService del
conjunto de MOI cmLeasedCircuitService bloqueadas. En este caso, el SC identifica el conjunto de
LCS especificando un par de SAP y el serviceType. Véase informacion adicional en la subclausula
Identificar LCS bloqueado en la funciéon Identificar funcion LCS bloqueado. El conjunto de MOI
cmLeasedCircuitService puede estar vacio. Los valores validos del atributo selectionPriority van de
1 a 10 inclusive, siendo 1 el de mayor prioridad. En el caso de valores iguales del atributo
selectionPriority, el LCS retornado por el SP es un asunto de caracter local.
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6.4.2.12 serviceCustomerContact

El atributo serviceCustomerContact se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. El
atributo serviceCustomerContact contiene el nombre e informacidén de contacto de la persona de la
organizacion del SC que puede ser llamada por el SP para tratar problemas o cuestiones relativos al
LCS considerado. Esta persona se supone que esta al corriente de las necesidades de LCS del SC.

6.4.2.13 servicelD

El atributo servicelD se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Se utiliza para construir
el nombre distinguido relativo (RDN) de las MOI cmLeasedCircuitService. Identifica
inequivocamente las MOI cmLeasedCircuitService dentro de un determinado contexto de
denominacion. El SP asigna un valor al servicelD cuando se crea una MOI cmLeasedCircuitService.

6.4.2.14 serviceProviderContact

El atributo serviceProviderContact se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. El
atributo serviceProviderContact contiene el nombre e informacion de contacto de la persona de la
organizacion del SC que puede ser llamada por el SP para tratar problemas o cuestiones relativos al
LCS considerado. Esta persona se supone que esta al corriente de las necesidades de los LCS del SP.

6.4.2.15 serviceTerminationDate

El atributo serviceTerminationDate se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Se utiliza
para fijar el momento de supresion automatica de un LCS. El valor de la serviceTerminationDate
debe ser posterior a la hora a la que se envia la peticion. Todo intento de fijar una
serviceTerminationDate anterior a la hora de peticion producirda un error especifico de
procesamiento.

6.4.2.16 startTime

Los atributos startTime y stopTime estdn contenidos en el lote duracion que se define en la
Recomendacion UIT-T X.721. Estos atributos se utilizan para soportar horarios de LCS.

6.4.2.17 stopTime

Los atributos startTime y stopTime estdn contenidos en el lote duracion que se define en la
Recomendacion UIT-T X.721. Estos atributos se utilizan para soportar horarios de LCS.

6.4.2.18 terminatingLocationCPE

Los atributos originatingl.ocationCPE y terminatingLocationCPE se han heredado de la MOC
M.3108.1: transportService. Véanse en las Recomendaciones M.3208.1 y M.3108.1 las funciones
sustentadas por y para estos atributos.

6.4.2.19 terminatinglLocationSap

Los atributos originatingl.ocationSap y terminatingl.ocationSap se han importado de M.3108.1.
Identifican los puntos de acceso al servicio (SAP) del LCS. Los SAP suelen estar situados en un
entorno controlado por el SC. Cuando se crea una MOI cmLeasedCircuitService, deben especificarse
los valores de estos atributos o bien una lista completa de las SLC.

6.4.2.20 usageState

El atributo usageState se ha importado de la Recomendacion UIT-T X.721. El usageState indica si se
estd o no utilizando un LCS en un momento determinado. Una MOI cmLeasedCircuitService tiene
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un usageState ocupado* cuando esta en servicio. Su usageState es reposo cuando estd bloqueado o
fuera de servicio.

6.5 Notificaciones

Las tres subclausulas que siguen describen las notificaciones utilizadas en el modelo de informacién
de gestion de conexiones (CM). Para mas informacion, véase la subclausula Funciones de gestion de
conexiones.

6.5.1 Notificacion de cambio de valor de atributo

El atributo ValueChangeNotificationPackage se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService.
Véanse en las Recomendaciones UIT-T M.3100, X.721 y X.730 una descripcion de esta
notificacion.

6.5.2 Notificaciones crear y suprimir

El createDeleteNotificationPackage se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Véanse
en las Recomendaciones UIT-T M.3100, X.721 y X.730 una descripcion de esta notificacion.

Las notificaciones crear y suprimir son generadas por la creacion y la supresion de MOIs
cmLeasedCircuitService. Las MOI preProvisionedSLC tienen que existir antes de cualquier uso de la
CM por el SC. Las funciones contenidas en esta Recomendacion UIT-T no soportan la creacion ni la
supresion de MOIs preProvisionedSLC. Véase en el apéndice 1I/M.3208.2 ejemplos de posibles
procesos para la creacion de preProvisionedSLC. Véanse en las Recomendaciones UIT-T M.3108.1
y M.3208.1 un examen de la supresion de SLC.

6.5.3 Notificacion de cambio de estado

El stateChangeNotificationPackage se ha heredado de la MOC M.3108.1: transportService. Véanse
en las Recomendaciones UIT-T M.3100, X.721 y X.730 una descripcion de esta notificacion.

Las notificaciones de cambio de valor de estado se aplican a los atributos administrativeState,
operationalState y usageState de las MOC preProvisionedSLC y cmLeasedCircuitService.

6.6 Funciones de gestion de conexiones

Esta subclausula explica como cumple el modelo de gestion de conexion los requisitos de CM
identificados en la Recomendacion UIT-T M.3208.2. Las funciones enumeradas en el cuadro 1 se
examinan en las subcldusulas siguientes. Véase en la Recomendacién UIT-T M.3208.2 informacién
adicional sobre las funciones soportadas.

4 Para la CM, no hay ninguna diferencia entre un estado de utilizacién ocupado o activo de una LCS. Por
consiguiente, los posibles valores del estado se limitan a reposo y ocupado.
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Cuadro 1/M.3108.2 — Funciones soportadas en esta Recomendacion

Conjunto de funciones M.3208.2 Funcion M.3208.2

Configuracion del servicio de circuitos arrendados | Crear LCS de CM

de CM Suprimir LCS de CM
Modificar LCS de CM
Configuracion de LCS dedicado Sustituir un LCS de CM defectuoso
Administracion de situacion de LCS dedicado Identificar LCS bloqueado
Prueba del servicio de circuitos arrendados Iniciar bucle de conexion de extremo de enlace

Terminar bucle de conexion de extremo de enlace

Las funciones se describen en orden légico en las subcldusulas siguientes y no en el orden
presentado en el cuadro 1.

6.6.1 Crear LCS de CM

Los LCS reconfigurables se representan por MOIs cmlLeasedCircuitService. Los valores de los
atributos que siguen pueden ser suministrados por el SC cuando se crea una MOI
cmLeasedCircuitService:

1) atributos de planificacion’, es decir, intervalsOfDay o schedulerName o weekMask;
k) serviceCustomerContact;
1) serviceType.

Para especificar el propio LCS, debe especificarse el valor del atributo 1istOfSLCsUsed o los valores
de los siguientes atributos:

m) restrictionsOnSLC;
n) originatingLocationSap;
0) terminatingLocationSap.

El cuadro 2 resume la informacion utilizada por la funcion crear LCS de CM.

Cuadro 2/M.3108.2 — Correspondencia para la creacion de LCS de CM

Atributo M.31082 | Hlemento de Notas
serviceType Nombre de servicio Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.
serviceDescription Clase de servicio Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.
bandwidth Anchura de banda Véase la Recomendacion M.3208.2.
ImplicitlySpecified Cantidad Véase la Recomendacion M.3208.2.
(nota 1)
serviceTerminationDate | Fecha de terminacion Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.
de servicio
availabilityStatus Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
M.3208.2.

> El corrigendum 1 a la Recomendacion UIT-T M.3208.2 requiere que el SC proporcione informacion de
planificacion para la funcidn crear servicio de circuitos arrendados de CM.
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Cuadro 2/M.3108.2 — Correspondencia para la creacion de LCS de CM (continuacion)

Elemento de

Atributo M.3108.2 informacién M.3208.2 Notas
Schedule Attributes Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
M.3208.2.
startTime Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
M.3208.2.
stopTime Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion

M.3208.2.

Ningun atributo definido
(nota 3)

Fecha de disponibilidad
del servicio

Aunque se incluye en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

Ningtin atributo definido
(nota 3)

Estado de peticion de
servicio

Aungque se incluye en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

administrativeState Estado administrativo Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.
de servicio
operationalState Estado operacional de | Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.

servicio

No requerido (nota 3)

Diversidad

Aunque se incluye en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

restrictionsOnSLC Criterios de seleccion Véase la Recomendacion M.3208.2.
de conexion de enlace
listoOfSLCsUsed Ruta Véase la Recomendacion M.3208.2.

Ningun atributo definido
(nota 3)

Ubicacion de origen

Aunque se incluye en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

Ningun atributo definido

Ubicacion de

Aunque se incluye en M.3208.1, este concepto se

(nota 3) terminacion excluye en M.3208.2.

originatingLocationCPE | Tipo de CPE de Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.
ubicacion de origen

terminatinglLocationCPE | Tipo de CPE de Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.
ubicacion de
terminacion

serviceCustomerContact

Contacto de cliente

Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.

Ningun atributo definido
(nota 3)

Numero de peticion de
proveedor

Aunque se incluye en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

Ningun atributo definido
(nota 3)

Numero de peticion de
cliente

Aunque se incluye en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

aliasName

Nombre de alias

Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.

originatinglocationSap

Punto de acceso al
servicio del lugar de
origen

Véase la Recomendacion M.3208.2.

terminatinglLocationSap

Punto de acceso al
servicio del lugar de
terminacion

Véase la Recomendacion M.3208.2.

servicelD

Numero de circuito

Véase la Recomendacion M.3208.2.

serviceProviderContact

Contacto de SP

Véanse Recomendaciones M.3208.1 y M.3208.2.
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Cuadro 2/M.3108.2 — Correspondencia para la creacion de LCS de CM (fin)

. Elemento de
Atributo M.3108.2 informacién M.3208.2 Notas
selectionPriority Prioridad de seleccion | Véase la Recomendacion M.3208.2.
Véanse los errores Cddigo de error y Véase la Recomendacion M.3208.2.
especificos de fallo de motivo
procesamiento

NOTA 1 — Como solo puede crearse una MOI cmLeasedCircuitService por cada invocacion de la funcion
crear, no se necesita representacion explicita de un atributo de cantidad.

NOTA 2 — El elemento de informacion calendario M.3208.2 es representado por varios atributos de la
MOC definidos en esta Recomendacion UIT-T.

NOTA 3 — Aunque el elemento de informacion se incluye en el cuadro de flujos de informacion M.3208.2,
la nota correspondiente de M.3208.2 indica que aunque el elemento de informacion se requiere en
M.3208.1, no se requiere en M.3208.2.

6.6.1.1 Errores especificos de fallo de procesamiento

Los errores especificos de fallo de procesamiento soportan los codigos de error y motivo definidos
para la funcidon de gestion crear LCS de CM en la Recomendacion M.3208.2. El examen que sigue
proporciona informacion adicional relativa a estos fallos de procesamiento:

P) SLC incompatibles. En este caso, las SLC especificadas por el SC no son contiguas ni tienen
serviceTypes incompatibles. Este error se aplica a los LCS especificados unicamente via una
secuencia de SLC previamente provisionadas;

q) el LCS especificado ya existe. Este error se aplica solamente si el administrativeState
especificado tiene el mismo valor que el LCS existente;

r) SLC dedicada no disponible. Para un LCS especificado via sus SLC constituyentes, existe
un conflicto de horario al menos para una SLC dedicada constituyente;

S) SLC compartida no disponible. Para un LCS especificado via sus SLC constituyentes, existe
un conflicto de horario al menos para una SLC compartida constituyente.

Adviértase que la creaciéon de un LCS reconfigurable también exige que se actualicen los punteros,
es decir, el atributo leasedCircuitServicePtrList en las MOI preProvisionedSLC asociadas.

6.6.2 Identificar LCS bloqueado

Esta funcion se utiliza cuando un SC crea un inventario de MOI cmLeasedCircuitService
bloqueadas. Estas MOI sirven como un conjunto de LCS que pueden ser actualizados por el SC con
un minimo de esfuerzo y analisis. Por ejemplo, los LCS inventariados pueden ser utilizados por el
SC para restablecer rapidamente el servicio a un LCS defectuoso. Los valores de los siguientes
atributos deben ser suministrados por el SC cuando solicite la lista de los LCS bloqueados:

t) administrativeState;

u) originatingLocationSap;
V) terminatingLocationSap;
w) serviceType.

Los valores selectionPriority se daran para todas las MOI cmLeasedCircuitService que se crearon
especificando un par de SAP.

El cuadro 3 contiene detalles adicionales sobre los atributos que intervienen en este proceso.
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Cuadro 3/M.3108.2 — Correspondencia para identificar un LCS bloqueado

Elemento de

conexion de enlace

Atributos M.3108.2 informacién M.3208.2 Notas
administrativeState Estado administrativo de | El valor especificado esta bloqueado.
servicio
listOfSLCsUsed Ruta El SP debe dar un valor para este atributo. La lista
puede estar vacia.
restrictionsOnSLC Criterios de seleccion de | Véase la Recomendacion M.3208.2.

originatinglocationSap

Punto de acceso al
servicio de ubicacion de
origen

Este valor debe proporcionarlo el SC. Véase la
Recomendacion M.3208.2.

terminatingLocationSap

Punto de acceso al
servicio de ubicacion de
terminacion

Este valor debe proporcionarlo el SC. Véase la
Recomendacion M.3208.2.

Atributos del calendario

Calendario (nota)

El SP debe dar un valor para este atributo. Véase el
corrigendum 1 a la Recomendacion M.3208.2.

selectionPriority

Prioridad de seleccion

Si el SC proporciona un valor selectionPriority, el
SP dara este valor. Si el SC no especifica valores,
el valor del atributo selectionPriority se dara para
cada MOI que cumpla los criterios de seleccion.

serviceCustomerContact

Contacto de cliente

Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.

serviceDescription Clase de servicio Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.

servicelD Numero de circuito Véase la Recomendacion M.3208.2.

serviceType Nombre de servicio Este atributo sirve como el "nombre de servicio"
que se especifica en M.3208.1.

startTime Calendario (nota) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
M.3208.2.

stopTime Calendario (nota) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion

M.3208.2.

Véanse los errores
especificos de fallo de
procesamiento

Cddigo de error y
motivo

No se especifican codigos de error y de motivo en
M.3208.2.

NOTA - El elemento de informacion calendario M.3208.2 es representado por varios atributos de la MOC
definida en esta Recomendacion UIT-T.

6.6.2.1

Errores especificos de fallo de procesamiento

Los errores especificos de fallo de procesamiento son valores invalidos o valores requeridos que

faltan.

6.6.3

Modificar LCS de CM

El uso mas significativo de esta funcion es cambiar el estado administrativo de un LCS. Esta peticion
puede hacerse en cualquier momento. Algunos atributos de un LCS so6lo pueden cambiarse si el
administrativeState del LCS esta bloqueado. El cuadro 4 resume los flujos de informacion asociados
con la modificacion de atributos de LCS.
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Los siguientes atributos pueden cambiarse con independencia del valor del estado administrativo:

X) selectionPriority,
y) serviceCustomerContact.

Los siguientes atributos pueden cambiarse s6lo cuando el estado administrativo esta bloqueado:
Z) bandwidth,

aa) atributos del calendario,
bb) serviceTerminationDate.
Cuadro 4/M.3108.2 — Correspondencia para modificar atributos de LCS
. Elemento de
Atributos M.3108.2 informacién M.3208.2 Notas
selectionPriority Prioridad de seleccion En estudio en M.3208.2.
originatingLocationCPE | Tipo de CPE de Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
ubicacion de origen M.3208.2.
terminatingl.ocationCPE | Tipo de CPE de Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
ubicacion de M.3208.2.
terminacion

serviceCustomerContact

Contacto de cliente

Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.

originatinglocationSap

Punto de acceso al
servicio de ubicacion de
origen

Véase la Recomendacion M.3208.2.

terminatingLocationSap

Punto de acceso al
servicio de ubicacion de
terminacion

Véase la Recomendacion M.3208.2.

servicelD

Numero de circuito

Véase la Recomendacion M.3208.2.

Ningtn atributo definido
(nota 1)

Numero de peticion del
proveedor

Aunque incluido en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

Ningtn atributo definido
(nota 1)

Numero de secuencia de
peticién

Aunque incluido en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

bandwidth Anchura de banda Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.

composedOfSLCPtrList | Ruta Véase la Recomendacion M.3208.2.

availabilityStatus Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
M.3208.2.

Schedule Attributes Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
M.3208.2.

startTime Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
M.3208.2.

stopTime Calendario (nota 2) Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion

M.3208.2.

Ningtn atributo definido
(nota 1)

Estado de peticion de
servicio

Aunque incluido en M.3208.1, este concepto se
excluye en M.3208.2.

serviceTerminationDate

Fecha de terminacion de
servicio

Véase la Recomendacion M.3208.2.

UIT-T M.3108.2 (02/2000)
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Cuadro 4/M.3108.2 — Correspondencia para modificar atributos de LCS (fin)

Elemento de

Atributos M.3108.2 informacién M.3208.2 Notas

Ningtn atributo definido | Fecha de disponibilidad | Aunque incluido en M.3208.1, este concepto se

(nota 1) de servicio excluye en M.3208.2.

administrativeState Estado administrativo de | Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
servicio M.3208.2.

aliasName Nombre de alias Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y

M.3208.2.
Ver errores especificos Cddigo de error y Véase la Recomendacion M.3208.2.

de fallo de procesamiento | motivo

NOTA 1 — Aunque el elemento de informacion se incluye en el cuadro de flujo de informacion M.3208.2,
la nota correspondiente indica que aunque el elemento de informacion se requiere en M.3208.1, no se
requiere en M.3208.2.

NOTA 2 — El elemento de informacion calendario M.3208.2 es representado por varios atributos de la
MOC definida en esta Recomendacion.

6.6.3.1 Errores especificos de fallo de procesamiento

Véase en la Recomendacion UIT-T M.3208.2 una lista de los cédigos de error y motivo. Debe
sefnalarse que el error de calendario no valido indica que el calendario especificado es erroneo en si,
por ejemplo, horario inconsecuente. El error de conflicto de horario indica que al menos una de las
SLC del LCS esta planificada para estar en servicio en un LCS existente durante el horario
especificado en la peticion de modificacion.

6.6.4 Sustituir un LCS de CM defectuoso

Segun las condiciones especificadas en el SLA, el SC puede decidir restablecer un LCS defectuoso.
Para restablecer un LCS defectuoso, el SC debe primero bloquear el administrativeState del LCS
defectuoso. Si el SC ha creado un conjunto de LCS bloqueados que puede utilizarse para sustituir al
LCS defectuoso cuando el administrativeState de un LCS de respaldo puede ser cambiado a
desbloqueado por el SC. Si no existe dicho conjunto, el SC debe crear un nuevo LCS. La existencia
de un LCS sustitutivo no esta garantizada, sino que depende de las SLC que estan bajo el control del
SC y de los horarios de servicio existentes para estas SLC.

El requisito de que una funcion identifique el LCS mejor bloqueado sobre la base de valores del
atributo selectionPriority de las MOI cmLeasedCircuitService elegibles, y que cierre este LCS queda
en estudio.

6.6.4.1 Errores especificos de fallo de procesamiento

Los errores especificos de fallo de procesamiento para la funcion Sustituir un LCS de CM fallido son
los mismos que para la funcion modificar LCS. Véase la subclausula Errores especificos de fallo de
procesamiento.

6.6.5 Suprimir LCS de CM

Suprimir un LCS reconfigurable es equivalente a suprimir una MOI cmLeasedCircuitService. Solo
pueden suprimirse las MOI cmLeasedCircuitService cuyo estado administrativo estd bloqueado. El
LCS a suprimir se especifica utilizando el valor del atributo servicelD. Véase el cuadro 5.
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Cuadro 5/M.3108.2 — Correspondencia para suprimir LCS de CM

Atributos M.3108.2

Elemento de
informacion M.3208.2

Notas

servicelD

Numero de circuito

Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.

Ningtn atributo definido (nota)

Estado de peticion de
servicio

Aunque incluido en M.3208.1, este elemento
se excluye en M.3208.2.

serviceProviderContact

Contacto de SP

Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.

serviceTerminationDate

Fecha de terminacion de
servicio

Véase la Recomendacion M.3208.2.

Ningun atributo definido (nota)

Numero de peticion del

Aunque incluido en M.3208.1, este elemento

proveedor se excluye en M.3208.2.
Ningun atributo definido (nota) | Numero de peticion del | Aunque incluido en M.3208.1, este elemento
cliente se excluye en M.3208.2.

Véanse los errores especificos

Codigo de error y

Véase la Recomendacion M.3208.2.

de fallo de procesamiento motivo

NOTA — Aunque el elemento de informacion se incluye en el cuadro de flujo de informacion M.3208.2, la
nota correspondiente indica que aunque el elemento de informacion se requiere en M.3208.1, no se
requiere en M.3208.2.

6.6.5.1

Se aplican los codigos de error y motivo definidos en M.3208.2. Esta funcion también requiere que
se ajusten los valores de los atributos leasedCircuitServicePtrList para todas las MOI
preProvisionedSLC que sustentan el LCS suprimido, es decir, el LCS suprimido se eliminara de la
leasedCircuitServicePtrList.

Errores especificos de fallo de procesamiento

La supresion de la MOI cmLeasedCircuitService y las actualizaciones de los valores
leasedCircuitServicePtrList requieren transincronizacion de objetos atomica.

6.6.6

La CM permite al SC controlar la creacion de LCSs. Sin embargo, el SC puede también desear hacer
pruebas previas a la utilizacion o hacer una cantidad limitada de segmentacion del problema en los
LCS en uso. Para soportar esta necesidad, el SC debe tener la posibilidad de buclear SLCs. Como el
soporte del bucle es una caracteristica opcional de muchos elementos de red (NE) de transporte, esta
capacidad no puede estar disponible para cada SLC. Ademads, para una determinada SLC, puede
estar disponible en un solo extremo de la SLC.

Iniciar bucle de conexion de extremo de enlace

El convenio utilizado al describir el circuito creado cuando se buclea una SLC es la SLC
cespecificada en la "altima" conexion de enlace del circuito. La figura 3 ilustra este convenio. En
esta figura, pueden establecerse dos circuitos diferentes segun la ubicacion del bucle, es decir, si esta
bucleado el extremo a o el extremo b de la SLC 1. Si esta bucleado el extremo b de SLC 1, la
siguiente a la ultima SLC del circuito es SLC 2 y la altima es SLC 1. Si estd bucleado el extremo a
de la SLC 1, la siguiente a la tltima SLC en el circuito es SLC 3 y la ultima es SLC 1.
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Figura 3/M.3108.2 — Especificacion de la ubicacion del bucle

El componente de situacion del atributo loopbackControl se utiliza para especificar qué extremo de
una SLC ha de buclearse. Los bucles s6lo pueden aplicarse a una SLC que esté siendo utilizada por

un LCS desbloqueado con una availabilityStatus en servicio. Véase el cuadro 6.

Cuadro 6/M.3108.2 — Correspondencia para iniciar el bucle

Atributos M.3108.2

Elemento de
informacion M.3208.2

Notas

No utilizado

Numero de circuito

Aunque M.3208.2 especifica el uso del elemento
de informacién nimero de circuito, el modelo
equivalente utilizado en esta Recomendacion
UIT-T exige que el identificador de conexion de
enlace sea proporcionado por el SC.

servicelD

Identificador de
conexion de enlace

Véase la nota anterior.

No directamente
modelado

Sublista primaria de
bucles

La ubicacion de la SLC a buclear es especificada
por el atributo loopbackControl. Este medio de
localizar el bucle es equivalente al método
especificado en M.3208.2. Véase en la
Recomendacion M.3208.2 una descripcion de
como puede utilizarse la sublista primaria de
bucles para identificar la ubicacion del bucle.

loopbackControl

Momento de
terminacion del bucle

Véase la Recomendacion M.3208.2. El momento
de terminacion del bucle es un componente del
atributo loopbackControl.

serviceProviderContact

Contacto de SP

Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.
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Cuadro 6/M.3108.2 — Correspondencia para iniciar el bucle (fin)

Elemento de

Atributos M.3108.2 informacién M.3208.2 Notas
loopbackControl No explicitamente El atributo loopbackControl especifica, para una
definido SLC dada, qué extremo de la SLC es bucleado.

También contiene el valor del momento de
terminacion del bucle.

Véanse los errores Cddigo de error y Véase la Recomendacion M.3208.2.
especificos de fallo de motivo
procesamiento

6.6.6.1 Errores especificos de fallo de procesamiento

Se definen para esta funcion los siguientes errores especificos de fallo de procesamiento
especificados en la Recomendacion UIT-T M.3208.2:

a) LCS no disponible, es decir, el usageState del LCS esta ocupado;
b) el LCS esta fuera de servicio;
c) bucle no sustentado por el equipo.

6.6.7 Terminar conexion bucle de extremo de enlace

Hay dos procesos que terminaran el bucle de una conexion de extremo de enlace. El primer proceso,
denominado terminaciéon inmediata, exige que el SC fije el componente de situacion del atributo
loopbackControl a noLookback. Al recibo de esta peticion, el SP terminard inmediatamente el bucle
en la SLC indicada. El segundo proceso es la expiracion del tiempo de terminacion del bucle.
Cambiar el momento de terminacién del bucle a un valor anterior al momento de envio de la
peticion, se considera un error de procesamiento. Véase el cuadro 7.

Cuadro 7/M.3108.2 — Correspondencia para terminar bucle

Elemento de

Atributos M.3108.2 informacién M.3208.2 Notas
servicelD Identificador de Véase el corrigendum 1 a la Recomendacion
conexion de enlace M.3208.2.
No directamente Sublista primaria de La ubicacion de la SLC a buclear es especificada
modelado bucles por el atributo loopbackControl. Este medio de

ubicar el bucle es equivalente al método
especificado en M.3208.2. Véase en la
Recomendacion M.3208.2 una descripcion de
como puede utilizarse la sublista primaria de
bucles para identificar la ubicacion del bucle.

serviceProviderContact Contacto de SP Véanse las Recomendaciones M.3208.1 y
M.3208.2.
loopbackControl No explicitamente El atributo loopbackControl especifica, para una
definido SLC dada, qué extremo de la SLC es bucleado.

También contiene el valor de la hora de
terminacion del bucle.

Véanse los errores Mensajes de error Véase la Recomendacion M.3208.2.
especificos de fallo de
procesamiento
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6.6.7.1 Errores especificos de fallo de procesamiento

Se define para esta funcion el siguiente error especifico de fallo de procesamiento:

a) bucle solicitado no sustentado o bucle no fijado.

6.7 Sustentacion de requisitos de seguridad

Los servicios de seguridad proporcionados por el elemento de servicio de aplicacion
transformaciones de seguridad para ROSE (STASE-ROSE) se utilizard como base para cumplir los
requisitos de seguridad indicados en la clausula 6/M.3208.2. STASE-ROSE se halla entre el ROSE y
la capa de presentacion OSI. Proporciona servicios de seguridad a las PDU ROSE dentro de la capa
de aplicacion y es independiente de los protocolos de comunicaciones de capa inferior.
Concretamente, los algoritmos de seguridad STASE-ROSE por defecto y el mecanismo de seguridad
se utilizaran en la gestion de conexiones.

M.3100:networkR 1

| | Subordinado a
v
X.790:account 1
A 1 1 A
Subordinado a Subordinado a

1.* 1.*

A

Subordinado a

preProvisionedSLC cmleasedCircuitService

T0412090-99

Figura 4/M.3108.2 — Arbol de denominacién

6.8 Arbol de denominacién y relaciones de puntero

La figura 4 contiene el arbol de denominacion de CM. Este arbol de denominacién se basa en la
contenencia logica, por ejemplo, las MOI preProvisionedSLC estan contenidas dentro de una MOI
de cuenta.

La MOI networkR1 de la figura 4 representa la red del proveedor de servicio. Puede conseguirse un
nombre mundialmente unico tratando la red como una red local y utilizando la estructura de
denominacion X.500 (pais, organizacion, etc.) por encima de la red.

7 Especificaciones del modelo formal para la gestion de conexiones

7.1 Definiciones de clases de objetos gestionados

7.1.1 cmLeasedCircuitService
cmleasedCircuitService MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Rec. M.3108.1": transportService ;
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CHARACTERIZED BY
"Rec. M.3108.1": aliasNamePackage,
-- This package is optional in M.3108.1 but mandatory in this
-- Recommendation
"Rec. X.721 | ISO/IEC 10165-2": duration,
cmLeasedCircuitServicePkg PACKAGE

BEHAVIOUR

cmLeasedCircuitServiceBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS

"See Subclause The cmlLeasedCircuitService MOC" ;;

ATTRIBUTES

"X.721": availabilityStatus GET,
listOfSLCsUsed GET SET-BY-CREATE,
"Rec. M.3108.1": originatingLocationCPE GET SET-BY-CREATE,
"Rec. M.3108.1": originatingLocationSap GET SET-BY-CREATE,
restrictionsOnSLC GET SET-BY-CREATE,
selectionPriority GET-REPLACE ,

"Rec. M.3108.1": terminatingLocationCPE GET SET-BY-CREATE,
"Rec. M.3108.1": terminatingLocationSap GET SET-BY-CREATE ,
"Rec. X.721": usageState GET;;;

REGISTERED AS {m3108Part20bjectClass 1} ;

7.1.2  preProvisionedSLC
preProvisionedSLC MANAGED OBJECT CLASS

DERIVED FROM "Rec. M.3108.1": transportService ;
CHARACTERIZED BY
preProvisionedSLCPkg PACKAGE
BEHAVIOUR
preProvisionedSLCPBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause The preProvisionedSLC MOC" ;;
ATTRIBUTES
dedicatedOrShared GET,
leasedCircuitServicePtrList GET-REPLACE ,
loopbackControl GET-REPLACE ,
"Rec. M.3100": protected GET ,
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slcEnds GET ,
"Rec. X.721": usageState GET ;;;
REGISTERED AS {m3108Part20bjectClass 2} ;

7.2 Definiciones de lotes

No se definen lotes en esta Recomendacion UIT-T.

7.3 Definiciones de parametros

7.3.1 createCmLeasedCircuitServiceError
createCmLeasedCircuitServiceError PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR ;
WITH SYNTAX M3108Part2ASN1Module.CreateCmLeasedCircuitServiceError ;
BEHAVIOUR
createCmLeasedCircuitServiceErrorBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
" See Subclause Processing Failure Specific Errorsfor details." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Parameter 1 } ;

7.3.2 deleteCmLeasedCircuitServiceError
deleteCmLeasedCircuitServiceError PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR ;
WITH SYNTAX M3108Part2ASN1Module.DeleteCmlLeasedCircuitServiceError ;
BEHAVIOUR
deleteCmLeasedCircuitServiceErrorBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
" See Subclause Processing Failure Specific Errorsfor details. " ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Parameter 2 } ;

7.3.3 identifyLockedLCSError
identifyLockedLCSError PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR ;
WITH SYNTAX M3108Part2ASN1Module.IdentifyLockedLCSError;
BEHAVIOUR
identifyLocked LCSErrorBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
" See Subclause Processing Failure Specific Errorsfor details." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Parameter 3 } ;
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7.3.4 initiateLoopbackError
initiateLoopbackError PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR ;
WITH SYNTAX M3108Part2ASN1Module.InitiateLoopbackError;
BEHAVIOUR
initiateLoopbackErrorBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
" See Subclause Processing Failure Specific Errorsfor details." ;;

REGISTERED AS {m3108Part2Parameter 4 } ;

7.3.5 modifyLCSError
modifyLCSError PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR ;
WITH SYNTAX M3108Part2ASN1Module.ModifyLCSErtror;
BEHAVIOUR
modifyLCSErrorBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
" See Subclause Processing Failure Specific Errorsfor details." ;;

REGISTERED AS {m3108Part2Parameter 5} ;

7.3.6 terminateLoopbackError
terminateLoopbackError PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR ;
WITH SYNTAX M3108Part2ASN1Module. TerminateLoopbackError;
BEHAVIOUR
terminateLoopbackErrorBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
" See Subclause Processing Failure Specific Errors for details." ;;

REGISTERED AS {m3108Part2Parameter 6 } ;

7.4 Definiciones de vinculaciones de nombres

7.4.1 cmLeasedCircuitService-account
cmLeasedCircuitService-account NAME BINDING
SUBORDINATE OBJECT CLASS cmLeasedCircuitService AND SUBCLASSES;

NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "X.790": account AND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE "X.790": servicelD ;
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CREATE WITH-AUTOMATIC-INSTANCE-NAMING
createCmLeasedCircuitServiceError ;

DELETE deleteCmLeasedCircuitServiceError ;
REGISTERED AS {m3108Part2NameBinding 1 } ;

7.4.2 preProvisionedSLC-account
preProvisionedSLC-account NAME BINDING
SUBORDINATE OBJECT CLASS preProvisionedSLC AND SUBCLASSES;

NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "X.790": account AND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE "X.790": servicelD ;

REGISTERED AS {m3108Part2NameBinding 2 } ;
7.5 Definiciones de atributos

7.5.1 dedicatedOrShared
dedicatedOrShared ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX M3108Part2ASN1Module.DedicatedOrShared ;
MATCHES FOR EQUALITY ;
BEHAVIOUR
dedicatedOrSharedBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause dedicatedOrShared." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Attribute 1 } ;

7.5.2 leasedCircuitServicePtrList
leasedCircuitServicePtrList ATTRIBUTE

WITH ATTRIBUTE SYNTAX
M3108Part2ASN1Module.LeasedCircuitServicePtrList ;

MATCHES FOR EQUALITY ;
BEHAVIOUR
leasedCircuitServicePtrListBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause leasedCircuitServicePtrList" ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Attribute 2 } ;

7.5.3 listOfSLCsUsed

listOfSLCsUsed ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX M3108Part2ASN1Module.ListOfSLCsUsed ;
MATCHES FOR EQUALITY ;
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BEHAVIOUR
listOfSLCsUsedBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause listOfSLCsUsed." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Attribute 3 } ;

7.5.4 loopbackControl
loopbackControl ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX M3108Part2ASN1Module.LoopbackControl ;
MATCHES FOR EQUALITY ;
BEHAVIOUR
loopbackControlBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause loopbackControl." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Attribute 4 } ;

7.5.5 restrictionsOnSLC
restrictionsOnSLC ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX M3108Part2ASN1Module.RestrictionsOnSLC ;
MATCHES FOR EQUALITY ;
BEHAVIOUR
restrictionsOnSLCBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause restrictionsOnSLC." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Attribute 5 } ;

7.5.6 selectionPriority
selectionPriority ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX M3108Part2ASN1Module.SelectionPriority ;
MATCHES FOR EQUALITY ;
BEHAVIOUR
selectionPriorityBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause selectionPriority." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Attribute 6 } ;
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7.5.7 slcEnds
slcEnds ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX M3108Part2ASN1Module.SIcEnds ;
MATCHES FOR EQUALITY ;
BEHAVIOUR
slcEndsBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"See Subclause slcEnds." ;;
REGISTERED AS {m3108Part2Attribute 7 } ;

7.6 Definiciones de comportamientos

No se definen comportamientos explicitos en esta Recomendacion UIT-T.

7.7 Definiciones de acciones

No se definen acciones en esta Recomendacion UIT-T.

7.8 Definiciones de notificaciones

7.8.1 Cambio de valor de atributo

Esta notificacion se utiliza para comunicar cambios de valores de atributos en una MOI si se define
en la especificacion de MOC. Se define en la Recomendacion UIT-T X.721.

7.8.2  Creacion de objetos

Esta notificacion se utiliza para comunicar la creacion de una MOI si se define en la especificacion
de MOC. Se define en la Recomendacion UIT-T X.721.

7.8.3  Supresion de objetos

Esta notificacion se utiliza para comunicar la supresion de una MOI si se define en la especificacion
de MOC. Se define en la Recomendacion X.721.

7.9 Reglas de ampliabilidad

De acuerdo con la enmienda 1 a la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 sobre las reglas de
ampliabilidad, las producciones que son tipos ampliables se indican incluyendo los simbolos
encerrados entre paréntesis en sus descripciones de tipo, "...".

Se indicaran como aplicables los siguientes tipos:
cc) ENUMERADO;

dd) ENTERO denominado;

ee) CADENA DE BITS denominada;

ff) CONJUNTO;

gg) SECUENCIA;

hh)  ELECCION.

Segun las reglas de ampliabilidad, pueden afiadirse en futuras versiones de esta Recomendacion
UIT-T nuevas enumeraciones (de tipos ENUMERADOS), nuevas asignaciones de denominaciones
de bits (para tipos de CADENAS DE BITS denominados), nuevos nimeros denominados (para tipos
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de ENTERO denominados), y nuevos elementos (para tipos de FIJACION, SECUENCIA vy
ELECCION),

Al procesar informacion en una PDU de protocolo de aplicacion de gestion del sistema (SMAP,
system management application protocol), la maquina SMAP aceptante emitira RORJapdu
(correspondiente a la RO-RECHAZO-U de servicio) con el parametro "mistypedResult" para las
condiciones siguientes:

i1) enumeraciones no reconocidas;

i) numeros denominados no reconocidos;

kk) nimeros denominados no reconocidos;

11) elementos rotulados no reconocidos de conjuntos, secuencias y elecciones.

7.10  Producciones soporte

M3108Part2ASN1Module  {itu-t recommendation m 1Ics(3108) connectionManagement(2)
informationModel(0) asn1Modules(2) asn1DefinedTypesModule(0)}

DEFINITION IMPLICIT TAGS :: = BEGIN

-- EXPORTS Everything

IMPORTS

Objectinstance
FROM CMIP-1 {joint-iso-itu-t(2) ms(9) cmip(1) modules(0) protocol(3)}

. - IMPORTS End

-- Begin Registration Values

m3108Part2Identifier OBJECT IDENTIFIER : = {itu-t recommendation m lcs(3108)
connectionManagement(2) informationModel(0) asn1Modules(2)asn1DefinedTypesModule(0)}

m3108Part20bjectClass OBJECT IDENTIFIER:: = { m3108Part2Identifier objectClass(3)}

m3108Part2Parameter OBJECT IDENTIFIER:: = { m3108Part2]ldentifier parameter(4)}

m3108Part2NameBinding OBJECT IDENTIFIER:: = { m3108Part2Identifier nameBinding(5)}

m3108Part2Attribute OBJECT IDENTIFIER:: = { m3108Part2Identifier attribute(6)}

-- End Registration Values
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CreateCmLeasedCircuitServiceError :: = ENUMERATED {

contractViolation (0),
dedicatedResourceUnavailable (1),
incompatibleSLCs (2),
invalidSchedule (3),
invalidServiceTerminationDate (4),
invalidValue (5),
nonExistentSAP (6),

quantitySpecifiedOutOfRange (7),
requestedBandwidthNotAvailable (8),
requiredParameterNotAvailable 9),

sharedResourcesUnavailable (10),
specifiedLCSAlreadyExists (11),
unknownServiceDescription (12),
unknownServiceType (13),

DedicatedOrShared :: = ENUMERATED {
dedicated (1),
shared (2),

DeleteCmLeasedCircuitServiceError :: = ENUMERATED {

alreadyDeleted (0),
contractViolation (1),
invalidCircuitNumber (2),
unlockedAdministrativeState (3),

b

InitiateLoopbackError :: = ENUMERATED {
unavailableLCS (1),
offDutyLCS (2),

loopbackNotSupported (3),
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IdentifyLockedLCSError :: = ENUMERATED {

administrativeStateUnlocked (0),
nonExistentSAP (1),
unknownServiceType (2),

LeasedCircuitServicePtrList :: = SEQUENCE OF Objectlnstance

LinkEndCharacteristics :: = SEQUENCE {
endID [0] GraphicString,
loopbackSupported [1] Boolean,

b

ListOfSLCsUsed ::= SEQUENCE OF {
preProvisionedSLCPtr Objectlnstance

b

LoopbackControl :: = SEQUENCE {
status [0] ENUMERATED {
noLoopback (0),
endALoopedBack (1),
endBLoopedBack (2)
}

terminationTime [1] UTCTime,

ModifyLCSError :: = ENUMERATED {

contractViolation (0),
invalidAliasName (1)
invalidCircuitNumber (2)
invalidCPEType 3)
invalidSchedule (4),
invalidServiceTerminationDate (%),
invalidValue (6),

requestedBandwidthNotAvailable (7),
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resourceUnavailable (8),
scheduleConflicts 9),

RestrictionsOnSLC ::= SEQUENCE {

restrictionld [0] ENUMERATED {
noRestrictions (1),
protectedSLCsOnly (2),
protectedDedicatedSLCsOnly 3),
dedicatedSLCsOnlyWithProtectedSLCsPreferred (4),
dedicatedSLCsPreferredProtectedSLCsRequired (5),
dedicatedProtectedSLCsPreferred (6),
}

restrictionText [1] GraphicString OPTIONAL,

SelectionPriority :: = INTEGER(1..10)

SlcEnds :: = SEQUENCE {
endA [0] LinkEndCharacteristics,
endB [1] LinkEndCharacteristics

TerminateLoopbackError:: = ENUMERATED {
loopbackNotSet (0),
loopbackNotSupported (1),

END

8 Elementos de servicio de aplicacion y contexto de aplicacion

Puede utilizarse el contexto de aplicacion de gestion de sistema definido en la Rec. UIT-T X.701 |
ISO/CEI 10040.
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9 Unidades funcionales

Se requieren las unidades funcionales definidas en las Recomendaciones UIT-T X.730 y X.731. Esta
Recomendacion UIT-T no requiere otras nuevas unidades funcionales.

10 Conformidad

Una implementacion que se pretende conforme con este modelo cumpliré los requisitos definidos en
la subclausulas siguientes.

Esta Recomendacion UIT-T no incluye cuadros de declaraciones de conformidad en esta version. Se
cree que se incluiran en el futuro.

10.1 Conformidad estatica

Un sistema que pretende conformidad con esta Recomendacion UIT-T:

mm)  Soportara el rol de gestor o agente o ambos, en relacion con las unidades funcionales
definidas o referenciadas en esta Recomendacion UIT-T (véase la clausula Unidades
funcionales).

nn) Soportara la sintaxis de transferencia derivada de las reglas de codificacion especificadas en
la Recomendacion X.690 y denominadas {joint-iso-ccitt asn(1) basicEncoding(1)}, con el
fin de generar y/o interpretar las MAPDU definidas por los tipos de datos abstractos
definidos en la Recomendacion UIT-T para el rol soportado mas arriba en el apartado a).

00) Soportara las unidades funcionales referenciadas en la clausula Unidades funcionales.

Pp) Soportara los requisitos de conformidad especificados en el perfil CMIP Q.812.

10.2  Conformidad dinamica
Este sistema, en el papel o papeles y para las unidades funcionales en las que pretende conformidad:
qq) Soportara los elementos de procedimiento definidos en:

1) Recomendacion CCITT X.730 para el servicio PT-OBTENCION.

2) Recomendacion CCITT X.730 | ISO/CEI 10164-1 para la comunicacion de la creacion
de objetos y la comunicacion de la supresion de objetos, si en las notificaciones crear
suprimir se definen para los objetos soportados.

3) Recomendacion CCITT X.730 | ISO/CEI 10164-1 para el servicio de comunicacion de
cambio de valor de atributos si la notificacion de cambio de valor de atributo se define
para los objetos soportados.

1T) Soportar los procedimientos para todos los servicios definidos en esta Recomendacion
UIT-T.

APENDICE I

Cuadro de correspondencia de atributos

Para cada atributo utilizado en esta Recomendacion, el cuadro 1.1 indica si el atributo se ha definido,
importado o heredado. Para los atributos heredados de M.3108.1: transportService, el cuadro
también indica si los atributos se definen en M.3108.1 o se han importado.
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Cuadro 1.1/M.3108.2 — Cuadro de correspondencia de atributos

]
2 g Especificado en M.3108.2 Hﬁ_e;'fgls‘flde
%‘ '§ Definido Importado Definido |Importado
|9
z 3 - 2 | 2| 2| = E
= | 3 2 S |Z| 2|8 & P
E g = 23| = g
E 2 = |z %8| = 2
é % = = = E
= ]
- 5
6.4.1.1 | 6.4.2.1 | administrativeState X
6.4.2.2 | aliasName X
6.4.2.3 | availabilityStatus X
6.4.12 |6.4.24 | bandwidth X
6.4.1.3 dedicatedOrShared X
6.4.14 leasedCircuitServicePtrList X
6.4.2.5 | listOfSLCsUsed X
6.4.1.5 loopbackControl X
6.4.1.6 | 6.4.2.6 | operationalState X
6.4.2.7 | originatingLocationCPE X
6.4.2.8 | originatingLocationSap X
6.4.1.7 protected X
6.4.2.9 | restrictionsOnSLC X
6.4.2.10 | scheduleAttributes (1) X
6.4.2.11 | selectionPriority X
6.4.1.8 | 6.4.2.12 | serviceCustomerContact X
6.4.1.9 |6.4.2.13 | servicelD X
6.4.1.10 | 6.4.2.14 | serviceProviderContact X
6.4.1.11 | 6.4.2.15 | serviceTerminationDate X
6.4.1.12 slcEnds X
6.4.2.16 | startTime X
6.4.2.17 | stopTime X
6.4.2.18 | terminatingl.ocationCPE X
6.4.2.19 | terminatinglocationSap X
6.4.1.13 | 6.4.2.20 | usageState X
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APENDICE 11
Diagramas UML

11.1 Introduccion

Este apéndice contiene diagramas de lenguaje de modelado unificado (UML) que contienen una
representacion grafica de las funciones de la Recomendacion M.3208.2 soportadas por esta
Recomendacion UIT-T.

11.2 Diagramas de clase

Esta subcldusula contiene diagramas de clase UML para las MOC preProvisionedSLC y
cmLeasedCircuitService definidas en esta Recomendacion UIT-T. Adviértase que el convenio UML
de poner en mayusculas la primera letra de los nombres de clase no es aplicado en este apéndice.

Véanse las figuras 1.1 y I1.2.

preProvisionedSLC
administrativeState serviceCustomerContact
bandwidth servicelD
dedicatedOrShared serviceProviderContract
leasedCircuitServicePtrList serviceTerminationDate
loopbackControl slcEnds
operationalState usageState
protected
initiateLoopback() terminateL.oopback()

Figura I1.1/M.3108.2 — Diagrama UML para la clase preProvisionedSLC
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cmlLeasedCircuitService

administrativeState
aliasName
availabilityStatus
bandwidth
listOfSLCsUsed
operationalState
originatingLocationCPE
originatingLocationSap
restrictionOnSLC
Schedule Attributes

selectionPriority
serviceCustomerContact
servicelD
serviceProviderContract
serviceTerminationDate
startTime

stopTime
terminatingLocationCPE
terminatinglLocationSap
usageState

createCM-LCS()
deleteCM-LCS()

modifyCM-LCS()

replaceFailedCM-LCS()

identifyLockedCM-LCS()

Figura 11.2/M.3108.2 — Diagrama UML para la clase cmLeasedCircuitService

11.3 Casos de uso

La figura II.3 representa casos de uso de aquellas funciones definidas o especializadas en la
Recomendacion UIT-T M.3208.2 y soportadas en esta Recomendacion UIT-T. Véase en la
Recomendacion UIT-T M.3208.1 la especificacion de funciones adicionales de gestion de circuitos
arrendados y en la Recomendacion UIT-T M.3108.1 casos de uso adicionales.

R_

Cliente de

servicio LCS de CM

Crear LCS de CM Suprimir LCS de CM
Modificar LCS de CM Sustituir un LCS de CM
defectuoso
Identificar LCS de CM Iniciar bucle de conexion
bloqueado de extremo de enlace
Terminar bucle de conexion
de extremo de enlace

—R

Proveedor de
servicio LCS de CM

T0412100-99

Figura I1.3/M.3108.2 — Diagrama simplificado de casos de usos soportados
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Encontrar LCS
desbloqueado

[calendario no conforme]

!

[calendario Modificar
conforme]

v

[inventario de LCS]

Bloquear LCS

defectuoso calendario

de LCS

Recibir
notificacion de
LCS defectuoso

Desbloquear

sustitucion
de LCS

[ningun inventario]

Crear LCS de CM
{desbloqueado}

Bloquear LCS
defectuoso

T0412110-99

Figura I11.4/M.3108.2 — Diagrama de actividad

1.4 Diagrama de actividad

La figura 1.4 contiene un diagrama de actividad para el caso de uso
sustituir-un-LCS-CM-defectuoso. Se incluyen dos condiciones en este diagrama. La primera
condicion distingue entre los LC con y sin un inventario de LCSs sustitutivos predefinidos
bloqueados. La segunda condicion ilustra la posible necesidad de modificar el calendario del LCS
sustitutivo antes de que esté desbloqueado.

IL5S Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia de esta subclausula contienen referencias a instancias de las MOC
objectFactory y notificationDispatcher. Estas MOC se definen en 111.4/M.3108.1. Se utilizan en este
apéndice para representar la funcionalidad de alto nivel de las MOI. Las operaciones adicionales que
son exclusivas de la CM deben afiadirse a estas clases para su utilizaciéon con la CM.

La figura I1.10 contiene una referencia a un objeto gestor de LCS. La clase gestor de LCS no se
define en este apéndice. Aqui lo que se necesita es un objeto que proporcione funciones de alcance y
de filtrado para responder a la peticion de identificar el LCS bloqueado. No se consideran relevantes
en este apéndice detalles adicionales del gestor de LCS.

II.5.1 Creacion exitosa de un objeto cmLeasedCircuitService

La figura IL.5 ilustra la creacion exitosa de un objeto cmLeasedCircuitService. Como se aprecia en la
figura, el cuadro 2 contiene los argumentos requeridos y opcionales para las operaciones de creacion
y de respuesta. Véase la figura I1.5.
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SC de LCS de CM

R

Despachador de
notificaciones

Fabrica de
objetos

Create CM_LSC(cuadro 2/M.3108.2)

>

Object_Created()

P

Object Created(cuadro 2/M.3108.2)

cmLeasedCircuitService

<

T0412120-99

Figura I1.5/M.3108.2 — Creacion exitosa de un objeto cmLeasedCircuitService

SC de LCS de CM

R

Despachador de
notificaciones

Féabrica de
objetos

Create_ CM_LSC(cuadro 2/M.3108.2)

Error_Return()

Error_Return(cuadro 2/M.3108.2)

P

<

<

Create_ CM_LSC(cuadro 2/M.3108.2)

Object Created()

Object Created()

L

cmLeasedCircuitService

38

<

T0412130-99

Figura 11.6/M.3108.2 — Fallo seguido por creacion exitosa
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[ ]
4 1 . . .
R _p—Dne;tigcc};zi;)rieie F—z(l)%r'lect?):e cmLeasedCircuitService A

|
| |
| |
| |
| Notificacion(serviceTerminationDate) \y

N\

<

|
Create_CM_:lLSC(cuadro 2/M.3108.2)

>
»

cmLeasedCircuitService B

A

|
|
|
|
|
|
|
|
|
<

Object_Created()

Object_Created()

<

T
|
|
' T0412140-99

Figura I1.7/M.3108.2 — Terminacion y creacion automaticas

I1.5.2 Fallo y creacion exitosa de un objeto cmLeasedCircuitService

La figura I1.6 ilustra el caso en el que fracasa la peticion inicial de crear un objeto
cmLeasedCircuitService debido a errores especificos de procesamiento. Véase en la subcldusula
Processing Failure Specific Errors una discusion de estos errores. Una vez que el fallo inicial es
retransmitido al SC, el SC corrige los errores y crea con éxito el objeto cmLeasedCircuitService.

I1.5.3 Terminacion automatica seguida por una creacion de cmLeasedCircuitService

El ejemplo de la figura I1.7 ilustra la terminacion automatica del objeto cmLeasedCircuitService A
debido a la expiracion de su fecha de terminacion del servicio. Este evento es comunicado al SC. Se
supone ademas que algunas de las SLC utilizadas en el LCS A han también de utilizarse en el LCS
B. Sin embargo, un conflicto de horario entre los LCS A y B implica que el LCS no podria ser
creado mientras exista el LCS A.

11.5.4 Iniciacion exitosa del bucle

La figura IL.8 ilustra la creacion con éxito de un bucle de una preProvisionedSLC. Adviértase que la
SLC representada por el objeto preProvisionedSLC se supone que es asignada a un LCS
desbloqueado. Ademas, adviértase que no se transmiten mensajes entre la SLC bucleada y el LCS
que esta utilizandola.
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SC de LCS de CM

[ ]
Despachador de .. .. .
- - preProvisionedSLC cmLeasedCircuitService
notificaciones

Initiate_Loopback(cuadro 6/M.3108.2)

Loopback_Set()

<

Loopback_Set()

T0412160-99

Figura 11.8/M.3108.2 — Bucle exitoso

II.5.5 Terminacion del bucle

La figura I1.9 ilustra dos de las posibles formas en que puede terminarse un bucle. La primera es la
expiracion del tiempo de terminacion del bucle. La segunda es por una peticion explicita del SC de
terminar el bucle. Los bucles pueden también ser terminados por la transicion del LCS que contiene
la SLC bucleada de una situacion en servicio a una situacion fuera de servicio. Esta posibilidad no se
ilustra.

CM de LCS de SC

[ )
p .. ..
R Des .achaflor de preProvisionedSLC A preProvisionedSLC B
notificaciones

T
|
: Notificacion(terminationTime)
|

Notificacion()

Terminate Loopback(cuadro 7/M.3108.2

»

Loopback Terminated()

Terminado()

A

T0412170-99

Figura 11.9/M.3108.2 — Terminacion del bucle
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I1.5.6 Fallo y sustitucion de una SLC

La figura II.10 ilustra el fallo de una SLC seguido por la sustitucion de la SLC defectuosa por una
SLC bloqueada previamente definida.

SC de LCS de CM

[ ]
Despachador de
R Despachador de Gestor de LCS

cmLeasedCircuitService A cmLeasedCircuitService B

notificaciones

|
|
! Notiﬁcaci()n(LCS-Fail)\

A

Notificacion()

<

Identify Locked LSC(cuadro 3/M.3108.2)

Locked LSC()

<&
<

Modify_LCS(cuadro4/M.3108.2)

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L

2

LCS_Unlocked()

<
<

LCS_Unlocked()

N I

T0412180-99

Figura 11.10/M.3108.2 — Fallo y sustitucion de una SLC
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie I

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefalizacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion y aspectos del protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte logico para sistemas de telecomunicacion

Ginebra, 2001
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