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Recomendacion UIT-T M.3020

M etodologia par a la especificacion de inter faces de gestion

Resumen

La Recomendacion UIT-T M.3020 describe la metodologia para la especificacion de interfaces de
gestion (MISM), asi como € proceso para obtener especificaciones de interfaces basadas en los
requisitos, €l andlisisy €l disefio (RAD) del usuario. Se proporcionan directrices para describir RAD
utilizando la notacién de lenguaje de modelizacion unificado (UML) aunque no se excluyen otras
técnicas de especificacion de interfaces. En esta Recomendacion UIT-T figura una descripcién de
alto nivel de las directrices para utilizar UML.
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PREFACIO

La Unién Internaciona de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. El Sector
de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la UIT. Este
organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los
mismos, con miras ala normalizacion de las telecomunicaciones en €l plano mundial .

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2014

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T M.3020

M etodologia para la especificacion de inter faces de gestion

1 Alcance

En esta Recomendacién se describe la metodologia para la especificacion de interfaces de gestion
(MISM). Se describe €l proceso para obtener especificaciones de interfaces maquina-magquina
basadas en los requisitos, el andlisisy €l disefio (RAD) del usuario. Se proporcionan directrices para
describir RAD utilizando la notacién de lenguaje de modelacion unificado (UML) aungue no se
excluyen otras técnicas de especificacion de interfaces. Esta Recomendacidn contiene | as directrices
para utilizar UML. Una especificacion de interfaz trata de los servicios de gestion definidos en
[UIT-T M.3200] y/o soporta los procesos de gestion definidos en la serie [UIT-T M.3050.x]. Una
especificacion de este tipo puede soportar uno 0 més servicios de gestion o parte de los mismos. Los
servicios de gestion comprenden |as funciones de gestion, que pueden equipararse alas definidas en
[UIT-T M.3400] o a los procesos definidos en la serie [UIT-T M.3050.x], especiadizadas para
adaptarse a una zona gestionada especifica, 0 que pueden ser nuevas, seguin proceda.

Esta metodologia puede aplicarse tanto a los gestores/agentes tradicionales de interfaces de gestion
[UIT-T M.3010] como a los principios de la arquitectura orientada al servicio (SOA) adoptados
paralaarquitectura de gestion de las redes de la proxima generacion [UIT-T M.3060].

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periéddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actuamente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T M.3010] Recomendacién UIT-T M.3010 (2000), Principios para una red de gestion de
las telecomunicaciones.

[UIT-T M.3050.x] Recomendacién UIT-T M.3050.x (2007), Mapa de operaciones de
telecomunicacién mejorado.

[UIT-T M.3060] Recomendacién UIT-T M.3060/Y .2401 (2006), Principios para la gestion de
redes de proxima generacion.

[UIT-T M.3200] Recomendacién UIT-T M.3200 (1997), Servicios de gestion de red de gestion
de las telecomunicaciones y sectores gestionados de las tel ecomunicaciones:
Panorama general.

[UIT-T M.3400] Recomendacion UIT-T M.3400 (2000), Funciones de gestion de la red de
gestion de las telecomuni caciones.

[UIT-T Q.812] Recomendacion UIT-T Q.812 (2004), Perfiles de protocolo de capa superior
paralasinterfaces Q y X.

[UIT-T X.680] Recomendacion UIT-T X.680 (2008) | ISO/IEC 8824-1:2008, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la
notacion basica.
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[UIT-T X.681] Recomendacion UIT-T X.681 (2008) | 1SO/IEC 8824-2:2008, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de objetos de
informacion.

[UIT-T X.722] Recomendacion UIT-T X.722 (1992) | ISO/IEC 10165-4:1992, Tecnologia de
la informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la
informacion de gestion: Directrices para la definicion de objetos gestionados.

[UIT-T Z.100] Recomendacion UIT-T Z.100 (2007), Lenguaje de especificacion y
descripcion.

[OMG UML] OMG: Unified Modelling Language Specification, Version 1.5.

Puede encontrarse una lista de referencias no normativas en la Bibliografia.

3 Definiciones

31 Términos definidos en otr os documentos

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos de [UIT-T M.3010]:
- usuario;

- servicio de gestion;

- conjunto de funciones de gestion.

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos de [OMG UML]:
- diagrama de actividad;

- actor;

- asociacion;

- clase;

- diagrama de clasg;

- clasificador;

- diagrama de colaboracion;

- composicion;

- model Element;

- diagrama secuencial;

- diagrama de estados,

- estereotipo;

- caso de uso.

En esta Recomendacién se utiliza €l siguiente término de [UIT-T M.3060]:
- punto de referencia.

3.2 Términos definidos en esta Recomendacion
En esta Recomendacién se definen los siguientes términos:

3.2.1 agente (agent): Engloba un subconjunto bien definido de funcionalidades de gestion.
Interacta con los gestores a través de una interfaz de gestion. Desde e punto de vista del gestor, €
comportamiento del agente solo esvisible através de lainterfaz de gestion.

NOTA — Se considera equivalente al IRPAgent [b-3GPP TS 32.150].

2 Rec. UIT-T M.3020 (07/2011)



3.22 clase de objeto de informacion (information object class): Describe la informacion que
puede transmitirse/utilizarse en las interfaces de gestién y se modeliza utilizando el estereotipo
"Class" en e metamodelo UML. En el Anexo B puede encontrarse una definicion formal de la clase
de objeto de informacién y su estructura de especificacion.

3.23 servicio de informacion (information service): Describe la informacidn relacionada con
las entidades (ya sean recursos de red u objetos de soporte) que se han de gestionar y la manera en
gue puede gestionarse la informacion en una determinada &rea funcional. Se definen servicios de
informacion paratodos los |RP.

NOTA — Se consideraidéntica ala definicién de servicio de informacion de [b-3GPP TS 32.150].

3.24 tipo de informacion (information type): Especificacion del tipo de parametros de entrada
de las operaciones.

325 punto de referencia de integracion (integration reference point): Concepto
arquitecténico descrito como un conjunto de especificaciones para la definicion de un determinado
aspecto de la interfaz de gestion, que comprende una especificacion de requisitos, una
especificacion de servicio de informacion y una 0 mas especificaciones de conjuntos de soluciones.

NOTA — Se consideraidénticaaladefinicion de IRP de [b-3GPP TS 32.150].

3.2.6 objetivos de gestion (management goals): Objetivos de alto nivel de un usuario que
realiza actividades de gestion.

3.2.7 interfaz de gestién (management interface): Ejecucion de capacidades de gestion entre un
gestor y un agente, que permite a un Unico gestor utilizar multiples agentes y a un unico agente
soportar multiples gestores.

NOTA —Q, C2B/B2B e Itf-N (3GPP) son ejemplos de interfaces de gestion.

3.28 rol de gestion (management role): Define las actividades que se prevé redlicen los
sistemas 0 el persona operativo encargado de la gestion de las telecomunicaciones. Los roles de
gestion se definen independientemente de otros componentes, es decir, los recursos de
telecomunicacionesy las funciones de gestion.

3.2.9 hipdtesis de gestion (management scenario): Una hipétesis de gestion es un gjemplo de
interacciones de gestion de un servicio de gestion.

3.2.10 gestor (manager): Modeliza un usuario de agente(s) e interactla directamente con el/los
agente(s) utilizando interfaces de gestion.

Dado que €l gestor representa a un usuario agente, da una vision clara de lo que se supone ha de
hacer €l agente. Desde €l punto de vista del agente, el comportamiento del gestor sdlo es visible a
través de lainterfaz de gestion.

NOTA — Se considera equivalente a IRPManager [b-3GPP TS 32.150].

3.2.11 informacion de correspondencia (matching information): Especificacion del tipo de un
pardmetro (posiblemente en referencia a lOC o un atributo de 10C).

3.2.12 especificacion independiente del protocolo (protocol-neutral specification): Define las
interfaces de gestién que soportan las capacidades de gestion sin ocuparse del protocolo y la
representacion de informacion implicados o requeridos por, por g emplo, CORBA y XML.

3.2.13 especificacion propia del protocolo (protocol-specific specification): Define las interfaces
de gestion que soportan las capacidades de gestion para una tecnologia de gestion especifica (por
giemplo, CORBA).

NOTA — Se considera equivalente a conjunto de soluciones [b-3GPP TS 32.150].

3.2.14 recursos de telecomunicaciones (telecommunications resources): Los recursos de

telecomunicaciones son entidades fisicas o0 l0gicas que han de gestionarse utilizando servicios de
gestion.
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4 Abreviaturas
En esta Recomendacién se emplean las siguientes abreviaturas:

3GPP Proyecto asociado de tercera generacion (3rd generation partnership project)
ADM Administrativo (uso: categoria de requisitos) (administrative)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)

CM Condicional-Obligatorio (conditional-mandatory)

CO Condicional-Optativo (conditional -optional)

CON Conceptual (uso: categoria de requisitos) (conceptual)

CORBA  Arquitectura de intermediario de peticion de objeto comin (common object request
broker architecture)

FUN Funcional (uso: categoria de requisitos) (functional)

GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionados (guidelines for the definition of
managed objects)

IDL Lenguaje de definicion de interfaz (interface definition language)

IOC Clase de objeto de informacion (information object class)

IRP Punto de referencia de integracion (integration reference point)

IS Servicio de informacion (information service)

MISM Metodologia para la especificacion de interfaces de gestion (management interface
specification methodol ogy)

NA No aplicable (not applicable)

NE Elemento de red (network element)

NON No funcional (uso: categoria de requisitos) (non-functional)

OMG Grupo de gestion de objetos (object management group)

00 Orientado a objetos (object oriented)

oSl Interconexion de sistemas abiertos (open systems inter connection)

SDL Lenguaje de especificacion y descripcion (specification and description language)

SOA Arquitectura orientada a servicio (service oriented architecture)

SS Conjunto de soluciones (solution set)

TS Especificacion técnica (technical specification)

UML L enguaje de modelizacion unificado (unified modelling language)

XML L enguaje de marcacién extensible (eXtensible markup language)

5 Convenios

Laclausula A.1 contiene convenios aplicables a lafase de requisitos.
LaclausulaB.1 contiene convenios aplicables alafase de andlisis.
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6 Requisitos para la metodologia y el soporte de notacién

Para elaborar la metodologia y seleccionar una notacion, se tuvieron en cuenta los siguientes
objetivos:

1) La metodologia, incluida la eleccion de la notacion, debe soportar 1a captacion de todos los
requisitos pertinentes del espacio problema, es decir, la gestion de telecomunicaciones.

2) La metodologia facilita la produccién de requisitos, sus correspondientes servicios de
andlisislinformacion y sus correspondientes especificaciones de disefiojconjuntos de
soluciones.

3) La notacion facilitara la generacion inequivoca de la especificacion en el perfil de protocolo

de gestion objetivo. La metodol ogia no tiene en cuenta las posibles opciones de servicios de
protocolo (por ejemplo, servicio de seguridad corba).

NOTA —Los protocolos de gestién aplicables para su utilizacién en el UIT-T se especifican en

[UIT-T Q.812].

4) La metodologia permitira la especificacion de elementos obligatorios y optativos en las tres
fases. También especifica la relacidn de los elementos obligatorios|optativos entre las tres
fases.

5) Se deben poder generar, a partir de la especificacion independiente del protocolo

(AndlisigllS), definiciones especificas del lenguaje, es decir, Disefio|SS (por eemplo, de
UML alDL, de UML aGDMO/ASN.1).

7 M etodologia

7.1 Consideraciones generales

El objetivo de esta metodol ogia es describir 1os procesos que conducen a la definicion de interfaces
de gestion méagquina-maquina.

7.2 Aplicacion y estructura de la metodologia

La metodologia para la especificacion de interfaces de gestion (MISM) especifica un proceso en
tres fases con caracteristicas que permiten la correlacion a lo largo de las mismas. En las tres fases
se utilizan técnicas aceptadas por la industria que utilizan los principios de disefio y andlisis
orientado a objetos. Estas tres fases son: requisitos, andlisis y disefio. Las técnicas deben permitir la
utilizacion o creacion de herramientas de soporte comercializadas. Pueden emplearse diversas
técnicas en cada fase, en funcién de la naturaleza del problema.

7.3 M etodologia detallada

7.3.1 Aspectosgenerales

Las fases de requisitos y de andlisis producen especificaciones UML. La fase de disefio utiliza una
notacion especifica del paradigma de gestion de red. Los resultados de las tres fases son:

- Fase de requisitos — Requisitos.

- Fase de andlisis — Especificacion independiente de la aplicacion.

- Fase de disefio — Especificacion especifica de la tecnologia.

En un primer momento, la fase de disefio se llevard a cabo utilizando un manual o un enfoque

personalizado. Cuando las herramientas puedan generar una definicién especifica del protocolo
compatible, podra aplicarse la notacion UML alafase de disefio.

En las siguientes clausulas se describen las tres fases.
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7.3.2 Requisitos

Los requisitos relativos a problema que debe resolverse corresponden a dos clases. En este
contexto, la primera clase de requisitos se denomina requisitos comerciales. Un experto en la
materia deberd estar en condiciones de determinar que los requisitos representan adecuadamente las
necesidades del problema de gestién que tiene que resolverse. La segunda clase de requisitos son
los requisitos de especificacion. Estos requisitos proporcionaran los detalles suficientes para que
pueda elaborarse la definicion de interfaz en las fases de andlisis y disefio. Como las definiciones
finales de la interfaz deben ser correlacionables con |os requisitos, puede ser necesario un proceso
interactivo entre las tres fases. Este proceso interactivo tendra que resolver cual quier ambigtiedad en
los requisitos a fin de asegurar la elaboracion de una especificacion que pueda llevarse a cabo.

Los datos de la interfaz persona-maguina pueden especificarse en la segunda clase de requisitos.
Estos requisitos podrén tener una mayor repercusion en los conceptos y datos disefiados en las fases
subsiguientes. Pueden encontrarse més detalles al respecto en el Apéndicelll. Véase la serie de
Recomendaciones UIT-T M.1400 sobre el disefio de datos para interfaces persona-méaquina.

Para definir ambas clases de requisitos pueden utilizarse distintas técnicas. Independientemente de
latécnica, lalegibilidad de los requisitos es fundamental. No es necesario que los requisitos tengan
una notacion legible por la méguina mientras sean posibles la legibilidad y la correlacion. Se
recomienda la enumeracion de requisitos para delinear los distintos requisitos a efectos de
correlacion.

Entre |os aspectos identificados en la fase de requisitos figuran la politica de seguridad, el @mbito de
aplicacién del dominio problema con respecto a las aplicaciones, 10s recursosy cometidos asumidos
por los recursos. Los requisitos definen cometidos, responsabilidades, asi como relaciones entre las
entidades constituyentes del espacio problema. Para especificar los requisitos comerciales, pueden
utilizarse distintas técnicas, incluida la representacion textual. A fin de facilitar la correlacion de
estos requisitos con las fases de disefio y aplicacion, se recomiendala enumeracién de requisitos.

El problema debe limitarse a un ambito de aplicacion especifico. Los servicios de gestion definidos
en [UIT-T M.3200] y el conjunto de funciones definidas en [UIT-T M.3400] constituyen una forma
de determinar el ambito de aplicacion. Los requisitos se especifican con los recursos que se
gestionan y las funciones de gestion. En [UIT-T M.3050.x], "Mapa de operaciones de
telecomunicacion mejorado”, donde se ofrece un enfoque basado en el proceso comercial, puede
encontrarse una aternativa a método de servicios de gestion.

Larelacion entre [UIT-T M.3200] y [UIT-T M.3050] se describe en [UIT-T M.3050.x].

Las funciones de gestion deben agruparse y soportarse en aplicaciones que encaren necesidades
comerciales especificas, por 10 que el enlace entre los procesos eTOM Yy |os conjuntos de funciones
de gestion [UIT-T M.3200] vy las funciones de gestion [UIT-T M.3400] es importante para ayudar a
dar claridad y hacer efectivo este agrupamiento. Para satisfacer los requisitos comerciales del
problema puede ser necesaria una ampliacion de [UIT-T M.3400].

Deben utilizarse casos de utilizacion y escenarios UML para interactuar con los expertos en la
materia a captar los requisitos comerciaes. Los requisitos identificaran también las condiciones de
fallo visibles en & proceso comercial.

NOTA — No serequiere la expresion de todos |0s requisitos como casos de uso.

Los requisitos producidos deben estar completos y ser detallados. Para lograrlo, debe utilizarse la
naturaleza recurrente de la metodologia. El caracter integra de los requisitos (claros y
adecuadamente documentados) orienta las fases anadlisis y disefio.

En la clausula A.1.2 se encuentran las directrices y la plantilla de identificacion y estructura de
requisitos.
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Los casos de uso son objetivos que se logran siguiendo una serie de etapas. Cada etapa puede
considerarse un subobjetivo del caso de uso. Asi, cada una de esas etapas representa otro caso de
uso (caso de uso subordinado) o una accién autonoma en el nivel inferior de descomposicién del
caso.

EnlaclausulaA.1.2 se encuentran las directrices y la plantilla para casos de uso.
Puede encontrarse un g emplo de definicion de requisitosen el Apéndicel.

733 Analiss

En la fase de andlisis se utilizan requisitos para identificar las entidades que interactlian, sus
propiedades y |as relaciones que mantienen entre si. De esta forma, se pueden definir las interfaces
ofrecidas por las entidades. En la notacion UML, estas entidades pasan a ser clases. Las
descripciones de clases junto con las interfaces expuestas deben correlacionarse con los requisitos.
La relacion entre las clases, definidas en la especificacién de andlisis, y las clases en la
especificacion de disefio no es necesariamente una relacién de uno a uno.

En esta fase se han de tener en cuenta las necesidades de datos de interfaz persona-méaquina (es
decir, el model o de informacion debe contener informacion suficiente para poder elaborar un disefio
basado en |os resultados del andlisis).

En esta Recomendacion figuran orientaciones de alto nivel relativas a la utilizaciéon de la notacion
UML destinada a soportar la especificacion de interfaces de gestion, aunque para aumentar las
definiciones UML podria utilizarse SDL [UIT-T Z.100].

La fase de andlisis debe ser independiente de las condiciones aplicadas al disefio. Por g emplo, €
andlisis puede documentarse con principios orientados al objeto aunque el disefio puede utilizar una
tecnologia no orientada a objeto. La informacion presentada en la fase de andlisis comprende las
descripciones de clase, las definiciones de datos, las relaciones de clases, los diagramas de
interaccion (diagramas secuenciales y/o diagramas de colaboracion), los diagramas de transicion de
estados y los diagramas de actividad. Las definiciones de clase abarcan la especificacion de
operaciones, las notaciones, los atributos y los comportamientos presentados como notas o
descripciones textual es.

Durante la fase de andlisis de deben reutilizar servicios de gestion comunes independientes del
protocolo (de haberlos), u otros servicios existentes, en pro de la armonizacion de las interfaces de
gestion.

En el Anexo A se encuentran las directricesy la plantilla para casos de uso.

Laplantillade andlisis utiliza €l tipo de informacion como caracteristica para describir los atributos
IOC y los parametros de operacion/notificacion. En el Anexo E se definen los tipos de informacion
vélidos que pueden utilizarse y su semantica.

7.3.4 Disefio

7.34.1 Aspectosgenerales

En la fase de disefio se crea una especificacion de interfaz compatible que puede gecutarse. Esto
implicara la seleccion de un lenguaje de especificacion. Las especificaciones de la fase de disefio
dependen del paradigma de gestion especifico (por e emplo, ILD parainterfaces CORBA).

En esta fase se distinguen tres tipos de especificaciones de datos: disefio de datos dependientes del
paradigma de gestion (por eiemplo, XML) que se han de comunicar por multiples interfaces (por
gemplo, falloy calidad de funcionamiento), mensajes (por g emplo, informe de alarmas) que se han
de comunicar por cada una de las interfaces, y método de codificacion de los datos (por gjemplo,
XML comprimido) coherente con un paradigma concreto.
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La seleccion de un paradigma de gestion especifico se aborda en otras Recomendaciones UIT-T,
pero en las cldusulas siguientes se hace un breve repaso.

En la fase de disefio, se recomienda hacer referencia a las descripciones UML de las fases de
requisitos y analisis para aumentar la especificacion de comportamiento. Por ejemplo, la definicion
de comportamiento de GDMO puede hacer referencia a graficos de estado, diagramas secuenciaes
y definiciones de clase en la fase de andlisis. Si es necesario, pueden incluirse diagramas UML
adicionales que describen interacciones entre entidades, correspondientes a determinados
paradigmas de protocolo.

A medida que se adopten paradigmas adicionales para la gestion, se utilizarén las notaciones o los
lenguajes definidos por estos paradigmas.

7.34.2 CORBA
En el contexto de la gestiéon basada en CORBA, €l model o de informacion se define con IDL.

7343 GDMO

En e contexto del paradigma basado en la gestion de sistemas OSI [UIT-T X.722], la
especificacion de disefio es la especificacion del modelo de informacion con plantillas GDMO para
clases de objetos gestionados, atributos, comportamientos, notificaciones, acciones, denominacion
de instancias de la clase, y especificaciones de error/excepcion. La sintaxis de la informacion se
indica con lanotacion ASN.1 [UIT-T X.680].

En GDMO, lajerarquia de clases de objeto indica las propiedades de las clases de objeto necesarias
para la gestion. Para aprovechar a méximo la reutilizacion de especificaciones, sera necesario
recurrir en gran medida a las relaciones de herencia (superclases y subclases). Las clases de objeto
se indican utilizando las plantillas de [UIT-T X.722]. Las plantillas que definen el modelo de
informacion deben registrarse (de conformidad con las reglas de [UIT-T X.722]) con un valor para
el identificador de objeto ASN.1. Para las clases de objeto ya sefialadas en otras Recomendaciones
del UIT-T y de las normas 1SO, s6lo es necesario hacer referencia a la Recomendacion y clase de
objeto en cuestion. La denominacion no forma parte de la jerarquia de clases de objeto, ni es la
finalidad de ésta.

7344 XML
Queda en estudio.

8 Especificaciones de interfaces de gestion

La especificacién de unainterfaz de gestion comprende |las especificaciones de requisitos, analisisy
disefio citadas en laclausula 7. En los Anexos A, B y C figura una estructura para especificar estas
especificaciones.

Estas notaciones técnicas y de soporte se aplican también cuando se disefia un sistema para las
especificaciones de interfaces de gestion, aungque no se considera que €l disefio del sistema forme
parte de las Recomendaciones UIT-T sobre gestion. Dichas notaciones contribuyen a describir la
forma en que se aplican las especificaciones de interfaces al gestionar 10s recursos en un sistema
como, por gjemplo, un elemento de red (NE, network element).

9 Correlacion en € proceso MISM

Para lograr la correlacion entre los requisitos, € andlisis y el disefio es necesario que se asigne la
identificacion apropiada. La correlacion se efectlia mediante referencias entre las entidades
especificadas en cada fase y entre ellas. La correlacion se efectia entre el disefio|conjunto de
soluciones y los servicios de andlisislinformacion y entre los servicios de andlisislinformacion y los
requisitos. La correlacion puede efectuarse también entre artefactos de la especificacion de
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requisitos y entre artefactos de los servicios de andlisislinformacion, por ejemplo, entre casos de uso
y requisitos textuales. Los requisitos se han de identificar como se indica en la clausula 7.3.2. Para
los diversos casos de uso, € resultado de la fase de andlisis indica requisitos de informacion mas
detallados. Lafase de disefio debe indicar los diversos diagramas y textos del resultado de la fase de
andlisis. El indicador puede estar en funcion de unareferencia alas clausul as adecuadas.

La correlacion entre la fase de disefio y los requisitos en cuestion suele ser indirecta. Esto se debe a
gue el resultado de | as fases se define con distintos niveles de detalle.

En e Anexo B se encuentran directrices para la correlacion entre la fase de requisitos y la fase de
andlisis.

Se recomienda el siguiente mecanismo para la correlacién con los requisitos, etc., especificados en
otros documentos (que posiblemente no se adapten a esquema de identificacion recomendado):

foro/érgano "::" ID de documento "::" id
donde "id" puede ser uno de los siguientes:
1) ID de requisito;
2) ID de caso de uso;
3) titulo/texto del requisito;
4) titulo del caso de uso;
5) subclausula del documento gue identifica inequivocamente un requisito o caso de uso.
Ejemplos:

3GPP::32.111-1::getAlarmList
UIT-T::M.3016::1.5.1.2

10 Estructura dela documentacion

Aungue haya tres fases, la documentacion de la interfaz puede combinar sus resultados en uno o
mas documentos. Se recomienda que para cada paradigma de protocolo de gestion de la red se
combinen requisitosy andlisis y se elaboren documentos de disefio separados.
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Anexo A

Requisitos
(Este anexo forma parte integrante de la Recomendacion.)

Al Convenios
A.1.1 Utilizacién de la notacién UML para los requisitos
A.1.2 Plantilla de caso de uso
A.1.3 Categoriasderequisitos
A2 Plantilla de requisitos
1 Conceptos y antecedentes
2 Requisitos comerciales
2.1 Requisitos
2.2 Roles de los actores
2.3 Recur sos de telecomunicaciones
24 Casos de uso de alto nivel
3 Requisitos de nivel de especificacion
31 Requisitos
3.2 Roles de los actores
3.3 Recur sos de telecomunicaciones
34 Casos de uso

A3 Plantilla de requisitos simplificada
1 Conceptos y antecedentes
2 Requisitos

A continuacion se dan las directrices para la especificacion de requisitos. En €l Apéndice | puede
encontrarse un ejemplo de utilizacion de esta plantilla.

En la cldusula A.2 puede encontrarse la plantilla de requisitos normal (o formato completo).
Ademas, en laclausula A.3 se define una plantilla de requisitos simplificada.

Al Convenios

A.1.1 Utilizacion dela notacion UML paralosrequisitos

En e Cuadro A.1 figura una comparacion entre los conceptos de gestion y la notacion UML. Esta
Recomendacion especifica los conceptos y notaciones de alto nivel que deben utilizarse en las
distintas fases. Para ampliar la notacion UML se utilizan estereotipos. En esta Recomendacion
(véase el Anexo C) figuran los estereotipos aprobados que se utilizan en el entorno de la gestion.
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Cuadro A.1 - Conceptosrelacionados con losrequisitos

Concepto de gestion N?Jt&cll_on Observaciones

usuario Actor Un usuario se modeliza como actor.

rol de gestion Actor Un actor desempefia un rol. Normalmente se aconsegja
modelizar Unicamente un rol para cada actor.

funcion de gestion caso de uso Una funcién de gestion es modelizada por uno 0 més casos de
uso.

conjunto de funcionesde | caso de uso Un conjunto de funciones de gestion es un caso de uso

gestion compuesto con cada funcién de gestion (potencialmente)
modelizada como un caso de uso separado.

servicio de gestion caso de uso Un servicio de gestion se modeliza como un caso de uso de
alto nivel.

escenario de gestion diagrama Se prefieren diagramas secuenciales y no diagramas de

secuencial colaboracion.

tipo de recurso de Clase L os diagramas de clase describen |os detalles de propiedad

telecomunicacion del tipo de recurso de telecomunicaciones en €l nivel de
detalle adecuado a la fase de la metodol ogia.

objetivos de gestion — L os objetivos de gestion se presentan como descripciones
textuales cuando no se aplicala notacién UML.

A.1.2 Plantilladecasodeuso

Cuando se faciliten casos de uso, se habran de utilizar |os siguientes conveniosy plantillas.

Cuadro A.2 —Plantilla para casos de uso

Uso
Etapa del caso - e relacionado
Evolucion/especificacion
deuso con
<<Uses>>
Objetivo” Setrata del objetivo/resultado final que quiere lograr el caso de uso
y debe ser un enunciado conciso de lo que hade lograr e caso de
uso en el mejor de los casos.
Puede haber unaindicacion de prioridad en relacion con otros casos
de uso y de rendimiento obligatorio del caso de uso, por g emplo:
e tiempo red;
e tiempo cuasi red;
e tiempo no redl.
Actoresy roles” Nombres de |os actores/roles participantes en €l caso de uso,
incluidas las caracteristicas de los roles de cada actor.
Recursos de Nombres de | os recursos de tel ecomuni caciones participantes en el
telecomunicaciones | caso de uso.
Supuestos Descripcion del entorno que sirve de contexto del caso de uso.

Los supuestos y las condiciones a priori son mutuamente
excluyentes.

L os supuestos atafien a las propiedades estéticas.
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Cuadro A.2 —Plantilla para casos de uso

Uso
Etapa del caso . e, relacionado
de uso Evolucién/especificacion con
<<Uses>>
Condiciones Lista de todas las condiciones del sistemay el entorno que han de
apriori ser verdaderas antes de poder activar €l caso de uso.
Las condiciones a priori y 10s supuestos son mutuamente
excluyentes.
Las condiciones a priori atafien alas propiedades dinamicasy
pueden dar como resultado una excepcion, 1o que no ocurre nunca
con |os supuestos.
Inicio Nombre del evento que desencadena el caso de uso.
Optativo; normalmente no se utiliza para especificar eventos tales
como "cuando el administrador deba contener lainformacién”.
Etapa1”) (M|O) Un caso de uso describe unalista de etapas (manuales y Referenciaa
automatizadas) necesarias paralograr €l objetivo del caso de uso. un caso de
L as etapas pueden invocar otros casos de uso. usoya
utilizado.

L as etapas se numeran para facilitar 1a correlacion.

Cada etapa se identifica como obligatoria (M) u optativa (O).
L as subetapas se identifican en relacion con la etapa que les
corresponde, por g emplo:

Etapan

Etapan.1

Etapan.2

donde n.1y n.2 son subetapas de la etapa n.

Etapan (M|O)

Se afladen |as etapas necesarias en secuencia l6gica.

Fin®

Listade evento(s) que sefiala(n) que se ha completado el caso de
uso.

NOTA — En este contexto, "evento" ha de interpretarse en su
sentido mas general y no limitarlo a, por gemplo, notificaciones
intercambiadas a través de unainterfaz de gestion. Por gjemplo,
la complecion de un procesamiento puede considerarse cComo un
evento que indica que se ha completado el caso de uso.

Excepciones

Lista resumida de condiciones de excepcioén y fallos detectados por
el caso de uso durante su gecucion.

Condiciones a

Listade todas las condiciones del sistemay el entorno que han

posteriori de ser verdaderas cuando se ha completado el caso de uso. El
enunciado de condiciones a posteriori determinasi se esperaque
el caso de uso sea un éxito completo, un éxito parcia o, incluso,
un fracaso para considerarse completado.

Correlaciont” Requisitos o casos de uso revelados por €l caso de uso.

NOTA — Los campos marcados con "*" son obligatorios para todas | as especificaciones de casos de uso.
L os demas campos s6lo son obligatorios cuando son pertinentes para un caso de uso especifico.
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A.1.3 Categoriasderequisitos

Conviene clasificar los requisitos en diversas categorias. Las siguientes categorias se consideran
pertinentes paralaMISM:

Conceptual (CON) — Identifica un concepto, tipo de datos, relacion, formato o estructura.

Funcional (FUN) — Identifica una capacidad funcional, situacion dinamica, secuencia,
pardmetros de temporizacién o unainteraccion.

No funcional (NON) — Requisitos no funcionales, incluidas las condiciones anormales, las
condiciones de error y los limites del rendimiento.

Administrativa (ADM)—Administracion del sistema y requisitos operativos no
relacionados con la gjecucién normal de |os casos de uso.

Los requisitos se han de escribir de acuerdo con la siguiente plantilla:

REQ-Etiqueta-Categoria-Numero { Categoria, nimero} Detalles{Cita fuente }

donde "Etiqueta’ es la abreviatura de la Recomendacion (o de parte de la misma). El conjunto de
etiguetas esinfinito y no esta sujeto a normalizacion.

En e Apéndice VI pueden encontrarse las directrices sobre numeracion de requisitos.

A.2

Plantilla de requisitos

1 Conceptosy antecedentes

Define los objetivos y metas principales y las interfaces de gestién aplicables (y puntos de referencia)
para esta especificacion. Utiliza la clasificacion por categorias de [UIT-T M.3200] como fuente de
identificacién de uno 0 mas servicios de gestion soportados por esta interfaz.

En esta subclausula se daré una descripcion clara de las ventajas para los usuarios de la RGT, es decir
del motivo para realizar este servicio de gestion. Se afadiran los antecedentesy el contexto, segin
proceda, pero las partes explicativa y descriptiva deben estar separadas. Cuando sea necesario, la
informacion de apoyo sobre los antecedentes deber& figurar en un apéndice.

la SubClauseTitle

SubClauseTitle es el nombre de la subclausula.

"a" representa un niimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva subclausula.

La utilizacion de subclausulas es optativa.

2 Requisitos comer ciales

21 Requisitos

2.1l.a SubSetTitle
SubetTitle es el nombre de un subconjunto de requisitos comerciales.
"a" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nuevo subconjunto.

La utilizacién de subconjuntos es optativa y todos |0s requisitos comer ciales pueden enunciarse en la
subclausula 2.1 (requisitos).

Se hace una lista con los principales requisitos en modo texto y se identifican los casos de uso con
actores/rolesy recursos. Los casos de uso de alto nivel (subclausula 2.4 siguiente) han derevelar los
requisitos comercialesy se distinguen de los requisitos de especificacion por no afinar a niveles
inferiores. En la clausula 2.4 se presentan muchos ejemplos de lo que conforma un caso de uso de alto
nivel. La informacion relacionada con las paliticas (por ejemplo, seguridad, persistencia) redne las
condiciones necesarias para ser incluida en este nivel. Se recomienda la numeracion de los requisitos a
efectos de correlacion

Los requisitos se han de especificar como se describe en la clausula A.1.3. Dentro de la especificacion de
requisitos, se sugiere escribir estos Ultimos en la secuencia indicada en la clausula A.1.3 (ya sea en toda
la especificacién o en cada uno de |os subconjuntos).
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La utilizacién de categorias de requisitos es optativa y, en caso de utilizarse, puederecurrirse a
subconjuntos de categorias.

Por g emplo, € requisito conceptual nimero 23 de la Recomendacion etiquetada como "SM" se
especificara de la siguiente manera:

| dentificador Definicion

REQ-SM-CON-23 Una Orden de Servicio consta de un nombre, una direccion, un niimero
de teléfono, una descripcion de servicio y un nimero de FAX optativo
parala comunicacion { TAIM 1.5 Documento 246 11/96}

Pueden utilizarse uno o mas cuadros con texto explicativo entre ellos, segin proceda.

2.2 Rolesdelosactores

Aqui se incluye una descripcién textual del actor (véase la clausula 3).

2.3 Recursosde telecomunicaciones

Se presenta la descripcion textual de |os recursos pertinentes (véase la clausula 3) necesarios para
soportar 10s casos de uso.

24 Casosdeuso dealto nivel

Se presenta un diagrama de casos de uso de alto nivel. Para que los expertos en la materia comprendan el
caso de uso, deben afiadirse descripciones textuales para cada uno de esos casos. La descripcién debe
tener dos finalidades: captar €l conocimiento de los expertos en dominiosy validar 1os modelos en las
fases andlisisy disefio con respecto a los requisitos. En el Apéndice | figura un ejemplo de caso de uso de
alto nivel.

24.a UseCaseName

UseCaseName es el nombre del caso de uso.

"a" representa un niimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva definicién de caso de uso.
Esta subclausula se repite para cada caso de uso de alto nivel definido para los requisitos de la
especificacion de interfaz.

Los casos de uso de alto nivel pueden identificar |os diversos conjuntos de funciones definidos en

[UIT-T M.3400] o los procesos de gestion definidos en [UIT-T M.3050.X] . Estos casos de uso pueden
llegar a ser mas exactos, tal como se describe méas adelante en la subclausula requisitos de especificacion,
utilizando estereotipos tales como "include" (incluir) y "extend" (ampliar).

Podran utilizarse diagramas secuenciales, cuando proceda. No obstante, no se prevé utilizar estos
diagramas en requisitos de alto nivel. Estos diagramas pueden ser mas adecuados cuando |os casos de
uso en ese nivel se descomponen en el nivel de requisitos siguiente.

La correlacién del nivel de requisitos siguiente desde este nivel puede identificarse por la forma en que
cada conjunto de funciones se vuel ve mas exacta con 10s nuevos casos de uso.

Utilizando la plantilla del Cuadro A.2, puede utilizarse un conjunto de cuadros de casos de uso para
representar las capacidades importantes estudiadas al nivel de abstraccién conveniente al problema que
seanaliza.

El nivel de detalley € alcance de la cobertura de los casos de uso dependen de la familiaridad del equipo
autor con el tema tratado y, por lo tanto, son subjetivos. Los niveles de detalle inferiores son mas una
indicacién de andlisis que una captacion de requisitos.

Se pueden elaborar sucesivamente anélisis mas detallados de cada etapa de un caso de uso a niveles de
abstraccion superiores haciendo referencia al caso de uso mas detallado en la celda del cuadro reservada
atal efecto. Cabe subrayar que esto Gltimo no es obligatorio, pero si subjetivo, pues depende de las
necesidades del autor/grupo.

A continuacion se presenta una lista cuyo objetivo es ayudar en la identificacion de los casos de uso
adecuados:

— Cudl es € principal objetivo del sistema

Qué tipos de personag/sistemas han de interactuar con el sistema

— Cbmo pueden estas personas/sistemas agruparse o reducirse aroles

— Cudles son los aspectos de inicio, funcionamiento normal, fallo y recuperacion del sistema
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— Quétipos de informes o datos se pueden necesitar del sistema

— Qué actividades necesarias se requieren (por ejemplo, en funcion dela horay la carga de la red).
Conviene documentar |os casos de uso de manera comin. Se sugiere la siguiente estructura:

— <cuadro de caso de uso > (véase el Cuadro A.2)

— <diagrama(s) secuencial(es) optativo(s) >

— <gréfico(s) de estados optativo(s) >.

3 Requisitos de nivel de especificacion

3.1 Requisitos

Los requisitos comerciales son mas exactos cuando utilizan las funciones de gestion que figuran
en [UIT-T M.3400]. Dado que [UIT-T M.3400] no es suficientemente exhaustiva para tratar
todos los servicios de gestion de todas las areas gestionadas, se prevé que seran necesarias
nuevas funciones. Estas nuevas funciones deben incluirse en los requisitos como se indica a
continuacion.

3.1.a SubSetTitle

SubSetTitle representa el nombre de un subconjunto de requisitos de nivel de especificacion.

"a" representa un niimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nuevo subconjunto.

La utilizacién de subconjuntos es optativa y todos los requisitos de nivel de especificacién pueden
enunciarse en la subclausula 3.1 (requisitos).

Enumerar los principales detalles y requisitos concretos en el texto e identificar los casos de uso con sus
actores/roles y recursos. Los casos de uso de la subclausula 3.4 deben revelar losrequisitos de nivel de
especificacion con los detalles de menor nivel y estar mas orientados a la aplicacion en comparacion con
los requisitos de casos de uso comerciales. Se han de numerar |os requisitos para la correlacion.

Los requisitos han de especificarse como se describe en la clausula A.1.3. En cada especificacion de
requisitos, se sugiere escribir los requisitos siguiendo la secuencia de la clausula A.1.3 (para toda la
especificacion o para cada subconjunto).

La utilizacién de categorias de requisitos es optativa y, cuando asi sea, puede aplicarse un subconjunto

de categorias.

Por g emplo, el requisito funcional nimero 33 de una Recomendacion etiquetada 'OM' se especificara
Como sigue:

| dentificador Definicion

REQ-OM-FUN-33 El iniciador puede cancelar una operacién pendiente

Pueden utilizarse, segin convenga, uno 0 mas cuadros con texto explicativo entre ellos.

Losrequisitos de nivel de especificacion deben seguir los conveniosy plantillas definidos en la
clausula A.1.

3.2 Rolesdelosactores

Seincluye aqui una lista de todos los actores y una descripcion textual de los actores que no se hayan
definido ya en los requisitos comerciales.

3.3 Recursosdetelecomunicaciones

Seincluye aqui una lista de todos |os recursos pasivos y una descripcion textual de los recursos que no se
hayan definido ya en los requisitos comerciales.

3.4 Casosdeuso

Los casos de uso de alto nivel se hacen mas concretos aqui utilizando varios casos de uso de nivel de
especificacion, cada uno de los cuales se explicara mas detalladamente en una subclausula, como se
describe a continuacion.
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3.4.a UseCaseName

UseCaseName es el nombre del caso de uso.

"a" representa un niimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva definicién de caso de uso.
S procede, pueden utilizarse diagramas secuenciales y de estados.

NOTA — Quedan en estudio las directricesy criterios para la utilizacion de diagramas secuencialesy
diagramas de estados.

Las especificaciones de casos de uso han de seguir los conveniosy plantillas definidos en la clausula A.1.

A.3 Plantilla de requisitos ssmplificada

La plantilla de requisitos simplificada es una plantilla aternativa que se utilizara cuando solo se
necesitan los requisitos textuales. Se define una plantilla distinta para evitar las ambigiedades que
resultarian de afiadir opciones ala plantilla de formato completo de la clausula A.2.

1 Conceptosy antecedentes

Define los objetivos y metas principalesy las interfaces de gestion aplicables (y puntos de referencia)
para esta especificacion. Utiliza la clasificacion por categorias de [UIT-T M.3200] como fuente de
identificacion de uno 0 mas servicios de gestion soportados por esta interfaz.

En esta clausula se daré una descripcion clara de las ventajas para |os usuarios, es decir del motivo para
realizar este servicio de gestion. Se afiadiran los antecedentesy el contexto, seguin proceda, pero las
partes explicativa y descriptiva deben estar separadas. Cuando sea necesario, la informacion de apoyo
sobre los antecedentes debera figurar en un apéndice.

la SubClauseTitle

SubClauseTitle es el nombre de la subclausula.

"a" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva subclausula.

La utilizacién de subclausulas es optativa.

2 Requisitos

2a SubSetTitle

SubetTitle es el nombre de un subconjunto de requisitos comerciales.

"a" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nuevo subconjunto.

La utilizacién de subconjuntos es optativa y todos |os requisitos comer ciales pueden enunciarse en la
clausula 2 (requisitos).

Se hace una lista con los principales requisitos en modo texto y se identifican los casos de uso con
actores/rolesy recursos. El caso de uso permite determinar los requisitos de alto nivel y se distingue de
los requisitos de especificacion porque no logra ser mas exacto en niveles mas bajos. La informacion
relacionada con ciertas politicas (por ejemplo, seguridad, persistencia) retine las condiciones necesarias
para ser incluida en este nivel. Se recomienda la numeracion de los requisitos a efectos de correlacion.
Los requisitos han de especificarse como seindica en la subclausula A.1.3. En cada especificacion de
requisitos, se sugiere escribir los requisitos siguiendo la secuencia de la clausula A.1.3 (para toda la
especificacion o para cada subconjunto).

La utilizacién de categorias de requisitos es optativa y, cuando asi sea, puede aplicarse un subconjunto
de categorias.

Por g emplo, € requisito conceptual niimero 23 de una Recomendacion etiquetada 'SM' se especificara
Como sigue:

| dentificador Definicion

REQ-SM-CON-23 Una Orden de Servicio consta de un nombre, una direccién, un nimero
de teléfono, una descripcion de servicio y un nimero de FAX optativo
parala comunicacion { TAM1.5 Documento 246 11/96}

Pueden utilizarse uno 0 mas cuadros con texto explicativo entre ellos, segin proceda.
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Anexo B

Andlisis

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion.)

B.1 Convenios
B.1.1 Calificativos obligatorios, optativos y condicionales
B.2 Plantilla de analisis

1

2

21
2.2
221
222
2.3
2.3a
24
24.a
25
251
252
2.6
2.7

3

31
3.2
3.b
3.b.a
3.b.b
3.c

Conceptos y antecedentes

Clases de objetos de informacion

Entidades de informacién importadas y etiquetas locales
Diagrama de clase

Atributosy relaciones

Herencia

Definiciones de clases de objetos de informacion
I nfor mationObjectClassName

Definiciones de relaciones de informacion

I nfor mationRel ationshipName (supportQualifier)
Definiciones de atributo de informacion
Definicion y valores legales

Restricciones

Notificaciones comunes

Modelo de estado de sistema

Definicion de interfaz

Diagrama de clase que representa interfaces
Normas genéricas

Interfaz InterfaceName (supportQualifier)
Operacion OperationName (supportQualifier)
Notificacion NotificationName (supportQualifier)
Hipdétesis

B.3 Propiedadesy herencia de 10C
B.3.1 Propiedades
B.3.2 Herencia

B.3.3

A continuacion se presentan las directrices para la especificacion de los resultados de la fase de

andlisis.

Laplantillade andlisis se basa en € servicio de informacion 3GPP [b-3GPP TS 32.151], aumentado

Importacién

para cumplir los requisitos adicionales de la metodol ogia (por ejemplo, correlacion).

Para una especificacion de interfaz de gestion se utilizardn las clausulas 2.2 y 2.3 de la plantilla
"Andlisis’ indicada en la clausula B.2. Para un modelo de informacion (por € emplo, un modelo de

recursos de red), solo se utilizara la subclausula 2.2.
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La plantilla de andlisis utiliza e tipo informacion como una caracteristica para describir los
atributos IOC y los pardmetros operacion/notificacion. En € Anexo E se definen los tipos
informacion validos que pueden utilizarse y su semantica.

En el Apéndice Il se encuentra un gjemplo de utilizacion de esta plantilla.

Los términos "servicio de andlisislinformacion” y conjunto de "disefios|soluciones’ se emplean para
denominar especificaciones equivalentes, aungue con distinto nombre, elaboradas por € UIT-T
y 3GPP.

B.1 Convenios

B.1.1 Calificativosobligatorios, optativosy condicionales

En esta subclausula se define una serie de términos utilizados para calificar la relacion entre el
servicio de andisiginformacion, los conjuntos de disefios|soluciones y su repercusion en las
aplicaciones practicas de las interfaces. Los calificativos definidos en esta subcldusula se utilizan
para calificar unicamente el comportamiento del agente, lo que se considera suficiente para la
especificacion de interfaces de gestion.

Las especificaciones de andlisis|lS definen atributos 10C, interfaces, operaciones, notificaciones,
pardmetros de operacion y parametros de notificacion. Pueden llevar los siguientes calificativos de
soporte/lecturalescritura: M, O, CM, CO, C.

Definicién de calificativo M (Obligatorio):

. Utilizado para todos | os elementos que se han de soportar.

Definicion de cdificativo O (Optativo):

. Utilizado para elementos que pueden o no soportarse.

Definicion de caificativo CM (Condicional-Obligatorio):

. Utilizado para los elementos que son obligatorios bajo determinadas condiciones, en
concreto:

— Todos los elementos que llevan €l calificativo de soporte CM llevarén la restriccién
correspondiente definida en la especificacién de recomendacion|lS. S se cumple la
restriccion especificada, se soportaran los elementos.

Definicion de calificativo CO (Condicional-Optativo):
. Utilizado paralos elementos que son optativos bajo determinadas condiciones, en concreto:
— Todos los elementos que llevan € calificativo de soporte CO llevaran la restriccion

correspondiente definida en la especificacion de recomendacion|lS. Si se cumple la
restriccion especificada, se podran soportar 10s elementos.

Definicion de caificativo C (SS-Condicional):

. Utilizado para elementos que sdlo son aplicables para determinados conjuntos de
disefios|soluciones (SS), pero no paratodos €llos.

L as especificaciones de disefio|SS definen los equivalentes SS de |os atributos 10C, |as operaciones,
las notificaciones, |os parametros de operacion y los pardmetros de notificacion. Estos equivalentes
SS pueden llevar los siguientes calificativos de soporte/lectura/escritura: M, O, CM y CO.

La correspondencia entre los calificativos de los conceptos andisiglS y los calificativos de los
conceptos SS correspondientes se define de la siguiente manera:

. Para los cdificativos M, O, CM y CO, cada elemento IS (operacién y notificacion,
parametros de operaciones de entrada y salida, parametro de notificaciones de entrada,
relacion de informacién y atributo de informacion) se correspondera con su(s)
equivalente(s) en todos los SS. El/los equivalente(s) correspondido(s) Ilevara(n) el mismo
calificativo que el calificativo IS.
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. Para el calificativo C, cada elemento IS se correspondera con su(s) equivalente(s) en a
menos un SS. El/los equivalente(s) correspondido(s) llevard(n) e mismo calificativo de
soporte M u O.

En e Cuadro B.1 se define la seméntica de los calificativos de los equivalentes, en términos de

soporte desde el punto de vistadel agente.

Cuadro B.1 — Seméantica delos calificativos utilizados en los conjuntos de disefiog|soluciones

. Condicional- .
Equwalente_SS Obligatorio Optativo Obligatorio Cono!monal-
correspondido Optativo (CO)

(CM)
Equivalentede | El agente El agente puede 0 no El agente El agente escogera
notificacién generarala generarla generaraesta si generarlao no.
correspondido notificacion notificacion s se | Si opta por
satisface la generarla, se
restriccion para habra de satisfacer
este elemento larestriccion para
esta notificacion
Equivalentede | El agentela | El agente puede 0 no soportar | El agente El agente puede
operacion soportara estaoperacion. Si no la soportara esta soportar esta
correspondido soporta, €l agente rechazara operacion si se operacion si se
lainvocacion de operacion satisface la satisface la
aduciendo € motivo por €l restricciéon para restriccién para
gue no soporta esta operacion. | este elemento este elemento
Se devolveran al gestor €
rechazo y su motivo
Parametro de El agentelo | El agente puede o no soportar | El agentelo El agente puede
entrada del aceptaray se | este pardmetro de entrada. aceptaray se aceptarloy
equivalente de comportara | Si el agente no soporta este comportaraen comportarse en
operacion en funcién de | pardmetro de entrada, y s funcion de su funcion de su
correspondido su valor éste tiene significado (es valor si se valor si se
decir, no lleva semantica no satisface la satisface la
informativa), el agente restriccion para restriccion para
rechazaré lainvocacion este elemento este elemento
aduciendo el motivo (por €
gue no soporta el pardmetro).
Se devolveran a gestor el
rechazo y su motivo
Parametro de El agente El agente puede facilitar este | El agente El agente puede
entrada del facilitara este | parametro facilitara este facilitar este
equivalente de pardmetro pardmetro si se pardmetro si se
notificacion satisface la satisface la
correspondido Y restriccion para restriccion para
pardmetro de este elemento este elemento
sdlidadel
equivalente de
operacion
correspondido
Equivalentede | El agentelo | El agente puede soportarlo El agente El agente puede
atributo |OC soportard soportara este soportar este
correspondido atributo s se atributo s se
satisface la satisface la
restriccion para restriccion para
este elemento este elemento
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B.2 Plantillade andalisis

1 Conceptosy antecedentes

En esta clausula seincluira una introduccién al analisis de especificacion de interfaz de gestion.
la SubClauseTitle

SubClauseTitle es el nombre de la subclausula.

"a" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva subclausula.

La utilizacién de subclausulas es optativa.

2 Clases de objetos de infor macion

Esta clausula se utilizar& para todas las especificaciones (tanto para las especificaciones de interfaz de
gestion como para las especificaciones de modelo de informacion Gnicamente).

2.1 Entidadesdeinformacion importadasy etiquetas locales

En esta subclausula se identifica una lista de entidades de informacion (por ejemplo, clase de abjeto de
informacion, interfaz, relacion de informacion, atributo de informacién) que se han definido en otras
especificaciones y que se importan al presente documento. Todas las entidades importadas se trataran
como si se hubieran definido localmente en la especificacion de que se trate. Se recurre a la informacion,
entre otras cosas, por motivos de herencia. Cada elemento de esta lista es un par (referencia de etiqueta,
etiqueta local). La referencia de etiqueta contiene el nombre de la especificacion donde se ha definido, el
tipo de la entidad de informacion y su nombre. La etiqueta local de |as entidades de informacion
importadas puede entonces utilizar se en toda la especificacion, en lugar de la referencia de etiqueta.

Esta informacién se presenta en un cuadro.

Referencia de etiqueta Etiqueta local

Los elementos importados deben proceder de definiciones independientes del protocol o basadas en esta
metodol ogia, pero se pueden importar elementos de otras especificaciones, si es necesario, en interés de
la migracién de especificaciones especificas del protocolo alo largo del tiempo.

En el Anexo F pueden encontrarse directrices sobre la importaci én de entidades, asi como sobre las
propiedades IOC y la herencia.

2.2 Diagramadeclase

2.2.1 Atributosy relaciones

Este primer conjunto de diagramas representa todas las clases de objeto de informacion definidas en este
IS con todas sus relaciones y todos sus atributos, incluidas las relaciones con las | OC importadas (de
haberlas). Estos diagramas contendran asimismo las cardinalidades de |as clases de objeto de
informacion (para las asociaciones, asi como para las relaciones de contencion) y también pueden
contener 1os nombres de asociacion y los nombres de losroles. Se tratard de diagramas de clase
conformes con UML (véase asimismo € Anexo C).

No se han de repetir en el diagrama las caracteristicas (relaciones) de las clases de objeto de informacion
importadas. Las clases de objeto de informacion se definiran utilizando el estereotipo
<<InformationObjectClass>>.

222 Herencia

Este segundo conjunto de diagramas representa la jerarquia de herencia de todas las clases de objeto de
informacion definidas en este | S. Estos diagramas no necesitan contener la jerarquia de herencia
completa, pero, como minimo, contendran las clases de objeto de informacion progenitoras de todas las
clases de objetos de informacién definidas en este documento. Por defecto, una clase de objeto de
informacion hereda de la clase de objeto de informacion "superior”. Se trataré de diagramas de clase
conformes con UML.

No se han de repetir en el diagrama las caracteristicas (atributos, relaciones) de las clases de objeto de
informacion importadas. Las clases de objeto de informacién se definiran utilizando el estereotipo
<<InformationObjectClass>>.

NOTA 1 — Algunas relaciones de herencia presentadas en la subclausula 2.2.2 pueden repetirse en la
subclausula 2.2.1 para mejorar la legibilidad.

NOTA 2 — La herencia de interfaz se muestra en la sublcausula 3.1 y no en la presente subclausul a.
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2.3 Definiciones de clases de obj etos de informacion

Cada clase de abjeto de informacion se define utilizando la siguiente estructura.

No se mostraran los elementos heredados (atributos, etc.), pues ya se han definido en las 1OC
progenitoresy son, por tanto, validas para todas las subclausulas.

23.a I nfor mationObjectClassName

Informati onObjectClassName es el nombre de la clase de objeto de informacion.

"a" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva definicion de 10C.
2.3.a.1l Definicion

La subclausula < Definition> se escribe en lenguaje natural. La subclausula <Definition> serefiereala
clase de objeto de informacién misma. No se pueden encontrar en la definicién las caracteristicas
relacionadas con las relaciones que esa clase de objeto puede tener con otras clases de objeto. El lector
deberé referirse ala definicion de las relaciones para encontrar esa informacion. Se especificara aqui la
informacion relacionada con la herencia.

También se indicara aqui la informacion sobre correlacion con uno o mas requisitos soportados por esta
IOC, dela siguiente manera:

Referencia Etiqueta derequisitos Observaciones

2.3.a.2 Atributos

La subcldusula <Attributes> presenta la lista de atributos, que son las propiedades gestionables de la
clase de objeto. Cada elemento es un tuplo (attributeName, supportQualifier, readQualifier,
writeQualifier):

— supportQualifier indica si € atributo es obligatorio (M), optativo (O), condicional-obligatorio (CM),
condicional-optativo (CO), SS-condicional (C) o si no se soporta (—). Los valores permitidos son:
obligatorio, optativo, condicional o no soportado ("M","O","C", 0 "-", respectivamente).

— readQualifier indica si €l gestor ha de poder leer €l atributo. Los valores posibles son: obligatorio
(M), optativo (O), condicional-obligatorio (CM), condicional-optativo (CO), SS-condicional (C) o no
soportado (-). Los valores permitidos son: obligatorio (M), opcional (O) y no soportado (-).

— writeQualifier indica si € gestor ha de poder escribir el atributo. La seméantica de writeQualifier es
idéntica a la de supportQualifier para"M", "O" y "—". Los valores permitidos son: obligatorio (M),
optativo (O) y no soportado (-).

Hay una relacién de dependencia entre supportQualifier, readQualifier y writeQualifier. supportQualifier

indica los requisitos para el soporte del atributo. Para cualquier atributo, independientemente del valor

de supportQualifier, al menos uno de readQualifier o writeQualifier ha de ser "M". El valor "O" para €l
supportQualifier implica que el atributo es optativo. Sh embargo, los calificativos de lectura y escritura
indican cémo se ha de soportar € atributo optativo, en caso de que se soporte.

El IRPManager no puede escribir por definicion los atributos internos privados o del agente. Por tanto,

su writeQualifier siembre serg "—".

El readQualifier y el writeQualifier de un atributo soportado, que sea publico, pueden no ser ambos"—".

La utilizacion de "—" en supportQualifier sereserva para el soporte documental de atributos definidos por

una |OC "Arquetipo” (véase la subclausula C.3.5). Los atributos con un supportQualifier "—" no se

aplican en la 10C que realiza un subconjunto de atributos definidos por el "Arquetipo”. El readQualifier y

el writeQualifier no tienen relevancia en este caso. Sn embargo, un atributo no soportado no puede leerse

ni escribirse. Por este motivo, el readQualifier y el writeQualifier sera "—" para los atributos no
soportados.

Para cualquier 10C que utilice uno o mas atributos de un "Arquetipo", se utilizar& un cuadro aparte para
indicar los atributos soportados. No se recurrird a dicho cuadro si no se soporta ninguno de los atributos
del "Arquetipo”. Por jemplo, si una |OC particular tiene atributos definidos (es decir, atributos no
definidos por un "Arquetipo™) y encapsula atributos de dos " Arquetipos’, la totalidad de los atributos de
esa |OC estaran contenidos en tres cuadros distintos.
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Esta informacion se facilita en un cuadro.

Calificativo | Calificativo | Calificativo
de soporte delectura | deescritura
(Support (Read (Write
qualifier) qualifier) qualifier)

Nombre ddl atributo ID derequisito

2.3.a.3 Restriccionesdeatributo

La subcldusula <Attribute constraints> presenta restricciones entre atributos, que siempre se han de
considerar verdaderas. Esas propiedades se consideraran siempre verdaderas durante toda la existencia
del atributo y, en concreto, no se han de repetir en las condiciones a priori 0 aposteriori de las
operaciones o notificaciones.

NOTA — Esta subclausula no ha de incluirse cuando no haya restricciones de atributo que definir.
2.3.a4 Relaciones

En la subclausula < Relationship> se presenta la lista de relaciones en que participa esta clase. Cada
elemento es un relationshipName.

Las relaciones se enumeraran en un cuadro como el siguiente:

Relacién ID derequisito

Cada nombre de relacion debe ser una referencia (y preferentemente también un hiperenlace) a la
subclausula correspondiente de la clausula 2 (clases de objeto de informacion).

NOTA — Esta subclausula es optativa y puede no incluirse, pues todas las relaciones estan representadas
en el diagrama de clase de la subcldusula 2.2.1.

2.3.a5 Diagramadeestados

La subcldusula < Sate diagram> contiene los diagramas de estados. El diagrama de estados de una clase
de objeto de informacién define los estados permitidos de esta clase de objeto de informaciény las
transiciones entre esos estados. Un estado se expresa en términos de valores de atributo individual o de
una combinacion de valores de atributo o de participacion en las relaciones de la clase de objeto de
informacion que se define. Debe ser un diagrama de estados conforme con UML.

NOTA — No es necesario incluir esta subclausula cuando no haya diagrama de estados que definir.

2.3.a.6 Notificaciones

Para esta |OC la subclausula < Notifications> presenta:

a) optativamente, una referencia a las notificaciones comunes definidas en la subclausula 2.6 como
validas para esta I0OC, y

b) optativamente, una lista de las notificaciones que se excluiran de la lista de notificaciones comunes
(definidas en la subclausula 2.6) para esta I0C (téngase en cuenta que no se pueden excluir las
notificaciones heredadas de la(s) 10C progenitora(s)),

y
C) optativamente, una lista de natificaciones aplicables a esta I0OC, y que pueden o no estar definidas en
las notificaciones comunes de la subclausula 2.6.
Las notificaciones identificadas en esta subclausula son notificaciones que pueden emitirse por la interfaz
de gestion, donde los par&metros "clase de objeto” e "instancia de objeto” del encabezamiento de
notificacién (véase la Nota 2) de estas notificaciones identifican una instancia de la 10C definida por 1a
subclausula de nivel superior (es decir, la subclausula 2.3.a).
Las notificaciones identificadas en esta subclausula pueden proceder de objetos de aplicacion cuyo
identificador se corresponde en la aplicacion al identificador de instancia de objeto utilizado por la
interfaz de gestion. Por tanto, la presencia de notificaciones en esta subclausula (es decir, la
subclausula 2.3.a.6) no implica que las naotificaciones tengan su origen en una instancia de la 10C
definida por la subcldusula de nivel superior (es decir, la subcldusula 2.3.a) ni las identifica como tales.
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La informacion relacionada con la opciédn c) anterior se presenta en un cuadro como €l siguiente:

Nombre Calificativo ID derequisito Notas

NOTA 1 — Esta subclausula y € cuadro pueden omitirse.

NOTA 2 — El encabezamiento de notificacion se define en e servicio de informacion |RP de notificacion
[b-3GPP TS32.302].

NOTA 3 — El calificativo de una notificacién, especificado en el Cuadro de notificacion, indica si esa
notificacion puede llevar la instancia DN en la notificacion. El calificativo de una notificacién,
especificado en la especificacion de gestion, indica el nivel de soporte relativo ala emision dela
notificacién en cuestion.

Un gestor puede recibir una notificacién-XYZ que lleva una instancia de DN de clase-ABC Unica y
exclusivamente si:

1) el Cuadro de notificacién de clase-ABC define la notificacién-XYZ, y

2) la aplicacion de la instancia de clase-ABC soporta la notificacion-XYZ, y
3) unainterfaz de gestion define la notificacion-XYZ, y

4) la aplicacion de lainterfaz de gestién soporta la notificaci 6n-XYZ.

2.4 Definiciones de relaciones de infor macion

En esta subclausula se enumeran todas las relaciones soportadas por esta Recomendaci 6n|Especificacion
en un cuadro como el que sigue. El calificativo de soporte se define igual que para los atributos de la
cldusula B.1.

Relacion Calificativo de soporte ID derequisito

Las relaciones de informacién se definen de acuerdo con la siguiente estructura.

No se mostraran las relaciones heredadas, pues ya estan definidas por la(s) 10C progenitora(s) y, por
tanto, son validas para todas las subclases.

24.a I nfor mationRelationshipName (supportQualifier)

I nfor mati onRel ationshipName es el hombre de la relacién de informacion seguida por un calificativo
(véasela clausula B.1).

"a" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva definicion de relacion de
informacion.

24.a1 Definicion

La subclausula <Definition> se escribe en lenguaje natural.

24.a2 Roles

La subclausula <Roles> identifica los roles que desempefian las clases de objeto en la relacion. Cada
elemento es un par (roleName, roleDefinition).

Esta informacion se presenta en un cuadro.

Nombre Definicion

24.a.3 Restricciones

La subclausula <Constraints> contiene la lista de propiedades especificando las invariables semanticas
gue se han de preservar en la relacién. Cada elemento es un par (propertyName, propertyDefinition).
Esas propiedades siempre se consideraran verdaderas durante toda la existencia de larelacion y no es
necesario repetirlas en las condiciones apriori 0 a posteriori de las operaciones o las notificaciones.
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Esta informacion se presenta en un cuadro.

Relacion Calificativo de soporte ID derequisito

25 Definiciones de atributo de infor macion
Los atributos de informacion se definen de acuerdo con la siguiente estructura.

No se mostraran los atributos heredados, pues ya estén definidos en la(s) |OC progenitora(s) y, por tanto,
son validos para todas |as subclases.

25.1 Definicion y valores legales

Para cada atributo que se define, en esta subclausula se indican su nombre de atributo, su definicion,
escrita en lenguaje natural, un tipo de informacion (véase el Anexo E) y una lista optativa de valores
legales soportados por €l atributo.

Cuando los valores |egal es pueden enumerarse, cada elemento es un par (Legal Value Name, Legal Value
Semantics), a menos gque la semantica de valor legal se aplique a varios valores, en cuyo caso la
semantica se indicard solo una vez. Cuando los valores legales no puedan enumerarse, la lista de valores
legales se definird con una sola definicion.

Esta informacién se presenta en un cuadro.

Nombre de atributo Definicion Tipo deinformacién/valores legales

25.2 Restricciones

La subcldusula < Constraints> indica si hay alguna restriccion que afecta a los atributos. Cada
restriccion se define por un tuplo (propertyName, affected attributes, propertyDefinition). Las
PropertyDefinitions se expresan en lenguaje natural.

Esta informacion se presenta en un cuadro.

Nombre Atributo(s) afectado(s) Definicién

2.6 Notificaciones comunes

La subclausula < Common Notifications> presenta una lista de notificaciones a las que se puede referir
cualquier 10C definida por esta especificacion de interfaz de gestion. Estas notificaciones solo son
aplicables a las |OC que serefieren a esta subclausula en la subclausula 2.3.a.6.

Esta informacién se presenta en un cuadro.

Nombre Calificativo Notas

NOTA — Esta subclausula puede omitirse si no hay natificaciones comunes.
2.7 Modelo deestado de sistema

Algunas configuraciones de informacién son |o suficientemente especiales 0 complejas para justificar la
utilizacion de un diagrama de estados para aclararlas. El diagrama de estados de esta subclausula define
los estados permitidos del sistema y las transiciones entre esos estados. Los estados se expresan en
términos de una combinacién de restricciones de valores de atributo o de participacién en las relaciones
de una o més clases de objeto de informacion.
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3 Definicion deinterfaz

Esta clausula se utilizara para todas las especificaciones de interfaz de gestion y es optativa para las
especificaciones de model o de informacion Gnicamente.

3.1 Diagramade clase querepresentainterfaces

Cada interfaz se define en el diagrama. Se tratara de un diagrama de clase conforme con UML (véase
también el Anexo C).

Lasinterfaces se definen utilizando un estereotipo <<Interface>>. Cada interfaz contiene un conjunto de
operaciones o de notificaciones que son obligatorias; 0 una Unica operacion o una Unica notificacion
optativas. Se utilizan estereotipos (véase el Anexo C) para especificar las interfaces optativas u
obligatorias. En el diagrama de clase, cada operacion y notificacién de una interfaz se calificaran como
"publicas’ afadiendo el simbolo "+" antes de cada operacion o natificacion.

NOTA —En esta subclausula puede mostrarse la herencia de interfaces.

3.2 Normasgenéricas

Las siguientes normas atafien a todas las especificaciones. S mplemente se copiaran como parte dela
especificacion.

Norma 1: Cada operacion con al menos un parametro de entrada soportara una condicién a priori
valid_input_parameter, que indica que todos |os parametros de entrada seran validos con respecto a su
tipo de informacion. Ademas, cada una de estas operaciones soportara una excepcion

operation_failed _invalid_input_parameter, creada cuando la condicién a priori valid_input_parameter es
falsa. La excepcion tiene el mismo estado de entrada y salida.

Norma 2: Cada operacion con al menos un parametro de entrada optativo soportara un conjunto de
condiciones a priori supported_optional_input_parameter xxx donde "xxx" es el nombre del parametro de
entrada optativo y la condicién a priori indica que la operacion soporta el parametro de entrada optativo
nombrado. Ademas, cada una de estas operaciones soportara una excepcion

operation _failed unsupported optional_input_parameter_xxx, creada cuando (a) la condicion a priori
supported optional_input_parameter xxx esfalsa y (b) €l parametro de entrada optativo nombrado
transporta informacion. La excepcidn tiene el mismo estado de entrada y salida.

Norma 3: Cada operacion soportara una excepcion genérica operation failed internal_problem, creada
cuando hay un problema interno y no se puede completar la operacion. La excepcion tiene el mismo
estado de entrada y salida.

NOTA — Quedan en estudio las consideraciones de seguridad y las normas genéricas resultantes.

3b Interfaz I nterfaceName (supportQualifier)

InterfaceName es el nombre de la interfaz seguido por un calificativo (véase la clausula B.1).

"b" representa un niimero, empezando por 3 y aumentandose en 1 a cada nueva definicion de interfaz.
Cada interfaz se define por su nombrey por una secuencia de operaciones o notificaciones, como se
define a continuacion.

Cada operacion se define de acuerdo con la siguiente estructura.

NOTA — Queda en estudio la agrupacion de operaciones/segmentacion de contenidos de interfazy la
denominacion de interfaces.

3.b.a  Operacion OperationName (supportQualifier)

OperationName es € hombre de la operacion seguido por un calificativo (véase la clausula B.1).

"a" representa un niimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva definicion de operacion.
3.b.al Definicion

La subclausula <Definition> se escribe en lenguaje natural.

Se definird aqui la informacién sobre la correlacién con uno o mas requisitos soportados por esta
operacion, de la siguiente manera:

Referencia Etiqueta de requisitos Observaciones
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3.b.a2 Parametrosdeentrada

Lista de parametros de entrada de la operacion. Cada elemento es un tuplo (Nombre del parametro,
calificativo de soporte, tipo de informacién (véanse el Anexo E 'y la Nota a la clausula E.2) y una lista
optativa de valores legales soportados por el parametro, observaciones). Los valores legales del
calificativo de soporte se especifican en la clausula B.1.

Esta informacién se presenta en un cuadro.

Nombre del Calificativo Tipo deinformacion/

par &metro de soporte valores legales correspondientes | OPServaciones

NOTA — El tipo de informacién califica el parametro del Nombre del parametro. Cuando los valores
legales pueden enumerar se, cada elemento es un par (Legal Value Name, Legal Value Semantics), a
menos que la semantica de valor legal se aplique a varios valores, en cuyo caso la definicion se presenta
sblo una vez. Cuando los valores legales no pueden enumerarse, la lista de valores legal es esta definida
por una Unica definicién.

3.b.a3 Parametrosdesalida

Lista de parametros de salida de la operacion. Cada elemento es un tuplo (nombre del parametro,
calificativo de soporte, informacion/tipo de informacion correspondiente (véanse el Anexo E'y la Nota ala
cldusula E.2) y una lista optativa de val ores legal es soportados por €l parametro, observaciones). Los
valoreslegales del calificativo de soporte se especifican en la clausula B.1.

Esta informacion se presenta en un cuadro.

I nformacion/
tipo de infor macion/ Observaciones
valor es legales correspondientes

Nombre del Calificativo
parametro de soporte

NOTA — El tipo de informacion califica el parametro del Nombre del parametro. Cuando los valores
legales pueden enumerar se, cada elemento es un par (Legal Value Name, Legal Value Semantics), a
menos que la semantica de valor legal se aplique a varios valores, en cuyo caso la definicion se presenta
solo una vez. Cuando los valores legales no pueden enumerarse, la lista de valores legales esta definida
por una unica definicién.

Este cuadro también incluye un parametro especial "estado" paraindicar € estado de complecién de la
operacion (éxito, éxito parcial, motivo de fallo, etc.).

3.b.a4 Condicién apriori

Una condicién apriori es un conjunto de afirmaciones unidas por los operadores légicos Y, Oy NO
(AND, OR Yy NQT). La condicion a priori ha de ser verdadera antes de invocar la operacion.

Cada afirmacion esta definida por un par (propertyName, propertyDefinition). Todas las afirmaciones
gue constituyen la condicion a priori se indican en un cuadro.

Nombredela

. o Definicion
afirmacion

3.b.a5 Condicion aposteriori

Una condicion a posteriori es un conjunto de afirmaciones unidas por los operadores|égicos Y, Oy NO
(AND, OR Yy NQT). La condicion a posteriori ha de ser verdaderatras la complecion de la operacion.
Cuando no se dice nada en una condicion a posteriori en una entidad de informacion, se supone que esa
entidad de informacion no ha cambiado con respecto a lo indicado en la condicién a priori.
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Cada afirmacion esta definida por un par (propertyName, propertyDefinition). Todas las afirmaciones
gue constituyen la condicion a posteriori se indican en un cuadro.

Nombredela

. o Definicion
afirmacion

3.b.a6 Excepciones

Lista de excepciones que puede crear la operacién. Cada elemento es un tuplo (exceptionName, condition,
Retur nedi nformation, exitState).

3.b.a.6.c exceptionName

ExceptionName es el nombre de una excepcion.

"c" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva definicion de excepcion.
Esta informacién se presenta en un cuadro.

Nombredela

o) Definicion
excepcion

Condicién

Informacion
devudta

Estado de salida
Condicién

Informacion
devudta

Estado de salida

3.b.a7 Restricciones

La subcldusula < Constraints> presenta las restricciones para la operacion o sus parametros.

NOTA — Esta subclausula puede omitirse cuando no hay restricciones que definir.

3.b.b Notificacion NotificationName (supportQualifier)

NotificationName es el nombre de la notificacién seguido por un calificativo (véase la clausula B.1).

"b" representa un nimero, empezando por 1y aumentandose en 1 a cada nueva definicion de notificacion.
3.b.b.1 Definicion

La subclausula <Definition> se escribe en lenguaje natural.

Se debe definir aqui la informacion sobre la correlacion con uno 0 mas requisitos soportados por esta
notificacién, de la siguiente manera:

Referencia Etiqueta derequisitos Observaciones

3.b.b.2 Parametrosdeentrada

Lista de parametros de entrada de la notificacion. Cada elemento es un tuplo (nombre del parametro,
calificativos, informacion/tipo de informacion correspondiente (véase el Anexo Eyla Notaala

cldusula E.2) y una lista optativa de val ores legal es soportados por €l parametro, observaciones).

La columna "calificativos' contiene los dos calificativos, el calificativo de soporte (véase la clausula B.1)
y €l calificativo defiltrado (Filtering Qualifier), separados por una coma. El calificativo defiltrado indica
si €l pardmetro de la notificacién puede filtrarse o no. Los valores son si (Y) o no (N).
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Esta informacion se presenta en un cuadro.

I nfor macion/
Calificativos tipo deinformacién/ Observaciones
valor es legales cor respondientes

Nombre del
parametro

NOTA — El tipo de informacion califica el parametro del Nombre del parametro. Cuando los valores
legales pueden enumerar se, cada elemento es un par (Legal Value Name, Legal Value Semantics), a
menos que la semantica de valor legal se aplique a varios valores, en cuyo caso la definicion se presenta
sblo una vez. Cuando los valores legales no pueden enumerarse, la lista de valores legal es esta definida
por una Unica definicién.

3.b.b.3 Evento desencadenante

El evento desencadenante de la naotificacion que se enviara esla transicion del estado informacion
definido por la subcldusula "de estado™ al estado de informacién definido por la subclausula "a estado”.

3.b.b.31 Deestado

Esta subcldusula es un conjunto de afirmaciones unidas por los operadores |6gicos Y, O y NO (AND, OR
y NOT).

Cada afirmacion esta definida por un par (propertyName, propertyDefinition). Todas las afirmaciones
gue constituyen el estado "de estado” se indican en un cuadro.

Nombredela

; - Definicion
afirmacion

3.b.b.32 A estado

Esta subclausula es un conjunto de afirmaciones unidas por los operadoreslégicos Y, Oy NO (AND, OR
y NOT). Cuando no se dice nada en € "a estado" en relacion con una entidad de informacién, se supone
gue esa entidad de informacién no ha cambiado con respecto a lo que se dice en € "de estado”.

Cada afirmacién esta definida por un par (propertyName, propertyDefinition). Todas las afirmaciones
gue constituyen €l estado "a estado” se indican en un cuadro.

Nombredela

. C Definicion
afirmacion

3.b.b.4 Restricciones

La subclausula <Constraints> presenta las restricciones para la notificacion o sus parametros.
NOTA — Esta subclausula puede omitirse si no hay restricciones por definir.

3.c Hipodtesis

Esta subclausula contiene uno o mas diagramas secuencial es que describen, cada uno de €llos, una
hipétesis posible. Se tratara de diagramas secuencial es conformes con UML. Esta subclausula es
optativa.
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B.3

Propiedadesy herenciade |OC

B.3.1 Propiedades
L as propiedades de una lOC (excluidalalOC Soporte) se especifican en |os siguientes términos:

a)

b)

f)

9)

h)

Atributo(s) de I0C, incluidas su seméntica y sintaxis, sus gamas de valores legales y
calificativos de soporte. Los atributos de IOC no se limitan a la gestion de configuracién,
sino que también incluyen los relacionados con, por gemplo, 1) la gestién de rendimiento
(es decir, tipos de medicion), 2) lagestion de rastreo y 3) la gestion de contabilidad.

El comportamiento no especifico de un atributo asociado con unalOC (véase laNota 1).

NOTA 1 - Por gemplo, el enlace entre A y B es optativo. Es obligatorio si lainstancia A pertenece
a una instancia ManagedElement, mientras que la instancia B pertenece a otra instancia
ManagedElement. Este comportamiento de enlace es un comportamiento no especifico del atributo.
Se prevé gque este comportamiento, al igua que otros, se herede.

Relacion(es) de una lOC con otra(s) 10C.
Tipo(s) de notificacion IOC y sus calificativos.

Relacidon de la 10C con sus progenitores (véase la Nota 2). Hay tres casos mutuamente
excluyentes:

1) LalOC esabstractay no se han designado todavia los progenitores.

2) LalOC es abstractay se han designado todos los progenitores posibles 'y, si se puede,
se ha designado una subclase |IOC como |OC raiz.

3) LalOC no es abstracta y se han designado todos los progenitores posibles y, si se
puede, se hadesignado unalOC como 10C raiz.

UnainstancialOC es unalOC raiz o tiene Unicay exclusivamente un progenitor.

NOTA 2 —La relacion progenitor-véstago en esta subcldusula es el nombre del progenitor que
contiene larelacién de vastago.

Relacién de lalOC con sus véastagos. Hay tres casos mutuamente excluyentes:

1) UnalOC no tendra |OC véstagos (relacién de contencion de nombre).

2) Una IOC puede tener IOC vastagos. Puede especificarse el nimero méximo de
instancias por 10OC vastago. Una 10C puede designar que los objetos especificos del
fabricante no pueden considerarse |OC véstagos.

3) Una IOC sblo puede tener las 10C vastagos especificadas (0 sus subclases). Puede
especificarse e nimero méximo de instancias por IOC véstago. Una 10C puede
designar que los objetos especificos del fabricante no pueden considerarse 10C
véastagos.

Posibilidad o imposibilidad de instanciacion de una 10C (es decir, si la 1OC es una I0C
abstracta).

Atributo para denominacion.

B.3.2 Herencia

Una 10C (subclase) hereda de otra IOC (superclase) de manera que la subclase tendré todas las
propiedades de la superclase.

La subclase puede modificar los calificativos de soporte heredados de optativos a obligatorios, pero
no a contrario. La subclase puede modificar los calificativos de soporte heredados de
condicional-optativo a condicional-obligatorio, pero no a contrario.

Una 10C puede ser la superclase de muchas IOC. Una subclase no puede tener més de una
superclase.
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La subclase puede:

a)

b)

f)

9)
h)

B.3.3

Afadir (en comparacion con los de su superclase) atributos exclusivos, incluido su
comportamiento, gamas de valores legales y calificativos de soporte. Cada atributo
adicional tendr& su propio nombre de atributo exclusivo (entre todos los atributos afiadidos
y heredados).

Afadir comportamientos independientes del atributo por IOC. Estos comportamientos no
seran contrarios al comportamiento de superclase heredado.

Afadir relaciones con IOC. Cada relaciéon adicional tendrd un nombre exclusivo (entre
todas las relaciones afiadidas y heredadas).

Afadir tipos de notificacion adicionalesy sus calificativos.

Designar todos los progenitores posibles (y sus subclases), si la superclase tiene
Property-e-1 de manera que una IOC tendra Property-e-2 o Property-e-3. Limitar los
progenitores posibles (y sus subclases) y/o eliminar la capacidad de la subclase para ser
IOC raiz, si la superclase tiene Property-e-2 o Property-e-3.

Afadir 10C vastagos, s la superclase tiene Property-f-2, de manera que una 10C tendra
Property-f-3. Limitar las IOC véstagos permitidas (o0 sus subclases), s la superclase tiene
Property-f-3.

Especificar si unalOC puede o no instanciarse (es decir, lalOC es una |OC abstracta).
Limitar la gama de valores legales de un atributo de superclase que tiene una gama de
valores legales.

Importacion

Para facilitar la reutilizacion de definiciones de 10C en las especificaciones IRP, se utiliza un
mecanismo de importacion mediante el cual una especificacion IRP (denominada IRP sujeto)
reutiliza la definicion de IOC de otra especificacion IRP. Cuando la especificacion IRP sujeto
importa una |OC, no puede modificar las propiedades de la IOC importada. Si se ha de modificar
lalOC importada, se debe utilizar la herencia para definir su propia nueva clase.
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Anexo C

Repertorio UML MISM

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion.)

A continuacion se presentan las directrices para la especificacion de los resultados de la fase
andlisis, de acuerdo con € repertorio de lengugje de modelizacion unificado (UML) 3GPP
[b-3GPP TS 32.152].

C.1 Introduccion

UML ofrece un rico conjunto de conceptos, notaciones y elementos de modelo para modelizar
sistemas distribuidos. No es necesario utilizar todas las notaciones y elementos de modelo UML
para la especificacion del andlisis. En este anexo se documentan las notaciones y elementos de
modelo UML necesarios y suficientes, incluidos los construidos por el mecanismo de extension
UML <<stereotype>>, que se utilizaran para elaborar especificaciones independientes del
protocolo. En conjunto, estas notaciones y elementos de modelo se denominan repertorio de
modelizacién UML.

Las Recomendaciones que sigan la metodologia emplearan la notacion y los elementos de modelo
UML de este repertorio y podran asimismo utilizar otras notaciones y elementos de modelo UML,
segun proceda.

C.2 Elementos de model o basicos

C.2.1 Aspectosgenerales

UML define una serie de elementos de model o bésicos. En esta subcldusula se indica el subconjunto
seleccionado para € repertorio. La semantica de los elementos seleccionados se define en
[OMG UML].

C.2.2 Atributo
Véase la subclausula 3.25 de [OMG UML].

En esta imagen se muestran algunos atributos, representados como cadenas en e compartimento
atributo de la clase Alarminformation.

<<SupportlOC>>
Alarminformation

alarmld
notificationld
clearUserld

other attributes ...

C.2.3 Agregacion
Véase lasubclausula 3.43.2.5 de [OMG UML].

En esta imagen se muestra un rombo vacio ligado a extremo de un trayecto para indicar la
agregacion. El rombo esta ligado ala clase agregada.

<<InformationObjectClass>> <<InformationObjectClass>>

ManagedElement < MscFunction

Rec. UIT-T M.3020 (07/2011) 31



C.24 Operacion
Véase la subclausula 3.26 de [OMG UML].

En estaimagen se ven dos operaciones, representadas como cadenas en el compartimento operacion
de la clase NotificationlRPManagement, que la instancia de NotificationlRPManagement puede
solicitar que se realicen. La operacion tiene un nombre, por ejemplo, abono (subscribe) y una lista
de argumentos (no representada).

<< Interface>>
NotificationlRPManagement

subscribe()
unsubscribe()

C.25 Asociacion y nombre de asociacion
Véase la subclausula 3.41 de [OMG UML].

Estas dos imagenes muestran una asociacion binaria entre exactamente dos elementos de modelo.
Laasociacion pueden incluir laposibilidad de relacionar un elemento de modelo consigo mismo. La
primera imagen muestra una asociacion bidireccional en la que cada elemento de modelo conoce al
otro. En la segunda imagen se ve una asociacion unidireccional (indicada por una flecha abierta en
el extremo de elemento modelo objetivo) en la que sdlo el elemento de modelo origen conoce el
elemento de modelo objetivo y no a contrario.

La asociacion puede recibir un nombre, como abced y l1abel 6 en las iméagenes siguientes.

<<InformationObjectClass>> bed <<InformationObjectClass>>
YClass abc XClass

<<InformationObjectClass>> label6 <<InformationObjectClass>>
AClass abe — BClass

C.2.6 Relacion derealizacion
Véase lasubclausula2.5.2.1 de [OMG UML].

En esta imagen se muestra la relacion de redlizacion entre un elemento de modelo
AlarmIRPOperations_1 y otro elemento de modelo, AlarmIRP. Este dltimo (el elemento de
modelo objetivo) aplica el primero. El elemento de modelo objetivo debe ser una <<Interface>>.

<< Interface>>
<<SupportlOC>> AlarmIRPOperations_1
AlarmIRP T —

getAlarmList()
acknowledgeAlarms()

C.2.7 Relacion de generalizacion
Véase la subclausula 3.50 de [OMG UML].
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En estaimagen se muestra una relacion de generalizacion entre un elemento mas general (el agente)
y un elemento mas especifico (el Agent_vendor_A), plenamente coherente con el primer elemento y
gue afiade informacién adicional.

<<InformationObjectClass>> <<InformationObjectClass>>

IRPAgent S ——— IRPAgent_vendor_A

C.2.8 Relacion de dependencia
Véase la subclausula 3.51 de[OMG UML].

Esta imagen muestra que las instancias BClass tienen una relacion semantica con las instancias
AClass. Se trata de una situacion en que todo cambio del e emento objetivo necesitarda un cambio
del elemento origen de la dependencia.

<<InformationObjectClass>> <<InformationObjectClass>>
AClass < S — BClass

C.29 Nota
Véase lasubclausula 3.11 de [OMG UML].

La siguiente imagen muestra una nota como un rectdngulo con la esquina superior derecha
"doblada’. La nota puede contener cualquier texto. Aparece en un diagramay puede estar anexada a
cero 0 més elementos de modelizacion mediante una linea discontinua.

SubNetwork — —— ——anote.

<<InformationObjectClass>> This is a sample of ﬁ

C.2.10 Multiplicidad (también denominada, cardinalidad)
Véase la subclausula 3.44 de[OMG UML].

La siguiente imagen muestra una multiplicidad ligada a extremo de un trayecto de asociacion. El
significado de esta multiplicidad es uno a muchos. La(s) instancia(s) Network esta(n) asociada(s) a
cero, una o mas instancias SubNetwork.

En anteriores versiones de [b-3GPP TS 32.152], la cardinalidad cero puede indicar que 10OC tiene la
caracteristica denominada "estado transitorio”. Por gemplo, indica que la instancia aiin no se ha
creado, pero esta siéndolo. En esta version de la metodologia, la cardinalidad cero no se utilizara
paraindicar esta caracteristica, pues se considera que es inherente atodas las |OC. Se considera que
todas las |0OC definidas tienen la caracteristica "estado transitorio” inherente.

<<InformationObjectClass>> <<InformationObjectClass>>
Network SubNetwork

C.2.11 Nombrederol
Véase la subclausula 3.43.2.6 de [OMG UML].

En esta imagen se ve una Person (digamos, la instancia John) asociada a una Company (cuyo DN
es, por gemplo "Company=XYZ"). Navegamos por la asociacion utilizando el extremo de la
asociacion opuesto, de manera que la Person.theCompany de John tendra el DN, es decir,
"Company=XYZ". Los hombres de rol han de ser sustantivos.
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<<InformationObjectClass>>
Company <
+theCompany

<<InformationObjectClass>>
Person

C.2.12 Restriccion Xor (o exclusivo)
Véanse las subclausulas 2.5.2.3y 3.42.5.1 de [OMG UML].

En esta imagen se muestra una Account (por eemplo, account 0960) asociada a una Person (por
gjemplo, John Smith) o una Corporation (por ggemplo, ABC Inc).

<<InformationObjectClass>>

Person
<<InformationObjectClass>> —
Account {xor}
o ~———_ |<<InformationObjectClass>>
Corporation
C.3  Estereotipos

C.3.1 Agpectosgenerales

En esta subclausula se enumeran todos los estereotipos permitidos que se utilizardn en las
especificaciones de interfaces de gestion. El estereotipo <<Interface>> esta definido en
[OMG UML], y seincluye en esta Recomendacion para facilitar la referenciay procurar que sealo
més completa posible. En esta Recomendacion se definen otros estereoti pos.

Cuadro C.3-1 - Estereotipos de entidad

Estereotipo Clase base Elementos del metamodelo afectados
Interface Clase
ProxyClass Clase
Notification Clase
Archetype Clasificador (subclausula2.5.2.10
de[OMG UML])
I nformationObjectClass Clasificador
SupportlOC Clasificador
use Asociacion
may use Asociacion
may realize Asociacion
names Composicion

C.3.2 <<lInterface>>

Subclausula 2.5.2.25 de [OMG UML]:

"Una interfaz es un conjunto nombrado de operaciones que caracterizan el comportamiento de un
elemento. En e metamodelo, una Interface (interfaz) contiene un conjunto de Operations
(operaciones) que juntas definen un servicio ofrecido por un Classifier (clasificador) que realiza la
Interface. Un Classifier puede ofrecer varios servicios, |0 que significa que puede reaizar varias
Interfaces, y varios Classifiers pueden realizar la misma Interface.
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Las Interfaces [pueden o] no pueden tener Attributes (atributos), Associations (asociaciones) o
Methods (métodos). Una Interface puede participar en una Association siempre que la Interface no
pueda ver la Association. Es decir, que un Classifier (distinto de una Interface) puede tener una
Association con una Interface por la que se puede navegar desde el Classifier, pero no desde la
Interface.”

Dela subclausula 2.5.4.6 de [OMG UML]:

"El objetivo de una interfaz es recopilar una serie de operaciones que constituyen un servicio
coherente ofrecido por los clasificadores. Las interfaces ofrecen un medio de dividir y caracterizar
los grupos de operaciones. Una interfaz es Uinicamente un conjunto de operaciones con un nombre.
No puede instanciarse directamente.”

Dela subclausula 2.5.4.6 de[OMG UML]:

"Varios clasificadores pueden realizar la misma interfaz. Todos ellos deben contener, como
minimo, las operaciones correspondientes a las contenidas en la interfaz. La especificacion de una
operacion contiene la firma de la operacion (es decir, su nombre, 10s tipos de parametros 'y €l tipo
devuelto). Unainterfaz no implica ningun tipo de estructura interna del clasificador realizante. Por
gjemplo, no incluye qué algoritmo utilizar para realizar una operacion. Sin embargo, una operacion
puede incluir una especificacién de los efectos [por ejemplo, con condiciones a priori y a
posteriori] que tendra su invocacion."”

C.3.21 Ejemplo

La siguiente imagen muestra un <<lInterface>> AlarmIRPOperations_1 que tiene dos operaciones.
Los parametros de entrada y salida de |as operaciones estan ocultos (es decir, que no se muestran).
LaAlarmIRP tiene unarelacion de realizacion obligatoria unidireccional con el <<Interface>>.

<<Interface>>
<<InformationObjectClass>> AlarmIRPOperations_1
AlarmIRP >
getAlarmList()
acknowledgeAlarms()

Notacion de <<Interface>>
C.3.3 <<ProxyClass>>

C.3.3.1 Asgpectosgenerales

Esto representa un nimero de <<InformationObjectClass>>. Encapsula los atributos, enlaces,
métodos (U operaciones) e interacciones presentes en el <<InformationObjectClass>> representado.

La semantica de una <<ProxyClass>> es que todos los comportamientos del <<ProxyClass>> estén
presentes en el <<InformationObjectClass>> representado. Dado que esta clase es simplemente un
representacion de otras clases, no puede definir su propio comportamiento, aparte de los ya
definidos por el <<InformationObjectClass>> representado.

Un <<InformationObjectClass>> concreto puede estar representado por cero, uno 0 Mas
<<ProxyClass>> o0 <<Archetype>>. Por ¢gemplo, € <<InformationObjectClass>>
ManagedElement puede tener el <<ProxyClass>> MonitoredEntity y e <<ProxyClass>>
ManagedEntity.

La entidad de origen, que tiene una asociacion con <<ProxyClass>>, puede acceder a los atributos
de <<ProxyClass>>.
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C.3.32 Ejemplo

A continuacion se muestra un <<ProxyClass>> denominado MonitoredEntity, que representa todos
los <<InformationObjectClass>> NRM (por g emplo, <<InformationObjectClass>> GgsnFunction),
en cuyas instancias se supervisan las alarmas.

Téngase en cuenta que <<MonitoredEntity>> no define atributo alguno. Los atributos ya estan
definidos por todos los <<InformationObjectClass>> representados por <<MonitoredEntity>>.

It represents all
<<ProxyClass>> o NRM IOCs that
MonitoredEntity |~ can have alarms.

Notacion de <<ProxyClass>>

Véanse en e Apéndice V méas muestras de la utilizacion de <<ProxyClass>>.
C.34 <<Archetype>>

C.341 Aspectos gener ales

Representa un nimero de propiedades de clase comun (por gjemplo, atributos, enlaces, operaciones
e interacciones) tipicas del <<InformationObjectClass>> representado.

La semantica de <<Archetype>> es que todos los atributos, operaciones de enlace e interacciones
encapsulados por <<Archetype>> pueden estar 0 no presentes en & <<InformationObjectClass>>
representado. El <<Archetype>> representa una clase continente de 1o més Util en los modelos de
andlisis independientes de la tecnologia, que deberan especificarse més detalladamente y/o tener
una correspondencia dentro de un modelo de construccion mas compl eto.

C.34.2 Ejemplo

A continuacion se muestra un <<Archetype>> denominado StateM anagement. También se muestra
un agente <<InformationObjectClass>> que depende de ese StateManagement. Téngase en cuenta
gque StateM anagement ha definido una serie de atributos (que no se muestran en € diagrama UML).
Las clases que dependen de este StateManagement pueden o no utilizar todos los atributos de
StateManagement. Dicho de otro modo, a menos uno de los atributos de StateManagement esta
presente en el agente. El conjunto preciso de atributos de StateM anagement utilizados por el agente
se especifica en la especificacion del agente.

<<Archetype>> <<InformationObjectClass>>
StateManagement IRPAgent

Notacion de <<Archetype>>
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C.35 <<lInformationObjectClass>>

C.35.1 Asgpectosgenerales

Representa una |OC. Cada <<InformationObjectClass>> representa un conjunto de instancias con
estructura, comportamiento y relaciones semejantes.

Este <<InformationObjectClass>> y otras clases de informacion, como <<Interface>>, se
corresponden con elementos del modelo especifico de la tecnologia, como la Clase objeto
gestionado GDMO para la tecnologia CMIP. La correspondencia entre conceptos de modelizacion
independiente del protocolo y conceptos de modelizacion especificos de las tecnologias se recoge
en |l as especificaciones especificas del protocolo correspondientes.

El acance del nombre de un <<InformationObjectClass>> se limita a la Recomendacién en que
esta especificado, y ese nombre ha de ser exclusivo entre todos los nombres de
<<InformationObjectClass>> de esa Recomendacién. EI nombre de Recomendacion recibe la
misma consideracion que el nombre de lote UML.

<<InformationObjectClass>> es idéntico ala clase UML, excepto que no incluye/define métodos u
operaciones.

Subclausula 3.22.1 de [OMG UML]: "Una clase representa un concepto dentro del sistema que se
modeliza. Las clases tienen una estructura de datos, un comportamiento y relaciones con otros
elementos.”

C.35.2 Ejemplo
A continuacion se muestra el <<InformationObjectClass>> AlarmList.

<<InformationObjectClass>>
AlarmList

attributel
otherAttributes

Notacion de <<InformationObjectClass>>

C.3.6 <<use>>y<<may use>>

L os arqueti pos <<use>> y <<may use>> son asociaciones unidireccionales. El objetivo hade ser un
<<Interface>> o un <<Notification>>.

Cuando €l objetivo es <<Interface>>, <<use>> indica que la clase de origen debe tener la capacidad
de utilizar € objetivo <<Interface>> de manera que pueda invocar las operaciones definidas por
<<Interface>>. Es obligatorio que la entidad de origen soporte la capacidad. <<may use>> indica
gue la clase de origen puede tener |a capacidad de utilizar €l objetivo <<Interface>> de manera que
pueda invocar |as operaciones definidas por <<Interface>>. El soporte de la capacidad por parte de
laentidad de origen es optativo.

Cuando €l objetivo es <<Noatification>>, <<use>> indica que la clase de origen debe ser el emisor
de las notificaciones definidas por el objetivo <<Notification>>. Es obligatorio que la entidad de
origen soporte la capacidad. <<may use>> indica que la clase de origen puede ser el emisor de las
notificaciones definidas por e objetivo <<Notification>>. El soporte de |la capacidad por parte de la
entidad de origen es optativo.
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C.3.6.1 Ejemplocon € objetivo

A continuaciéon se ve que €

AlarmIRPOperations_1y puede util

<<|nterface>>

IRPManager utilizara las operaciones definidas por
izar |as operaciones definidas por AlarmlRPOperations_2.

<< Interface>>
AlarmIRPOperations_1

getAlarmList()
acknowledgeAlarms()

<<use>> //7

<<SupportlOC>>
IRPManager

<< Interface>>
| AlarmIRPOperations_2

getAlarmCount()

Notacion de <<use>>y <<may use>> con €l objetivo <<Interface>>

C.3.6.2 Ejemplocon € objetivo
A continuacién se ve que € PMIRP

<<Notification>>
tendra la capacidad de emitir u originar notificaciones definidas

por PMIRPNotifications_1y puede tener la capacidad de emitir u originar notificaciones definidas

por PMIRPNotifications 2.

<<SupportlOC>>
PMIRP

Notacion de <<use>>

C.3.7 <<may realize>>

<<Notification>>
PMIRPNOotifications_1

notifyMeasurementJobStatusChanged()...

<use>>

<<may use>>
<<Notification>>
PMIRPNOotifications_2

notifyThresholdMonitorStatusChanged()...
notifyThresholdMonitorObjectCreation()
notify ThresholdMonitorObjectDeletion()

y <<may use>> con €l objetivo <<Notification>>

El arquetipo <<may reaize>> es una asociacion unidireccional. El objetivo debe ser un
<<Interface>>. <<may realize>> indica que la entidad de origen puede realizar las operaciones
definidas por el objetivo <<Interface>>.
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Téngase en cuenta que el elemento basico UML ha definido la asociacion de realizacion (y, por
consiguiente, no es necesario definir un estereotipo para tal asociacion). La asociacion de
realizacion indica que la entidad de origen debe realizar (o aplicar) las operaciones definidas por el
objetivo <<Interface>>.

C.3.71 Ejemplo
A continuacion se muestra que el AlarmlRP puede redlizar la operacion de AlarmlRPOperations 2.

<<Interface>>

<<SupportlOC>> <<may realize>> AlarmIRPOperations_2
- =

AlarmIRP

\ getAlarmCount()

Notacion de <<may realize>>
C.3.8 <<names>>

Especifica una composicion unidireccional. La instancia objetivo se identifica inequivocamente,
dentro del espacio nombre de la entidad de origen, entre todas las demas instancias objetivo del
mismo clasificador objetivo y entre las demas instancias objetivo de otros clasificadores que tienen
la misma composicion <<names>> en el origen.

El clasificador de origen y €l clasificador de objetivo tendran ambos un atributo de denominacion.

La composicion utilizada como acto de contencidén de nombre ofrece una seméntica a la relacion
todo-parte entre el dominio y los elementos denominados contenidos, incluso aungue solo sea por €
nombre. Desde € punto de vista de la gestion, € acceso a la parte se redliza a través del todo. La
multiplicidad se indicard en ambos extremos de la relacion.

Una instancia objetivo no puede tener multiples <<names>> con multiples origenes, es decir, que
unainstancia objetivo no puede participar en multiples espacios nombre ni pertenecer aellos.

C.38.1 Ejemplo

A continuacion se muestra que todas las instancias de M scFunction se identifican inequivocamente
dentro del espacio nombre de lainstancia ManagedElement.

<<InformationObjectClass>> <<names>> <<InformationObjectClass>>

ManagedElement P > MscFunction
0..*
1

Notacion de <<names>>
C.39 <<opt>>

El arquetipo <<opt>> (también <<optional>>) permite indicar la calidad optativa de los atributos,
pardmetros y operaciones (respectivamente) en los diagramas UML.

En ausenciadel estereotipo, |0s atributos, pardmetros u operaciones en cuestion son obligatorios.
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C.39.1 Ejemplo

<<Interface>>
BulkCMActive

download()

<<opt>> validate()
<<opt>> preactivate()
activate()

fallback()

Notacion de <<opt>> para operaciones
C.3.10 <<Notification>>
C.3.10.1 Agpectosgenerales
<<Notification>> es un conjunto denominado de notificaciones.

C.3.10.2 Ejemplo

A continuacion se muestra un <<Notification>> denominado "PMIRPNotifications 1" y otro
<<Notification>> denominado "PMIRPNotifications 2". Ambos tienen notificaciones. Un gemplo
de notificacion puede ser notifyM easurementJobStatusChanged().

<<Notification>>

<<InformationObjectClass>> . o
X N PMIRPNotifications_1
NotificationlRP - <<agent-internal-usage>> _

__|notifyMeasurementJobStatusChanged()

\\‘\ -
<<InformationObjectClass>>|~ <<use>>
\ PMIRP
<<agent-interna|-usage>>\
\ <<may use>>

<<Notification>>
PMIRPNGotifications_2

notify ThresholdMonitorStatus Changed()
notify ThresholdMonitorObjectCreation()
notify ThresholdMonitorObjectDeletion()

Notacion de <<Notification>>

C.3.11 <<agent-internal-usage>>

Se trata de una asociacion unidireccional. El origen transmite la informacion de gestion de red al
objetivo. El origen y el objetivo son entidades o procesos que se gecutan en instancias IRP
diferentes, como AlarmIRP, PMIRP. El nombre de |as instancias puede estar contenido en el mismo
IRPAgent o en instancias IRPAgent diferentes. La informacién de gestion exacta que se transmite y
el mecanismo de transferencia de la informacion no estan normalizados y dependen del fabricante.
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C.311.1 Ejemplo

A continuacion se muestra que NLIRP (NotificationLog IRP) puede transmitir informacion de
gestion dered a FTIRP (FileTransferlRP).

<<SupportlOC>> <<agent-internal-usage>> <<SupportlOC>>
NLIRP - = FileTransferIRP

Notacién de <<agent-inter nal-usage>>
C.3.12 <<SupportlOC>>
Es el descriptor de un conjunto de capacidades de gestion.

<<SupportlOC>> es idéntico a la clase UML, excepto que no incluye/define métodos u
operaciones.

Subclausula 3.22.1 de [OMG UML]: "Una clase representa un concepto en € sistema que se
modeliza. Las clases tienen estructura de datos, comportamiento y relaciones con otros el ementos.”

C.3.121 Ejemplo
A continuacion se muestra un <<SupportlOC>> AlarmList.

<<SupportlOC>>
AlarmList

Notacion de <<SupportlOC>>

C4 Clases de asociacion

En lasubclausula 3.46 de [OMG UML] se define |la clase de asociacion de la siguiente manera:

"Una clase de asociacion es una asociacion gue también tiene propiedades de clase (0 una
clase que tiene propiedades de asociacion). Aungue se represente graficamente como una
asociacion y una clase, en realidad es sélo un elemento de modelo.”

Conviene utilizar clases de asociacion cuando una "InformationObjectClass’ necesita mantener
asociaciones con otras varias "InformationObjectClass' y hay relaciones entre los miembros de las
asociaciones dentro del alcance de la "InformationObjectClass’ "continente”. Por ejemplo, un
espacio nombre mantiene una serie de vincul os, uno de ellos entre un nombre y un objeto. Se puede
modelizar una "IOC" vinculante como una clase de asociacion que ofrece la seméntica de
vinculacion a la relacién entre un nombre y cualquier otra "InformationObjectClass’. A
continuacion se muestra la representacion grafica de lo anterior (atitulo de gjemplo Unicamente, no
procede de otra Recomendacion).
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<<Inform ationObjectClass>>
Namespace
0..*
<<Inform ationObjectClass>>
Binding
N ‘ <<Information ObjectClass>>
ame | Object
1 1

Ejemplo de clase de asociacion

C5 Clase abstracta

C.5.1 Agpectosgenerales

Especifica una <<InformationObjectClass>> como clase base que heredarén las subclases. Una
clase abstracta no puede instanciarse.

La notacién de la clase abstracta consiste en la utilizacion de la cursiva en el nombre de clase de la
<<InformationObjectClass>> correspondiente en el diagrama.

C.52 Muestra
A continuacion se muestra que ManagedGenericl RP es una <<InformationObjectClass>> abstracta.

<<InformationObjectClass>>

ManagedGenericlRP
(from 32.312)

/\
A

<<InformationObjectClass>>
NotificationlRP
(from 32.302)

Notacion de clase abstracta
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C.6

Aplicacion de <<InformationObjectClass>> y <Supportl OC>>

<<InformationObjectClass>> y <<Supportl OC>> son estereotipos. Estos dos estereotipos tienen un
fin semejantes en e sentido de que ambos son un conjunto nombrado de propiedades de gestion.
Sin embargo, en € contexto de la gestién de soporte por una interfaz de gestion, su aplicacion
puede ser diferente. En esta clausula se resaltan las semejanzas y diferencias de tal aplicacion.

<<InformationObjectClass>>

<<SupportlOC>>

¢Puede ser una clase abstracta? Si Si
¢Puede ser una clase concreta? Si Si
¢Puede heredar de Si No
<<InformationObjectClass>>"?

¢Puede heredar de <<Supportl OC>>? No Si
¢Puede <<InformationObjectClass>> Si Si
contener el nombre?

¢Puede <<Supportl OC>> contener €l No Si
nombre?

¢Puede lainstanciatener un DN? <<InformationObjectClass>> debe El autor dela

ser unaclase de un arbol de
denominacion, lo que significa que
todas sus instancias deben tener

un DN.

especificacion puede
utilizar <<SupportlOC>>
como clase en un arbol
de denominacion. En tal
caso, todas sus instancias
tendran un DN.

¢Puede un gestor recibir informacion
mediante notificaciones cuyos
parametros objectClass y
objectinstance llevan el DN dela
instancia?

Si.
Los tipos de notificacion emitidos se
muestran en e Cuadro de notificacion
asociado ala definicién de clase.

Si, s <<Supportl OC>>
es una clase de un éarbol
de denominacion.

L os tipos de notificacion
emitidos se muestran en
el Cuadro de notificacion
asociado ala definicién
declase.

No, si <<SupportlOC>>
no es unaclase de un
arbol de denominacion.
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Anexo D

Disefio

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion.)

En este anexo se presentan las directrices para la especificacion de disefios especificos del
protocolo. Queda en estudio.
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Anexo E

Definicidn detipos de informacion —tipo repertorio

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion.)

En este anexo se define un repertorio de tipos que se utilizard para especificar los tipos de
informacion del modelo conceptual (modelo de andlisis/servicio de informacion).

El repertorio se define como un subconjunto de tipos definidos por ASN.1 [UIT-T X.680]
combinados con tipos derivados de | os tipos definidos por ASN.1 (clausula E.4).

En el Cuadro E.1 se recopilan las palabras clave que se utilizaran con cada tipo.

E.l Tiposbasicos

L os tipos béasicos son tipos que pueden utilizarse directamente para definir atributos y pardmetros.
Los tipos basicos también pueden emplearse para construir tipos complejos. Los tipos basicos
incluyen los siguientes tipos ASN.1:

E.1.1 tipoenteroclausulal9de[UIT-T X.680]

E.1.2 tiporeal clausula2l de[UIT-T X.680]

E.1.3 tipobooleano clausula 18 de [UIT-T X.680]

E.1.4 tipo cadenadebitsclausula22 de [UIT-T X.680]

E.1.5 tiponuloclausula24 de[UIT-T X.680]

E.1.6 tipotiempo generalizado clausula38 de [UIT-T X.680]

E.2 Tipo enumerado

El tipo enumerado de la clausula 20 de [UIT-T X.680] representa valores enumerados. Todos los
valores que puedan utilizar un atributo o un parametro especificos se incluiran en las columnas de
valores legales. SOlo e estilo de nombres enumerados podra aplicarse a modelo conceptual, es
decir, que se degja la identificacion de valores concretos (nimeros o cadenas) a los modelos de
disefio concretos.

NOTA — Si & numero de estos valores es superior a 50, se recomienda definirlos en un apéndice o
documento independiente.

E.3 Tipos complg os

L os tipos compl gjos pueden definirse utilizando |os siguientes conceptos:
E.3.1 tipossecuenciaclausula25 de[UIT-T X.680]

E.3.2 tiposopcion clausula29 de [UIT-T X.680]

E.3.3 tiposconjunto clausula27 de [UIT-T X.680]

Ademas, las listas y conjuntos de tipos complejos se soportan gracias a:
E.3.4 Tipossecuenciade clausula26 de [UIT-T X.680]

E.3.5 tiposconjunto de clausula28 de [UIT-T X.680]
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E.4 Tipos utiles

E.41 Tipocadena

Una cadena representa una cadena de caracteres sin restriccion del conjunto de caracteres, es decir:

String ::= UnrestrictedCharacterStringType clausula 44 de [UIT-T X.680]

E.42 Tiponombre

Nombre representa el nombre exclusivo de unainstancia objeto en el espacio nombre. Puede incluir
informacion de jerarquia de arbol de contencién de nombre, pero depende de la aplicacion y queda
fuera del alcance de esta Recomendacion. Formalmente, el tipo nombre se define de siguiente

manera

Name ::= TYPE-IDENTIFIER Anexo A de [UIT-T X.681]

E5 Palabras clave

En & Cuadro E.1 se define una lista de palabras clave que se utilizaran en la plantilla de andlisis

(véase el Anexo B) paradefinir € tipo de informacién, por g emplo:

Nombredel | Calificativo Tipo deinformacién/ ,
parametro de soporte valoreslegales Observaciones
eventldList M SET OF INTEGER/- Lista de alarmas que se han de
reconocer.
Cuadro E.1 - Palabrasclave
Tipo Palabra clave
Tipo entero INTEGER
Tipo real REAL
Tipo booleano BOOLEAN
Tipo cadena de bits BIT STRING
Tipo nulo NULL
Tipo tiempo generalizado GeneralizedTime
Tipo enumerado ENUMERATED
Tipo secuencia SEQUENCE
Tipo opcion CHOICE
Tipo conjunto SET
Tipo secuenciade SEQUENCE OF
Tipo conjunto de SET OF
Tipo cadena String
Tipo nombre Name
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Anexo F

Directrices sobreimportacion de propiedades, herenciay entidad de |OC

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion.)

Las siguientes directrices se basan en [b-3GPP TS 32.150].

F.1

Propiedad de | OC

L as propiedades de una lOC (incluidala |OC Soporte) se especifican en |os siguientes términos:

a)

b)

f)

Atributo(s) de IOC, incluidas su semantica y sintaxis, sus gamas de valores legales y
calificativos de soporte. Los atributos de IOC no se limitan a la gestion de configuracion,
sino que también incluyen los relacionados con, por e emplo, 1) la gestién de rendimiento
(es decir, tipos de medicion), 2) las gestion de rastreo y 3) la gestion de contabilidad.

Comportamiento no especifico de un atributo asociado con una |OC.

NOTA 1-Por gemplo, el enlace entre MscServerFunction y CsMgwFunction es optativo. Es
obligatorio si la instancia MscServerFunction pertenece a una instancia ManagedElement mientras
gue lainstancia CsMgwFunction pertenece a otra instancia ManagedElement. Este comportamiento
de enlace es un comportamiento no especifico del atributo. Se prevé que este comportamiento, a
igual gque otros, se herede.

Relacion(es) de una lOC con otra(s) 10C.
Tipo(s) de notificacion IOC y sus calificativos.

Relacion de la 10C con sus progenitores (véase la Nota 2). Hay tres casos mutuamente
excluyentes:

1) La IOC puede tener cualquier progenitor. En e diagrama UML, la clase tiene €
progenitor Any (cualquiera).

2) LalOC es abstractay se han designado todos los progenitores posibles 'y, si se puede,
se ha designado una subclase I0C como |OC raiz. En € diagrama UML, la clase tiene
cero 0 mas progenitores posibles de clases especificas (excepto Any).

3) LalOC esconcretay se han designado todos |os progenitores posiblesy, si se puede, se
ha designado una IOC como 10C raiz. En el diagrama UML, la clase tiene uno o mas
progenitores posibles de clases especificas (excepto Any).

UnainstancialOC es unalOC raiz o tiene un Unico y exclusivo progenitor. Solo 3GPP SA5
puede designar una clase IOC como posible 10C raiz. En la actualidad, solo las 10C
SubNetwork, ManagedElement o MeContext pueden ser |OC raiz.

NOTA 2 —La relacion progenitor-vastago en esta subcldusula es el nombre del progenitor que
contiene larelacion de vastago.

Relacion de lalOC con sus vastagos. Hay tres casos mutuamente excluyentes:

1) UnalOC no tendra IOC vastagos (relacion de contencion de nombre). En e diagrama
UML, laclase no tendré véstagos.

2) Una I0OC puede tener I0OC vastagos. Puede especificarse el nimero méaximo de
instancias por 10C vastago. Una 10C puede designar que los objetos especificos del
fabricante no pueden considerarse |OC véastagos. En el diagrama UML, la clase tendra
el vastago Any.
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3) Una IOC sblo puede tener las I0C vastagos especificadas (0 sus subclases). Puede
especificarse e nimero méximo de instancias por IOC véstago. Una 10C puede
designar que los objetos especificos del fabricante no pueden considerarse 10C
vastagos. En €l diagrama UML, la clase tendrd uno o més véstagos de clases
especificas (excepto Any).

0) Posibilidad o imposibilidad de instanciacion de una 10C (es decir, si la 10C es una 10C
abstracta).

h) Atributo para denominacién.

F.2 Herencia

Una I0C (subclase) hereda de otra IOC (superclase) de manera que la subclase tendré todas las
propiedades de |a superclase.

L a subclase puede modificar los calificativos de soporte heredados de optativos a obligatorios, pero
no a contrario. La subclase puede modificar los calificativos de soporte heredados de
condicional-optativo a condicional-obligatorio, pero no a contrario.

Una 10C puede ser la superclase de muchas IOC. Una subclase no puede tener mas de una
superclase.

L a subclase puede:

a) Afadir (en comparacion con los de su superclase) atributos exclusivos, incluido su
comportamiento, gamas de valores legales y cdlificativos de soporte. Cada atributo
adicional tendra su propio nombre exclusivo (entre todos los atributos afadidos y

heredados).

b) Afadir comportamientos independientes del atributo por IOC. Estos comportamientos no
seran contrarios al comportamiento de superclase heredado.

C) Afiadir relaciones con IOC. Cada relacion adicional tendr4 un nombre exclusivo (entre

todas las relaciones afadidas y heredadas).
d) Afadir tipos de notificacion adicionalesy sus calificativos.

€) Designar todos los progenitores posibles (y sus subclases), si la superclase tiene
Property-e-1 de manera que una |OC tendra Property-e-2 o Property-e-3. Limitar los
progenitores posibles (y sus subclases) y/o eliminar la capacidad de la subclase para ser
IOC raiz, si la superclase tiene Property-e-2 o Property-e-3.

f) Afadir 10C véstagos, s la superclase tiene Property-f-2 de manera que una 10C tendra
Property-f-3. Limitar las |OC vastagos (0 sus subclases), si |a superclase tiene Property-f-3.

0) Especificar s unalOC puede 0 no instanciarse (es decir, lalOC es una |OC abstracta).

h) Limitar la gama de valores legales de un atributo de superclase que tiene una gama de

valores legales.

F.3 Importacion de entidad (interfaz, IOC y atributo)

Las especificaciones de interfaces de gestion definen entidades (por gemplo, 10C, interfaces y
atributos). Para facilitar la reutilizacion de definiciones de entidades en las especificaciones de
interfaces, se utiliza un mecanismo de importacion. Cuando una especificacion de interfaz de
gestion (la especificacion sujeto) importa una entidad definida en otra especificacion de interfaz de
gestion, se considera que la especificacion sujeto ha definido la entidad importada en su
especificacion. Ademés, |a especificacion sujeto no puede modificar las propiedades de la entidad
importada. Si se necesita una entidad no idéntica, sino semejante a la identidad importada, se debe
definir una nueva entidad que herede la entidad importada e introducir cambios en la definicion de
lanueva entidad.
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Apéndicel

Ejemplo derequisitos
(Este apéendice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion.)

NOTA — El siguiente giemplo se basa en |a gestion de alarmas, pero se utiliza solo con finesilustrativos y no
pretende ser un conjunto completo o correcto de requisitos parala gestion de alarmas.

1 Conceptosy antecedentes

Toda evaluacion de los elementos de red (NE) y del estado de salud de lared en general necesita
gue se detecten los fallos en la red y, por consiguiente, se notifiquen las alarmas al sistema
operativo (OS) (EM y/o NM).

2 Requisitos comerciales
21 Requisitos
Los fallos que pueden ocurrir en lared pueden agruparse en una de las siguientes categorias:

- Fallos de hardware, es decir, funcionamiento erréneo de alguno de los recursos fisicos
del NE.

- Problemas de software, por ggemplo, errores de software, incoherencias en las bases de
datos.

2.1.1 Deteccion defallos

REQ-FM-FUN-01 La mayoria de los fallos deben tener condiciones bien definidas para poder
declarar su presencia o ausencia, es decir, condiciones de existencia de fallos y condiciones de
solucion de fallos. Todo incidente de este tipo se denominara en este apéndice fallo ADAC. Las
entidades de red deben poder reconocer la ausencia de un fallo ADAC previamente detectado, es
decir, la solucion del fallo, utilizando técnicas similares a las que emplean para detectar la
existenciade un fallo.

2.1.2 Anulaciéon dealarmas

Las alarmas originadas como consecuencia de fallos se han de anular. Para anular una alarma
suele ser necesario reparar €l fallo correspondiente.

REQ-FM-FUN-02 Cada vez que se anula una alarma, € Agente generara un evento de
anulacion de alarmas adecuado. La anulacion de alarmas se define como una alarma.

2.1.3 Reenvioy filtrado de alarmas

REQ-FM-FUN-03 Para cada fallo detectado, la entidad de red en fallo generara las alarmas (0
notificaciones de fallo) correspondientes.

22 Rolesdelos actores

Sistemagestionado Laentidad gjerce € rol de agente.
Sistemadegestion  Laentidad gerce € rol de gestor.
2.3 Recur sos de telecomunicaciones

En este Recomendacion, € equipo de red gestionado se considera como los recursos de
telecomuni caciones pertinentes.
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24 Diagramas de casos de uso de alto nivel
24.1 Informedealarma

El primer diagrama de caso de uso genera de la Figura |.1 muestra la interaccion globa de la
interfaz de alarma.

El primer diagrama de caso de uso general muestra las interacciones que se llevan a cabo para
informar de un fallo detectado.

Comunica o Instancia
< <<Notify dispatch>>) & _ _ _ _ _ _
Sistema Informe de alarma Sistema
de gestion gestionado
M.3020(11)_FI.1

Figural.l—Informedealarma

3 Requisitos de nivel de especificacion
31 Requisitos

No hay requisitos de nivel de especificacion.
32 Rolesdelos actores

Véase la subclausula 2.2 de esta plantilla.

3.3 Recur sos de telecomunicaciones
Véase la subclausula 2.3 de esta plantilla.

34 Casos de uso

3.4.1 Notificacion defallos

Etapa del caso . e U.SO
de uso Evolucion/especificacion relacionado
con <<Uses>>
Objetivo” Cuando se detecta una condicién de fallo, el sistema
gestionado envia através de lainterfaz Q una notificacion
de informe de alarma ddl tipo pertinente a sistemade
gestion.
Actoresy roles” El sistema de gestion es consumidor de las notificaciones
del sistema gestionado.
Recursos de Cuaquier entidad gestionada
telecomunicaciones
Supuestos Se detecta un condicion defallo
Condicionesa priori Hay un canal de comunicacion abierto entre €l sistema de
gestién y € sistema gestionado.
Inicio Se detecta una condicion de fallo
Etapa 1) Cuando se detecta una condicion de fallo, se crea el informe
de alarma o informe de alarma de seguridad
correspondiente.
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Uso

Eta%aé(?glocaso Evolucién/especificacion relacionado
con <<Uses>>
Fin El agente emite el informe de alarma o el informe de alarma
de seguridad.
Excepciones Un fallo de la comunicacion o del proceso puede dar lugar

aun falo enlaentregadel informe de darmaa sistemade
gestién. El caso de uso sincronizacién de alarmas abarca
esta posibilidad.

Condicionesa
posteriori

El sistema de gestién quedainformado de la condicién de
fallo en el sistema gestionado.

Rastreo’”

REQ-FM-FUN-01, REQ-FM-FUN-02, etc.

3.4.2 Anulaciéon dealarmas

343 Acusederecibodealarmas
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Apéndicell

Ejemplo de andlisis

(Este apéndice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion.)

NOTA — El siguiente gemplo se basa en la gestion de alarmas, pero se utiliza solo con finesilustrativos y no
pretende ser un conjunto completo o correcto de requisitos parala gestion de alarmas.

1 Conceptosy antecedentes

Toda evaluacion de los NE y del estado de salud general de la red necesita que se detecten los
fallosenlaredy, por consiguiente, se notifiquen lasaarmasa OS (EM y/o NM).

2 Clases de objeto deinformacion
21 Entidades de informacion importadasy etiquetas locales

Referencia de etiqueta Etiqueta local
3GPP TS 32.302, clase de objeto de informacion, Notificationl RP NotificationlRP
3GPP TS 32.302, interfaz, notificationlRPNotification Notificationl RPNotification
3GPP TS 32.622, clase de objeto de informacion, IRPAgent IRPAgent
3GPP TS 32.312, clase de objeto de informacion, ManagedGenericl RP | ManagedGenericl RP

22 Diagrama de clase

En esta subcldusula se presenta €l conjunto de clases de objeto de informacién (I0C) que
encapsulan informacion en el agente. El objetivo es identificar la informacion necesaria para que
AlarmAgent realice sus operaciones y emita notificaciones. En esta subclausula se presentan
brevemente todas las clases de objeto de soporte en UML. En las siguientes subclausulas se
especifican mas detalladamente |os diversos aspectos de estas clases de objeto de soporte.

52 Rec. UIT-T M.3020 (07/2011)



<<InformationObjectClass>>
MonitoredEntity

2.2.1 Atributosy relaciones

#identifyAlarm Object

0.1
#identifyBackUpObject

1

relation-BackUpObject-Alarminfor

mation

#theBackl Ipﬁh‘iprr

<<InformationObjectClass>>

AlarmIRP

1..n

#identifyAlarmIRP

relation-AlarmedObject-Al

arminformation

#identifyAlarmInformation
0..n

<<InformationObjectClass>>
Alarminformation

#theAlarmlInformation

<<InformationObjectClass>>
CorrelatedInformation

# source
# notificationldSet

# alarmld

# notificationld

# alarmRaisedTime

# alarmClearedTime

# alarmChangedTime

# eventType

# probableCause

# perceivedSeverity

# specificProblem

# backedUpStatus

# trendIndication

# thresholdInfo

# stateChangedDefinition
# monitoredAttributes

# proposedRepairActions
# additional Text

# additionalinformation

# ackTime

# ackUserld

# ackSystemld

# ackState

# clearUserld

# clearSystemld

# vendorSpecificAlarm Type

# serviceUser
# serviceProvider

# securityAlarm Detector

relation-AlarmIRP-AlarmList

#identifyAlarmLjist

4

<<InformationObjectClass>>

L

AlarmlList

#theAlarminformation

relation-AlarmList-Alarminformation

#identifyAlarmInformation

0..n

theAlarmInformation

#identifyComments

<<InformationObjectClass>>
Comment

# commentTime

# commentText

# commentUser|d

# commentSystemId

Figurall.l— Clasesde objeto de informacién de gestiéon de alarmas
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2.2.2 Herencia

<<InformationObjectClass>>
Imported classes ManagedGenericIRP
. # iRPVersions
- —# operationNameProfiles
/ # operationParameterProfiles
# notificationNameProfiles
# notificationParameterProfiles

:

B\ <<InformationObjectClass>>
\\ AlarmIRP
\

<<Interface>> \ XQ <<Interfa_ce>>.
AlarmIRPNotifications_1 | | rmIRPNotification_3

<<lInterface>>
NotificationIRPNotification

<<Interface>>
AlarmIRPNotification_2 <<Interface>>
AlarmIRPNotification_4

Figurall.2—Herenciadel OC de gestion de alarmas

2.3 Definicion de clases de objeto de infor macion

Nombre declase Calificativo ID derequisitos
Alarminformation M REQ-FM-FUN-01, REQ-FM-FUN-02, etc.
AlarmList M REQ-FM-FUN-n

2.3.1 Alarmlnformation
2.3.1.1 Definicién

Alarminformation contiene informacion sobre una condicion de alarma de una MonitoredEntity
en situacion de alarma.

2.3.1.2 Atributos

Calificativo | Calificativo | Calificativo

Nombre de atributo de soporte delectura | deescritura

ID derequisitos

alarmed M M M
probableCause C M C
structuredProbableCause C M C
perceivedSeverity M M M
specificProblem (0] @] 0]
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2.3.1.3 Diagrama de estados
L as alarmas tienen estados.

o definicion de atributos correspondientes a | os criterios

L os atributos correspondientes a | os criterios de la alarma MO no son igual es a | os atri buto!
correspondientes a | os criterios de AlarmInformation en AlarmList. Véase en el Apéndice |a

\
MO PS cambiay no se anula
nuevo nivel y IRPAgent no
\ soporta notifyChangedAlarm
\ notifyClearedAlarm,
' notifyNewAlarm

MO emite al arrﬁ‘@/ IRPAgent crea un
nuevo Alarminformation. “notifyNewAlarm

" acknowledgeAlarm

— unacknowledgeAlarm

MO PS cambiay no se anula

/ \
notifyChangedAlarm
c _ "notifyChangedAlarm
\ MO emite alarmay IRPAgent \
| soporta notifyChangedAlarm
~notifyChangedAlarm

\

\

\ ‘
MO emite alarmay IRPAgent \\ MO PS cambianivel a
no soporta \ anulado)|
noti fyChanﬁedAl arm \ ~notifyClearedAlarm
\ ,

~notifyCl earedAlarm,
notifyNewAlarm-_

~noti fyé ckState ephanged

~ “notifyAckStateChange

nuevo nivel y IRPAgent soporta

acknowledgeAlarm
~notifyAckStateChanged

.

‘ acusay anula

MO PS cambiaa
anulado

“notifyClearedAlarm

Y

no acusay
anula

Este es el estado del terminal (acusado y anulado)
AlarmlInformation ya no existe en AlarmList.

Ij M.3020(11)_FIl.3

2.3.2 AlarmList

Figurall.3 —Diagrama de estados de informacion de alarmas

24 Definicion de relaciones de infor macion
Relacion Calificativo de ID derequisitos
soporte
relation-AlarmlRP-AlarmList M REQ-FM-FUN-x

24.1 relation-AlarmIRP-AlarmList (M)

2.4.1.1 Definicion
Representalarelacion entre AlarmIRP y AlarmList.
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2.4.1.2 Roles

Nombre

Definicion

identifyAlarmIRP

Representa la capacidad de obtener identidades de uno 0 més AlarmIRP.

identifyAlarmList

Representa la capacidad de obtener laidentidad de un AlarmList.

2.4.1.3 Restricciones
No hay restricciones para esta relacion.
24.2 relation-AlarmList-Alarminformation (M)

25 Definicion de atributo de infor macion

25.1 Definiciony valoreslegales

Tipo deinformacion/

State

Nombre Definicion valores legales
aarmed Identificaun Alarminformation en AlarmList INTEGER
notificationld Identlflcalanopflcauon guelleva INTEGER
AlarmInformation
ntf Susbcription Indica el estado de activacién de un abono ENUMERATED/"suspended

": se suspende € abono.

"notSuspended": el abono
esta activo.

25.2 Restricciones

Nombre

Atributos afectados

Definicion

inv_notificationld

notificationld

Notificat

ionlds se seleccionara de modo que sea

Unico paratodas las notificaciones de un objeto
gestionado particular (que representa el NE) durante

todo € ti

empo gue la correlacion de alarma sea

significativa. El algoritmo mediante el cua selogra
la correlacion de alarma queda fuera del acance de

este IRP.
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3 Definicion deinterfaz
31 Interfaces querepresentan el diagrama de clase

<<InformationObjectClass>>
AlarmIRP

<<Interface>>
<<Interface>> AlarmIRPNotifications_1

AlarmIRPOperations_1

+ notifyNewAlarm()
+ getAlarmList() + notifyAckStateChanged()
+acknowledgeAlarms() | 1 + notifyClearedAlarm()
+ notifyAlarmListRebuilt()
<<lInterface>> 1
AlarmiRPOperation_2 o <<InformationObjectClass>> Alar;régﬁgzgizgon 5
1 AlarmList =
+ getAlarmCount() 0.1
+ notifyChangedAlarm()

<<Interface>>
AlarmIRPOperatio_3

0.1 <<Interface>>
AlarmIRPNoatification_3

+ unacknowledgeAlarms()

<<Interface>> + notifyComments()

AlarmIRPOperation_4 0.1

<<Interface>>
AlarmIRPNotification_4

+ setComment()

0.1

<<Interface>> + notifyPotentialFaultyAlarmList()
AlarmIRPOperation_5

+ clearAlarms()

<<Interface>>
NotificationlRPNotification

/4

<<Interface>> <<Interface>>
AlarmIRPNotifications_1 mIRPNotification_3

<<Interface>>
AlarmIRPNotification_2 <<Interface>>
AlarmIRPNotification_4

Figurall.4 —Diagrama de clase |RP de gestion de alarmas
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3.2 Normas genéricas

Norma 1: Cada operacion con al menos un pardmetro de entrada soportara una condicion a priori
valid_input_parameter, que indica que todos los pardmetros de entrada seran vaidos con respecto
a su tipo de informacién. Ademas, cada una de estas operaciones soportard una excepcion
operation failed invalid input_parameter, creada cuando la condicion a  priori
valid_input_parameter es falsa. Laexcepcion tiene el mismo estado de entraday salida.

Norma 2: Cada operacion con al menos un parametro de entrada optativo soportara un conjunto
de condiciones a priori supported optional_input_parameter xxx donde "xxx" es el nombre del
parametro de entrada optativo y la condicién a priori indica que la operacién soporta el pardmetro
de entrada optativo nombrado. Ademés, cada una de estas operaciones soportara una excepcion
operation_failed unsupported _optional_input_parameter_xxx, creada cuando:

a) lacondicién a priori supported_optional _input_parameter xxx esfasa; y

b) el pardmetro de entrada optativo nombrado transporta informacion.

La excepcion tiene el mismo estado de entraday salida.

Norma 3: Cada operacién soportard una excepcion genérica operation failed_internal_problem,
creada cuando hay un problemainterno y no se puede completar 1a operacion. La excepcion tiene
el mismo estado de entrada y salida.

3.3 Interface AlarmIRPOperations 1 (O)

Nombre de operacion Calificativo ID derequisitos
acknowledgeAlarms M REQ-FM-FUN-x, REQ-FM-FUN-y
getAlarmList M

3.3.1 Operacion acknowledgeAlarms (M)

3.3.1.1 Definicion

El gestor invoca esta operacion para acusar recibo de una o mas alarmas.
3.3.1.2 Parametrosde entrada

Nombrede | Calificativo | Tipo deinformacién/ .
, Observaciones
parédmetro | desoporte valoreslegales
eventldList M SET OF INTEGER/- | Listade aarmas cuyo recibo se ha de acusar

3.3.1.3 Parametrosde salida

Informacion de correspondencia/
tipo de infor macion/ Observaciones
valoreslegales

Nombrede | Calificativo
parametro de soporte

Estado M --/ ENUM /

"OperationSucceeded": Si all AlarmsAcknowledged
es verdadero,

"OperationPartiallySucceeded": S

someAlarmA cknowledged es verdadero,
"OperationFailed": Si operationFailed es verdadero.
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3.3.1.4 Condicionesapriori
atL eastOneValidid.

Nombrede

; - Definicion
afirmacion

atl eastOneValidid AlarminformationReferencelist contiene al menos un identificador que
identifica un Alarminformation en AlarmList, y el Alarmlnformation
identificado tendra su ackState indicando "unacknowledged" y, en su caso,
un perceivedSeverity igual.

3.3.1.5 Condiciones a posteriori
someAlarmAcknowledged O all AlarmsA cknowledged.

Nombre de afirmacion Definicion

someAlarmA cknowledged
alAlarmsAcknowledged

3.3.1.6 Excepciones

Nombre Definicion

operation_failed Condicion: Condicién a priori falsa o condicién a posteriori
fasa

Informacién devuelta: Estado del parametro de salida.
Estado de salida: Estado de entrada.

3.3.2 Operacion getAlarmList (M)
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Apéndicelll

Comparacion con la Recomendacion UIT-T Z.601

(Este apéndice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion.)

En este apéndice se presenta informacion sobre la relacion entre esta Recomendacion y
[b-UIT-T Z.601], utilizada para la elaboracion de Recomendaciones de la serie UIT-T M.1400.

Si bien esta Recomendacion contiene una metodologia para la especificacion de interfaces de
gestion entre dos sistemas fisicos, [b-UIT-T Z.601] ofrece un marco para € desarrollo de un
sistema. Esta arquitectura de datos identifica las interfaces candidatas dentro de un sistema, asi
como las interfaces en las fronteras del mismo. Dichas interfaces estan en la frontera entre sistemas.

La metodol ogia especificada en la presente Recomendacion tiene por principal objetivo la creacion
de una serie de Recomendaciones sobre interfaces de gestion, mas que de sistemas individuales. La
arquitectura de datos no prescribe una captura de requisitos semejante a la fase de requisitos, pues
solo establece la especificacion de sistemas individuales y no su objetivo con respecto a una
organizacion.

[b-UIT-T Z.601] se centra en la especificacion de la terminologia y la gramética externas, tal y
como las perciben los usuarios extremos. Esta Recomendacion contempla la especificacion de
interfaces de gestion gque |os usuarios extremos pueden no percibir.

En esta Recomendacion, los requisitos para la solucion de problemas se dividen en dos clases. La
primera clase de requisitos son los requisitos comerciales y la segunda se denomina requisitos de
especificacion. Entre los requisitos de especificacion se pueden incluir aquellos que soportan la
interaccion con el usuario extremo en las interfaces persona-maquina. Algunos de estos requisitos
pueden especificar requisitos sintacticos que habran de soportarse en todas | as interfaces de gestion.
Los requisitos sintacticos se corresponden con los esguemas terminologicos externos de la
arquitectura de datos descritaen [b-UIT-T Z.601].

El resultado de la fase de andlisis sera un modelo de informacién, 1o que se corresponde con un
esguema conceptual de la arquitectura de datos de [b-UIT-T Z.601]. Si los modelos de informacion
resultantes de la fase de andlisis no transmiten toda la informacion necesaria a partir de los
requisitos sintécticos, es posible que en e disefio de la aplicacién se deba incluir una
correspondencia con los requisitos sintacticos.

Ladocumentacién a partir de la fase de disefio de la aplicacion constara de dos partes:

1) Una especificaciéon de datos dependiente de la tecnologia comin a varias interfaces, por
gjemplo, utilizando GDMO o CORBA IDL, correspondiente a un esquema de terminologia
interna conforme con la arquitectura de datos de [b-UIT-T Z.601].

2) Una especificacion dependiente de la tecnologia de cada interfaz, por g emplo, utilizando
CMIP o CORBA IDL, correspondiente a un esguema de distribucion conforme con la
arquitectura de datos de [b-UIT-T Z.601].
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ApéndicelV

Temas que quedan en estudio

(Este apéndice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion.)

En este apéndice se indican los temas gue quedan en estudio.

V.1 SOA

La aprobacién de [UIT-T M.3060] (Principios para la gestion de redes de préxima generacion)
marco e cambio de la gestion orientada al objeto ala gestion orientada al servicio. Se hade estudiar
la repercusion gque ha tenido este cambio para identificar las modificaciones que se habran de
aportar a esta Recomendacion en futuras revisiones.

V.2 UML

En estaversion de UIT-T M.3020 se utiliza UML version 1.5 afin de mantener la armonia con las
especificaciones 3GPP correspondientes. Las futuras revisiones de UIT-T M.3020 se debera hacer
referencia alas versiones mas recientes de UML:

- El meta-metamodelo MOF OMG integra UML 2.x como metamodelo soportado por la
mayoria de fabricantes de herramientas. Antes de UML 2.0 no habia un meta-metamodelo
general y UML ni siquiera estaba normalizado. MOF soporta la adiciéon y creacion de
nuevos metamodelos definidos de manera precisa a través de OCL, que es un lengugje de
calculo predicado.

- Tanto la industria (empresas de telecomunicaciones, gobiernos y egércitos) como los
fabricantes de herramientas convergen en el modelo MOF OMG.

- Las ventgas del meta-metamodelo MOF son que soporta una familia de metamodelos que
pueden emplearse para definir modelos de objetos, relaciones HCI, diversas aplicaciones
especificas de la tecnologia y que permite transformaciones entre modelos de manera
normalizada. Nada de todo ello se puede conseguir con UML 1.5, pues UML 1.5 es
independiente de un metamodelo superior.

IV.3 Visbilidad

Se ha sugerido que la visibilidad por defecto sea privada para los atributos y publica para las
operaciones a fin de fomentar la encapsulacion de los datos y reducir e tiempo y los esfuerzos
invertidos en la definicion de un model o de aplicacion.

IV.4 Definicién detipos

Al elaborar una nueva especificacion basada en esta metodologia es necesario especificar os tipos
de parametros y atributos. En esta version de la Recomendacion no hay definiciones formales de
tipos, por lo que tales definiciones pueden ser diferentes e incoherentes para el mismo significado
en distintas especificaciones, por ejemplo, una matriz de enteros puede definirse como una lista de
enteros, una secuencia de enteros o un conjunto de enteros.

En e Anexo E se definen los tipos que pueden utilizarse en el modelo conceptual .
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ApéndiceV

Ejemplos de utilizaciéon de UML adicionales
(Este apéndice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion.)

En este apéndice se presentan otros g emplos de la utilizacién de UML descritaen el Anexo C.

V.1 Clase proxy

V.1.1 Primer g emplo

Se muestra un <<ProxyClass>> denominado Y yyFunction. Representa todas las IOC enumeradas
en la Nota al pie del diagrama UML. En €& contexto de este gjemplo, todas las IOC enumeradas
heredan de la|OC ManagedFunction.

La utilizacion de <<ProxyClass>> elimina la necesidad de dibujar multiples recuadros
<<InformationObjectClass>> UML, es decir, para los hombres enumerados en la Nota, en €
diagrama UML.

<<InformationObjectClass>>
ManagedFunction
(from TS 32.622)

A

:

<<ProxyClass>>
YyyFunction

NOTA — El <<ProxyClass>> Y yyFunction representa AsFunction, AucFunction, BgFunction, etc.

Ejemplo de notacion de <<ProxyClass>> V.1

V.1.2 Segundo gemplo

Se muestra un <<ProxyClass>> denominado Y yyFunction. Representa todas las IOC enumeradas
en la nota a pie del diagrama UML. En el contexto de este giemplo, todas las IOC enumeradas
tienen relaciones de vinculo (internasy externas).

Los nombres reales de las |OC representadas por del <<ProxyClass>> Internal Y yyFunction y por €l
<<ProxyClass>> External Y yyFunction se indican debajo de la subclausulade X.Y del YyyFunction
asociado. Por ejemplo, bajo X.Y .1 para AsFunction, se afiaden dos parrafos para enumerar todas las
entidades internas y externas pares vinculadas a AsFunction. Véase como gjemplo la siguiente cita
donde se utiliza AsFunction como g emplo para Y yyFunction.

Los nombres reales de las I0C representadas por e <<ProxyClass>> Link az y €
<<ProxyClass>> ExternalLink_a z se indican debajo de la subclausula de X.Y del YyyFunction
asociado. Por gemplo, bajo X.Y.1 para la AsFunction, se afiaden dos parrafos para enumerar los
nombres de las 10C representadas por Link_a z y ExternalLink_a z. Véase la siguiente cita donde
se utiliza AsFunction como g emplo para YyyFunction.
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X.Y.1 AsFunction
X.Y.1.1Definicion

Esta 10C representa la funcionalidad As. Puede encontrarse méas informacion sobre As en
[b-3GPP TS 23.002].

El <<proxyClass>>
HlrFunction ...

Interna YyyFunction vinculado representa SlsFunction, CscfFunction,

El <<ProxyClass>> External Y yyFunction vinculado representa ...
El <<ProxyClass>> Link_a z representaLink_As_Scscf, Link_Bgcf_Scscf ...
El <<ProxyClass>> ExternalLink_a z representa ...

<<ProxyClass>>
Link_a_z

<<ProxyClass>>
InternalYyyFunction

<<ProxyClass>>
ExternalLink_a_z

<<ProxyClass>>
YyyFunction

<<ProxyClass>>
ExternalYyyFuntion

NOTA —Yyy' en el <<ProxyClass>> Y yyFunction representa AsFunction, AucFunction, etc.

Ejemplo de notacion de <<ProxyClass>> V.2
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Apéndice VI

Directrices sobre numeracion derequisitos
(Este apéndice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion.)

El formato de numeracion de los requisitos es € siguiente:

REQ-Etiqueta-Categoria-Numero

donde "Etiqueta’ es la abreviatura de la Recomendacion (o parte de la misma). El conjunto de
etiquetas es infinito y no se somete a normalizacion. El conjunto de categorias se define en esta
Recomendacion.

Problemas:

¢Como estructurar las etiquetas en especificaciones de requisitos de gran tamafio?
¢Qué hacer cuando se suprimen y afiaden requisitos?

Las siguientes directrices pueden resultar de utilidad:

64

Nunca se han de renumerar los requisitos. La Unica excepcion a esta regla es la primera
publicacion de una especificacion, pero incluso en ese caso conviene evitar la
remuneracion, pues es posible que la especificacion ya se haya utilizado siendo un
proyecto.

Dado que no hay gue renumerar |os requisitos, no se puede esperar que |0s requisitos estén
numerados secuencia mente en toda la especificacion.

La etiqueta puede utilizarse para dividir la numeracion en segmentos |6gicos. Por g emplo,
se recomienda utilizar e estilo "A_B" para identificar "B" como un segmento 16gico
de"A". Sin embargo, pueden utilizarse otros estilos siempre y cuando se mantenga la
estructura de separar con "-" los campos del nimero de requisito.

No se recomienda utilizar notaciones con sufijos o prefijos, es decir, afadir algo delante del
"NUmero" o detras de €, pues no se prevé que la parte "NUmero" contenga informacion
semantica.

Como dternativa a estilo "A_B", los autores de una especificacion pueden optar por
asighar una gama de nimeros a un grupo de requisitos. Este método debe estar permitido.
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