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Recommandation UIT-T M.3020

Méthodologie pour la spécification des interfaces du réseau
de gestion des télécommunications

Résumé

La présente Recommandation UIT-T décrit la méthode d'analyse et conception des besoins unifiés
du RGT (UTRAD, unified TMN requirements, analysis and design) de spécification des interfaces
du RGT. Elle décrit le processus permettant de déterminer les spécifications d'interfaces a partir des
besoins, de l'analyse et de la conception (RAD, requirements, analysis and design). Des lignes
directrices sont données en vue de décrire les phases RAD en langage de modélisation unifi¢ (UML,
unified modelling language); toutefois, elles n'interdisent pas d'autres techniques de spécification
d'interface. Les lignes directrices relatives a 'utilisation du langage UML sont décrites a haut niveau
dans la présente Recommandation UIT-T.

Source

La Recommandation M.3020 de 1'UIT-T, ¢élaborée par la Commission d'é¢tudes 4 (1997-2000) de
I'UIT-T, a été approuvée le 4 février 2000 selon la procédure définie dans la Résolution 1 de la
CMNT.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans le
domaine des télécommunications. L’UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de 1'UIT. Il est chargé de 1'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de 1'UIT-T, lesquelles élaborent en retour
des Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution 1 de la CMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'ISO et la CEL

NOTE

Dans la présente Recommandation, 1'expression "Administration" est utilisée pour désigner de fagon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire l'attention sur la possibilité que 1'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la validit¢ ou l'applicabilit¢ des droits de propriété intellectuelle, qu'ils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'élaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT n'avait pas ét¢ avisée de l'existence d'une
propriété intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente Recommandation.
Toutefois, comme il ne s'agit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est vivement recommandé
aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des brevets du TSB.

© UIT 2001

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans l'accord écrit de 1'UIT.

i UIT-T M.3020 (02/2000)



TABLE DES MATIERES

1 INEEOAUCTION ...ttt et st saees
1.1 Domaine d'apPliCAtION .......cceieiiiiriieiieiie ettt ettt ettt et ste et e sbeesseeenseesee e
1.2 Recommandations CONMMEXES .......coueeuiiriiiriieiiieitie sttt ee sttt et e et saeeenaee e
1.3 ADTEVIATIONS ...ttt ettt ettt et sb et st sb et e it e bt et bt e b enees
1.4 DIEEINTTIONS ittt b e et e bt e st e e bt e e abeenbeesnteenbeeeas
1.4.5 Termes importés de la Recommandation UIT-T M.3010.........cccccccuvrrurennene
1.4.6  Termes importés du langage UML ...........ccccooiiiiiiieniiniieieieeeee e
1.5 Fondements de la méthodologie et de la notation............ccceeeeveeeeiieecieeeiiiecieeeieen,
1.6 Utilisation de 1a notation UML ........cccoiiiiiiiiiiiieienieeecteee e
2 IMEtROAOIOZIC ..ottt e et e s e e et e e s teeessaeeesseeesseeensseennns
2.1 GENETALIEES ...ttt ettt ettt et e st e et e bt e sabeesaaeeas
2.2 Application et structure de la méthodologie ............ccceeviieiieiiiienieniieieeeeeee e,
2.3 Meéthodologie d€taill€e..........ccuiiiiiiiiiiiiiiiii et
2301 BESOINS. .ttt sttt b et nae et ne s
2.3.2  ANALYSE oottt et naeenraeeaaaens
2.3.3  CONCEPLION ... .uiieeitiieeiieeeiteeeteeesteeestteeeseteeesereesssaaeasseaesssseesssseeasseeessseeensseeanns
2.4 Spécifications d'interface RGT ........cc.coeoiiiiiiiiiiiieceeee e
2.5 Tragabilité dans le processus UTRAD........c.ccoceiiiiiiiiiiiieiieee e
2.6 Structure de 1a dOCUMENtAtION .......cc.eiiiiiiiiiiiiii e
Annexe A — Directives pour la définition de l'interface de gestion (GDMI) .........cccvveieennnenn.
A.l INEEOAUCTION ...ttt ettt s eaees
A2 Gabarit GDMI ...ttt ettt
A.2.1 Domaine d'appliCation .........cccueeeuieriieiiieiieeiieeie ettt see et sieeebe e eaeees
A.2.2  SPECIHIICALIONS. ...eeeiiiieeiieeeiieeciee ettt et e et e et e e s aaeessbeeessaeeessseeesseeenseeens
Annexe B — Regles d'affectation des identificateurs d'objet RGT ........cccceeveiiieciiiiiiiecnieee,
B.1 Structure des identificateurs d'objet RGT ........cccvveiiiiiiiiiiiieceeceece e
B.2 Extension de la structure des identificateurs d'objet RGT aux "parties" de
RecomMmandation ...........oc.eoiiiiiiiiiieee e
B.3 Procédures d'affectation appliquées au RGT ..........ccociviiviiiniiiiicieeeeee e,
B.4 Affectation des identificateurs d'objet dans un contexte d'application RGT ..............
Annexe C — OpErations GENETIQUES ... ..eeureeruierreerrieriieeiteenieeeteesseessseesseeeseesseesseesseesssessseessseens
C.1 OPETAtiONS GENETIQUES ....euveeeurieeieeieetieeteeteesteesteesteesseesseeesseessseeseessseasseesssesnseesseenns
O I B ) 7 11 4 010 L SRR
C.l.2 GEtAILALIIDULES ..ottt s
C.1.3 NOLHICATIONS ..ueviiiiiiieiierieeieeie ettt st s saees

UIT-T M.3020 (02/2000)

Page

QIO QI NN O SIS E] (B0 [ R ] [R] [—= | [—= | [—=

(o sBiNe RN RN Rilee)

—_ | —_
SO

12
12
13

14
14
14
14
14

iii



Appendice I — Exemple d'utilisation des directives GDMI (fourniture de LCS)......................
L1 INErOAUCTION ...ttt sttt et e e eae
1.2 Gabarit GDMI.......cc.oiiiiiiieeeeee ettt ettt s be e e
[2.1  Domaine d'appliCation ..........cceeeriuiiiriiieiiieerieeeeiee e ereeeeeeeaeeesreeeeaee e
L.2.2  BSOINS ettt sttt ettt e st e e b e
L.2.3  CONCOPLION. ...eiieiiieiieeiiete ettt ettt ettt et e et e e esabe e s e sabeessaesnsaesaaens
iv UIT-T M.3020 (02/2000)



Recommandation UIT-T M.3020

Méthodologie pour la spécification des interfaces du réseau
de gestion des télécommunications

1 Introduction

1.1 Domaine d'application

La présente Recommandation UIT-T décrit la méthode d'analyse et conception des besoins unifiés
du RGT (UTRAD, unified TMN requirements, analysis and design) de spécification des interfaces
du RGT. Elle décrit le processus permettant de déterminer les spécifications d'interfaces a partir des
besoins, de l'analyse et de la conception (RAD, requirements, analysis and design). Des lignes
directrices sont données en vue de décrire les phases RAD en langage de modélisation unifi¢ (UML,
unified modelling language); toutefois elles n'interdisent pas les autres techniques de spécification
d'interface. Les lignes directrices relatives a I'utilisation du langage UML sont décrites a haut niveau
dans la présente Recommandation UIT-T. D'autres Recommandations UIT-T de la présente série
contiendront une définition plus détaillée concernant 1'utilisation spécifique de la notation UML dans
le RGT.

Une spécification d'interface s'applique au(x) service(s) de gestion défini(s) dans la
Recommandation UIT-T M.3200. Une telle spécification peut prendre en charge une partie d'un ou
de plusieurs services de gestion. Les services de gestion comprennent des fonctions de gestion. Ces
fonctions peuvent renvoyer a celles définies dans la Recommandation UIT-T M.3400 ou se
spécialiser en vue de s'adapter 2 un domaine de gestion spécifique ou bien de nouvelles fonctions
peuvent Etre identifiées au besoin.

1.2 Recommandations connexes
1l convient de se référer aux Recommandations connexes suivantes:

[1] Recommandation UIT-T M.3010 (2000), Principes des réseaux de gestion des
télécommunications.

[2] Recommandation UIT-T M.3200 (1997), Services de gestion du RGT et domaines gérés des
teléecommunications: apercu général.
[3] Recommandation UIT-T M.3400 (2000), Fonctions de gestion RGT.

[4] Langage de modélisation unifié, Section 1 de OMG Modelling, OMG Doc. No. Formal/
99-06-01.

[5] Recommandation UIT-T M.3208.1 (1997), Services de gestion RGT pour réseaux a circuits
spécialisés et circuits reconfigurables. services de circuits loués.

[6] Recommandation UIT-T X.680 (1997)|ISO/CEI 8824-1:1998, Technologies de

l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un: spécification de la notation de
base.

[7] Recommandation UIT-T Z.100 (1999), SDL: Langage de description et de spécification.

UIT-T M.3020 (02/2000) 1



1.3 Abréviations

La présente Recommandation utilise les abréviations suivantes.

ASN.1 notation de syntaxe abstraite numéro un (abstract syntax notation one)

CMIP protocole commun d'informations de gestion (common management information
protocol)

CNM gestion de réseau client (customer network management)

CORBA  architecture du courtier de requétes pour objets communs (common object request
broker architecture)

GDMI directives pour la définition des interfaces de gestion (guidelines for the definition of
management interface)

GDMO directives pour la définition des objets gérés (guidelines for the definition of managed

objects)
GRM modele général de relation (general relationship model)
IDL langage de définition d'interface (interface definition language)
LCS service de circuits loués (leased circuit service)
NE ¢lément de réseau (network element)

OAM&P  exploitation, administration, maintenance et fourniture (operations, administration,
maintenance and provisioning)

OMG groupe de gestion d'objets (object management group)

00 orienté(e) objet

oS systéme d'exploitation (operations system)

OSI interconnexion des systémes ouverts (open systems interconnection)

RGT réseau de gestion des télécommunications

SC client du service (service customer)

SDL langage de description et de spécification (specification and description language)
SLA accord de niveau de service (service level agreement)

Sp fournisseur du service (service provider)

UML langage de mod¢lisation unifié (unified modelling language)

UTRAD  analyse et conception des besoins unifiés du RGT (unified TMN requirements, analysis
and design)

1.4 Définitions
La présente Recommandation définit les termes suivants:

1.4.1 objectifs de gestion du RGT: objectifs de haut niveau d'un utilisateur exécutant des
activités de gestion.

1.4.2 roles de gestion du RGT: définissent les activités attendues du personnel ou d'un systéme
qui réalise la gestion de télécommunication. Les roles de gestion RGT sont définis indépendamment
des autres composantes, c'est-a-dire des ressources de télécommunication et des fonctions de gestion
du RGT.

1.4.3 ressources de télécommunication: entités physiques ou logiques nécessitant une gestion
qui utilisent des services de gestion RGT.

2 UIT-T M.3020 (02/2000)



1.44
gestion.

1.4.5

scénario de gestion RGT: exemple d'interactions de gestion de la part d'un service de

Termes importés de la Recommandation UIT-T M.3010

Les termes suivants de la Recommandation UIT-T M.3010 [1] sont utilisés dans la présente
Recommandation UIT-T.

1.4.6

utilisateur;
service de gestion RGT;

ensemble de fonctions de gestion RGT.

Termes importés du langage UML

Les termes UML [4] suivants sont utilisés dans la présente Recommandation UIT-T.

1.5

diagramme d'activité;
acteur;

classe;

diagramme de classe;
diagramme de collaboration;
diagramme séquentiel;
diagramme d'état;
stéréotype;

cas d'utilisation.

Fondements de 1a méthodologie et de 1a notation

Les objectifs qui ont servi a 1'¢laboration de la méthodologie et au choix d'une notation sont les
suivants.

1)
2)

3)

4)

La notation et la méthodologie doivent prendre en compte tous les parameétres de I'espace
probléme, a savoir la gestion des télécommunications.

La notation doit faciliter la production non ambigué de la spécification dans les paradigmes
cibles de gestion de réseau spécifiés dans la Recommandation UIT-T Q.812.

Des points de conformité non optionnels doivent étre spécifiés dans les trois phases. S'il est
nécessaire d'avoir des fonctionnalités optionnelles pour prendre en charge 1'espace probléme
de télécommunication, ces fonctionnalités seront spécifiées. Pour les phases besoins et
analyse, les fonctionnalités optionnelles autorisées seront spécifiées dans cette série de
Recommandations UIT-T. Les fonctionnalités optionnelles admissibles pour la phase de
conception seront spécifiées dans les Recommandations UIT-T de la série Q.81x.

Il doit étre possible de produire, a partir des spécifications de conception, des définitions
interopérables propres au langage (par exemple 1I'UML avec 1DL, I'UML avec le
GDMO/ASN.1).

La notation courante choisie, comme indiqué plus loin ne correspond pas a tous les objectifs précités.
Cependant, on s'attend a ce que ces objectifs soient remplis étant donné que ces notations sont déja
largement utilisées dans l'industrie.

Les fonctionnalités optionnelles qui doivent étre prises en charge incluent les fonctionnalités de la
notation pour les trois phases considérées et pour les capacités propres aux paradigmes cibles de

gestion

des réseaux (par exemple la sélection des fonctionnalités CORBA et les fonctionnalités

UIT-T M.3020 (02/2000) 3



optionnelles dans une fonctionnalit¢ donnée). Ces caractéristiques ne sont pas incluses dans la
méthodologie mais devraient étre incluses dans d'autres Recommandations UIT-T.

1.6 Utilisation de la notation UML

Le Tableau 1 donne la correspondance entre les concepts du RGT et la notation UML. La présente
Recommandation UIT-T spécifie les concepts et les notations de haut niveau a utiliser dans les
différentes phases. D'autres Recommandations de la présente série décriront les directives pour
utiliser des aspects spécifiques des notations, des extensions requises ainsi que les stéréotypes
adaptés a l'utilisation au sein du RGT.

Des stéréotypes sont utilis€s pour étendre la notation UML. Les stéréotypes approuvés a utiliser dans
I'environnement RGT sont inclus dans la présente Recommandation UIT-T (voir Annexe C).

Tableau 1/M.3020 — Concepts associés aux besoins

Concept RGT Notation UML Commentaire
utilisateur acteur Un utilisateur est modélisé comme un acteur.
role de gestion acteur Un acteur joue un role. Il est conseillé de

modéliser un seul rle par acteur.

fonction de gestion cas d'utilisation Une fonction de gestion est modélisée par un
ou plusieurs cas d'utilisation.

ensemble de fonctions de gestion | cas d'utilisation Un ensemble de fonctions de gestion est un cas
d'utilisation composite dont chaque fonction de
gestion est (potentiellement) modélisée par un
cas d'utilisation distinct.

service de gestion cas d'utilisation Un service de gestion est modélisé par un cas
d'utilisation de haut niveau.
scénario de gestion diagramme de Les diagrammes de séquence sont préférés aux
séquence diagrammes de collaboration.
type de ressource de classe Les diagrammes de classe décrivent les détails
télécommunication des propriétés du type de ressource de

télécommunication, a un niveau de détail
appropri¢ a la phase de la méthodologie.

objectifs de gestion — Les objectifs de gestion sont transcrits sous
forme de descriptions textuelles étant donné
qu'il n'y a pas de notation UML applicable.

2 Méthodologie

2.1 Généralités

L'objet de la présente méthodologie est de donner une description des processus conduisant a la
définition des interfaces du RGT.

2.2 Application et structure de la méthodologie

La méthodologie UTRAD spécifie un processus itératif a trois phases dont les caractéristiques
permettent la tracabilité a travers ces trois phases. Les trois phases s'appliquent aux techniques
acceptées par l'industrie, utilisant les principes d'analyse et de conception orientés objet. Ces trois
phases sont le cahier des charges, l'analyse et la conception. Les techniques doivent permettre

4 UIT-T M.3020 (02/2000)



l'utilisation ou le développement d'outils d'aide disponibles sur le marché. Différentes techniques
peuvent Etre utilisées pour les phases selon la nature du probléme.

23 Méthodologie détaillée

Les phases besoins et analyse produisent les spécifications UML. La phase conception utilise la
notation spécifique au paradigme de gestion du réseau. Les résultats des trois phases sont les
suivants:

. Phase besoins — Besoins.
. Phase analyse — Spécification indépendante de I'implémentation.
. Phase conception — Spécification spécifique a la technologie.

Initialement, pour la phase conception on utilisera une approche manuelle ou personnalisée. Lorsque
les définitions interopérables propres au protocole peuvent étre générées au moyen d'outils, les
notations UML pourront étre appliquées a la phase de conception. Cependant, certaines définitions
propres au protocole, telle la hiérarchie de classe, peuvent étre décrites au moyen de la notation
UML.

Les sous-paragraphes ci-dessous décrivent les trois phases.

2.3.1 Besoins

Les besoins correspondant au probléme a résoudre sont divisés en deux classes. La premicre classe
de besoins est appelée ici besoins professionnels. L'expert sur le sujet doit €tre en mesure de
déterminer que les besoins couvrent bien les besoins du probléme de gestion a résoudre. La
deuxiéme classe est appelée besoins de la spécification. Ces besoins doivent contenir suffisamment
de détails pour permettre que la définition de l'interface dans les phases d'analyse et de conception
puisse €tre ¢laborée. Etant donné que les définitions finales de l'interface doivent étre tragables
relativement aux besoins, il peut étre nécessaire d'avoir un processus itératif parmi les trois phases.
Toute ambiguité dans les besoins devra étre levée par ce processus itératif afin de garantir qu'une
spécification implémentable puisse étre ¢laborée.

Différentes techniques peuvent étre utilisées pour spécifier les deux classes de besoins.
Indépendamment de la technique utilisée, la lisibilité¢ des besoins revét un caractere essentiel. Il n'est
pas exigé que les besoins soient exprimés en notation assimilable par la machine étant donné que la
lisibilité et la tracabilité sont possibles. Une approche possible permettant de délimiter les différents
besoins pour assurer leur tragabilité consiste a les énumérer.

La phase d'expression des besoins inclut l'identification d'aspects (par exemple, la politique de
sécurité, 1'étendue du domaine problémes en termes d'applications, de ressources et de roles assumés
par les ressources). L'Appendice I contient un exemple de besoins. Les besoins définissent les rdles,
les responsabilités et les relations entre les entités constituantes pour l'espace probléme. Différentes
techniques incluant la représentation textuelle peuvent étre utilisées pour préciser les besoins
professionnels. Afin de faciliter la tragabilit¢ de ces besoins relativement en phase de conception et
d'implémentation, il est recommandé d'énumérer les besoins.

Le probléme doit étre limité par un domaine d'application spécifique. Une fagon de déterminer ce
domaine d'application est d'utiliser les services de gestion identifiés dans la Recommandation
UIT-T M.3200 et les ensembles de fonctions définis dans la Recommandation UIT-T M.3400. Les
besoins sont exprimés au moyen des ressources a gérer et des fonctions de gestion. Une amélioration
de la Recommandation UIT-T M.3400 peut é&tre nécessaire afin de répondre aux besoins
professionnels du probléme.

Des cas d'utilisation de I'UML et des scénarios doivent étre utilisés pour interagir avec les experts
pour comprendre les besoins professionnels. Les besoins doivent également identifier les conditions
d'échec visibles au niveau du processus professionnel.

UIT-T M.3020 (02/2000) 5



Les besoins énoncés doivent étre complets et détaillés. La nature récursive de la méthodologie
UTRAD est utilisée pour obtenir cette exhaustivité. Les phases d'analyse et de conception dépendent
de la bonne formulation des besoins (clairs et bien documentés).

2.3.2 Analyse

Dans la phase d'analyse, les besoins sont utilisés pour identifier les entités interagissantes, leurs
propriétés et leurs interrelations. Ceci permet de définir les interfaces offertes par ces entités. Dans la
notation UML, ces entités deviennent des classes. Les descriptions des classes ainsi que les
interfaces exposées doivent étre tracables relativement aux besoins. La relation entre les classes
définies dans la spécification d'analyse et les classes dans la spécification de conception ne sont pas
nécessairement biunivoques.

La présente Recommandation UIT-T contient les directives de haut niveau sur la fagon d'utiliser la
notation UML afin de prendre en charge la spécification d'interface du RGT; cependant, le
langage SDL [7], technique bien acceptée par l'industrie, doit étre utilis€é pour compléter les
définitions UML.

La phase d'analyse doit étre indépendante des contraintes de conception. Par exemple, 1'analyse peut
étre documentée en utilisant les principes orientés objet méme si la conception peut utiliser une
technologie non orientée objet. L'information spécifiée dans la phase d'analyse inclut les descriptions
de classe, les définitions de données, les relations de classe, les diagrammes d'interaction (les
diagrammes séquentiels et/ou les diagrammes de collaboration), les diagrammes de transition d'état
et les diagrammes d'activité. Les définitions de classe incluent la spécification des opérations, les
signaux (stimulus asynchrones tels la réception d'opérations, événements et exceptions), les attributs
et les comportements précisés sous forme de notes ou de descriptions textuelles.

Les définitions génériques (opérations et stéréotypes) contenues dans 1'"Annexe C sont fournies pour
utilisation pendant la phase d'analyse. Elles définissent I'extraction et la définition des attributs
multiples et 1'émission des notifications. Elles peuvent étre incluses dans les définitions de classe et
les diagrammes d'interaction.

2.3.3 Conception

Dans la phase de conception, la spécification d'interface interopérable et pouvant étre implémentée
est produite. Cela impliquerait le choix dii a un langage de spécification cible. Les besoins de la
phase de conception dépendent du paradigme spécifique de gestion de réseau RGT.

La sélection de ce paradigme est traitée dans d'autres Recommandations sur le RGT.

Dans le contexte du paradigme du RGT fondé sur la gestion des systémes OSI, la spécification de
conception est la spécification du modele informationnel au moyen des modeles GDMO des classes
d'objets gérés, d'attributs, de comportement, de notifications, d'actions, d'instances de nommage de la
classe et des spécifications d'erreur/exception. La syntaxe de l'information est spécifiée au moyen de
la notation ASN.1.

En GDMO, la hiérarchie de classe d'objets spécifie les propriétés de classe d'objets qui sont
nécessaires pour la gestion. L'utilisation généralisée de I'héritage (super-classe et sous-classe) est
nécessaire pour tirer le plus parti de la réutilisation des spécifications. Les classes d'objets sont
spécifiées au moyen des modeles définis dans la Recommandation UIT-T X.722, "Structure de
l'information de gestion — Directives pour la définition des objets gérés". Les modeles définissant le
mod¢le d'information doivent étre enregistrés (conformément aux regles définies dans la
Recommandation UIT-T X.722) avec une valeur pour l'identificateur d'objet ASN.1. L'Annexe B
décrit la procédure d'assignation des valeurs d'enregistrement. Pour ces classes d'objets qui sont déja
spécifiées dans d'autres Recommandations UIT-T et normes ISO, seule une référence a une
Recommandation particuliere ou a une classe d'objets particuliére est nécessaire. Le nommage ne fait
pas partie, ou n'a pas pour objet la hiérarchie de classe d'objets.
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Dans le contexte du RGT fondé sur le CORBA, le mod¢le d'information est défini au moyen du
langage IDL.

A mesure que d'autres paradigmes seront ajoutés au RGT les notations/langages définis par ces
paradigmes seront utilisés.

Dans la phase de conception, il est recommandé d'accompagner les descriptions UML a partir des
phases besoins et analyse de renvois afin d'élargir la spécification comportementale. Par exemple, la
définition comportementale du GDMO peut renvoyer a d'autres diagrammes d'états, diagrammes
séquentiels et définition de classe dans la phase d'analyse. Au besoin, on peut inclure des
diagrammes UML décrivant les interactions entre entités, correspondant a des paradigmes
protocolaires spécifiques.

24 Spécifications d'interface RGT

Une spécification d'interface RGT inclut les spécifications besoins, analyse et conception décrites
en 2.3. Une structure permettant de définir ces spécifications est donnée dans I'Annexe A et est
appelée Directives pour la définition de l'interface de gestion (GDMI).

Ces techniques et les notations qui les accompagnent sont également utilisables pour la conception
d'un systéme, aux spécifications d'interface du RGT, méme si la conception du systeme n'est pas
considérée comme faisant partie des Recommandations sur le RGT. Elles doivent aider a la
description de la facon dont les spécifications d'interface sont appliquées dans la gestion des
ressources a l'intérieur d'un systéme, tel un élément de réseau.

2.5 Tracabilité dans le processus UTRAD

Afin d'obtenir la tragabilité entre besoins, analyse et conception, il est nécessaire de prévoir une
identification et des pointeurs appropriés dans chaque ¢lément du modele. Par exemple, les besoins
peuvent étre identifiés par des numéros ou des références aux fonctions figurant dans la liste des
fonctions de la Recommandation UIT-T M.3400. Il est recommandé de numéroter les autres besoins
(nouvelles fonctions non incluses dans la Recommandation UIT-T M.3400) ou la politique de
sécurité¢ et les exigences de qualité de fonctionnement, car une spécification de conception peut
répondre a ces exigences différemment selon le protocole sur lequel elle repose. Une autre approche
utilisée dans I'exemple donné dans 1'Appendice I (1.2.2.3) consiste a référencer les cas d'utilisation et
les descriptions textuelles associées. Les résultats de la phase d'analyse spécifient, pour les différents
cas d'utilisation, les autres besoins en informations détaillées. La phase de conception doit pointer
vers les divers diagrammes et textes figurant dans les résultats de la phase d'analyse. Le pointeur
peut étre défini en termes de référence aux sections appropriées.

Un processus itératif peut étre nécessaire pour assurer la tragabilité jusqu'aux besoins au niveau objet
considéré dans la premiere phase, a partir de la phase de conception. Ce processus est nécessaire car
les résultats des phases sont définis relativement a différents niveaux de détail.

NOTE - Tous les besoins ne seront pas tragables dans la réalisation. Ainsi, des besoins telles la disponibilité,
la redondance, etc., peuvent ne pas étre reflétés dans une réalisation d'interface particuliére méme s'ils doivent
étre pris en considération dans une implémentation. Il n'existe pas de mécanisme formel défini dans la
présente Recommandation UIT-T garantissant la tracabilité des besoins entre les trois phases. Une approche
consiste a ajouter des renvois aux paragraphes et sous-paragraphes dans les résultats des phases besoins et
analyse pendant la phase de conception.

2.6 Structure de la documentation

Méme s'il y a trois phases, la documentation de 1'interface peut associer les résultats de ces phases en
un ou plusieurs documents. Il est recommandé de combiner les besoins et 1'analyse et d'élaborer des
documents de conception distincts pour chaque paradigme spécifique protocolaire de gestion de
réseau.
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ANNEXE A

Directives pour la définition de I'interface de gestion (GDMI)

A.l Introduction

On trouvera ci-apres les directives pour la définition de l'interface de gestion (GDMI). Le gabarit
GDMI définit la structure pour spécifier les résultats des phases de besoins, d'analyse et de
conception.

A2 Gabarit GDMI

A.2.1 Domaine d'application

Définit les objectifs principaux et les interfaces du RGT applicables (et les points de référence) de
cette spécification. Il utilise le classement catégorie de la Recommandation UIT-T M.3200 [2] pour
identifier le ou les service(s) de gestion pris en charge par cette interface.

Ce sous-paragraphe doit donner une description claire des avantages procurés aux utilisateurs du
RGT, c'est-a-dire les raisons motivant ce service de gestion. Le contexte doit également étre précisé
si nécessaire, mais la partie explicative et descriptive doit étre distincte. L'information contextuelle
sera alors insérée dans un appendice.

A.2.2 Spécifications

A.2.2.1 Spécifications professionnelles

Donner la liste des principales spécifications sous forme de texte et identifier les cas d'utilisation
avec les acteurs/roles et les ressources. Le cas d'utilisation doit faire apparaitre les besoins de haut
niveau et est distinct de la spécification des besoins en ce sens qu'il ne précise pas les niveaux
inférieurs. Les informations relatives a la politique (par exemple sécurité, persistance) peuvent tre
incluses a ce niveau. Pour des raisons de tragabilité, il est recommandé de numéroter les besoins.

A.2.2.1.1 Roles d'acteur

Une description textuelle de l'acteur est incluse ici.

A.2.2.1.2 Ressources de télécommunication

Une description textuelle des ressources de télécommunication requises pour prendre en charge les
cas d'utilisation est incluse ici.

A.2.2.1.3 Cas d'utilisation de haut niveau

Le diagramme de cas d'utilisation de haut niveau est présenté. Afin que les experts puissent
comprendre les cas d'utilisation, ces diagrammes doivent étre complétés par une description textuelle
pour chaque cas d'utilisation. La description doit servir a deux fins: intégrer les connaissances des
experts du domaine et valider les modeles dans les phases d'analyse et de conception relativement
aux besoins. Un exemple d'un cas d'utilisation de haut niveau est donné dans I'Appendice 1.

Les cas d'utilisation de haut niveau peuvent identifier différents ensembles de fonctions définis dans
la Recommandation UIT-T M.3400 [3]. Ces cas d'utilisation peuvent étre encore plus détaillés
comme décrit dans le sous-paragraphe spécification des besoins ci-apres en utilisant les stéréotypes
tels que "inclusion" et "extension".

Si nécessaire, on peut utiliser des diagrammes séquentiels et d'état. Toutefois, il n'est pas prévu
d'utiliser ces diagrammes pour les besoins de haut niveau. Lorsque les codes d'utilisation a ce niveau
sont ensuite décomposés dans le niveau suivant des besoins, ces diagrammes peuvent s'avérer plus
utiles.
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La tracgabilité du niveau suivant des besoins a partir de ce niveau est peut-étre identifiée par la facon
dont chaque ensemble de fonctions est détaillé avec de nouveaux cas d'utilisation.

A.2.2.2 Spécification des besoins

Les cas d'utilisation a haut niveau sont de nouveau détaillés au moyen des fonctions de gestion
extraites de la Recommandation UIT-T M.3400. Etant donné que la Recommandation
UIT-T M.3400 n'est pas suffisamment exhaustive pour couvrir tous les services de gestion pour tous
les domaines de gestion, de nouvelles fonctions seront probablement nécessaires. Ces nouvelles
fonctions doivent étre incluses comme indiqué ci-dessous.

A.2.2.2.1 Roles d'acteur

Une liste de tous les acteurs et une description textuelle de tous les acteurs non encore définis dans
les spécifications de haut niveau sont incluses ici.

A.2.2.2.2 Ressources de télécommunication

Une liste de toutes les ressources passives et une description textuelle de toutes les ressources non
encore définies dans les spécifications de haut niveau sont présentées ici.

A.2.2.2.3 Fonctions de gestion RGT

Les fonctions de gestion identifient les interactions entre les différents roles d'acteur. Les besoins
peuvent inclure un ou plusieurs des éléments suivants: cas d'utilisation, diagrammes séquentiels,
diagrammes d'état pour diverses fonctions dans le domaine probléme et des descriptions textuelles.

A.2.2.2.4 Cas d'utilisation

Un exemple d'ajustement de diagrammes de cas d'utilisation de haut niveau est présenté¢ dans
I'Appendice 1. L'ajustement est obtenu en utilisant les stéréotypes "extension" et "inclusion".

Si nécessaire, on pourra utiliser des diagrammes séquentiels et des diagrammes d'état.

A.2.2.3 Analyse

L'analyse inclut la décomposition fonctionnelle, les flux informationnels, les diagrammes de classe
(y compris les relations entre classes), les diagrammes séquentiels et les diagrammes/tableaux d'état.
Les diagrammes de classe peuvent étre complétés par des détails sur les attributs et opérations
autorisées. Comme dans tout diagramme UML, une description textuelle est requise pour compléter
les figures. L'inclusion de tous les attributs ainsi que leurs propriétés au sein d'un diagramme de
classe peut altérer la lisibilité. Pour une question de présentation, il est permis de ne pas représenter
des attributs dans tous les diagrammes de classe.

Les descriptions détaillées des fonctions de gestion et des interactions entre les fonctions doivent étre
fournies.

Le flux informationnel associ¢ a chaque fonction doit généralement €tre indiqué en utilisant des
tableaux simples définissant les flux. Les tableaux doivent préciser si l'information a un caractére
obligatoire, optionnel ou conditionnel. La condition doit étre définie. L'analyse peut inclure des
modeles d'état comme résultat du flux informationnel. Les transitions d'état peuvent étre décrites au
moyen de tableaux ou de diagrammes identifiant les événements et 1'état résultant. Un autre domaine
a prendre en considération lorsqu'on documente I'analyse des besoins concerne les cas
d'exception/d'erreur.

Les scénarios décrivant le flux d'information parmi les entités peuvent étre décrits en utilisant des
diagrammes séquentiels comme cela est illustré dans I'Appendice 1.

Le diagramme séquentiel est un diagramme de flux de messages dans lequel 1'ordonnée représente le
temps et I'abscisse la circulation des messages. Ce diagramme modélise le gestionnaire qui interagit
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avec le systeme géré via le modele informationnel de gestion. Dans le diagramme se trouvent des
instances d'objet qui collaborent par transfert de messages pour exécuter une tache fonctionnelle
donnée.

Les conditions préalables et les postconditions peuvent é&tre utilisées pour décrire les flux
d'information dans les diagrammes d'interaction.

Les numéros de référence doivent étre assignés aux sections analyse et peuvent étre utilisés pour
permettre la tragabilité depuis le modele ou le reférencage depuis le modele selon le cas.

La tragabilit¢ doit étre assurée pour les différents diagrammes et textes avec la phase besoins au
moyen de renvois aux cas d'utilisation.

A.2.2.4 Conception

Les mod¢les informationnels propres au paradigme de protocole sont présentés dans la présente
section (par exemple, GDMO/ASN.1, IDL).

ANNEXE B
Reégles d'affectation des identificateurs d'objet RGT

On applique la procédure d'affectation d'identificateurs d'objet suivante en cas d'utilisation du
protocole CMIP et des directives GDMO pour la conception d'une interface RGT.

B.1 Structure des identificateurs d'objet RGT

L'Annexe C/X.680! [6] définit les tout premiers arcs de la structure des identificateurs d'objet a
utiliser pour les ¢léments d'information dans les Recommandations de I'UIT-T. Tous les
identificateurs d'objet ont la structure indiquée sur la Figure B.1 qui constitue une représentation
graphique de l'information suivante:

(0) itu-t2
(0) recommendation
(Da
(2)b
(3)c
(7 g
(774) g774

(13) m
(3100) m3100

Par exemple, l'identificateur d'objet de la Recommandation UIT-T M.3100 est le suivant:

{ itu-t(0) recommendation(0) m(13) m3100(3100) }

I L'Annexe C/X.208 fournit les définitions équivalentes.

2 Dans la Recommandation X.208 (ASN.1), on a utilisé le sigle "ccitt" pour élaborer la hiérarchie des
identificateurs d'objet. Dans les nouvelles Recommandations, il convient d'utiliser "uit-t" qui est synonyme
de "ccitt".
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Les feuilles de la structure ci-dessus représentent des Recommandations de I'UIT-T. La
sous-structure RGT suivante doit €tre utilisée en dessous de chaque feuille représentant une
Recommandation. Cette sous-structure est é&tablie d'aprés les reégles définies dans la
Recommandation UIT-T X.722.

(0) informationModel
(0) standardSpecificExtension
(2) asn1Module
(3) managedObjectClass
(4) package
(5) parameter
(6) nameBinding
(7) attribute
(8) attributeGroup
(9) action
(10) notification
(11) -- les deux noeuds suivants sont réservés pour utilisation future avec le GRM
12)
(1) protocolSupport
(0) applicationContext
(2) managementApplicationsSupport
(0) standardSpecificExtension
(1) functionalUnitPackage
(2) asn1Module
(127) dot -- pour les parties d'une Recommandation (voir B.2)

Il est recommandé que les références aux valeurs soient définies comme suit dans le cadre d'un
module ASN.1 pour les feuilles de la sous-structure RGT précitée, par exemple pour
managedObjectClass:

<recommendation>ObjectClass OBJECT IDENTIFIER
:: ={itu-t(0) recommendation(0) <recommendation series letter>(number)

<recommendation>(number) informationModel(0)
managedObjectClass(3) }

Exemple:

m31000bjectClass OBJECT IDENTIFIER
:: = { itu-t(0) recommendation(0) m(13) m3100(3100) informationModel(0)
managedObjectClass(3) }

Pour l'information de gestion a communiquer ou réutilisable dans d'autres gabarits, il faut enregistrer
le gabarit qui définit cette information. Chaque gabarit d'information de gestion a enregistrer est
identifi¢ par un identificateur d'objet.

A titre d'exemple, une classe d'objets appelée exampleObjectClass dans la Recommandation
UIT-T M.3100 aura l'identificateur d'objet suivant:

exampleObjectClass MANAGED OBJECT CLASS

REGISTERED AS { m31000bjectClass 5 };
Il convient d'appliquer la méme méthode pour les autres feuilles de la sous-structure RGT.

Dans le paragraphe "abréviations" de la Recommandation, inclure les références aux valeurs ainsi
que les séquences de valeurs de l'identificateur d'objet de cette référence a une valeur, par exemple:

m31000bjectClass { itu-t(0) recommendation(0) m(13) m3100(3100)
informationModel(0) objectClass(3) }
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B.2 Extension de la structure des identificateurs d'objet RGT aux "parties' de
Recommandation

La structure décrite au B.1 doit également étre appliquée aux Recommandations qui utilisent des
parties numérotées (voir ci-apres):
(0) itu-t

(0) recommendation

(1)a
2) b

3)c

(7) g

(774) g774
(127) dot
(1) partl

(13) m
(3100) m3100

Par exemple, 'identificateur d'objet pour la Recommandation UIT-T G.774.1 est:

{ itu-t(0) recommendation(0) g(7) g774(774) dot(127) partl(1) }

La sous-structure en dessous de ce niveau est celle qui est définie dans la Recommandation
UIT-T X.722 et décrite au B.1 ci-dessus.

Exemple:
g774dot10bjectClass OBJECT IDENTIFIER ::=

{ itu-t(0) recommendation(0) g(7) g774(774) dot(127) partl(1) informationModel(0)
managedObjectClass(3) }

Ainsi, une classe d'objets appelée exampleObjectClass dans la Recommandation UIT-T G.774.1 aura
l'identificateur d'objet suivant:

exampleObjectClass MANAGED OBJECT CLASS

REGISTERED AS { g774dot1ObjectClass 5 };
Les références tirées d'autres Recommandations doivent avoir le format suivant:

"Recommandation G.774.1: 1994"

B.3 Procédures d'affectation appliquées au RGT

11 est recommandé d'appliquer les procédures d'affectation suivantes:

1) un ¢lément d'information de gestion se voit affecter un seul identificateur d'objet et est défini
dans un seul document. Si un élément d'information de gestion est requis dans une
Recommandation et qu'il est déja défini ailleurs, on utilise une référence au gabarit existant.
La référence a un gabarit identifie la Recommandation et la date publiée avec
I'étiquette-gabarit, par exemple "Recommandation M.3100: 1992": exemple de classe
d'objets. Chaque Recommandation doit également comporter la déclaration suivante:
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"Lorsque d'autres documents font référence aux définitions des gabarits de la présente
Recommandation, il convient d'utiliser le préfixe, par exemple "Recommandation M.3100:
1992", pour identifier la source des définitions.";

2) chaque Commission d'é¢tudes est responsable (autorité d'enregistrement) de 1'enregistrement
des identificateurs d'objet des Recommandations qu'elle €labore et qui sont situées dans les
arcs de la sous-structure du RGT définie plus haut.

B4 Affectation des identificateurs d'objet dans un contexte d'application RGT

L'identificateur d'objet ci-aprés dans un contexte d'application RGT est défini et enregistré dans la
Recommandation UIT-T M.3100 et doit étre utilis¢ par toutes les applications RGT:

La valeur d'identificateur d'objet:

{ itu-t(0) recommendation(0) m(13) m3100(3100) protocolSupport(1)
applicationContext(0) tmnApplicationContextOne(1) }

est assignée au contexte d'application qui possede les mémes capacités que le contexte d'application
des systemes dans la Recommandation UIT-T X.701 mais prend en compte €¢galement les valeurs
entieres de ProbableCause (cause probable) comme cela est défini dans la Recommandation
UIT-T M.3100.

La Figure B.1 décrit la partie "supérieure” de la structure d'un identificateur d'objet RGT.

0)
uit-t
((|))
recommandation
(}) (2|) (7|) (1|3)
série A série B ————————- sérieG  ————————- série M
(774) (3100)
774 m 3100

(127)
|
point
t
(})
Recommandation G.774.1 partie 1
a ce nceud
\ T0412300-99

en dessous de ces nceuds,
les régles définies dans la Recommandation X.772
s'appliquent a l'information de gestion
(par exemple, classe d'objets gérés)

Figure B.1/M.3020 — Représentation graphique de 'arbre d'identificateurs d'objet
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ANNEXE C

Opérations génériques

C1 Opérations génériques

C.1.1 getAttributes

L'opération générique getAttributes (dans attributeNamelist:  AttributeNameListType, out
attributeNameValuePairList: AttributeNameValuePairListType) dans laquelle la liste de noms
(NameList) d'attribut de parametres est utilisée pour indiquer toute combinaison des attributs
(soumis a d'éventuelle contraintes supplémentaires) qui doivent étre retournés dans la liste
attributeNameValuePairList du parametre.

C.1.2 getAllAttributes

Cette opération générique (out attributeNameValuePairList: AttributeNameValuePairListType) est
utilisée pour extraire des valeurs de tous les attributs d'une classe. La réponse est renvoyée dans la
liste attributeNameValuePairList.

C.1.3 notifications

Pour spécifier les notifications, le stéréotype <<Distribution de notification>> a été défini. Il est
représenté sous forme de diagramme a l'aide du symbole utilisé pour les classes UML. La signature
d'une ou plusieurs notifications est spécifiée sous forme d'opérateur dans un stéréotype
<<Distribution de notification>> (<<NotifyDispatch>>). La sémantique est la suivante: les
opérations dans un compartiment <<Distribution de notification>> sont utilisées par les classes UML
pour déclencher la distribution des notifications via un certain mécanisme de distribution
d'événements qui est plus complétement spécifié dans la phase conception.

Le déclenchement de plusieurs opérations de notification dans un compartiment <<Distribution de
notification>> implique la capacité a envoyer tous les types de notification indiqués.

La Figure C.1 montre un exemple de spécification de deux stéréotypes de distribution de
notification. L'exemple d'alarme a un type de notification comme alarme, qui est une signature de
parametre qui est une simplification de la syntaxe commAlarm de la Recommandation UIT-T X.733.
L'exemple de configEvents a quatre types de notifications qui ont des signatures de parameétre qui
sont des simplifications de la syntaxe définie dans les Recommandations UIT-T X.730 et X.731.

<<Notify Dispatch>>
alarm

commAlarm(in name : ObjectName, in severity : Severity Ty pe, in probableCause : ProbableCauseTy pe)

<<Notify Dispatch>>
configEvents

objectCreation(in name : ObjectName, in createTime : DateAndTime)
stateChange(in name : ObjectName, in oldStateVals : AttrValList, in newStateVals : AttrValList)
atttributeValueChange(in name : ObjectName, in oldVals : AttrValList, in newVals : AttrValList)
objectDeletion(in name : ObjectName, in deleteTime : DateAndTime)

Figure C.1/M.3020 — Spécification des ensembles de notifications génériques
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La Figure C.2 montre un exemple de la facon d'utiliser le stéréotype <<send>> de 1'élément standard
association UML pour spécifier qu'une instance d'une classe doit étre capable d'envoyer des
notifications. Lorsqu'une classe a une association <<send>> avec un stéréotype <<NotifyDispatch>>,
cela implique que la classe doit étre capable d'envoyer tous les types de notification indiqués dans le
compartiment opération du stéréotype <<NotifyDispatch>> associé. Pour la lisibilité, des
abréviations pour les signatures d'opération de notification (c'est-a-dire une liste des parametres
vides) peuvent étre utilisées, comme le montre la Figure C.2.

Le r6le de la fin d'association sur le c6té de la classe peut avoir des contrats qui spécifient les
conditions sous lesquelles les types de notification spécifiques doivent étre €émis par les instances de

cette classe.

si (operationalState est modifié ou
administrativeState est modifié)
envoyer stateChange;
si (directionnalité est modifi¢)
envoyer attribute ValueChange;

<<NotifyDispatch>>
configEvents

network TP

objectCreation()
stateChange()
atttributeValueChange()
objectDeletion()

<<send>> +configEvents

A

nom : ObjectName

couche : CharacteristicInfo

directionnalité : DirectionalityType
operationalState : OperationalStateType
administrativeState : AdministrativeStateType

<<send>>

+alarme

<<send>>

si (operationalState est modifi¢ ou
administrativeState est modifié)
envoyer stateChange;
si (propriétaire est modifié)
envoyer attributeValueChange;

+configEvents

sous-réseau

alarme
<<NotifyDispatch>>

commAlarm()

nom : ObjectName

couche : CharacteristicInfo

operationalState : OperationalStateType
administrativeState : AdministrativeStateType
propriétaire : chaine

T0412310-99

Figure C.2/M.3020 — Spécification des notifications émises par classes
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APPENDICE I
Exemple d'utilisation des directives GDMI (fourniture de LCS)

1.1 Introduction

Le présent appendice contient un exemple d'utilisation d'un gabarit GDMI. Cet exemple montre
comment les phases de spécification, d'analyse et de conception peuvent étre documentées en
associant du texte, des diagrammes UML et une représentation tabulaire. Cet exemple est fondé sur
la Recommandation UIT-T M.3208.1 [5] pour la fourniture d'un service de circuits loués spécialisés.
L'utilisation du langage UML dans les trois phases et la fagon dont la phase de conception peut
renvoyer a des définitions de comportement dans la phase analyse sont illustrées ici. Cet exemple ne
couvre qu'un petit ensemble des spécifications contenues dans la Recommandation UIT-T M.3208.1.
Au besoin, on utilise le texte actuel de la Recommandation UIT-T M.3208.1.

1.2 Gabarit GDMI

I.2.1 Domaine d'application

La présente Recommandation UIT-T décrit un sous-ensemble de services de gestion du RGT pour le
réseau de circuits loués spécialisés identifi¢ dans la Recommandation UIT-T M.3200 comme étant
un domaine géré RGT. Elle met principalement I'accent sur les services de gestion d'administration
des clients et de gestion de la maintenance pour les services de circuits loués point a point (LCS,
leased circuit service) qui peuvent étre proposés par un ou plusieurs fournisseurs de services et étre
placés sous le controle du SC (client du service) avec différents niveaux de visibilité. Les services
LCS sont définis entre un seul SC et un seul SP (fournisseur du service). Ces services de gestion sont
¢galement applicables aux interactions entre les systémes de gestion de différents fournisseurs de
services ou a l'intérieur d'un méme fournisseur de services.

1.2.2 Besoins

1.2.2.1  Besoins professionnels

Les services de gestion du RGT dans la présente Recommandation UIT-T spécifient les interfaces
pour des services de circuits loués entre un systeme d'exploitation (OS, operations system) et un
systéme d'exploitation (OS) pour fournir et gérer des services de circuits loués. Les interfaces visées
par les services de gestion du RGT dans la présente Recommandation UIT-T sont applicables a la
fois aux interfaces X au-dela des frontieres juridiques et des interfaces Q a l'intérieur d'un RGT. La
prise en charge de ces services décrits dans la présente Recommandation UIT-T est laissée a la
discrétion du fournisseur de services.

En général, la définition d'un service doit étre indépendante du réseau utilisé pour acheminer le
service. Ceci permet d'utiliser des technologies différentes pour prendre en charge le service. Par
conséquent, l'information au niveau du réseau ne doit pas étre présentée a la couche service.
Toutefois, les caractéristiques spécifiques du service peuvent étre définies, ce qui permet de
présenter a un client du service l'information relative au réseau ou a 1'é1ément de réseau. Dans ce cas,
une abstraction de l'information convenant a cette caractéristique de service est transférée.

1.2.2.1.1 Roles d'acteur

Clients du service

Client du service; voir la définition du terme "client" dans la Recommandation UIT-T M.3320. Cette
utilisation de I'expression client du service spécialise la définition sur le contexte du rdle de gestion
RGT pour le niveau service.
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Fournisseurs de services

Référence générale a une entité qui fournit des services de télécommunication a des clients et a
d'autres utilisateurs soit sur la base d'un tarif ou sur contrat. Il n'est pas nécessaire qu'un fournisseur
de services exploite un réseau. Un fournisseur de services peut ne pas €tre un client d'un autre
fournisseur de services. Dans le présent appendice, 1'expression "(sous-)réseau du SP" est utilisée
pour indiquer le ou les réseaux utilisé€s par le SP pour fournir le service LCS.

1.2.2.1.2 Ressources de télécommunication

Service de circuits loués spécialisés

Ce service est une connexion point a point entre deux points d'acces au service qui ne peuvent étre
modifiés apres la création du service. Le service de circuits loués spécialisés utilise le nom de service
et la classe de service pour définir la valeur des parametres propres au service et désigner quels
parametres peuvent étre modifiés apres la mise a disposition du service.

1.2.2.1.3 Cas d'utilisation de haut niveau

Au niveau le plus élevé, la zone gérée pour la Recommandation UIT-T M.3200 est "l'administration
par le client du service de circuits loués". Un acteur dans le réle du client du service interagit avec un
acteur dans le réle de fournisseur de services pour exécuter les diverses activités de CNM. Ces
activités sont regroupées au moyen d'ensemble de fonctions définies dans la
Recommandation UIT-T M.3400 ou dans de nouvelles définitions pour disposer de capacités
additionnelles. Un fournisseur de services peut assumer le role de client du service si le service de
bout en bout doit étre fourni et maintenu par plusieurs fournisseurs de services.

La Figure 1.1 est le cas d'utilisation de plus haut niveau dans lequel un acteur client du service
interagit avec un acteur fournisseur du service. Le cas d'utilisation LCS administré par le client fait
appel aux ensembles de fonctions indiquées par ces trois cas d'utilisation. La présente
Recommandation UIT-T traite des besoins et de l'analyse correspondante aux aspects mise a
disposition du service. D'autres Recommandations de la série étendent les sujets abordés ici aux
groupes d'ensembles de fonctions.

Les cas d'utilisation représentant des groupes d'ensembles de fonctions sont précisés et détaillés en
ensembles de fonctions et finalement en fonctions de gestion. Comme on le verra plus loin, les
fonctions dans un cas d'utilisation d'ensemble de fonctions peuvent étendre les fonctions dans un
autre ensemble pour respecter tous les besoins du service de gestion.

—

client du service administré par le client LCS fournisseur du service
<<include>> <<include>>

; <<1nc1ude>>
Q T0412320-99

mise a disposition du service )
maintenance

administration des anomalies

Figure 1.1/M.3020 — Cas d'utilisation administration par le client d'un service LCS
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L'acteur client du service interagit avec l'acteur fournisseur du service pour répondre aux besoins
correspondant au cas d'utilisation appelé "mise a disposition du service". Le cas d'utilisation "mise a
disposition du service" utilise deux cas d'utilisation: 1'ensemble de fonctions de configurations LCS
et I'ensemble de fonctions de configurations de liaison. La mise a disposition du service de cas
d'utilisation décrit les besoins pour l'acteur client du service afin de demander la création d'un service
de circuits loués ou de connexion de liaison préapprovisionnée. Ce dernier cas peut étre utilisé par le
client du service (par exemple) pour créer des services de circuits loués en temps réel en choisissant
des connexions par liaisons spécifiques a connecter (éventuellement pour un grand événement
sportif programmé) pendant un certain temps et pendant certaines périodes de certains jours. Le
stéréotype <<include>> est utilisé pour indiquer que la mise a disposition du service pour le cas
d'utilisation utilise les fragments réutilisables pour créer des circuits loués et des connexions de
liaison.

Les activités de création d'un cas d'utilisation d'ensemble de fonctions de configuration LCS sont
¢largies par le cas d'utilisation ensemble de fonctions administratives. Le stéréotype <<extends>> est
utilisé pour indiquer ceci comme suit: 1'ensemble de fonctions de configuration contient des activités
pour le client du service afin de fournir les capacités minimales pour 'ordre de création de service
(demande de service). Lorsque la création du service n'est pas possible en temps réel, les fonctions
administratives sont utilisées par le fournisseur du service. Le fournisseur du service peut donner des
informations par exemple sur la progression de la demande (par exemple une date de disponibilité
pour le service a été étendue ou la largeur de bande demandée ne peut pas étre fournie, etc.). Le
stéréotype <<extends>> fait que le cas d'utilisation procéde aux fonctions dans I'ensemble de
fonctions de configuration LCS en fournissant (par exemple) des capacités de signalement sur 1'état
de la demande pour créer un nouveau service ou pour modifier une demande de service
précédemment formulée ou un service existant.

La Figure 1.2 décrit les cas d'utilisation auxquels il est demandé de satisfaire les besoins du client du
service pour les activités de mise a disposition du service.

i
PN

client du service mise a disposition du service fournisseur du service
. / . \
<<include>> <<include>>
conﬁguratlon duLCS ensemble de fonctions de conﬁgmration de liaison

<<extends>> <<extends>>

@ @ T0412330-99

ensemble de fonctions administratives ensemble de fonctions administratives
pour LCS pour liaison

Figure 1.2/M.3020 — Cas d'utilisation de mise a disposition du service dans le cas de la CNM
de service LCS et de connexions de liaison
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1.2.2.2  Spécification proprement dite

L'ensemble de fonctions de configuration LCS, tel que noté ci-dessus, décrit les scénarios permettant
a un acteur client du service d'interagir avec un acteur fournisseur du service pour demander la mise
a disposition d'un service LCS (en temps réel ou non) ou une connexion de liaison (en temps non
réel). La spécialisation de l'ensemble de fonctions génériques de mise a disposition dans la
Recommandation UIT-T M.3400 pour les services LCS et les connexions de liaison permet d'affiner
encore plus le cas d'utilisation.

1.2.2.2.1 Roles d'acteur

Aucun nouveau rdle d'acteur hormis ceux identifiés dans la partie spécification professionnelle n'est
nécessaire pour la spécification proprement dite.

1.2.2.2.2 Ressources de télécommunication

Aucune autre ressource hormis celle identifiée dans la partie spécification professionnelle n'est
nécessaire.

1.2.2.2.3  Fonctions de gestion RGT

Le code d'utilisation d'ensemble de fonctions de configuration LCS comporte trois fonctions:
demande de création d'un service, suppression d'un service existant ou modification des parametres
d'une demande création de service précédemment formulée ou d'un service existant. Par définition,
une demande de création d'un service est une commande de services, le client du service passant une
commande de service a l'intention du fournisseur de services. Une fois que la commande de service
est créée, un acteur client du service peut annuler la commande passée.

NOTE — Méme si l'exemple montre que I'annulation de la demande est associée a une fonction de création de
service seulement, elle peut étre utilisée pour élargir les deux autres fonctions — annulation de la demande de
suppression ou de la demande de modification. L'accord sur le niveau du service (appelé SLA ou contrat)
entre le fournisseur du service et le client du service définit les politiques associées a cette annulation. Parmi
les exemples de décisions politiques: si les activités ont déja commencé sur la base de la demande quelle est la
politique de comptabilité pour la partie déja exécutée, et les exigences de sécurité associ¢es avec I'annulation
d'une demande.

1.2.2.2.4 Cas d'utilisation

La Figure 1.3 illustre l'ensemble de fonctions de configuration LCS en termes de cas d'utilisation
suivants: création de LCS, suppression de LCS et modification de LCS. Le fournisseur du service
interagit avec le cas d'utilisation d'ensemble de fonctions de configuration qui utilise les trois cas
d'utilisation. Le cas d'utilisation création de LCS définit les exigences de la part d'un client du
service pour émettre une commande de service demandant le nom, la classe ainsi que les valeurs des
parametres intéressés pour le service demandé.

Le cas d'utilisation demande d'annulation de LCS est ¢élargi en définissant le scénario dans lequel un
client peut annuler une demande de service précédemment formulée. Si la demande contient des
parametres non valides (par exemple la classe du service demandé ou le nom de ce service n'est pas
valide ou n'est pas proposé(e) par le fournisseur du service), il apparait une condition d'erreur et des
scénarios d'erreur appropriés sont générés par le cas d'utilisation étendue "parameétres de demande
non valides".

NOTE — De nouveaux stéréotypes peuvent étre nécessaires pour la définition des besoins dans certains
services de gestion et domaines de gestion. Cet exemple utilise seulement des stéréotypes définis en UML.

Pour la spécification proprement dite, les fonctions CNM sont identifiées. Le sommaire associé a ces
fonctions peut étre inclus ici. A titre d'exemple, la description modifiée suivante reprise de la
Recommandation UIT-T M.3208.1 peut étre utilisée pour le cas d'utilisation création de LCS:
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Ce cas d'utilisation permet au client du service de demander la création d'un ou de plusieurs services
de circuits loués spécialisés. Le client du service doit identifier le service a fournir, les
caractéristiques du service (telles que spécifiées dans le flux d'information), la date demandée de
disponibilit¢ du service, le contact du client au sein de l'organisation et les informations utiles
concernant les points de départ et de terminaison du service (voir le flux d'information). Le client du
service peut également spécifier le trajet du service demandé et un identificateur d'utilisateur pour le
circuit loué demandé. Le fournisseur du service peut rejeter la demande (décrite dans le cas
d'utilisation étendue) si le fournisseur du service n'offre pas le service demandé.

$

client du service configurer le LCS fournisseur du service

/ | N

<<include>> <<include>> <<include>>

création de LCS suppression de LCS modification de LCS

<<extends>>
<<extends>>

<<extends>>
<<extends>>
b T0412340-99
annulation de demande de LCS parametres non valides

Figure 1.3/M.3020 — Décomposition du cas d'utilisation ensemble de fonctions
de configuration LCS

Les cas d'utilisation doivent satisfaire a tous les besoins couverts dans les fonctions décrites
aul.2.2.2.3.

1.2.2.3  Analyse

1.2.2.3.1  Classes d'objets et diagrammes d'état

Les classes permettant la prise en charge des cas d'utilisation création de LCS et connexion de
liaison sont représentées a la Figure 1.4. Une classe d'objets client du service peut formuler une ou
plusieurs demandes de service comme indiqué par l'association dont la cardinalité est marquée 1 et *.
En raison de l'existence de propriétés communes associé¢es avec la demande de service LCS et de
connexions de liaison, une classe générique appelée "demande de service" est identifiée. Pour
améliorer la ligibilité, tous les attributs et une des opérations autorisées sur les classes d'objets ne
sont pas représentés ici. L'attribut "numéro de demande du fournisseur" est inclus ici sans montrer la
visibilité ou le type (étant donné qu'il s'agit d'attributs qui sont expos€s sur une interface pour la
gestion, ils ne sont pas considérés comme étant publics, méme s'ils peuvent avoir différentes
visibilités du point de vue logiciel). Le type n'est pas inclus car il peut étre différent en fonction du
paradigme de conception. Une relation de généralisation existe entre la demande de service pour
créer un service LCS ou une liaison avec la demande de service générique comme cela est montré
dans la figure.
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La classe de demande de service LCS prend en charge les exigences du cas d'utilisation création
de LCS. Les parametres détaillés sont présentés dans le tableau de flux informationnel. Les
interactions entre le client du service et le fournisseur du service pour ce cas d'utilisation sont
montrées dans des diagrammes séquentiels de collaboration et d'activité.

Le nom du client est un attribut obligatoire de la classe d'objets client du service. Un client peut
disposer de plusieurs services provenant d'un fournisseur de services et on utilise l'agrégation pour
décrire cette situation. Le service LCS et la connexion de liaison de l'objet service résultent de
'exécution réussie des cas d'utilisation du service création de LCS et création de connexion de
liaison. Un service doit appartenir a un client et la cardinalité entre le client et les services indique
cette exigence.

Lorsqu'un service est créé (LCS ou connexion de liaison) il est identifié au moyen de l'attribut "ID de
service". La contrainte {gel} est utilisée pour indiquer que, apres la création d'un service, la valeur
de cet attribut peut ne pas changer durant la persistance de l'objet. Cela implique également que
l'attribut ne peut étre que lu et qu'il ne peut pas étre modifi¢ par le client du service ou par le
fournisseur du service. (Cela peut étre prévu au moyen de la capacité fixée lors de la création
disponible dans le CMIP-GDMO.)

Le diagramme de transition d'état de la Figure 1.5 est associ¢ a l'objet demande de service. La
définition des états se trouve dans la Recommandation UIT-T M.3208.1 avec certaines différences
légeres tenant a 'adaptation a la notation UML. Pour éviter la répétition de la description des états,
les événements transition ne sont pas décrits dans le présent appendice et le lecteur est invité a se
reporter a la Recommandation UIT-T M.3208.1. Afin de montrer que I'annulation peut étre formulée
lorsque la demande se trouve dans l'un des trois états, un super état "en cours" a été introduit. Sans
cet état, le diagramme aurait annulé 1'événement depuis chacun des trois états.

demande de service client du service
@ << mandatory>> provider request number: Single @ customer name
0..* 1.1
demande de LCS demande de service liaison LCS demande de service
& service ID: Single @ <<frozen>> link connection ID: Single

T0412360-99

Figure 1.4/M.3020 — Structure de classe pour la création de LCS et connexion de liaison

La Figure L.5 représente les états et les transitions entre états pour la demande de service.
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: récepteur d'une demande de service

4 \ N\
€n cours

prétraitement

début traitement attente d'information

desactivation

v

ouvert/actif activation pending

terminé/présence d'erreur

demande d'annulation

annulé fermé

T0412370-99

Figure 1.5/M.3020 — Diagramme d'état pour la classe demande de service

Le diagramme d'état tient compte des conditions exposées dans le texte qui suit la Figure I.1. Les
transitions montrent que la disponibilité du service demandé, si elle n'a pas lieu en temps réel, peut
se traduire par le passage a différents €tats. L'extension assurée par le cas d'utilisation annulation de
la demande de LCS est prise en charge par 1'événement et I'état appelé "annulé".

1.2.2.3.2 Diagramme séquentiel

Le diagramme séquentiel de la Figure 1.6 représente les séquences de flux de messages lorsqu'un
client d'un service envoie une demande de création de service.

NOTE - L'identification de toutes les s€quences possibles lors d'une demande de service n'est pas incluse ici.
Certains cas illustrant la situation sont représentés. Le diagramme séquentiel inclut les messages qui font
partie des différents cas d'utilisation. Certains messages spécifient 1'évaluation des conditions et le résultat de
cette évaluation détermine si le message est échangé.

Un client du service émet une demande de nouveaux services. Si le fournisseur de services
détermine que les parametres d'entrée sont valides, la demande est acceptée et une sous-classe
demande de service est créée. Au lieu de définir un constructeur ou un fabricant, la propriété des
notes est utilisée pour expliquer la création de I'objet demande de service si la demande est acceptée
par le fournisseur de services. L'acceptation d'une demande de service n'implique pas que toutes les
valeurs demandées associées a la création du nouveau service seront disponibles dans le nouveau
service. Cela est précisé lorsque les parametres inclus dans la demande de création sont identifiés
ultérieurement dans le détail (voir Tableau 1.1). La réponse aprés la création d'un objet demande
inclut les valeurs des paramétres. Comme le montre la Figure 1.6, la réponse inclut les valeurs des
parametres qui peuvent étre modifiées par rapport a la demande originale. On suppose que le client
du service, par défaut, accepte les modifications proposées par le fournisseur du service. Si tel n'est
pas le cas, le client peut formuler une annulation de la demande de service. Les politiques associées a
I'annulation doivent étre disponibles dans un SLA. En outre, sur la base de I'accord de niveau de
service, le fournisseur peut conserver un relevé chronologique des modifications demandées. Si le
service est créé en temps réel, il n'est pas nécessaire de créer un objet demande de service. Ce cas est
traité comme suit: un objet demande de service est créé et supprimé immédiatement et le client du
service est avisé du nouveau service créé. Le client du service ne sera pas en mesure d'exécuter la
séquence de messages (modification de la demande de service, par exemple) indiquée plus loin.
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Apres la création de 1'objet demande de service, le client du service peut surveiller la progression de
la demande, demander des modifications aux parameétres et étre informé de la progression. Méme si
le diagramme séquentiel est utilisé pour représenter le domaine temporel, le rapport de statut est
asynchrone et peut étre émis par le fournisseur de services de manic¢re asynchrone aussi longtemps
que 'objet demande de service est créé.

Apres que 1'état de 1'objet demande de service passe a fermé (ce qui suppose que la création a réussi),
une notification est émise par le fournisseur de services indiquant la création du service avec les
valeurs pertinentes des parametres associés. Les messages de signalement correspondent aux
fonctions qui sont prises en charge par le cas d'utilisation ensemble de fonctions administratives LCS
(qui est ensuite affiné en d'autres cas d'utilisation pour signaler les modifications d'états et de valeurs
d'attribut avec la fonction de monitorage).

N
demande de service

créée si entrée valide

demande de service service
(sous-classe) (sous-classe)

:client du service -fournisseur du service

! [entrée valide] demande

|
|
| i I . L

U de nouveau service > Llr[ demande d'acceptation]: création

de réponse a la demande de service

<
<

[entrée valide]: création de
réponse (paramétres d'entrée

acceptés/modifiés)

<
<
<
<

[entrée non valide]: rejet de
demande de création

>
|

_______:______________

<
<«

réponse a la modification (acceptée/modifiée/rejetée)

<
<

T
H modification de la demande de mlodiﬁcation de la demande de service

rapport de la demande de service de modification des

valeurs d'états/paramétres
[

<
<

u rapport de création de service

T0412380-99

Figure 1.6/M.3020 — Diagramme séquentiel: création effective d'un service

1.2.2.3.3 Diagrammes de collaboration

Correspondant au diagramme séquentiel décrivant le flux de messages dans le temps, le diagramme
de collaboration pour la création menée a bien d'un service est représent¢ a la Figure L7.
L'interaction entre les objets et les messages échangés par eux est représentée en ordre séquentiel de
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messages dans le diagramme séquentiel. Les événements réels correspondant aux numéros dans la
figure sont définis a l'intérieur par des notes.

NOTE — En général, il suffit de montrer le diagramme séquentiel afin d'illustrer la circulation des flux de
messages. Dans cet exemple, le diagramme de collaboration est inclus pour montrer que dans certains cas ces
diagrammes peuvent inclure des informations supplémentaires et par conséquent, peuvent étre nécessaires.
Pour ce simple cas, le diagramme de collaboration n'ajoute pas de nouvelles informations par rapport au
diagramme séquentiel.

3:

4:
fournissseur - client du
de service service

2] E

demande

de service service (sous-classe)

—

. demande de nouveau service N

2. demande valide, demande de service créée

3. paramétres d'entrée valides, réponse par la création de la
demande de service

4. paramétres de demande non valides, réponse par un échec de demande
de service

5. demande de modification de service

6. réponse a la demande de modification de service
(acceptation/modification/rejet)

7. modifications des états/parametres de la demande de rapport

8. rapport de création de service

T0412390-99

Figure 1.7/M.3020 — Diagramme de collaboration: création effective d'un service

1.2.2.3.4 Flux informationnel

Le diagramme fournit des informations sur les flux de messages a haut niveau. Si les parameétres
transmis par les messages doivent étre représentés dans le diagramme, ils seront difficiles a lire.
Outre la liste des paramétres, il est souvent nécessaire d'identifier si un parameétre est toujours requis
dans un échange (obligatoire) ou peut étre inclus lorsqu'une condition est remplie a la discrétion de
l'utilisateur. Afin d'expliquer les parametres et les conditions de leur présence ou de leur absence,
une approche tabulaire est utilisée. Le Tableau 1.1 est extrait sous forme simplifiée de la
Recommandation UIT-T M.3208.1. En fonction de la complexité de l'application, tel tableau peut
montrer les détails qu'il n'est pas possible de montrer dans un diagramme. La convention pour le
"m", etc., est définie dans la Recommandation UIT-T M.3208.1.

Un deuxieme avantage de la création d'un tel tableau est la réutilisation de la définition dans un autre
service de gestion pour la zone gérée. Par exemple, le service appelé "gestion de connexion" peut
étre utilis€é par un client pour créer un service LCS en temps réel. Dans ce cas, la plupart des
parametres pour la création d'un circuit loué sont communs avec le cas en temps non réel. Certaines
restrictions et I'extension des parametres peuvent €tre nécessaires. L'utilisation du méme tableau et
l'explication des contraintes facilitent la réutilisation des définitions de parametre.
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Tableau 1.1/M.3020 — Flux d'informations associé a 1a demande de création de service

Demande du client . .
. , Client Fournisseur
du service et réponse . . Notes
du SP du service | de services

Nom de service m 0 Type de circuit loué offert par le SP. Les noms de
service ne font pas I'objet de normalisation. IIs sont
définis par contrat entre le SC et le SP.

Classe de service 0 c Nom d'un profil de caractéristiques de service,
associé au nom du service, défini et pris en charge
par le SP. Exemples de caractéristiques de service
que peut comporter une classe de service:
directionnalité, partage de canal, options de
signalisation, protection, objectifs de qualité de
service, application, etc. Les noms de classes de
service ne font pas l'objet de normalisation. Ils sont
définis par le contrat.

¢ — Si la classe de service demandée n'est pas égale a
la classe de service qu'offre le SP, alors le SP doit
fournir la valeur; sinon, la valeur est facultative.

Bande passante 0 c Bande passante demandée, bande passante effective
en retour.

¢ — Si le SP ne peut pas offrir la bande passante
demandée, le SP doit obligatoirement renvoyer la
valeur accompagnée d'un code de raison indiquant
que la bande passante demandée n'est pas
disponible. Si la réponse n'indique pas
I'aboutissement du traitement de la demande, le SP
peut indiquer une condition d'erreur avec un code de
raison indiquant que le service disponible diffeére de
la demande initiale de service du client.

Quantité 0 c Nombre de circuits loués que le SP doit construire.
Apreés traitement de la fonction de LCS, le SP doit
obligatoirement renvoyer pour chaque circuit créé
par le traitement un numéro de circuit unique.

1.2.2.3.5 Diagrammes d'activité

Pour expliquer le déroulement des tiches lors de la création d'un nouveau service, on utilise un
diagramme d'activité comme le montre la Figure 1.8. Le diagramme d'activité montre les points ou la
synchronisation peut avoir lieu entre plusieurs activités. Dans cet exemple, le déroulement des taches
étant la représentation des activités chez un fournisseur de services, l'utilisation d'une notation telle
que des couloirs (définissant des activités paralleles correspondant a plusieurs objets) n'est pas
requise.

Le fournisseur de services regoit la demande, la valide et crée ensuite la demande de service si elle
est acceptée. Le client est informé de la bonne création et la barre de synchronisation indique que le
traitement de la demande peut commencer parallelement avec l'information du client. Apres
seulement que le client ait recu le rapport de la création de I'objet demande de service, les demandes
de modification de valeurs de paramétres peuvent étre émises. De méme, on peut émettre également
un ordre d'annulation car, comme cela est noté plus loin, pour annuler une demande de service, la
référence a l'objet demande de service créée est nécessaire. Méme si cela n'est pas montré dans la
figure, une fois que le top de synchronisation est apparu, les modifications de la progression de la
demande peuvent étre également signalées. Les activités qui résultent de la réussite ou de I'échec de
la demande sont également représentées avec la fin du flux d'activité dans tous les cas.

UIT-T M.3020 (02/2000) 25



?

réception
de la commande
de création de service

demande
valide

rejet de
la commande @
de service

création de la
demande de
service

informer le client de
la création de la
demande de
commande de service

v v
réception de la
demande de
modification de la
commande de service

traitement de la
demande de commands
de service

annulation de la
commande de service

[succes de la création [échec de la création
du service] de service]

v A4

signalement de I'échec
de la création demande annulée
de service

! !
@ @ @ T0412400-99

Figure 1.8/M.3020 — Diagramme d'activité: flux de taches associé a la création d'un service

signalement de la
création de service

NOTE - Cet exemple illustre I'utilisation de certaines notations de modélisation visuelle venant du langage
UML pour décrire le comportement et les activités du service de gestion. Les classes d'objets représentées ici
peuvent avoir une relation m:n avec celles dans la phase de conception (par exemple la classe d'objets gérés
avec le paradigme CMIP et l'interface dans le CORBA/IDL). Ces figures peuvent étre référencées dans la
conception pour expliquer le comportement des entités propres au protocole.

1.2.3  Conception

Les définitions GDMO pour cet exemple sont données dans la Recommandation UIT-T M.3108.1.
Le comportement des classes d'objets gérés peut renvoyer au diagramme d'état présenté dans
l'analyse.

Dans le contexte du GDMO, la hiérarchie et les diagrammes de nommage de la classe d'objets gérés
exprimée en langage UML sont représentés ci-dessous. La tracabilité des divers ¢léments des
modeles GDMO est présentée dans la Recommandation UIT-T M.3108.1.
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1.2.3.1 Diagrammes de classes UML pour I'héritage des classes d'objets M.3208.1

Dans ces diagrammes, les classes sont représentées sous forme de rectangle comprenant trois parties:
une dans la partie supérieure le nom de classes d'objets; dans la partie médiane, les noms d'attributs
(non remplis dans ces figures pour des raisons de lisibilité), et dans la partie inférieure, les opérations
d'acces.

L'opération "get()" est utilisée dans les diagrammes de classes pour indiquer que les attributs de
classe sont lisibles apres la création d'une instance de cette classe.

L'opération "set()" est utilisée pour indiquer que certains (au moins un) attributs de classe peuvent
étre modifiés apres la création d'une instance de cette classe.

Les diagrammes de classe UML utilisent des fleches spéciales pour indiquer les relations d'héritage.
Lorsqu'une classe est liée a une autre par héritage, les opérations provenant de la super classe (celle
de la pointe de fleche touche) sont également prises en charge pour la classe héritée mais ne sont pas
répétées dans la section opération du rectangle de classe. Voir Figures 1.9-1 a 1.9-3.

sommet
A
serviceModifyRequest serviceRequestHistoryRecord currentServiceRequest
& 2ot0) o gt & gt
¢ delete() & updateServiceRequest( )
& delete()

T0410070-98

Figure 1.9-1/M.3020 — Relations d'héritage pour un fragment de demande
de service générique

currentServiceRequest serviceRequestHistoryRecord serviceModifyRequest
& get() " & get()
¢ updateServiceRequest( ) & get() « delete()
¢ delete() 7y
A

1

currentLcsRequest IcsRequestHistoryRecord IcsModifyRequest

T0410080-98

Figure 1.9-2/M.3020 — Relations d'héritage pour le fragment de demande de LCS
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sommet

transportService

& get()
& set()
¢ delete()

N\

linkConnectionService

1

T0410110-98

Figure 1.9-3/M.3020 — Relations d'héritage pour le fragment de service

1.2.3.2 Diagrammes de classe UML pour relations de modélisation

Les relations possibles entre des instances sont présentées dans les diagrammes de classe UML par
des associations. Les relations de confinement sont indiquées par un segment dont le sommet est un
losange qui touche le parent (agrégation UML). Des associations simples sont représentées par des
droites dont les rdles sont indiqués a la fin de ces droites. Les cardinalités de relations sont indiquées
par des étiquettes "0 .. *" ou "1 .. *" situées a la fin des droites représentant une relation. Les objets
compte représentent 1'acteur client du service présenté dans la section analyse. Voir Figure 1.9-4.

compte

~get( )

A

0.*

currentLcsRequest

1.*

IcsRequestHistoryRecord

T0410130-98

Figure 1.9-4/M.3020 — Relations de confinement pour la demande de service LCS
avec relevé chronologique

1.2.3.3 Diagrammes de classe UML pour la modélisation de la fonctionnalité agent

Certaines classes UML sont introduites (usines et diffuseur de notifications) pour modéliser les
actions de création des objets et de distribution des notifications a partir des objets. Des instances de
ces classes de fonctionnalit¢ d'agent apparaissent dans les diagrammes séquentiels. Lorsqu'une
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invocation d'opération de notification est formulée dans un objet de diffusion de notification, toutes
les destinations intéressées recevront une copie de cette notification. Ces flux finaux de remise ne
sont pas représentés dans les diagrammes a la Figure 1.9-5, étant donné que de nombreux objets
peuvent Etre intéressés de les recevoir.

objectFactory
TS create currentLcsServiceRequest() Pour la gestion des
create currentLinkConnectionServiceRequest() | systémes OSI, ces capacités
create lcsModifyRequest() sont fournies par l'agent.
create_linkConnectionServiceModifyRequest()
create_lcs()

create_linkConnectionService()
PS create_serviceAccessDomain()
4 create_serviceAccessGroup()
7 create_serviceAccessEquipmentView()

Usine avec opération pour le client visant a créer des services et des objets demande

notificationDispatcher )
Pour la gestion des systémes

OS], ces capacités sont fournies
par retransmission des
événements

(Event Forwarding).

7S objectCreation) o=
attributeValueChange()
objectDeletion()
lcsModifyProgressProblemReport()
IcsRequestProgressProblemReport()
linkConnectionModifyProgressProblemReport()
« linkConnectionRequestProgressProblemReport()

T0410150-98

Diffuseur de notifications pour recevoir et distribuer les notifications

Figure 1.9-5/M.3020 — Modeles UML pour les fonctions d'agent
(créant des objets et diffusant des notifications)

1.2.3.4 Diagrammes séquentiels UML pour illustrer des scénarios d'utilisation d'objet

Les Figures 1.9-1, 1.9-2 et 1.9-3 montrent l'utilisation de diagrammes séquentiels UML pour décrire
des scénarios.

Les flux de messages depuis le diffuseur de notifications jusqu'aux destinations ultimes enregistrées
ne sont pas représentés dans ces diagrammes. Il serait normal pour le client (ainsi que pour les autres
objets) d'étre un destinataire enregistré pour les notifications représentées dans ces diagrammes
séquentiels.

La Figure 1.9-6 illustre les échanges de messages pour créer une terminaison automatique du
service LCS. Le flux dans ce diagramme utilise des classes d'objets représentant la fonctionnalité
d'agent. Les étapes 1-3 peuvent étre développées en étapes représentées a la Figure 1.9-6. Les étapes
intermédiaires qui sont autorisées (modifiant les valeurs de paramétre du service demandé¢) peuvent
étre notées en référencant la figure dans la section d'analyse. La section d'analyse explique les
criteres pour la création réussie du service demandé et d'information du client. L'étape 3 a la

Figure 1.9-6 montre le nom de la notification applicable a cette conception. Un autre nom de
message peut étre utilisé dans une autre conception.
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Figure 1.9-6/M.3020 — Diagramme séquentiel pour la création d'un service LCS et
sa fin automatique explicite

La Figure 1.9-7 développe la Figure 1.9-6 dans l'analyse avec des classes d'objets gérés spécifique
définies dans le modele GDMO. L'objet demande de service de la Figure 1.9-6 est réalisé dans la
conception en utilisant les objets demande de service LCS actuels et chronologiques. Le diagramme
séquentiel dans ce cas de conception montre comment la chronologie de l'objet est créée, suite ou
mise a jour de la demande originale. Le modele dans la phase de conception affine encore plus
I'objet demande de service dans la phase d'analyse de sorte que la chronologie des modifications
demandées peut étre conservée. Cela répond a l'exigence facultative identifiée au 1.2.2.3.2 comme
relevant du SLA. La Figure 1.9-8 illustre le cas ou la chronologie des changements ne peut pas étre
conservée. En outre, elle montre l'interaction entre les objets gérés dans la phase de conception
lorsque la création du service est un échec (a noter que la figure correspondante pour 1'échec de
création n'est pas représentée dans la section analyse).

30 UIT-T M.3020 (02/2000)



. iotri . . man L enreg. d'historique 1 enreg. d'historique 2
client w usine d'objet demande de LCS de demande de demande les
notifications courante de LCS de LCS

(0002/20) 0Z0€' N L-LIN

§3

T T
N
création réussie

de demande de LCS
et enregistrement
d'historique 1

T
1: create_currentLcsServiceRequest( )

T
2: createResponse
I

<
<

3: objectCreation( )

<
<

N
le client lit la
demande

4: get()

v

5: getResponse

<
<

T
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|

le fournisseur
modifie une valeur
demandée

6: attributeVe:llueChange( )

<
<

7: gét( )
|
8: getResponse
!

\ 4

le client lit la
demande originale

<
<
|
|

9: updateServiceRequest( )

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

Y

VT TRUCI \N
le client actualise

la demande provoquant
la création d'un
enregistrement
chronologique 2

10: updateResponse

<
<

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
|
_ :
11: attributeValueChange( ) |
|

A

12: objectCreation( )

A

13: objectCreation( )

A

le fournisseur
instancie le LCS
et élimine ensuite
la demande et les
enregistrements
chronologique 2

14: objectDeletion( )

A

15: objectDeletion( )

A

A

T T

| |
! 17: glet( )
i 18: getf:{esponse
[

[

[

[

[

le client lit les
attributs du LCS

<
<

T
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
: T0410180-98

|
|
|
i
i
i
i
i
!
T 1
116: objectDeletion( ) |
T
i
i
i
i
i
T
i
i
|
i
i
i
|

|
Figure 1.9-7/M.3020 — Diagramme séquentiel d'instanciation de service LCS utilisant une demande
et des enregistrements chronologiques
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Figure 1.9-8/M.3020 — Diagramme séquentiel d'échec d'instanciation de LCS utilisant la
demande sans relevé chronologique
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