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RECOMENDACION UIT-T M.3013

CONSIDERACIONES SOBRE UNA RED DE GESTION
DE LAS TELECOMUNICACIONES

Resumen

La red de gestion de las telecomunicaciones (RGT) soporta actividades de gestion asociadas a redes
de telecomunicacion. Esta Recomendacion introduce las consideraciones esenciales necesarias para
soportar la instalacion y funcionamiento de una RGT basada en los principios, conceptos y
arquitectura de una RGT, como se describe en la Recomendacion M.3010. Se identifican también los
asuntos asociados con la evolucion de nuevas tecnologias para aplicaciones de la RGT.

Antecedentes

Esta Recomendacion se basa en el material extraido de la Recomendacion M.3010 (1996). En la
presente Recomendacion el material ha sido actualizado, perfeccionado y ampliado para que sirva de
ayuda en tareas de planificacion, disefio, implementacion y funcionamiento de una RGT.

Origenes

La Recomendacion UIT-T M.3013 ha sido preparada por la Comision de Estudio 4 (1997-2000)
del UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 4 de febrero
de 2000.

Palabras clave

Arquitectura, Orientaciones relativas a la implementacion, Red de gestion de las telecomunicaciones
(RGT).
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion M.3013

CONSIDERACIONES SOBRE UNA RED DE GESTION
DE LAS TELECOMUNICACIONES

(Ginebra, 2000)

1 Alcance

Esta Recomendacion describe como se pueden utilizar las arquitecturas funcional, de informacion y
fisica de la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT), definida como marcos en la
Recomendacién M.3010, para soportar los requisitos, anlisis y actividades de disefio necesarias para
implementar una RGT. La presente Recomendacion suministra informacion orientadora que puede
ser util para los disenadores, arquitectos e implementadores de la RGT. Se enumeran diversos
aspectos que pueden ser tomados en consideracion para implementar, actualizar o ampliar la
capacidad de una RGT.

El disefio de una arquitectura fisica se basa en las especificaciones de arquitectura logica, funcional y
de informacion. En razon que multiples arquitecturas fisicas pueden satisfacer los requisitos de la
arquitectura logica, los disefiadores y arquitectos de la RGT deberian examinar los siguientes
aspectos con el objeto de elaborar un disefio de arquitectura fisica optimo que se ha de implementar:

. determinar los puntos de acceso y control con modelos de interaccion asociados;

. mantener las interfaces necesarias para sistemas distintos de las RGT;

. considerar la evolucion de tecnologias de interfaces;

. establecer requisitos de calidad de funcionamiento de sistemas;

. desarrollar la fiabilidad y disponibilidad del sistema, asi como requisitos de capacidad de
supervivencia,

. identificar la administracion del sistema y otros requisitos de soporte del sistema.

Esta Recomendacion enumera (no exhaustivamente) una serie de consideraciones en favor del
disefio de una arquitectura fisica. La presente Recomendacion también examina los sentidos de la
tecnologia emergente que puede soportar los requisitos comerciales de los proveedores de servicio y
que también puede suministrar apoyo en satisfacer las necesidades del disefio de arquitectura fisica
de la RGT que se ha de implementar.

2 Referencias

2.1 Estructura de la documentacion de la RGT

Muchas Recomendaciones del UIT-T se ajustan a las aplicaciones de la RGT. Esta clausula
identifica el contenido de las diversas series de Recomendaciones que tienen relacion con las RGT.
Dichas Recomendaciones estan continuamente en proceso de expansion y mejoras para satisfacer los
requisitos que surgen de la evolucion. Se deben tomar como referencia los catdlogos del UIT-T
actuales donde figuran las listas actualizadas de Recomendaciones aplicables.

2.1.1 Vision de conjunto de las Recomendaciones relativas a la RGT

Recomendacion M.3000.

2.1.2 Arquitectura

Recomendaciones de la serie M.301x, serie M.360x, serie M.361x, serie X.70x.
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2.1.3 Metodologia de especificacion de las interfaces
Recomendacion M.3020, serie G.851.x.

2.1.4 Requisitos, funciones y servicios de gestion
Recomendaciones de la serie M.32xx, M.3300, M.3400, G.784, serie G.852.x, serie M.36xX.

2.1.5 Modelos de informacion de gestion

Recomendaciones de la serie M.31xx, serie G.774.x, serie G.85x, serie M.31xx, serie M.364x,
serie Q.82x, serie Q.83x, serie Q.853.x, serie Q.854.x, serie Q.855.x, serie X.751.x, serie G.776.X.

2.1.6  Servicios y protocolos de comunicaciones
Recomendaciones de la serie Q.81x, serie Q.28xx, serie X.71x, serie Q.94x, G.773, G.784.

3 Definiciones

Las definiciones de los términos se indican en la Recomendaciéon M.3010.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

A Agente

AD Dispositivo de adaptacion (adaptation device)

AE Entidad de aplicacion (application entity)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

BM Gestion comercial (business management)

BML Capa de gestion empresarial (business management layer)

CCAF Funcion de acceso de control de llamada (call control access function)

CCF Funcion de control de llamada (call control function)

CMIP Protocolo comun de informacion de gestion (common management information protocol)

CORBA  Arquitectura de intermediario de peticion de objeto comun (common object request
broker architecture)

DAP Protocolo de acceso a directorio (directory access protocol)
DCF Funcion de comunicacion de datos (data communication function)
DFP Plano funcional distribuido (distributed functional plane)

DIB Base de informacién de directorio (directory information base)
DIT Arbol de informacién de directorio (directory information tree)
DN Nombre distinguido (distinguished name)

DO Objeto de directorio (directory object)

DSA Agente de sistema de directorio (directory system agent)

DSP Protocolo de sistema de directorio (directory system protocol)
DUA Agente de usuario de directorio (directory user agent)

ECC Canal de control insertado (embedded control channel)

2 Recomendacion M.3013 (02/2000)



EM Gestion de elementos (element management)

EML Capa de gestion de elementos (element management layer)
EMS Sistema de gestion de elementos (element management system)
FE Entidad funcional (functional entity)

GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionados (guidelines for the definition of
managed objects)

GFP Plano funcional global (global functional plane)

IETF Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (/nternet engineering task force)

1(0)% Protocolo Internet inter-ORB (Internet inter-ORB protocol)

INAP Protocolo de aplicacion de red inteligente (intelligent network application protocol)

IOR Referencia de objeto interoperable (interoperable object reference)

IP Protocolo Internet (/nternet protocol)

IT Tecnologia de la informacion (information technology)

LAN Red de area local (local area network)

LDAP Protocolo ligero de acceso al directorio (lightweight directory access protocol)

M Gestor (manager)

MAF Funcion de aplicacion de gestion (management application function)

MCF Funcion de comunicacion de mensaje (message communication function)

MD Dispositivo de mediacion (mediation device)

MF Funcion de mediacion (mediation function)

MIB Base de informacién de gestion (management information base)

MIT Titulo de informacion de gestion (management information title)

MO Objeto gestionado (managed object)

NE Elemento de red (network element)

NEF Funcion de elemento de red (network element function)

NEL Capa de elemento de red (network element layer)

NM Gestion de red (network management)

NML Capa de gestion de red (network management layer)

NSAP Punto de acceso al servicio de red (network service access point)

ORB Mediador de peticion de objetos; Intermediario de peticion de objetos (object request
broker)

(ON} Sistema de operaciones (operations system)

OSF Funcion de sistema de operaciones (operations systems function)

OSI Interconexidn de sistemas abiertos (open systems interconnection)

OSIE Entorno de interconexiéon de sistemas abiertos (open systems interconnection
environment)

PE Entidad fisica (physical entity)

PP Plano fisico (physical plane)

Recomendacion M.3013 (02/2000) 3



PTO
QA
QOS
RCD
RDN
RDSI
RFC
RGT
RGT-AE
RI
SCEF
SCEP
SCF
SCP
SDF
SDH
SDP
SIB
SLA
SM
SMAF
SMAP
SMF
SMK
SML
SMS
SNMP
SRF
SS7
SSF
SSP
TCP
TL1
UPT
VolIP
WSF
XA

Operador publico de telecomunicaciones (public telecommunication operator)
Adaptador Q (Q adaptor)

Calidad de servicio (quality of service)

Red de comunicacion de datos

Nombre distinguido relativo (relative distinguished name)

Red digital de servicios integrados

Peticion de comentario (request for comment)

Red de gestion de las telecomunicaciones

Entidad de aplicacion de la RGT

Red inteligente

Funcion de entorno de creacion de servicio (service creation environment function)
Punto de entorno de creacion de servicio (service creation environment point)
Funcion de control de servicio (service control function)

Punto de control de servicio (service control point)

Funcion de datos de servicio (service data function)

Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

Punto de datos de servicio (service data point)

Protocolo de interfaces al SMDS (SMDS interface protocol)

Acuerdo de nivel de servicio (service level agreement)

Gestion de servicio (service management)

Funcidn de acceso de gestion de servicio (service management access function)
Punto de acceso de gestion de servicio (service management access point)
Funcion de gestion de servicio (service management function)

Conocimiento de gestion compartido (shared management knowledge)

Capa de gestion de servicio (service management layer)

Sistema de gestion de servicio (service management system)

Protocolo simple de gestion de red (simple network management protocol)
Funcion de recursos especializados (specialized resource function)

Sistema de sefalizacion N.° 7 (signalling system No. 7)

Funcion de conmutacion de servicio (service switching function)

Punto de conmutacion de servicio (service switching point)

Protocolo de control de transmision (transmission control protocol)

Idioma de transaccion 1 (transaction language 1)

Telecomunicaciones personales universales (universal personal telecommunication)
Voz con protocolo Internet (voice over Internet protocol)

Funcion de estacion de trabajo (workstation function)

Adaptador X (X adaptor)
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5 Convenios

Ninguno.
6 Diseiio general y aspectos relativos a la implementacion
6.1 Introduccion

El disefio e implementacion de un sistema RGT debe considerar tres arquitecturas importantes:
1) fisica;

2) de informacion; y

3) funcional.

Estas arquitecturas se definen en la Recomendacion M.3010 y se tratan en esta Recomendacion.

La implementacion y disefio de estas arquitecturas en un sistema RGT satisface los requisitos
comerciales de una organizacion. Las tecnologias que pertenecen al disefio y la implementacion se
deben seleccionar tomando en consideraciéon un modelo comercial. En esta Recomendacion se
presentan ejemplos de diversas tecnologias. En el futuro se pueden desarrollar nuevas
Recomendaciones (por ejemplo, modelos funcionales y modelos de informacioén) que respaldan
criterios comerciales adicionales. Esta clausula identifica algunos aspectos de arquitectura que tienen
efecto en el disefio e implementacion de un sistema componente especifico de la RGT.

6.2 Requisitos que inciden en el disefio y la implementacion

Una especificacion de disefio e implementacion de la RGT debe efectuarse con la minima cantidad
de requisitos que transmita las necesidades comerciales. En el proceso de especificacion de los
requisitos funcionales, fisicos y de informacion, se deben considerar los siguientes aspectos (lista no
exhaustiva):

. Coste de implementacién y de ciclo de vida 1util.

. Seleccion de un idioma de modelado adecuado utilizado para describir necesidades, analisis
y disefio. Para mayores detalles de informacion véase la Recomendacion M.3020.

. Especificacion de funcionalidad e informacion expuestas en los puntos de referencia que
conducen a una implementacién fisica. Estas especificaciones se deben basar en
interacciones entre modelos de aplicacion y modelos comerciales. Estas aplicaciones y
modelos comerciales se pueden basar en dominios empresariales de telecomunicaciones
nuevas o existentes o en la tecnologia de la informacion.

. Relaciones entre las partes, es decir modelo de interaccion (dentro de una RGT o entre dos o
mas RGT), por ejemplo, entre productor y consumidor, editor y suscriptor, cliente y
servidor, entidades RGT pares, gestor y agente, operadores publicos de telecomunicaciones
(PTO, public telecommunication operator), etc. Un ejemplo de interaccion es uno a uno (por
ejemplo, sistema de operaciones (OS, operations system) con elemento de red (NE, network
element), OS-OS, PTO-PTO, par a par), uno a muchos (por ejemplo, OS-multiples NE),
muchos a uno (por ejemplo, multiples OS-NE).

. Especificacion de requisitos particulares de interoperabilidad.

. Prueba de conformidad de bloques de funciones con requisitos funcionales y de informacion
en las interfaces expuestas o puntos de referencia elegidos como puntos de integracion. Un
bloque de funcion es la unidad de despliegue mas pequeiia de funcionalidad de gestion RGT
que esta sujeta a la normalizacion.

. Prueba de conformidad con cualquier requisito de mediacion para compensar bloques de
funciones que no soportan el alcance completo del modelo de informacion.

Recomendacion M.3013 (02/2000) 5



. Prueba de conformidad de cualquier requisito de adaptador Q entre los puntos de referencia
myq.

. Prueba de conformidad con Recomendaciones especificadas, segin sea necesario,
especialmente las Recomendaciones Q.811 y Q.812.

6.3 Vision de conjunto de la arquitectura fisica

Los bloques de funciones de la RGT definidos en la arquitectura funcional que se describe en la
Recomendacion M.3010 se pueden implementar como entidades fisicas. La arquitectura fisica de la
RGT define esas entidades como bloques fisicos y especifica las interfaces entre ellos. El bloque
fisico no se debe interpretar como un sistema de computacion fisico simple sino que puede ser
realizado como una agrupacion de sistemas de computacion interconectados para formar un sistema
virtual simple con un sistema de computacion fisico simple o una aplicacion distinta en un sistema
de soporte 16gico.

Las interfaces son interoperables y estdn definidas por un conjunto de protocolos, formatos de
mensajes y semanticas utilizados para comunicar entre bloques fisicos. Las opciones de protocolo
figuran en las Recomendaciones Q.811 y Q.812. Los mensajes y semanticas vienen determinados
por modelos de informacion estandar definido para soportar funcionalidad de gestion especifica.

En la figura 1 se muestra un ejemplo de una arquitectura fisica. Cada una de las funciones se
representa como bloques fisicos e ilustra como una serie de interfaces podria compartir trayectos de
comunicacion dentro de una determinada arquitectura fisica RGT.

RGT

------- EE

Figura 1/M.3013 — Ejemplos de interfaces para la arquitectura fisica de la RGT

T0412190-99
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6.4 Repercusiones del bloque fisico para disefio e implementacion

6.4.1 Elemento de red

Los elementos de red (NE) soportan el despliegue de servicios de telecomunicaciones a través de
diversas tecnologias de red implementadas como equipos fisicos y soportes l6gicos. Un NE efectiia
la funcién de elemento de red (NEF, network element function) y puede también ejecutar una o mas
funciones de sistema de operaciones (OSF, operations systems function), funciones de
transformacion (TF, transformation function) o funciones de estacion de trabajo. El estudio de
diversos ejemplos de aplicacion conduce a la capacidad de distinguir entre las siguientes funciones
contenidas en una NEF:

. Funciones de telecomunicacion que desempefian un cometido en la prestacion del servicio
de telecomunicacion. Las funciones tipicas son conmutacion y transmision.

. Funciones de soporte de telecomunicaciones que no cumplen una funcion directa en los
servicios de telecomunicaciones. Ejemplos son: localizacion de averias, tarificacion,
proteccion, conmutacion y aire acondicionado.

Los NE pueden ser distribuidos o centralizados. Diversas partes de un NE no estan limitadas
geograficamente a una ubicacion fisica. Por ejemplo, las partes pueden estar distribuidas a lo largo
de un sistema de transmision. En la figura 2 se ilustra un ejemplo de NE distribuido.

NE NE

F NEF >
OSF E _ %

T0412200-99

oS

=10

Figura 2/M.3013 — Elemento de red distribuido

6.4.2 Sistema de soporte de operaciones

La arquitectura fisica del sistema de operaciones (OS) debe proporcionar las alternativas de
centralizacion o distribucion de funciones y datos OS. Las mismas incluyen:

. programas de aplicacion de soporte;
. funciones de base de datos;

. soporte de terminal de usuario;

. programas de analisis;

. formateado de datos e informe.

La arquitectura funcional OS se puede realizar en diversos nimeros de OS (o MD, NE), dependiendo
de la dimensién de la red, funcionalidad requerida, fiabilidad, etc. Las categorizaciones de atributos
de seleccion de protocolo de la RGT constituyen también factores importantes en la arquitectura
fisica del OS. Por ejemplo, la eleccion del soporte fisico depende en gran medida que el sistema
preste servicio en tiempo real, tiempo casi real o tiempo no real.

Normalmente, las funciones OS se implementaran en un conjunto de sistemas de operaciones con
una interfaz Q, X o F conectada a través de una RCD. Sin embargo, esto no debe impedir una
realizacion practica toda vez que estas funciones se implementan en un NE o un MD.

Las funciones OS (OSF) permiten implementaciones eficaces en funcion de los costes de la
conexion de NE de diferente complejidad (por ejemplo, equipo de conmutacion y equipo multiplex
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de transmision) a la misma OS. Asimismo, una OSF brinda la capacidad para el futuro disefio de
nuevos equipos para soportar mayor nivel de procesamiento dentro de los NE particulares de cada
caso, sin necesidad de redisefiar una RGT existente.

6.4.3 Estacion de trabajo

Las estaciones de trabajo (WS, workstation) permiten a los operadores humanos visualizar y
manipular objetos en la RGT, junto con muchas otras capacidades. A los fines de esta
Recomendacion, la WS se considera como un terminal conectado a un OS o un dispositivo con
funcién de transformacion (TF) a través de una RCD. Este terminal tiene suficiente memoria de
datos, procesamiento de datos y soporte de interfaz para trasladar la informacion entre el punto de
referencia g y la interfaz F.

Una WS que puede tener acceso a bloques fisicos de la RGT en mas de una RGT se considera como
una parte de la RGT propiamente dicha durante el tiempo que intercambia informacién de gestion.
La WS puede tener también acceso simultaneo a multiples RGT.

La funcionalidad de la WS puede ser distribuida, donde las diferentes partes de la WSF se
encuentran en soportes fisicos distintos. Por ejemplo, la informacion esquematica detallada (es decir,
colores, lineas y pixels) se puede enviar a un terminal por una estacion de trabajo gestionante mas
potente. En este caso, la estacion de trabajo gestionante se puede considerar como un "cliente de
visualizacién" que emite peticiones para actualizar la presentacion visual, mientras que el terminal se
puede considerar como un "servidor de visualizacion" que responde a esas peticiones. Una
configuracion funcional distribuida puede soportar mayor flexibilidad para proveedores de servicio
mediante el control de costes a la vez que se maximiza la productividad.

La figura 3 ilustra el caso mas simple. El bloque de funcién de estacion de trabajo (WSF,
workstation function) no es distribuido y estd colocado en la misma posicion que una OSF en un
bloque constitutivo fisico, el OS. El punto de referencia f es interno. Una pieza del equipo de
procesamiento con presentacion grafica incorporada soporta las funciones WSF y OSF.

(ON

T0406070-99

Figura 3/M.3013 — Ejemplo de WSF en un OS

La figura 4 presenta otro ejemplo donde la WSF no es distribuida. En este caso, la OSF se encuentra
en un bloque constitutivo (el OS) y la WSF se encuentra en otro (el WS). El punto de referencia f se
halla entre esos bloques fisicos y se implementa sobre una interfaz F.

OSF (® WSF

T0406080-99

Figura 4/M.3013 — Otro ejemplo de WSF en una WS
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La figura 5a presenta un ejemplo del modo en el cual la WSF puede ser distribuida, creando asi una
implementacion distribuida del bloque fisico de la estacion de trabajo. En este ejemplo, el punto de
referencia f es externo y se implementa a través de una interfaz F. Las dos estaciones de trabajo
situadas a la derecha pueden ser "servidores de visualizacion", mientras que el "cliente de
visualizaciéon" es la WS que se muestra actuando de interfaz con el OS a través del punto de
referencia f.

terminal 1

0s ? WSF | >
ws

OSF WS

< WSF

®

WS

terminal 2
T0406090-99

Figura 5a/M.3013 — Ejemplo de WSF distribuida

En la figura 5b se muestra otro ejemplo de WSF distribuida. En esta figura, la OSF y algunas WSF
estan coubicadas en el OS y el punto de referencia f es interno. Algunas WSF son proporcionadas
por el servidor de visualizacion.

(ON WS

terminal
WSF >

Figura Sb/M.3013 — Ejemplo de WSF distribuida

T0406100-99

Existen muchas otras configuraciones posibles.

6.5 Consideraciones relativas a la funcion de transformacion

Un dispositivo que proporciona una funcion de transformacion (TF) es conocido cominmente como
convertidor o pasarela que traduce diferentes protocolos y formatos de datos para intercambio de
informacion entre bloques fisicos. Més especificamente, el dispositivo de mediacion ha sido definido
en el entorno de la RGT como el mecanismo de traslacion entre diferentes implementaciones RGT
reconocidas. Por otra parte, un dispositivo de adaptacion es el mecanismo que tiene como
responsabilidad la traslacion entre una implementacion RGT reconocida y una implementacion
no RGT.

6.5.1 Caracteristicas del dispositivo de mediacion

La transformacion se puede realizar en un dispositivo de mediacion (MD, mediation device)
separado, o bien ser compartida entre varios NE. Por ejemplo, un MD se puede utilizar para ejecutar
una funcion de transformacion (TF) sobre la informacion que pasa entre una funcion de elemento de
red (NEF) y una funcion de sistema de operaciones (OSF) en bloques fisicos diferentes dentro de
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una RGT. Por lo general, un MD proporcionara funcionalidad de gestién a grupos de elementos de
red similares (por ejemplo, mdédems o equipos de trasmision), o bien proporciona funcionalidad de
gestion a un elemento de red (por ejemplo, un conmutador digital), como se muestra en la figura 6.

o0 bo

Dispos}tiyg Elemento de red
de mediacion

Elemento de red Elemento de red Elemento de red Elemento de red

T0406030-99
. Punto de referencia (q)

® Interfaz (Q) y punto de referencia (q)
Funcién de comunicacion de mensajes (MCF)
Bloque de funcién

Elemento fisico

Figura 6/M.3013 — Ejemplo de utilizacion de la funcion de transformacion

En el ejemplo ilustrado en la figura 6, una TF se puede implementar como equipo autonomo como
dispositivo de mediacion, o como parte de un NE. En cualquier caso, la TF sigue siendo parte de la
RGT. En el caso de equipo independiente, las interfaces hacia los NE y OS estan constituidas por
una o mas interfaces Q normales. La funcidon de transformacion que proporciona mediacion al ser
parte de un elemento de red (por ejemplo, como parte de una central de conmutacion) puede también
actuar como mediacion para otros NE. En este caso, se requieren interfaces Q estandar para esos
otros NE. La mediacioén dentro de un NE, que lleva a cabo la mediacion para otros NE, se considera
como parte de la RGT.

En la capa de gestion de servicio, el MD se puede emplear también para efectuar la traslacion entre
un bloque fisico que utiliza el protocolo comin de informacién de gestion (CMIP, common
management information protocol) con datos definidos en GDMO y un bloque fisico que utiliza la
tecnologia CORBA. Un dispositivo de mediacion se puede aplicar a una interfaz Q dentro de una
RGT o a una interfaz X entre las RGT.

6.5.2 Caracteristicas del dispositivo de adaptacion

La adaptacién es una TF utilizada para conectar bloques fisicos que incorporan interfaces RGT
estandar con bloques fisicos que no incorporan interfaces RGT estandar. La adaptacion se realiza en
un dispositivo (AD, adaptation device) que actia como adaptador para establecer la conversion de
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interfaz. Un adaptador Q (QA, Q adaptor) aplicado dentro de una RGT puede contener una o mas
TF. Un adaptador X (XA, X adaptor) se aplica entre las RGT y no RGT.

Asimismo, un adaptador puede constituir el medio para soportar otras interfaces externas, tales como
censores simples, indicadores o alarmas visibles/audibles.

6.5.3 Aplicacion de los dispositivos de mediacion y adaptacion en las interfaces Q y X

En la aplicacion de la TF en las interfaces Q y X, la figura 7 presenta diferentes configuraciones para
diversas situaciones. Estas situaciones se describen como los casos siguientes con referencia a
la figura 7:

Caso 1 — Entre RGT A y RGT B: se aplica para conectar una RGT con otra RGT directamente sin
protocolo ni conversion de datos.

Caso 2 — Entre RGT B y RGT C: se aplica el dispositivo de mediacion X para conectar una RGT
con otra RGT.

RGT RGT RGT No RGT
A B C
Sistema de Sistema de
operaciones operaciones
Dispositivo
/,R; de . de Req de . Adaptador
comunicacion . comunicacion
mediacion X
de datos % de datos
Dispositivo Dispositivo
de de
mediacion mediacion
Q Q
Dispositivo
Req de . de Req de . Adaptador
comunicacion diacis comunicacion X
wams mediacion de datos

Adaptador | | Elemento | | Adaptador | | Elemento Adaptador | | Elemento | | Adaptador | | Elemento

Q de red Q de red Q de red Q de red

T0414100-00

Figura 7/ M.3013 — Casos de adaptadores y dispositivos
de mediacion de las interfaces Q y X

Caso 3 — Sobre el limite lateral derecho, se aplica el adaptador X para conectar una RGT con una no
RGT.

Caso 4 — Dentro de una RGT: se aplica el dispositivo de mediacion Q para conectar bloques fisicos.
Las funciones principales del dispositivo de mediacion Q son:

Caso 5 —En el limite inferior de una RGT: se aplica el adaptador Q para la conexion con un NE
no RGT.

Las funciones principales que se podrian incluir para dispositivos de adaptacion y mediacion son:

. traslacion de la informacion entre diferentes modelos de informacion utilizando el mismo
protocolo RGT;
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. conversion de protocolo entre bloques fisicos;
. manipulacion de datos, por ejemplo, conversion vy filtrado.

6.6 Caracteristicas de comunicaciones de datos de la RGT

Las interfaces normales de la RGT proporcionan la interconexion de NE, AD, OS, MD y WS a
través de la red de comunicacién de datos (RCD). La RCD conceptual es un conjunto de recursos
para soportar la transferencia de informacion entre los componentes de la RGT distribuidos.
Una RCD soporta la funcién de comunicacion de datos (DCF, data communication function) en un
entorno RGT. Las funciones de la RCD pueden soportar una diversidad de tecnologias de
telecomunicaciones tales como, conmutacion de circuitos, conmutacion de paquetes, LAN, ATM,
SDH e Internet. Los aspectos importantes de la RCD son la calidad de servicio, velocidad de
transferencia de la informacion y diversidad de encaminamiento para soportar los requisitos
operacionales especificos de la RGT.

El objetivo de una especificacion de interfaz es asegurar el intercambio significativo de datos entre
dispositivos interconectados a través de una RCD para realizar una determinada funcion RGT. Se
disefia una interfaz para garantizar la independencia del tipo de dispositivo o del suministrador. Esto
requiere protocolos de comunicacion y representacion de datos compatibles para los mensajes,
incluidas definiciones de mensajes genéricos compatibles para funciones de gestion de la RGT. En la
Recomendacion Q.811 figura un conjunto minimo de series de protocolos que se pueden aplicar para
el transporte de la informacion a través de una RCD.

Se debe tomar en consideracion las interfaces en aspectos de compatibilidad con las facilidades de
transporte de datos mas eficaces disponibles para cada elemento de red [por ejemplo, circuitos
arrendados, conexiones con conmutacién de circuitos, conexiones con conmutacion de paquetes
(Recomendacion X.25), sistema de sefalizaciéon N.° 7, canales de comunicaciones insertados de la
SDH vy canales D y B de la red de acceso a la RDSI]. Si un bloque fisico en un lado de la interfaz
soporta un mecanismo de transporte diferente, es necesario emplear un dispositivo de mediacion
(MD) o dispositivo de adaptacion (AD) para asegurar la compatibilidad de intercambio de
informacion a través de la RCD.

Los NE, AD, OS, MD y WS pueden tener otras interfaces ademas de las definidas en esta
Recomendacidn, interfaces Q, F y X. Estos bloques fisicos también pueden tener otra funcionalidad
asociada con la informacion enviada o recibida a través de las interfaces Q, F y X. Cualquier otra
interfaz y/o funcionalidad conexa est4 fuera del alcance de la RGT.

6.6.1 Disponibilidad/fiabilidad de mensajeria

La RGT debe estar disefiada a fin de evitar que un solo fallo imposibilite la transferencia de
mensajes esenciales de gestion. Asimismo, se deberian tomar medidas que asegurasen que la
congestion en la RCD no cause el bloqueo o una demora excesiva de los mensajes de gestion de red
destinados a corregir un fallo o averia. Para entornos de comunicaciones esenciales, el intercambio
de datos de la RGT se debera efectuar mediante facilidades que estén separadas de la infraestructura
primaria de la red gestionada.

Como ejemplo de situacion de un solo fallo de importancia critica (por ejemplo, un conmutador
local) en un NE, es posible proporcionar un canal independiente para actuaciones de emergencia. La
funcion de actuacion de emergencia, cuando ha sido suministrada, requiere una capacidad de
mantenimiento independiente en aquellos casos en que el OS normal es inoperante o en que el NE se
ha degradado hasta tal punto que las funciones de vigilancia normales no pueden funcionar. Por estas
razones, un OS de actuacion de emergencia podrd existir diferenciadamente del OS de
mantenimiento normal, aunque ambos suelen encontrarse en la misma ubicacion. Los OS y los NE
que promocionan la funcién de actuacion de emergencia podran requerir al menos dos canales de
acceso fisico a la RCD a efectos de redundancia.
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Otro ejemplo de operacion de gestion esencial es el relativo a la facturacion de los clientes. Los OS y
los NE que podrian estar asociados a esta funcién podran requerir dos canales de comunicacion RCD
alternados a fin de proporcionar una fiabilidad suficiente para el proceso de recopilacion, por parte
de los OS, de mensajes de facturacion provenientes de los NE.

6.6.2 Consideraciones sobre redes de comunicacion de datos

Una RCD destinada a soportar una RGT se ajusta tradicionalmente al servicio de red del modelo de
referencia OSI para aplicaciones del UIT-T, conforme a lo especificado a la Recomendacion X.200.
La Recomendacion UIT-T X.25 especifica un protocolo de paquetes comunmente utilizado. Sin
embargo, la evolucion de los servicios de telecomunicaciones fusiona los modos de conmutacién de
circuitos y de conmutacion de paquetes con tecnologias avanzadas de RDSI, ATM, SDH e Internet.
Se puede emplear una diversidad de servicios de telecomunicaciones en la medida en que se pueda
preservar la integridad de transferencia de la informacion.

Dentro de una RGT, podra ser ofrecida la conexion fisica necesaria, tal como conmutacion de
circuitos o conmutacion de paquetes mediante trayectos de comunicacién construidos con diversos
componentes de red, por ejemplo, lineas dedicadas, redes de datos con conmutacién de
paquetes X.25, RDSI, red de sefializacion por canal comun, red telefénica ptblica conmutada, redes
de area local, controladores de terminales, etc. Las facilidades pueden ser dedicadas a una RCD o
recursos compartidos (por ejemplo, utilizaciéon del SS7 o una red X.25 existente o red con
conmutacion de paquetes basada en el IP).

Los equipos que soportan una OSF deben tener previstos dos tipos de comunicacion de datos: la
transmision espontanea de mensajes (por ejemplo, para la NEF a la OSF), y un didlogo en dos
sentidos (por ejemplo, cuando la OSF obtiene informacion de soporte de la NEF y envia
instrucciones a la NEF o transfiere mensajes hacia o desde otra OSF). Ademas, una OSF se encarga
de asegurar la integridad de los canales de datos en una red de comunicacién de datos (RCD). La
conexion fisica podré ser ofrecida localmente mediante una variedad de configuraciones de subred,
por ejemplo, punto a punto, en estrella, en bus o en anillo.

6.6.3 Funcionalidad de la comunicacion de mensajes

Dentro de una RGT, las funciones de comunicaciones, tales como intercambio de informacion y
funciones de relevo de comunicaciones, son efectuadas mediante la funcién de comunicacion de
mensajes (MCF, message communication functionality), que es un generador de protocolo para
intercambio de informacioén y suministra la funcién de comunicacién de datos (DCF). La MCF
asegura la interfaz con todos los bloques de funcion de diferentes equipos y consta de uno o mas de
los siguientes procesos:

. Control de comunicaciones:
— interrogacion secuencial;
— direccionamiento;
— red de comunicaciones;
— asegurar la integridad de flujos de datos.
. Conversion de protocolo.
. Comunicaciones de funciones primitivas:
— declaracion de instruccion/respuesta;
— declaraciones de alarma;
— envio de alarmas;
— resultados/datos de prueba;

— datos de medicion operacionales;
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— telecarga de informes de situacion;

— alarmas locales.

6.6.4 Consideraciones relativas a la MCF

La MCF permite a los gestores o agentes intercomunicarse a través de la RCD en soporte de
funcionalidad de gestién, que se identifica como funcionalidad de aplicacion de gestion (MAF,
management application functionality). Cuando existen ejemplares de diferentes tipos de RCD,
podria ser necesaria la utilizacién de dos MCF internas a un dispositivo (por ejemplo, MD, NE, OS o
AD) para que sea posible la conversion de protocolo. En la Recomendacion Q.811 se especifican los
protocolos de la RGT que soportan la funcion MCF.

En las figuras 8 y 9 se muestran ejemplos de utilizacion de diversas MCF en distintos dispositivos
fisicos, a fin de proporcionar una funcién de comunicacion de datos (DCF) en un entorno SDH.

MD oS
TF-MAF ( OSF-MAF )
M A M
\ MCF_ 'l MCF )
[
Q (Nota)
> Q
(Nota)
NE1
ECC

NE2
[ —— ) :
MCF VQ (I McF )

A
T0406010-99

A Agente
ECC Canal de comunicaciones insertado
M Gestor
MCF Funcién de comunicacién de mensajes
MD Dispositivo de mediacion
MO Objeto gestionado
NE Elemento de red
(0N Sistema de operaciones

OSF-MAF  Funcionalidad de aplicacion de gestion — funcion de sistema de operaciones
TF-MAF Funcionalidad de aplicacion de gestion — funcion de transformacion
NOTA — Indica que ambas interfaces estan en el mismo transporte.

Figura 8/M.3013 — Ejemplo de gestion en la jerarquia digital sincrona (1)
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Figura 9/M.3013 — Ejemplo de gestion en la jerarquia digital sincrona (2)

6.7 Repercusiones relativas a la interfaz para disefio e implementacion

Agente

Canal de comunicaciones insertado

Gestor

Funcién de comunicacion de mensajes

Dispositivo de mediacion

Objeto gestionado
Elemento de red

Sistema de operaciones

Funcionalidad de aplicacion de gestion — funcion de sistema de operaciones
Funcionalidad de aplicacion de gestion — funcion de transformacion

6.7.1 Interfaz Q OS-NE

6.7.1.1 Consideraciones sobre el diseino

T0406020-99

La interfaz OS-NE estd ubicada en el punto de referencia q en la arquitectura de la RGT y puede ser
expuesta como interfaz Q. Un OS en este punto en una RGT puede ejecutar la funcion de gestor de
elemento para gestionar uno o mas NE como elementos de red separados, o puede gestionar los
elementos de red como una subred y gestionar la relacion entre las NE.

Si la NE y OS soportan diferentes interfaces Q normales, se requerird un dispositivo de mediacion
que actue como elemento de traslacion entre ambos. Si el NE no soporta una interfaz normal de la
RGT, es decir, esta fuera de la RGT, puede ser gestionado por el OS a través de un adaptador Q.
En 7.3 se presentan consideraciones especificas para aspectos de direccion de gestion a través de

puntos de referencia.
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6.7.1.2  Consideraciones relativas a la implementacion

En la figura 10 se muestran algunos ejemplos de la relacion que vincula la configuracion fisica con
la configuracion de referencia, sin indicar explicitamente las funciones de comunicacion de datos
(DCF). En ella se ilustran combinaciones de interfaces fisicas en los puntos de referencia q. Los
puntos de referencia en los que aparece una interfaz fisica, se indican mediante una Q.

En la figura 10, caso a, se representa un NE conectado a través de una interfaz Q a un MD externo
que suministra la TF necesaria para convertir esta interfaz en la interfaz Q requerida por el OS que
gestiona el NE.

En la figura 10, caso b, se representa un NE fisicamente conectado a un OS a través de una
interfaz Q.

En la figura 10, caso c, se muestra un NE con una TF interna interconectado a una OSF a través de
una interfaz Q (véanse también las notas de dicha figura). A este NE esta también conectado un NE
externo a través de una interfaz Q.

Q
Q

Casoa Caso b Caso ¢

Funcion de comunicacion

® Punto de referencia (q) de mensajes (MCF)
. Elemento
@ Interfaz (Q) y punto Bloque de funcion fisico
de referencia (q)

T0403960-99

NOTA 1 — Cuando en la porcion fisica de la figura se muestra inicamente un punto de referencia, esto quiere decir
que el punto es interno a una casilla fisica. El disefiador tiene la libertad de aplicar la implementacion que desee. No
es necesario que este punto esté fisicamente presente dentro del equipo.

NOTA 2 — Entre dos casillas adyacentes podrian estar presentes otros equipos necesarios para la conexion de dichas
casillas. Esto es necesario para la conexion de estas casillas. Estos equipos representan la DCF. Estos equipos efectiian
funciones de red OSI y no aparecen en la presente figura; por ejemplo, la interfaz Q conecta habitualmente la RDC,
que proporciona a la comunicacion de datos al OS.

NOTA 3 — La MCF esta asociada s6lo a bloques de funcion que comunican a través de una interfaz normalizada. Como
se muestra en esta figura, la MCF no soporta comunicaciones entre bloques de funcion dentro de una casilla.

NOTA 4 — En la clausula 7 se presentan ejemplos adicionales de otras configuraciones fisicas.

Figura 10/M.3013 — Ejemplo de relacion entre la configuracion fisica y la configuracion
de referencia (con funcion de comunicacion de datos implicita)
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6.7.2 Interfaz Q OS-OS

6.7.2.1 Consideraciones relativas al diseno

Las interfaces OS-OS estan ubicadas en los puntos de referencia q en la arquitectura de la RGT y se
pueden exponer como interfaces Q. Diversos OS comunican informaciéon de gestion en un cometido
gestionado/de gestor o en un cometido par a par. La funcion de transformacion (TF) es necesaria a
través de un dispositivo de adaptacion (AD) o dispositivo de mediacion (MD) si un OS debe
comunicar mediante una interfaz RGT no normalizada o bien mediante una interfaz normalizada
diferente.

6.7.2.2  Consideraciones relativas a la implementacion

Las interacciones entre OSF dentro de una RGT tiene lugar en los puntos referencia q. Estas
interacciones pueden ocurrir entre OSF dentro de una capa de gestion, entre capas de gestion
adyacentes, y a través de un espacio de capa de gestion. En 7.3 se presentan consideraciones
especificas sobre aspectos de direccion de gestion mediante puntos de referencia. Véase la figura 11.

RGT
Capa de

gestion

. OSF
empresarial

Capa de
gestion de
servicios ®q OSF

[ Xe

OSF

Capa de

gestion de
red OSF

B

OSF

Capa de
gestion de
elementos

Capa de
elemento
de red

@“ O%

les|

i

éz

o3|

e a
0

T0412220-99

Figura 11/M.3013 — Ejemplos de interacciones dentro de una RGT

6.7.3 Interfaz X OS-0OS

6.7.3.1 Consideraciones relativas al diseno

La especificacion de interfaz X de la RGT debe proporcionar interfuncionamiento entre las RGT en
soporte de las aplicaciones interadministrativas y servicios comerciales. Desde el punto de vista
administrativo, la interfaz X puede variar dependiendo de los limites geograficos o jurisdiccionales
siguientes:

. dentro de los PTO;
. dentro de un pais;
. entre naciones.
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Puede haber protocolos y modelos de informacidén que soportan la interfaz X que sean diferentes de
los que soportan la interfaz Q o F. En las Recomendaciones Q.811 y Q.812 figuran detalles sobre
protocolos de interfaz X.

Las jerarquias de la RGT pueden interactuar por muchas razones incluidas las siguientes:

. gestionar las interacciones requeridas para proporcionar servicios de valor agregado;
. gestionar un nimero de RGT geograficas/funcionales con una sola RGT;
. suministrar circuitos de extremo a extremo/prestacion de servicios.

RGT de otras administraciones

RGT de administracion
RGT 3 RGT 2

Capa de RGT 1
gestion OSF
empresarial
Capa de
gestion de (N @ (N L /O-S

ici F F F
servicios N U N \ .
Capa de
gestion de GSD
red
Capa de
gestion de OSF
elementos
Capa de
elemento NEF
dered N/ T0405990-99

Figura 12/M.3013 — Ejemplos de interacciones de la RGT

En la figura 12 se muestra un ejemplo de interacciones de la RGT en la capa de gestion de servicios
entre organizaciones externas e internas. En la misma, se indica que la RGT del PTO (RGT 1)
soporta interacciones dentro de la misma entre OSF a través de un punto de referencia q y, si se
expone, una interfaz Q. Sin embargo, cuando una OSF, sea en la RGT 1, 2 6 3, interactia con una
OSF en otra RGT, esta interaccion se efectiia en un punto de referencia x, que se expone como una
interfaz X. Se debe sefialar que mientras todas las interacciones indicadas en la figura 12 se muestran
entre OSF en la capa de gestion de servicios, las interacciones pueden ocurrir en un punto de
referencia x o q en las capas (expuestas como interfaz X o Q, segin corresponda) en lugar de la capa
de gestion de servicios.

En la figura 13 se muestra otro ejemplo de conectividad OSF entre RGT dentro de la jerarquia de
gestion. La interfaz X se aplica usualmente a interacciones entre RGT dentro de la capa de gestion
de servicios. Las interacciones entre OSF en otras capas es también posible asi como interacciones a
través de capas, como se muestra en la figura 13.
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Cliente RGT RGT de proveedor
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Figura 13/M.3013 — Ejemplos de conectividad funcional entre RGT

En la figura 13, RGT C es un ejemplo de cliente del proveedor de servicio. RGT P es un ejemplo de
proveedor de servicio. Para algunos servicios de telecomunicaciones, éstos pueden ser entregados a
otro proveedor de servicio (RGT C desde un proveedor de transporte que posee RGT P). Por tanto,
puede ser necesario que las RGT C y RGT P deban interactuar con el objeto de gestionar los
servicios de telecomunicaciones.

6.7.3.2  Consideraciones relativas a la implementacion

En el caso general de una interaccion entre un cliente de la RGT y un proveedor de la misma, los
puntos de referencia x expuestos como interfaces entre las dos OSF de la RGT, interconectan la OSF
de la capa de gestion de servicios del proveedor y cualquier OSF de la capa de gestion del cliente de
la RGT conforme a sus necesidades. En 7.3 se presentan consideraciones especificas sobre aspectos
de direccidn de gestion a través de puntos de referencia.

Al igual que la interfaz Q, las interfaces X en diferentes capas en la jerarquia de la RGT tienen
requisitos distintos. Sin embargo, la interfaz X tiene requisitos de seguridad mas estrictos pues esta
ubicada entre los PTO, o proveedores de servicio. En razén que los requisitos difieren en las distintas
capas, y a medida que las tecnologias evolucionan, pueden surgir nuevas tecnologias de interfaces.

Cuando las RGT soportan diferentes protocolos RGT o formatos de informacidn, se requiere una
funcion de transformacion que se aplica en una MD referida como pasarela, que esta ubicada entre
las RGT.

Puede ser también necesario para sistemas RGT intercambiar informacion de gestion con sistemas
no RGT. En este caso, un adaptador Q implementa la funcién de transformacioén que proporciona la
pasarela entre los sistemas.
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6.7.4 Interfaz F OS-WS

6.7.4.1 Consideraciones relativas al diseno

Las estaciones de trabajo proporcionan al usuario facilidades de entrada, salida y edicion para
ingresar, visualizar y modificar detalles relativos a los objetos. Esto suprime la necesidad de que una
OSF o TF tenga que conocer las capacidades de visualizacion del terminal de usuario. La interfaz
persona-maquina (interfaz G), sea una linea de instrucciones, dependa de un ment, o esté basada en
una ventana, es soportada por la estacion de trabajo. Es independiente de los otros bloques de la
RGT y, por consiguiente, no es visible para la interfaz F.

La informacion procedente de la interfaz F no implica su utilizacion en la interfaz G. En la interfaz F
un mensaje o transaccion determinados puede llevar consigo:

. todos los datos necesarios para una imagen de pantalla (graficos y/o texto);
. solo partes de los datos necesarios para una imagen de pantalla;

. datos que pueden dar lugar a varias imagenes de pantalla;

. datos que solo parcial o indirectamente aparecen en imagenes de pantalla.

La estacion de trabajo recibe dichos datos y los divide, segun proceda, para las imdgenes de pantalla
resultantes. Los datos pueden comunicarse de manera sincrona, por ejemplo, para el procesamiento
de transaccion en linea, o de manera asincrona, por ejemplo, las notificaciones. A continuacion se
presentan ejemplos de categorias de datos intercambiados en cualquier sentido a través de la
interfaz F:

. informacion relativa a la seguridad;

. informacion relativa a la informacion de objeto gestionado (por ejemplo, indicaciones de
alarma);

. informacion de soporte de visualizacion (por ejemplo, mapas de fondo);

. consultas de bases de datos y resultados;

. funcidn de descripcion de datos o iniciacion de instruccion:

— instrucciones de aplicacion;
— instrucciones de sistema (por ejemplo, seguridad);
— peticion de reproduccion de instruccion;
. datos que describen respuestas a funciones o instrucciones:
— mensajes (informacién, aviso, error);
— datos obtenidos como resultado de una instruccion;
— historial de instruccion;

. texto de ayuda.

6.7.4.2 Consideraciones relativas a la implementacion

Puede haber protocolos que soportan las interfaces F que son diferentes de los que soportan las
interfaces Q o X. Esas diferencias pueden estar relacionadas con:

. la capacidad de efectuar comunicaciones eficaces para las estaciones de trabajo utilizando
formatos sencillos de soportar;

. la necesidad de soportar estaciones de trabajo menos capaces tales como computadoras
portatiles de baja calidad, por ejemplo, utilizadas para entrar en el sistema desde una
ubicacion distante bajo condiciones extremas de baja anchura de banda;
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. las demandas de distribucion de datos actualizados a multiples estaciones de trabajo
simultaneamente;

. los aspectos de seguridad.

6.7.5 Interfaz persona-computadora (punto de referencia g)

La interfaz G no es realmente objeto de normalizacion en la RGT. Sin embargo, la normalizacion de
la interfaz G se encuentra actualmente en estudio por el UIT-T. Las subclausulas siguientes
presentan consideraciones sobre disefio e implementacion para la interfaz persona-computadora.

6.7.5.1 Consideraciones relativas al diseno

Las interfaces entre estaciones de trabajo y usuarios humanos estan ubicadas en los puntos de
referencia g. El usuario humano utiliza estaciones de trabajo para comunicarse con la RGT.

La informacion se lleva a cabo a través de la interfaz F para soportar al usuario en la interfaz G, pero
el modo en que se visualiza la informacion difiere entre esas dos interfaces. Para la interfaz F, una
imagen del mapa de fondo y una notificacién de alarma solo constituyen datos. El usuario en la
interfaz G visualiza un elemento de alarma, y el mapa es un contacto para facilitar la percepcion del
usuario e identificar la informacion de alarma. De forma similar, es necesaria la informacion de
seguridad para acompafiar los mensajes a través de la interfaz F pero el usuario en la interfaz G no la
visualiza (ni tiene interés en ella).

La mayoria de los requisitos en la interfaz F (véase la Recomendacion M.3300) estan presentes
debido a las necesidades del usuario humano en la interfaz G.

6.7.5.2 Consideraciones relativas a la implementacion

La implementacion de la interfaz G no esté restringida por la presente Recomendacion. Sin embargo,
los operadores de telecomunicaciones publicas requeriran interfaces RGT que sean sencillas de
aprender, recordar, utilizar, asi como reducir la frecuencia y gravedad de los errores humanos y que,
asimismo, sean facil de mantener.

Existen muchos tipos de interfaces G especificos — para diferentes tareas de gestion de la RGT,
diferentes funciones de trabajo, diferentes esquemas de organizacion, etc. Pero las necesidades de los
operadores de telecomunicaciones publicas (PTO) seran mejor satisfechas si conllevan un
determinado nivel de normalizacion: reglas de presentacion coherentes, instrucciones, indicadores
graficos, controles, utilizacion de codigo de colores, etc. Los grados de normalizacion se obtienen a
través de las directrices de disefio de factores humanos (véase la Recomendacion Z.361 asi como las
publicadas por la comunidad sobre la interaccion personal-computadora en general), normas
elaboradas por organismos regionales y por algunas compaifiias para satisfacer sus requisitos
comerciales especificos.

6.8 Funcionalidad de soporte

Para tecnologias conexas que proporcionan funcionalidad de soporte para servicios de
denominacion/directorio, véase 7.5.

7 Otras consideraciones sobre disefio e implementacion para la seleccion de tecnologia e
integracion

Una RGT y su implementacion debe soportar los requisitos comerciales del proveedor de servicio
que instala la RGT. En esta clausula se tratan los requisitos comerciales que conducen a la necesidad
de una independencia tecnologica en las implementaciones de la RGT. No obstante, la
independencia tecnoldgica requiere atun direccion.
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En esta clausula también se tratan diversos criterios que pueden ser aplicados a diferentes tipos de
interfaces, y ser expuestas dentro de la implementacion de la RGT. Estos tipos de interfaces se
dividen en categorias conformes a las caracteristicas de los puntos de referencia puestos en
correspondencia con las interfaces expuestas. Un punto de referencia proporciona la conexion entre
la arquitectura funcional y de informacion de la RGT y la arquitectura fisica de la misma. (Véase la
Recomendacién M.3010, Principios para una RGT.)

Como figura en la clausula 9/M.3010, los puntos de referencia m implican una interfaz M a un
adaptador y la existencia de un punto de referencia g puede implicar una interfaz G a una estacion de
trabajo. Considerando que estas interfaces estan fuera el ambito de esta Recomendacion no serdn
definidas ni tratadas explicitamente en esta clausula.

7.1 Requisitos comerciales relativos a la seleccion de la tecnologia

La industria enfrenta una demanda creciente de telecomunicaciones integradas y servicios de
sistemas de informacién asi como de tecnologias de transporte emergentes de ritmo acelerado, y, en
consecuencia, la infraestructura de gestion de red desarrollada debe ser independiente de la
tecnologia. Esto permitira flexibilidad en la eleccion de la tecnologia aplicada y proporcionard una
base tecnolodgica en evolucion.

En esta subclausula se destacan los requisitos comerciales que demandan un marco de gestion de red
independiente de la tecnologia y el método adoptado en esta Recomendacion para satisfacer esos
requisitos; se puede emplear también como un principio de orientacidon para otras Recomendaciones
de la RGT que se estan elaborando.

Cuadro 1/M.3013 — Requisitos comerciales relativos a la seleccion de la tecnologia

Requisitos comerciales Estrategia de la RGT
Una infraestructura que permite tiempos » Elaborar Recomendaciones que seleccionan la tecnologia
mas breves para comercializar nuevos o tecnologias de comunicacion adecuadas que satisfacen
servicios y nuevos productos para las necesidades comerciales.
competir. .

Mantener un mecanismo para gestionar la evolucion de la
RGT de una base tecnoldgica a otra.

» Reutilizacion de recursos existentes.

Las capacidades de gestion comercial y » Reconocer que las soluciones de la RGT se pueden tornar
servicios solidos constituyen los menos especificas de telecomunicaciones y mas
diferenciadores clave entre los especificas de tecnologia de la informacion en las capas
proveedores de servicio. La posibilidad superiores de la arquitectura de la RGT.

de proporcionar servicios de tecnologia .

Utilizar tecnologias que permitan la utilizaciéon mas
amplia de la experiencia disponible y recursos internos
de la compaiia. Incorporar tecnologias comerciales
adecuadas, como las que se encuentran en la industria de
la tecnologia de la informacion (IT, information
technology). Utilizar productos industriales de la IT con
precio por volumen industrial de IT, mejorando asi las
caracteristicas de costes de las soluciones RGT.

de la informacion y telecomunicaciones
integrados es también la clave para el
éxito.

El coste de desarrollo y mantenimiento * Inclusion de tecnologias destacadas y disponibles tales
de un OS se debe reducir al minimo. como procesamiento distribuido en la arquitectura de la
RGT.

* Alentar a un conjunto mayor de expertos a participar en
las fases de especificacion de tecnologia neutral de los
requisitos de la RGT.
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Cuadro 1/M.3013 — Requisitos comerciales relativos a la seleccion de la tecnologia (fin)

Requisitos comerciales Estrategia de la RGT
El coste de desarrollo y mantenimiento » Utilizar las tecnologias de soporte 16gico ampliamente
de un OS se debe reducir al minimo. disponibles en otras industrias.
(cont.) .

Incrementar la disponibilidad de disefiadores de RGT y
reducir los costes de formacion técnica.

* Permitir la rapida introduccion e implementacion de las
aplicaciones de la RGT inmediatamente después de los
requisitos y fases de modelado a través de la reutilizacion
de codigos o aplicaciones en sistemas de proveedores de
servicios existentes.

El OS debe poder interoperar en un » Proporcionar soluciones que reflejen las necesidades de
entorno heterogéneo para sobrevivir en el los PTO participantes.
mercado mundial y dinamicas .

Elegir las tecnologias de interfaz que permiten el
interfuncionamiento en el nivel del servicio entre
multiples PTO en una red mundial.

empresariales.

» Elegir las tecnologias de interfaz que permiten a los
entornos legados converger con estrategias de gestion de
red principales.

Requiere una estrategia gradual de OS Comenzar con sistemas de operaciones criticos que

para operadores nuevos/de iniciacion. proporcionan funciones minimas para dirigir la operacion
comercial, y expandir los sistemas de operaciones para que
incluyan todas las funciones RGT recomendadas en la
arquitectura de la RGT. La estrategia gradual del OS depende
también de los procesos de operaciones y del presupuesto de
las operaciones. El siguiente es un ejemplo de estrategia
gradual para un operador nuevo:

» Fase 1: facturacion y sistemas de aprovisionamiento.

» Fase 2: sistemas de gestion de trafico de red y
mantenimiento.

* Fase 3: sistemas de integracion y atencion del cliente.

Requiere una estrategia para tratar con Los métodos posibles podrian incluir:

sistemas legados. » adaptacion de sistemas legados con la metodologia de
acceso adecuada;

*» cubrir los sistemas legados con adaptadores y transferir
nuevos OS a nuevas tecnologias seglin sea adecuado;

» reemplazar los OS legados con nuevos OS instrumentados
con nuevas tecnologias.

Estos entornos cambiantes impulsados por aspectos comerciales se reflejan en nuevas necesidades de
RGT, en especial en las capas superiores de la RGT, es decir, en las capas de gestion de servicios y
de gestion empresarial. Estos requisitos muestran la necesidad de incluir una tecnologia establecida
disponible por industrias distintas de las de telecomunicaciones, tal como la industria principal de
tecnologia de la informacion (IT). En las capas superiores de la RGT, las aplicaciones se vuelven a
menudo mas orientadas a los aspectos comerciales que a los de telecomunicaciones. En la medida en
que los factores comerciales y los procesos tienen influencia en las soluciones de telecomunicaciones
en estas capas, la eleccion de la tecnologia para implementar una RGT estd influenciada
consecuentemente. Asi, las tecnologias destacadas y disponibles, tales como el procesamiento
distribuido, se incluyen en la arquitectura de la RGT.
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Para nuevas tecnologias en la RGT se necesitan otros niveles de requisitos para soportar escenarios
del servicio de clientes. El interfuncionamiento de sistemas en un entorno de proveedores multiples
es necesario para entregar informacion fluida. En razon que ninguna tecnologia de interfaz de
soporte logico proporciona todas las soluciones, se deben utilizar distintas tecnologias en
combinacion para proporcionar los niveles de calidad anticipados para el servicio de cliente. En las
capas superiores de la RGT es donde estan las mayores oportunidades para proporcionar la méxima
integracion de caracteristicas relacionadas con el servicio que son percibidas directamente por el
cliente del servicio.

7.2 Consideraciones para la seleccion de tecnologias de comunicacion

Cuando se seleccionan tecnologias de comunicaciones para el interfuncionamiento entre bloques
fisicos de la RGT (para comunicaciones dentro de una RGT o bien comunicaciones entre RGT), se
deben considerar otros criterios como requisitos para la seleccion de la tecnologia de comunicacion.
Todos los criterios adecuados para el uso se han de considerar en relacion con los costes, en los que
¢éstos se pueden medir en tiempo, dinero, o personal. Por ejemplo, estos criterios conduciran a la
eleccion de la tecnologia que sea Optima para satisfacer las necesidades empresariales. Se presenta a
continuacion una lista no exhaustiva de los criterios.

7.2.1 Criterios asociados con el disefio de arquitectura funcional/de informacion que pueden
tener repercusiones en la interoperabilidad

. acceso de usuario: personal técnico, clientes finales;

. uso continuo de sistemas legados;

. disefio de componentes reutilizables: disefo orientado al objeto;
. informacion de detalles de arquitectura:

— administracion de datos;
— transacciones distribuidas;

— diseno de la base de datos: consultas, eficacia en la extraccion de datos, concordancia,
vinculacion, ocultacion;

. sincronizacion de datos;

. funcionalidad de la tarea: la tecnologia "mejor" serd con la que se obtiene el trabajo
efectuado y estd mas ampliamente soportado por las aplicaciones. Por ejemplo, no todas las
interfaces requeriran delimitacion y filtrado, o tratamiento de evento.

7.2.2  Criterios basados en las caracteristicas de la tecnologia de la interfaz

. frecuencia de peticion de la gestion;

. tiempo de respuesta — peticion... a ...respuesta;

. priorizacion de las operaciones de gestion;

. consideraciones para perfeccionar el soporte ldgico: aspectos relativos a la version,
dependencias de distribucion;

. interfuncionamiento con interfaces legadas;

. fiabilidad, disponibilidad y capacidad de supervivencia de sistemas y comunicaciones:

recuperacion tras un fallo con tiempo asociado, resincronizacion de datos, equilibrio de
cargas, configuraciones de sistema de reserva y/o sistema duplicado, diversidad geografica
de los sistemas, aspectos de seguridad del control de acceso;

. formatado del mensaje de protocolo: estructura regular eficaz, no redundante;

. aptitud para tratar considerables cantidades de datos de eventos (mensaje asincrono) en
tiempo real;

. capacidades de delimitacion y filtrado.
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7.2.3  Otros criterios de aptitud de uso para la tecnologia de la interfaz

. Ajustabilidad escalonada: de pequeio a grande.

. Granularidad: resolucion del recurso.

. Portabilidad: desarrollo y motor de ejecucion y entornos de soporte fisico intermedio.
. Seguridad: criptacion, no repudio, integridad de datos, acceso.

. Flexibilidad: flexibilidad de tipo de datos (alomorfismo).

. Complejidad: nimero de caracteristicas implementadas.

. Ubicuidad: tamafio y distribucion de la base de usuario.

. Facilidad de uso por los programadores: relacionado con la ubicuidad.

. Modularidad: descomposicioén en bloques constitutivos.

7.3 Caracteristicas de los puntos de referencia y las interfaces de la RGT

Un disefio de arquitectura funcional y de informacion de la RGT puede ser aplicado en diversas
implementaciones fisicas, pues los criterios a partir de los servicios de gestion de la RGT ofrecidos
con la informacion de gestion asociada determinara el sentido de la implementacién. En 7.2 figura
una lista no exhaustiva de estos criterios.

Aun con esta multiplicidad de direcciones de implementacion, no todos los puntos de referencia
posibles en la arquitectura de la RGT (intra-RGT) se expondran como interfaces normalizadas para
fines de interoperabilidad. Las interfaces seleccionadas seran las consideradas importantes para una
RGT del operador de telecomunicaciones publicas. Los puntos de referencia en correspondencia con
las interfaces elegidas deben identificar minuciosamente las capas logicas de la RGT que interactia,
los servicios de gestion ofrecidos, y las consideraciones apropiadas desde el punto de vista de la
informacion. Las visiones de la informacion se establecen en modelos de informacion normalizados
independientes del protocolo. El modelo de interaccion entre bloques funcionales en el punto de
referencia (como figura en 10.2/M.3010) define bloques funcionales en un cometido gestionante y
gestionado con respecto al intercambio de informacion en un punto de referencia.

Cualquier punto de referencia adecuado para ser expuesto como una interfaz tiene una vision
caracteristica basada en la capa logica del cometido gestionado. Por ejemplo, esto permite que una
interaccion entre un bloque funcional NEL en el cometido gestionado con un bloque funcional EML
o bloque funcional NML en el cometido gestionante sea equivalente.

7.3.1 Caracteristicas de los puntos de referencia y las interfaces intra-RGT

La arquitectura de capa logica de la RGT sugiere diferentes visiones de la informacién que se
pueden evidenciar en los puntos de referencia q'. Dichas visiones son:

. la vision NE;

. la vision EM;
. la vision NM;
. la vision SM;
. la vision BM.

La figura 14 ilustra las interacciones de bloques de funciones entre cometidos gestionado y gestor. El
circulo sombreado representa la fuente de informacién primaria.

I Los requisitos y las caracteristicas de la interfaz F figuran en la Recomendacion M.3300, Requisitos de la
interfaz F de la RGT. Las caracteristicas de la interfaz F se tratan también en la clausula 6.
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Figura 14/M.3013 — Interacciones de bloques de funciones

Caracteristicas de la vision NE

La visiéon NE se puede describir por la necesidad de algunos de los ejemplos de caracteristicas
siguientes:

sin tiempo de retencidon (o muy breve) para eventos (por ejemplo, los datos se deben entregar
en tiempo real);

transmision rapida y elevado volumen de mensajes de evento;
consideraciones sobre la posibilidad de archivar y extraer considerable cantidad de datos;

actividades de gestion de base de datos rapidas y multiples para una cantidad de elementos
de datos potencialmente grandes que representan recursos gestionados dentro de la base de
datos interna del NE;

actividades de gestion de base de datos rapidas y multiples para una cantidad de elementos
de datos potencialmente grandes que representan recursos gestionados dentro de la base de
datos interna del NE donde los elementos de datos multiples pueden tener repercusiones en
una peticion simple;

actualizaciones de situacion rapidas y multiples de los recursos gestionados individuales;
acceso de prueba;

posible transmision de gran volumen de datos de utilizacion activa.

Si esta vision se debe exponer e implementar en un punto de referencia de un modo interoperable
normal, la seleccion de la tecnologia de comunicaciones puede conferir especial importancia a la
siguiente lista, no exhaustiva, de criterios de aptitud para el uso que figura en 7.2:

7.3.1.2

criterios basados en las propiedades de la tecnologia de interfaz tales como fiabilidad,
disponibilidad, capacidad de supervivencia, tiempo de respuesta, estructura de protocolo
eficaz, gran volumen de datos de eventos en tiempo real, soporte a las capacidades de
delimitacion vy filtrado;

sincronizacion de datos;

ajustabilidad escalonada.

Caracteristicas de la vision EM

La vision EM (gestion de elemento) se puede describir por la necesidad de todos los ejemplos de
caracteristicas siguientes:

26

acceso a las funciones administrativas de uno o mas NE, tales como funciones de instalacion
del NE, funciones de instalaciéon y mantenimiento del soporte 16gico del NE, inventario
asignable del NE, gestion de recursos reservados del NE, coleccion de datos de utilizacion
global, administracion de seguridad del NE;
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acceso a funciones que determinan el éxito de aprovisionamiento en relaciéon con los
acuerdos de nivel de servicio (SLA, service level agreement);

acceso a funciones que calculan la métrica de la anchura del NE tal como calidad de
funcionamiento del NE, interrupciones del NE (SLA conexo);

acceso a funciones que calculan determinadas métricas de NE a partir de una acumulacion
de datos del NE tal como procesamiento de alerta por rebasamiento de umbral, analisis de
las tendencias de calidad de funcionamiento, filtrado y supresion de alarmas (SLA conexo);

acceso a las funciones que controlan la prueba de circuitos;

acceso a datos en bruto, menos centrado en tiempo real, mas centrado en analisis de datos.

Si esta vision se debe exponer e implementar en un modo interoperable normal, la seleccion de la
tecnologia de comunicaciones debe destacar la importancia de la siguiente lista, no exhaustiva, de
los criterios de aptitud para el uso que figuran en 7.2:

7.3.1.3

criterios de la tecnologia de interfaz (por ejemplo, filtrado y delimitacion);
acceso de usuario;

disefio de componentes reutilizables;

detalles de arquitectura de la informacion;

ajustabilidad escalonada.

Caracteristicas de la vision NM

La vision NM se puede describir por la necesidad de alguna de las caracteristicas siguientes:

tratamiento y andlisis de tecnologias de red multiples para soportar la vision de nivel de red;
necesidad de interfaz con entornos y sistemas IT;

interacciones entre actividades (y sistemas) de atencion al cliente y funciones propias de los
sistemas de la NML que dirigen la gestion de los servicios de cliente;

interacciones entre sistemas de la NML que conducen actividades tales como correlacion de
alarma, etc.;

interacciones entre actividades de establecimiento de politicas y las funciones dentro de los
sistemas de la NML que deben adherir a esas politicas;

similar a una interfaz de base de datos que requiere capacidades de gestion de base de datos;

aspectos de gestion de fuerza de trabajo relacionados con la IT y pueden requerir el acceso
de usuario distante;

flexibilidad para dar cabida a diferentes dominios de red (por ejemplo, ATM, SDH).

Si esta vision se debe exponer e implementar en un modo interoperable normal, la seleccion de la
tecnologia de telecomunicaciones debe destacar la importancia de la siguiente lista, no exhaustiva,
de criterios de aptitud para el uso que figuran en 7.2:

portabilidad;

modularidad;

disefio de base de datos y otros detalles de arquitectura de la informacion;
acceso de usuario;

seguridad;

ubicuidad y facilidad de uso.
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7.3.1.4 Caracteristicas de la vision SM

La vision SM se puede describir por la necesidad de alguna de las siguientes caracteristicas:

. mas base de datos que requieren capacidades de gestion de base de datos;

. basado en la tecnologia de la informacidn con interfaces a todas las aplicaciones de gestion
de ordenes y facturacion;

. fuente de detalles sobre calidad de servicio (QoS, quality of service) asociada con el
establecimiento de la conexidn, calidad de conexién, retencion de conexidn, integridad de
facturacion;

. posible interés sobre aspectos de seguridad relacionados con la interfaz X.

Si esta vision se debe exponer e implementar en un modo interoperable normal, la seleccion de la
tecnologia de comunicaciones debe destacar la importancia de la siguiente lista, no exhaustiva, de
los criterios de aptitud para el uso que figuran en 7.2:

. portabilidad;

. modularidad;

. disefio de base de datos y otros detalles de arquitectura de la informacion;
. seguridad;

. ubicuidad y facilidad de uso.

7.3.1.5 Caracteristicas de la vision BM

La vision BM se puede describir por la necesidad de algunas de las siguientes caracteristicas:

. aptitud para implementar una politica basada en la norma;

. entorno basado en la IT;

. contenido de informacion patentada, estructuras de datos variable;

. alto grado de seguridad necesario para proteger el acceso a la informacion patentada;

. requisitos para capacidades de gestion de base de datos;

. alto grado de interconexion entre sistemas interrelacionados para permitir la circulacion;

. comparticion eficaz de datos y procesos entre las aplicaciones conectadas;

. diversidad de tecnologias y normas permisibles para la integracion a la empresa o niveles de

dominio, por ejemplo, coexistencia de normas IT y RGT;

. presencia de funcionalidad en el proceso comercial e independencia de la funcionalidad de
telecomunicaciones en algunos casos.

Si esta vision se debe exponer e implementar en un modo interoperable normal, la seleccion de la
tecnologia de comunicaciones debera destacar la importancia de la siguiente lista, no exhaustiva, de
los criterios de aptitud para el uso que figuran en 7.2:

. disefio de base de datos y otros detalles de arquitectura de la informacion;
. portabilidad.

7.3.2  Caracteristicas de los puntos de referencia y las interfaces entre las RGT

El punto de referencia x expuesto como interfaz X permite el intercambio de informacidon de gestion
entre las RGT que se encuentran en diferentes PTO (distintos subsidiarios del mismo operador de
telecomunicaciones o socios comerciales distintos). Asimismo, el punto de referencia x expuesto
como interfaz X permite el intercambio de informacion de gestion entre un cliente y un proveedor de
servicio u operador de red con el objeto de que el cliente pueda efectuar algiin subconjunto de
gestion.
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Este intercambio de informacién de gestion probablemente estd comprendido dentro de las
categorias de ordenes de servicio, intercambio de informacidon sobre averias, y facturacion. Estas
actividades de gestion tienden a ser orientadas al servicio de cliente/orientadas al recurso de red; por
tanto, los puntos de referencia x expuestos como interfaces X usualmente se llevan a cabo entre
sistemas que presentan funcionalidad SML.

Los requisitos de interfaz X figuran en la Recomendacion M.3320.

7.4 Alternativas de la tecnologia de interfaz

La RGT comprende una serie de tecnologias de interfaz aceptadas. Estas tecnologias se relacionan
principalmente con interfaces abiertas que permiten la mezcla y adaptacion de equipos y soporte
logico de diferentes proveedores para poder intercomunicar.

Esto se relaciona principalmente con interfaces expuestas entre diferentes equipos de proveedor sea
dentro de la misma RGT o entre proveedores en distintas RGT. El conjunto de tecnologias
recomendadas en evolucion para poner esto en practica viene documentado en las
Recomendaciones Q.811 y Q.812.

7.4.1 Consideraciones relativas a la gestion de sistemas OSI

La gestion de sistemas OSI proporciona una de las opciones de tecnologia RGT (véanse las
Recomendaciones X.700 y X.701). A continuacion se presenta un resumen de los conceptos de
arquitectura fundamental desde el punto de vista de la RGT.

7.4.1.1 Método orientado al objeto aplicado a la gestion OSI

Para ser efectiva la definicion de recursos gestionados, la metodologia de la RGT emplea los
principios de gestion de los sistemas OSI y se basa en un paradigma orientado al objeto. Se presenta
a continuacion una breve explicacion del concepto de objeto.

Los sistemas de gestion, intercambian informacién modelada en términos de objetos gestionados.
Los objetos gestionados son aspectos conceptuales de los recursos que se han de gestionar o pueden
existir para soportar determinadas funciones de gestion (por ejemplo, retransmision de evento o
registro de evento).

En consecuencia, un objeto gestionado es la abstraccion de un recurso tal que representa sus
propiedades desde el punto de vista de la gestion (y a los fines de la misma). Un objeto gestionado
también puede representar una relacion entre recursos o una combinacion de recursos (por ejemplo,
una red).

Se debe senialar que los principios orientados al objeto se aplican al modelado de la informacion, es
decir, a las interfaces a través de las cuales interactiian los sistemas de gestion comunicantes y no
deben restringir la implementacion interna del sistema de gestion de telecomunicaciones.

Un objeto gestionado se define por:

. los atributos visibles en su frontera;
. las operaciones de gestion que se le pueden aplicar;
. el comportamiento exhibido por ¢l en respuesta a las operaciones de gestion, o como

reaccion a otros tipos de estimulos. Estos pueden ser internos (por ejemplo, rebasamiento de
umbral) o externos (por ejemplo, interaccion con otros objetos);

. las notificaciones emitidas por él.
Otras consideraciones:

. no hay necesariamente una correspondencia uno a uno entre objetos gestionados y recursos
reales (que pueden ser fisicos o 16gicos);
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. un recurso puede estar representado por uno o mas objetos. Cuando un recurso estd
representado por una multiplicidad de objetos gestionados, cada objeto proporciona una
vision abstracta distinta del recurso. Se debe sefialar que estos objetos podrian estar
vinculados por su comportamiento mediante una relacion fisica o logica;

. pueden existir objetos gestionados que representan recursos logicos de la RGT y no, en
cambio, recursos de la red de telecomunicaciones;

. si un recurso no esta representado por un objeto gestionado, no puede ser gestionado a través
de la interfaz de gestion. En otras palabras, no es visible desde el sistema gestionante;

. un objeto gestionado puede proporcionar una vision abstracta de recursos representados por
otros objetos gestionados;

. los objetos gestionados pueden ser insertados, es decir, un objeto gestionado puede
representar recursos mas amplios que contengan recursos modelados como subentidades del
objeto mas amplio.

La utilizaciéon de la metodologia definida en la Recomendacion M.3020 ha dado lugar a la
identificacion de un modelo genérico de informacidon de red compuesto por un conjunto de objetos
gestionados conforme a la definicion de la Recomendacion M.3100. Este modelo engloba la
totalidad de la RGT vy, es aplicable en general, a todas las redes. Sin embargo, se requeriran
extensiones adicionales con objeto de incorporar los pormenores de los distintos tipos de equipos de
red gestionada que transportara la RGT.

7.4.1.2 Concepto de gestor/agente

La gestion de un entorno de telecomunicaciones es una aplicacion de procesamiento de informacion.
Dado que el entorno sujeto a gestion es distribuido, la gestion de red es una aplicacion distribuida.
Ello implica el intercambio de informacidn de gestion entre procesos de gestion a fin de supervisar y
controlar los diversos recursos de interfuncionamiento de red fisicos y légicos (recursos de
conmutacion y transmision).

Para una asociacion de gestion especifica, los procesos de gestion adoptaran uno de los dos
cometidos posibles. Queda en estudio la eventualidad de adoptar ambos cometidos durante una sola
asociacion. La descripcion del concepto de gestor/agente aqui indicada tiene por objeto reflejar las
definiciones de la Recomendacion X.701:

. cometido de gestor: parte de la aplicacion distribuida que emite directivas de operacion de
gestion y recibe notificaciones;

. cometido de agente: parte de los procesos de aplicacion que gestiona los objetos gestionados
asociados. El cometido de agente sera el de responder a las directrices emanadas por un
gestor. Asimismo, reflejard asi el gestor una vision de estos objetos y emitird notificaciones
que reflejen el comportamiento de dichos objetos.

Un gestor es la parte de la aplicacion distribuida que ha asumido el cometido de gestor para
determinado intercambio de informacion. Analogamente, un agente es la parte que ha asumido el
cometido de agente.

7.4.1.3 Conocimiento de gestion compartido (SMK)

Las funciones de gestion (por ejemplo, gestion de eventos y gestion de estados) incluyen el
conocimiento de las opciones y cometidos (por ejemplo, de gestor o de agente) soportado por cada
funcion. Aunque este conocimiento puede ser adquirido a base de tanteos, sera necesario un
mecanismo mas eficaz.

Los ejemplares reales de clases de objetos gestionados disponibles en una interfaz de gestion
constituyen la base de entendimiento méas importante y necesaria para las interfaces de gestion. Un
mecanismo razonable para ser posible este entendimiento es la delimitacion de CMIP. Al igual que
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ocurre con las clases de objetos gestionados, los ejemplares de objetos gestionados podran también
participar en relaciones que una interfaz de gestion comunicante necesita poder conocer.

Existe la necesidad de entender cudles son las clases de objetos gestionados soportadas por cada
pareado de interfaces de gestion. Dado que la delimitacion de CMIP sélo es capaz de identificar
ejemplares de clases de objetos gestionados, se necesita un mecanismo mas englobador que permita
entender el conjunto completo de clases de objetos soportadas, incluidas aquéllas para las que no
existe en ese momento un ejemplar disponible. Podra también haber relaciones (por ejemplo,
posibles pares superior/subordinado a efectos de denominacion) entre clases de objetos gestionados.
En tal caso, es necesario que los mecanismos de negociacidon soporten, asimismo, el desarrollo de
este entendimiento.

Ademas del entendimiento sobre cudles son las funciones de objetos gestionados soportados, el
conocimiento de gestion compartido (SMK, shared management knowledge) incluye también el
entendimiento de capacidades de gestion autorizada (por ejemplo, permiso para modificar
configuraciones, ajustar tarifas, crear o suprimir objetos gestionados, etc.).

A fin de poder dar una definicion efectiva de recursos gestionados, la metodologia de la RGT hace
uso de los principios de gestion de sistemas OSI, y estd basada en un paradigma orientado al objeto.
Se expone a continuacidon una breve descripcion del concepto de objeto.

Los sistemas de gestion intercambian informacion modelada en términos de objetos gestionados. Los
objetos gestionados son visiones conceptuales de los recursos sometidos a gestion o de los recursos
que podrian existir para soportar ciertas funciones de gestién (por ejemplo, reenvio de eventos o
inclusion en fichero o registro de eventos).

Asi, un objeto gestionado constituye la abstraccion de un recurso que representa sus propiedades
desde el punto de vista de la gestion y para los fines de la misma.

Un objeto gestionado puede representar también una relacion entre recursos, o una combinacion de
recursos (por ejemplo, una red).

Hay que sefialar que los principios orientados al objeto se aplican al modelado de informacioén, es
decir, a las interfaces en las que interactian sistemas de gestion comunicantes, y que no constrifien la
implementacion interna del sistema de gestion de telecomunicaciones.

Un objeto gestionado estd definido mediante:

. los atributos visibles en su frontera (contorno);
. las operaciones de gestion que se le pueden aplicar;
. el comportamiento exhibido por €l en respuesta a operaciones de gestion, o0 como reaccion a

otros tipos de estimulos. Estos ultimos pueden ser internos (por ejemplo, rebasamiento de un
umbral) o externos (por ejemplo interaccidon con otros objetos);

. las notificaciones emitidas por €l.
Otras consideraciones:

. no existe necesariamente una correspondencia uno a uno entre objetos gestionados y
recursos reales (que podian ser fisicos o logicos);

. un recurso puede estar representado por uno o mas objetos. Cuando un recurso estd
representado por una multiplicidad de objetos gestionados, cada objeto proporciona una
vision abstracta distinta del recurso. Obsérvese que estos objetos podrian estar acoplados en
su comportamiento a través de una relacion fisica o logica;

. pueden existir objetos gestionados que representan recursos logicos de la RGT y no, en
cambio, recursos de la red de telecomunicaciones;

. si un recurso no esta representado por un objeto gestionado, no puede ser gestionado a través
de la interfaz de gestion. En otras palabras, no es visible desde el sistema gestionante;
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. un objeto gestionado puede proporcionar una vision abstracta de recursos representados por
otros objetos gestionados;

. los objetos gestionados pueden ser insertados; es decir, un objeto gestionado puede
representar recursos mas amplios que contengan recursos modelados a su vez como
subentidades del objeto mas amplio.

La utilizacion de la metodologia definida en la Recomendacion M.3020 ha dado Ilugar a la
identificacion de un modelo genérico de informacidon de red compuesto por un conjunto de objetos
gestionados conforme a la definicion de la Recomendacion M.3100. Este modelo engloba la
totalidad de la RGT y es aplicable en general a todas las redes. Se requerirdn, no obstante,
extensiones adicionales con objeto de incorporar los pormenores de diferentes tipos de equipos de
red gestionada que transportara la RGT.

7.4.2 Consideraciones relativas a la integracion de Internet

Con el surgimiento de Internet, las redes de telecomunicaciones estan evolucionando de la
tecnologia digital con conmutacion de circuitos a tecnologias con conmutacion de paquetes. Las
principales tecnologias del tipo de conmutacion de paquetes que se estan utilizando son el modo de
transferencia asincrono (ATM, asynchronous transfer mode) y el protocolo Internet (IP, Internet
protocol), suministrando actualmente el IP una infraestructura de capa 3 comun. Esta aplicacion de
la tecnologia de paquetes como transporte universal estimula la utilizacion del servicio de voz con
protocolo Internet (VoIP, voice over IP) con el resultado que la red de telecomunicaciones actual
evolucionard desde su naturaleza actual de conmutacion de circuitos a una conmutacion de
paquetes/circuitos mixta con una proporcion de trafico IP creciente. Ademas del servicio VolP, las
redes estan evolucionando para transportar otros servicios por las redes de conmutacion de paquetes
efectuados tradicionalmente por las redes de conmutacion de circuitos, por ejemplo, multimedios,
video y facsimil. Muchos de los conceptos y metodologias de la RGT elaborados para las redes
actuales se pueden extender para abarcar conceptos y tecnologias nuevas o existentes relacionadas
con Internet incorporadas en las normas conexas de Internet [por ejemplo, el protocolo simple de
gestion de red (SNMP, simple network management protocol)] para gestionar redes IP. La
conversion de las implementaciones de la red de telecomunicaciones existente a las tecnologias
mixtas basadas en la conmutacion de circuitos y conmutacion de paquetes que se encuentran en
expansion, se producira con el tiempo a un ritmo que variard de un pais a otro. En esta transicion, las
dos tecnologias coexistirdn en distintas proporciones en diferentes paises. Por consiguiente, el
escenario de gestion de red aplicara un concepto de gestion integrada flexible para recursos y
operaciones de red.

Algunos puntos de analisis son:

. traduccion de las bases de informacion de gestion (MIB, management information base)
del SNMP;
. ajustabilidad de los gestores del SNMP.

7.4.3 Consideraciones sobre integracion de la CORBA

En una industria general como la bancaria, la elaboracion y financiamiento de la introduccion y
desarrollo de la arquitectura de intermediario de peticion de objetos comun (CORBA, common
object request broker architecture) por departamentos de tecnologia de la informacién (IT)
corporativos como solucion al sistema informatico distribuido, se considera que esta en la etapa de
crecimiento. Este crecimiento continuo de CORBA ha tenido por efecto la reduccion de los costes de
desarrollo y tiempo de comercializacion para las soluciones IT. Esto se debe esencialmente a la
disponibilidad creciente de conjuntos de herramientas que soportan interfaces de programas de
aplicacion (API, application programming interface) normalizadas y un conocimiento ampliamente
difundido dentro de la comunidad IT. Este mismo efecto — costes reducidos y menor tiempo de
comercializacién para soluciones de sistemas de operaciones (OS) en la gestion del equipo de
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elemento de red (NE) de telecomunicaciones que emplea la arquitectura CORBA se encuentra en
estudio en la industria de las telecomunicaciones.

La norma universal existente en la gestion de las telecomunicaciones esta reconocida como la red de
gestion de las telecomunicaciones (RGT). La RGT permite la utilizacion de CORBA en la interfaz X
o interfaz de dominio entre RGT asociada con la capa de gestion de servicios. Sin embargo, los
expertos en normas de telecomunicaciones han considerado, mas recientemente, la inclusion de
CORBA en la interfaz Q (OS a OS u OS a NE). El factor primordial para examinar con atencion
especial el soporte CORBA en la interfaz Q es que posee las mismas ventajas de reduccion de
costes, tiempo de comercializacion y amplia disponibilidad que existe en la amplia industria de la
tecnologia de la informacion y no por alguna deficiencia que existe en la norma de interfaz actual.

En la actualidad, las normas de la RGT en la interfaz Q, que estd asociada con protocolos y
modelado de informacion, son las directrices para la definiciéon de objetos gestionados (GDMO,
guideline for definition of managed objects) y el protocolo comin de informacion de gestion
(CMIP). La introduccion de CORBA en este entorno de interfaz Q significa que la arquitectura

CORBA debera abordar adecuadamente los mismos aspectos y requisitos de telecomunicaciones
emprendidos como GDMO/CMIP.

Los esfuerzos encaminados a la elaboracion de normas sobre la RGT se encuentran en marcha en
el UIT-T para aplicar esta adopcion de CORBA en la interfaz Q de la RGT.

Algunos puntos de analisis incluyen:

. utilizacion de modelos existentes;

. ajustabilidad escalonada;

. soporte de multiples gestores simultaneos;
. soporte de capacidades de consulta;

. soporte de capacidades de modificacion;

. soporte de acceso selectivo de atributos;

. soporte de consulta de objeto multiple;

. soporte de conjunto de objetos multiples;
. notificacion autobnoma con gestor capaz de seleccionar las notificaciones recibidas;
. definicion de notificacion;

. relacion de contenencia;

. soporte de semantica de supresion;

. soporte de semantica de creacion.

7.4.4 Aspectos de integracion de la tecnologia

La integracion de nueva tecnologia en una RGT puede originar nuevos requisitos en la arquitectura y
disefio de la RGT. Los siguientes son ejemplos de los criterios que son necesarios considerar:

. cuando un nuevo sistema se debe interconectar con un sistema existente, la libertad de
introducir nuevas tecnologias tiene limitaciones. Los sistemas en cometidos
gestionados/gestionantes deben compartir exactamente las mismas bases de informacion de
gestion (MIB) para poder comunicar. Se deben considerar las tecnologias que soportan el
interfuncionamiento con sistemas existentes. Por ejemplo, con el entorno CORBA se
definen servicios (por ejemplo, servicios de notificacién) para permitir esta compatibilidad
de la base de informacion de gestion;

. la relacion coste-eficacia estd sumamente influenciada por la seleccion de la tecnologia. Por
tanto, se debe tener en cuenta las repercusiones en los costes que tendrd la determinacion de
la tecnologia de interfaz que se utilizara;
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. la RGT proporciona servicios de gestion para muchos tipos distintos de dominios de gestion.
Los servicios, tales como los de denominaciéon e intercambio comercial CORBA,
constituyen un modo de proporcionar la integracion a través de los distintos dominios;

. los diferentes PTO operaran en una manera adaptada a sus propias necesidades. Hay que
sefialar que dos PTO no operaran del mismo modo, pues esta es la manera en la que se
obtienen ventajas comerciales frente a los competidores;

. la utilizacion de dispositivos de mediacion y dispositivos de adaptacion (adaptadores) es un
modo de integrar las distintas tecnologias en una RGT. En la figura 15 se muestra un
ejemplo de configuraciones de RGT que dan cabida a diferentes tecnologias dentro de
una RGT. En la figura 15 se muestra, asimismo, las configuraciones posibles para el
interfuncionamiento cuando otras tecnologia de interfaz evolucionan y se introducen en
la RGT.

RGT A RGT B
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SML E.DI XMD QRBA
QAD | H
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NOTA 1 - Las elipses de la figura representan parte de una NEF en la capa de elemento de red (NEL, network element
layer) o una OSF en las otras capas (EML, NML y SML) con la representacion de la informacion asociada que se ha de
utilizar con el protocolo designado en la interfaz.

NOTA 2 — Los XAD y QAD pasaran a ser XMD y QMD respectivamente cuando las tecnologias de implementacion
especificas sean aprobadas para aplicaciones de la RGT.

Figura 15/M.3013 — Ejemplo de integracion tecnolégica
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7.5 Servicios de directorio y denominacion

Los requisitos de arquitectura descritos en la Recomendacion M.3010 abarcan algunas necesidades
para soportar las RGT distribuidas e interfuncionamiento entre las RGT (o gestion entre dominios).
La arquitectura de la RGT deberia:

. permitir la dispersion geografica del control sobre aspectos de operacion de la red;

. mejorar la asistencia y la interaccion de los servicios con el cliente;

. proporcionar cierto grado de fiabilidad y seguridad en el soporte de las funciones de gestion;
. permitir que los clientes, los proveedores de servicios de valor afadido y otros operadores de

telecomunicaciones publicas accedan a las funciones de gestion;

. permitir que haya servicios de gestion diferentes o iguales en sitios diferentes, incluso si
acceden al mismo NE;

. permitir el interfuncionamiento entre redes gestionadas por separado, de manera que puedan
suministrarse servicios de interredes entre los distintos PTO.

En general, los servicios de directorio se pueden utilizar para efectuar el nombre destinado a la
evaluacion y resolucion. Asimismo, se puede utilizar para soportar diversos servicios de seguridad,
tal como comparar un testigo de autenticacion recibido con un valor almacenado en el directorio o el
almacenamiento de claves publicas utilizadas en mecanismos de alta seguridad. Se han agregado
funciones del sistema de directorio para permitir el acceso al directorio desde cada uno de los
bloques de funcion de la RGT. Un directorio define un conjunto de operaciones, protocolos y
servicios de seguridad normalizados que los dominios de la RGT pueden utilizar. Estas
caracteristicas del directorio se pueden utilizar para dar soporte a los siguientes servicios:

. servicios de informacion general para informacion relativa a la RGT (servicios de paginas
amarillas);

. denominacién global de objetos gestionados;

. resolucioén de nombres/direcciones;

. representacion del conocimiento de gestion compartido (SMK).

7.5.1 Soporte de directorio X.500

7.5.1.1 Usuarios de un directorio

Los usuarios (de un directorio) de la RGT se pueden clasificar en dos grupos: usuarios directos e
indirectos. Los usuarios directos incluyen entidades de aplicacion RGT y administradores del
sistema RGT. Los usuarios indirectos incluyen otros tipos de usuarios tales como abonados o
usuarios de la RGT de un servicio de gestion de cliente.

NOTA 1 — Independientemente del lugar en que se inicia una peticion de informacion (por ejemplo identidad
o capacidades), el directorio siempre devuelve el mismo conjunto de valores.

NOTA 2 - El acceso a la informacién almacenada en un directorio se puede denegar en razéon que las
credenciales del solicitante son insuficientes para los permisos de control de acceso asociados con los datos
almacenados en el directorio.

7.5.1.2 Convenios de denominacion de directorio

El directorio emplea un convenio de denominacion jerarquica que establece como inicio del arbol de
informacion de directorio (DIT, directory information tree) la entidad denominada raiz cuyo valor
principal esta vacio (es decir, raiz = {}). Cada objeto de directorio (DO, directory object) en el DIT
tiene un nombre globalmente unico, denominado nombre distinguido. Un nombre distinguido (DN,
distinguished name) es una secuencia de nombres distinguidos relativos (RDN, relative
distinguished name), en el que cada nombre distinguido relativo representa un vértice en el DIT. Se
necesita un DN plenamente calificado para denominar una insercion de hoja en el DIT. El directorio

Recomendacion M.3013 (02/2000) 35



también soporta un esquema de denominacion alternativo, denominado alias o nombre de alias, que
se puede utilizar para ocultar la topologia total del DIT utilizando un espacio de nombre
relativamente uniforme. La insercién de nombre de alias en el DIT contiene el nombre distinguido
plenamente calificado que el directorio utiliza transparentemente para satisfacer la operacion de
directorio solicitada. Por ejemplo, un elemento de red (NE) puede tener como su nombre distinguido
(DN):

DN plenamente calificado =

{count ry=us; or gani zat i on=f oobar; org_uni t 1=f oobar 1; org_uni t 1=f oobar 1,
net wor k=fantasticl;l ocality=ny-town; NE_| D=1133441}

Nombre de alias={ net wor k=f ant asti c1; net _el _| D="EMS1. 1133441"}

Donde la sintaxis utilizada es <typename>=<string-value> y {} identifica el
comienzo y fin del valor DN.

Para ocultar al publico en general el nombre distinguido plenamente calificado, el proveedor de red
puede divulgar el nombre de alias a sus socios comerciales, advirtiéndoles que el acceso a la
informacion relativa al elemento de red 1133441 se alcanza utilizando el formato nombre de alias.

NOTA 1 —Cada objeto gestionado de la RGT so6lo estd asociado a la raiz del MIT local, esto proporciona
denominacion unica solo en el contexto del entorno MIT local, es decir, el nombre no es globalmente tinico.

NOTA 2 — Las implementaciones de la RGT y el directorio utilizan el concepto de nombre distinguido para
nombrar univocamente un objeto en su contexto. Sin embargo, el directorio puede considerar un nombre
distinguido de la RGT como un RDN de directorio.

7.5.1.3  Soporte para transparencia topoldgica fisica

Dentro de un dominio de la RGT pueden existir diversas RGT estrechamente relacionadas o bloques
de funcion de la RGT de diferentes capas de gestion (capa de elemento de red, gestion de red,
gestion de servicios, gestion empresarial). El directorio se puede utilizar para proporcionar
transparencia a la topologia fisica y a la geografia de las RGT distribuidas en uno o mas dominios de
gestion de la RGT.

7.5.1.4 Evaluacion de capacidad de los elementos de la RGT

Las entidades de la RGT pueden utilizar el directorio para evaluar las capacidades de un componente
de la RGT antes de intentar comunicarse con el mismo. Los usuarios de la RGT pueden utilizar los
datos de respuesta para recoger detalles relativos a los servicios, operadores, redes, elementos de red,
contratos de cliente, etc.

7.5.1.5 Gestion de elementos de redes no RGT en un dominio RGT simple

El directorio se puede utilizar para proporcionar transparencia al vehiculo de comunicacion fisica
necesario para gestionar recursos asociados con un dominio de RGT que utiliza protocolos no RGT.
Una entidad RGT puede utilizar un directorio para determinar las direcciones de comunicacién y
protocolo necesarios para establecer un vinculo con ese objeto.

7.5.1.6 Informacion alcanzada por el NE y capacidades de interés de la RGT

La siguiente lista no exhaustiva ilustra los diversos tipos de informacidon que pueden ser soportados
por el directorio.

. Informacion de asociacion: El conjunto de informacién relacionado con la informacion de
asociacion puede incluir:

— laidentidad del elemento de la RGT que interviene en el subsistema de gestion;
— los titulos del AE y las direcciones de presentacion de la entidad par de comunicacion;
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— la identidad de los agentes de gestion capaces de proporcionar las funciones de gestion
basadas en el nombre de un objeto gestionado u, opcionalmente, la identidad de una
capacidad de gestion deseada;

— la informacion de asequibilidad de un MO de un dominio de la RGT cuyo espacio de
direccion y protocolo de comunicacion no esta de acuerdo con una RGT. Por ejemplo, la
clase de credenciales requeridas para la comunicacion con el MO puede ser un elemento
posible para la insercion de directorio que representa o identifica un MO.

. Conocimiento de gestion: El conjunto de informacion relacionada con el conocimiento de
gestion puede incluir:

— los contextos de aplicacion soportados por una entidad denominada que soporta
servicios de la RGT;

— las unidades funcionales de gestion soportadas por una entidad de aplicacidon que soporta
servicios de la RGT;

— el perfil de gestion soportado por una entidad de aplicacidon que soporta servicios de la
RGT;

— la lista de objetos gestionados y clases asociadas con una entidad de aplicacion de
gestion;

— laidentidad de entidades que comprenden dominios de gestion de la RGT.

. Soporte de seguridad: El conjunto de informacion relacionado con la seguridad puede
incluir:

— validacion de una palabra clave presentada durante el establecimiento de la asociacion;

— determinacién de la informacion de control de acceso asociada con la informacidén
almacenada en un directorio;

— determinacion de las credenciales apropiadas empleadas durante las comunicaciones de
dominio entre RGT.

. Utilizacion administrativa: El conjunto de informacion relacionada con la utilizacion
administrativa puede incluir:

— un administrador humano para gestionar permisos de acceso asociados con inserciones
retenidas en un directorio;

— la utilizaciébn de un directorio como soporte de operacion en el contexto de
almacenamiento de datos de la RGT y una estructura sub-arborescente y la verificacion
de los permisos de acceso asociados con el solicitante y el objeto de destino;

— la informacién de contacto (por ejemplo, direcciones de correo electrénico) y cometidos
de las personas que intervienen en la gestion en la RGT.

7.5.1.7 Integracion de directorio y arquitectura de informacion de la RGT

En la figura 16 se describen las relaciones entre los objetos de directorio (DO) representadas en una
base de informacion de directorio (DIB, directory information base) (y especificado en el DIT) y los
objetos gestionados (MO, managed object) representados en una base de informacion de gestion
(MIB) (y especificado en un MIT). Como se explica en 7.5.1.2 cada DO especificado en el DIT se
asocia con una raiz Unica a nivel mundial, proporcionando asi un medio para vincular a los objetos
de directorio nombres no ambiguos de alcance mundial en un entorno abierto.

Si los objetos gestionados (MO) necesitan hacerse visibles en el contexto mundial, por ejemplo para
la gestion entre dominios o el interfuncionamiento entre RGT, se necesitara un nombre universal y
univoco para estos MO. Como se ilustra en la figura 16, esto puede lograrse asociando el nombre o
nombres utilizados para denominar un objeto en una MIB con los DO denominados en el DIT
universal, es decir tener el DO dirigido a objetos gestionados en una MIB local. Una relacion de
denominacién entre objetos de directorio y el MO raiz de la MIT (es decir, la clase de MO sistema
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definida en la Recomendacion X.721 o clase de MO red definida en la Recomendaciéon M.3100) ha
sido definida en las Recomendaciones X.701 y X.750.

NOTA 1 — EI MIT y el DIT son de naturaleza similar pues cada uno caracteriza un convenio de denominacion
jerarquico que utiliza el contexto de cada tipo de servicio. Las MIB y DIB son, asimismo, similares pues
caracterizan una base de informacion orientada al objeto conocida para cada tipo de servicio. Ambos tipos de
servicios emplean el uso de un esquema para identificar las relaciones referentes a los objetos gestionados.

NOTA 2 - El objeto raiz en la RGT es especifico del dominio, mientras que el objeto raiz en el directorio es
el mismo a través de todos los dominios de directorio. En consecuencia, el convenio de denominacion de
directorio permite que se devuelvan los mismos resultados independientemente si se origind una peticion de
consulta, mientras que los resultados obtenidos de una consulta a la RGT son pertinentes al dominio en que
recibe el objeto gestionado.

Directorio

RGT A DSAQ%
" RGT B
MIB MIB
(0N (0N
T0406140-99
O DO — Relacion de denominacion
O MO

Figura 16/M.3013 — Integracion del directorio y de la arquitectura
de informacion de la RGT

Los DO pueden representar tipos de informacion definidos en la Recomendacion X.520: tipos de
atributos seleccionados, y en la Recomendacion X.521: clases de objetos seleccionados. El conjunto
de tipos de informacioén de directorio se puede ampliar para soportar necesidades de aplicacion
especificas (tales como informacion descriptiva o de capacidad del NE) o extensiones de esquema de
directorio especifico de aplicacion en las Recomendaciones de la serie X.700 (por ejemplo,
Recomendacion X.750: Funcion de gestion conocimiento de gestion), Recomendaciones de la serie
M.3000 y otras Recomendaciones (por ejemplo, de la serie X.400). Algunos de los tipos de
informacion definidos en las Recomendaciones X.520, X.521 pueden utilizarse para representar
objetos gestionados relacionados con la RGT.

7.5.1.8 Consideraciones relativas a la implementacion

La informacion del objeto gestionado puede ser representada o almacenada en la DIB de directorio
donde el acceso a la misma es universal, si bien el acceso a objetos de directorio especificos pueden
estar limitados a funciones de gestion de la RGT autorizadas o a las personas responsables. Ademas,
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la informacion almacenada en la DIB puede ser tan detallada (o simple) como lo requieren las
necesidades comerciales.

El acceso a distancia a un DSA, que estd modelado como gestor de los objetos de directorio bajo su
control, se efectua a través de un agente de usuario de directorio (DUA, directory user agent). La
comunicacion entre un DUA y un DSA se efectiia utilizando el protocolo de acceso a directorio
(DAP, directory access protocol) o el DAP ligero (L-DUA, lightweight DAP) especificado en la
norma RFC 1777 de IETF. El DUA/L-DUA utiliza DAP/LDAP (respectivamente) para transmitir un
conjunto de operaciones abstractas, que operan sobre la informacidon conocida al DSA o a una
federacion de DSA cooperantes.

El directorio se puede implementar con una coleccion de DSA distribuidos y cooperantes, o un DSA
centralizado simple. En un directorio distribuido, los DSA utilizan el protocolo de sistema de
directorio (DSP, directory system protocol) para retransmitir peticiones recibidas de un DUA, u
otro DSA, a otro que se considere que tenga acceso a los objetos de directorio solicitados o atributos
asociados con una insercion de directorio o mediante la devolucion de un referimiento a los DUA
peticionantes. Los implementadores pueden elegir el disefio mas apropiado a su entorno.

Una entidad de aplicacion de la RGT (RGT-AE) que desea extraer informacion almacenada en el
directorio, puede aplicar la funcionalidad DUA coubicada con la RGT-AE. En este caso, la entidad
de aplicacion de la RGT aparece en el directorio como una DUA, que origina peticiones DAP
(o LDAP).

NOTA 1 - Los médulos RGT-AE y DUA ligero coubicados, que originan peticiones de comparacion o de
extraccion del directorio formatado LDAP, es la configuracion actual mas comuin. La funcionalidad DUA
completa no es normalmente necesaria por los usuarios de la RGT o de entidades de aplicacion de la RGT.

Sin embargo, la RGT-AE puede optar por aparecer en el directorio como un DSA, en cuyo caso
soporta la concatenacion o difusion de las peticiones de directorio a otros DSA. Cuando la
implementacion opta por comportarse externamente como DSA, soporta el protocolo DSP a través
de una interfaz bidireccional. La figura 17 ilustra estos dos casos. En ambos, la interfaz local entre la
entidad de aplicacion de la RGT (RGT-AE) y la entidad de directorio esta fuera del &mbito de esta
Recomendacion.

A otros DSA A otros DSA
DSP DSP
Sistema de directorio Sistema de directorio
DSA DSA
DAP DSP
DUA DSA
Agente Agente
del sistema del sistema
de gestion de gestion
RGT A RGTA & ios10.00
DUA de directorio DSA de directorio
v agente de gestion y agente de gestion
coubicados coubicados

Figura 17/M.3013 — Ilustracion de posibles configuraciones
que permiten el uso de directorio de la RGT
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NOTA 2 — Una consecuencia de la implementacion de una interfaz DAP es que la implementacion conoce
uno o mas DSA que pueden satisfacer la informacion deseada, en la que cada DSA es externo al entorno de la
RGT. En el directorio, este concepto se conoce como "referimiento".

NOTA 3 — Si una implementacion opta por exponer solo una interfaz DSP, necesitara tinicamente servicios
DUA de soporte y no DAP para LDAP.

NOTA 4 — El entorno IETF promueve el uso del protocolo ligero de acceso al directorio (LDAP) (conforme a
la norma RFC 1777 de IETF) como su implementacion de cliente DUA. En la actualidad, estd ampliamente
disponible y soporta una DAP simplificada directamente en un TCP/IP para transmision a través de una pila
TCP/IP, en lugar de la pila de protocolos OSI historica.

7.5.2 Denominacion y direccionamiento de la OSI

Para la introduccion satisfactoria de una RGT [interna a un entorno de interconexion de sistemas
abiertos (OSIE, open systems interconnection environment)] en un PTO, es esencial que exista un
plan logico e integrado de denominaciéon y direccionamiento para identificar y ubicar los diversos
objetos de comunicaciones internos a una RGT. A fin de ubicar sistemas de la RGT e identificar
diversas entidades internas a cada sistema, se requieren métodos de denominacion inambiguos.

El texto que figura a continuacion ofrece informacion relacionada con la creacion y utilizacion de
esquemas de denominacion y direccionamiento para su utilizacion dentro del entorno de la RGT.

7.5.2.1 Principios para los esquemas de denominacion

En esta subcldusula se exponen algunos principios para el disefio de esquemas de denominacién.
Algunas de las propiedades de los nombres son:

. se requiere que sean exclusivos o inambiguos;
. estan destinados principalmente a ser utilizados por equipos automatizados;
. las correspondencias entre nombres, por ejemplo entre el titulo de entidad de aplicacion

(AE, application entity) y la direccion de presentacion, tendrian que comprender funciones
de "directorio";

. los directorios podrian ser contenidos localmente o fuera del sistema.

7.5.2.2 Denominacion inambigua

Cuando se requiere que los nombres sean exclusivos o inambiguos (globalmente), se requiere
también un mecanismo para la coordinacion de las actividades de denominacion entre los operadores
de telecomunicaciones publicas. Esto se logra, por lo general, a nivel universal mediante una
division sistematica en subconjuntos del conjunto de todos los nombres posibles.

Los nombres y direcciones OSI concernientes que deberian ser inambiguos a gran escala son:

. direcciones de punto de acceso al servicio de red (NSAP, network service access point),
. titulos de sistemas [incluidos los titulos de proceso de aplicacion y los de entidad de
aplicacion (AE)].

Los nombres y direcciones OSI concernientes que deberian ser inambiguos dentro de un
determinado sistema son los siguientes:

. selectores;
. calificadores de AE.

7.5.2.3 Direcciones

Un titulo de AE establece una correspondencia con una direccion de presentacion que podria estar
representada por la tupla:

. (selector P, selector S, selector T, lista de direcciones de red.)
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Los selectores son identificadores locales con respecto a un sistema, es decir, pueden ser fijados con
independencia respecto a otros sistemas. No obstante, por razones administrativas, habria que
establecer un conjunto de valores normalizados de selectores. Se recomienda que haya el menor
numero posible de valores de selector. Ademas, sus longitudes deben ser pequeiias.

E1 NSAP deberia estar basado en la Recomendacion X.213.

7.5.3 Denominacion y direccionamiento CORBA

La arquitectura de intermediario de peticion de objetos comun (CORBA) esta basada en un modelo
de objeto distribuido. Los objetos encapsulan datos y operaciones. La CORBA suministra una
arquitectura subyacente para que los objetos se comuniquen entre si, y para que el objeto sea
distribuido. La CORBA proporciona servicios para facilitar el desarrollo de la aplicacion. Para
permitir que los objetos que utilizan distintos intermediarios de peticiéon de objeto (ORB, object
request broker) se comuniquen entre si, cada objeto viene identificado por una referencia de objeto
interoperable (IOR, interoperable object reference). La IOR contiene informacion relacionada con el
tipo de interfaz, qué protocolo o protocolos soporta, asi como la informacion asociada especifica de
cada protocolo (por ejemplo, el soporte TCP/IP incluye nombre del servidor, nimero de puerto, y
una clave de objeto). Esta informacion no es transparente (oculta) a la aplicacion pero es necesaria
para los ORB, de modo tal que un cliente pueda comunicarse con un objeto seleccionado. Las IOR
pueden ser pasadas como pardmetro en operaciones de interfaz. Esto proporciona capacidades
especiales para crear interfaces dindamicamente utilizando el diagrama de disefio de fabricacion.

7.5.3.1 Servicio de denominacion CORBA

El servicio de denominacion CORBA es similar a una guia telefonica. Es posible buscar el numero
(direccion) cuando se da un nombre conocido (por ejemplo, se establece una correspondencia entre
el nombre de una persona y su numero telefénico). El servicio de denominacion CORBA
proporciona una funcidn similar para poner en correspondencia un nombre con una referencia de
objeto.

Es también posible que un objeto sea identificado por diversos nombres, es decir, un objeto puede
tener diversos alias. El servicio de denominacion admite jerarquias de nombres con referencias de
objeto formados con contextos de denominacion. Las relaciones entre nombres y contextos se puede
ilustrar en un grafico de denominacion. El servicio de denominacién proporciona muy pocas
restricciones sobre como crear graficos de denominacién. Si bien siempre hay situaciones que
interrumpen una guia general, no es aconsejable utilizar derivaciones en el grafico de denominacion,
pues esto puede conducir a un nimero de trayectos infinito. Se considera que esto es complicar la
administracién de la denominacion y no se recomienda. En algunas circunstancias esto podria ser
necesario, por ejemplo si el servicio de denominacion se utiliza como interfaz de usuario para un
servicio de denominacion existente que ya admite contextos derivados. Cuando los nombres
atraviesan diversas maquinas en diferentes ubicaciones geograficas, el servicio de denominacion
puede ser federado. Los detalles practicos de este proceso estan ocultos del programa de aplicacion
que proporciona nombre interoperable a la resolucion de ubicacion.

7.5.3.2  Servicio de denominacion interoperable (INS, interoperable naming service) CORBA

Esta es una extension al servicio de denominacion que permite el acceso inicial a un servicio de
denominacion procedente de otros sistemas en un modo de multiples suministradores. La modalidad
de operacion es similar a las técnicas encontradas en la Web que utilizan identificadores URL y
motores de busqueda.

7.5.3.3 Servicio de intermediario de CORBA

El intermediario de CORBA es un servicio que permite a un cliente explorar qué servicios dispone,
sin conocimiento previo de los servicios que existen. El servicio de intermediario equivale a las
paginas amarillas de una guia telefénica. Cada insercidn en el servicio de intermediario es un aviso
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de capacidad. Esto permite al cliente indagar al intermediario para ubicar implementaciones que
puedan satisfacer las necesidades de los clientes.

Se podrian utilizar intermediarios para anchura de banda y negociacion QOS/COST en un modo
automatico. El cliente puede formular indagaciones al intermediario, que define opciones y valores
que son aceptables para el cliente. El intermediario puede devolver un niimero de ofertas de servicio
que satisfacen la peticion del cliente. El cliente puede entonces seleccionar una de estas ofertas para
suministrar el servicio deseado.

APENDICE I

Consideraciones sobre la arquitectura de la RGT para sectores seleccionados
de gestion de las telecomunicaciones

Las arquitecturas funcional, de informacion y fisica de la RGT deben mantener el mismo ritmo que
marca la introduccion de nuevas tecnologias, servicios y evolucion de las infraestructuras de red. Las
nuevas tecnologias, tales como el modo de transferencia asincrono (ATM), los nuevos servicios
como las telecomunicaciones personales universales (UPT, universal personal telecommunication) y
la infraestructura de red en evolucion tal como las redes inteligentes (RI), se deben aplicar a la red de
gestion de las telecomunicaciones (RGT). Por ejemplo, la RGT debe poder probar, desplegar y
soportar la rapida creacion de servicios en la RL.

En este apéndice se analiza como se espera que la RGT gestione la red inteligente y sus servicios
asociados asi como las aplicaciones de la red de transporte de la jerarquia digital sincrona (SDH).

I.1 Redes inteligentes (RI)

La RGT proporciona capacidades para gestionar infraestructura de comunicaciones que incluyen
servicios, redes y elementos de red.

Los objetivos de la gestion de la RI son:

. proporcionar una gestion eficaz de la infraestructura de red necesaria para soportar los
servicios basados en la RI;

. proporcionar/soportar una gestion eficaz del entorno de creacion de servicios RI;

. garantizar el rapido y eficaz despliegue de los servicios;

. velar por la gestion eficaz de los servicios basados en la RI.

En el cuerpo de este apéndice no se tratan la gestion de la infraestructura de la RI ni el entorno de
creacion de servicios. Se considera que la gestion de la infraestructura de la RI (elementos de red,
protocolos de sefializacion, etc.) se lleva a cabo de la misma manera que la de otras infraestructuras,
distintas de la RI (por ejemplo, SDH, RDSI). La gestion del entorno de creacion de servicios y su
relacion con la RGT quedan en estudio.

Las ventajas de utilizar la RGT para la gestion de la RI son las siguientes:
. filosofia de gestion comun para la gestion de los servicios y equipos de la RI y otras redes
(por ejemplo, SDH, RDSI);

. economias realizadas gracias a la utilizacién de técnicas comunes. Estas economias pueden
proceder de la reutilizacion de una aplicacion de los soportes 16gicos elaborados para otra
aplicacion;

. unificacion de los procesos de gestion y utilizacion de sistemas de gestion comunes (por
ejemplo, sistemas de averias comunes, de contabilidad, de calidad de funcionamiento y de
seguridad).
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I.1.1  Actividades de la RI en el ambito de gestion de la RGT
La RGT puede intervenir en todas las etapas identificadas a continuacion.

La RGT gestiona la comunicacion de la informacion de gestion entre el entorno de creacion de
servicios y las redes de telecomunicaciones y los recursos de gestion. La division real entre la
creacion de servicios "fuera de linea" y la interaccion con la RGT o la red a través de la RGT queda
en estudio.

I.1.1.1 Creacion de servicios

La creacion de servicios comprende diversas etapas, que se resumen en su proceso de creacion. Estas
etapas son las siguientes:

. especificacion de servicio;

. desarrollo de servicio;

. verificacion de servicio;

. despliegue de creacion de servicio;
. gestion de creacion de servicio.

Existe una division de la funcionalidad entre la RGT y el entorno de creacion de servicio.

I.1.1.2  Despliegue de servicio

El despliegue de servicio estd relacionado con la instalacion del soporte ldgico y los datos (por
ejemplo, creados por la SCEF) en los sistemas de gestion asociados con el servicio y la red en la que
el servicio se despliega (por ejemplo, la SCF/SDF).

Las funciones de despliegue de servicio atribuyen informacién a las partes pertinentes de la red y
gestionan dicha informacion, que incluye:

. guiones de servicio;

. datos genéricos de servicio;

. datos de encaminamiento de sefializacion;
. datos de umbral;

. datos de recursos especializados;

. pruebas de servicio;

. aprovisionamiento de servicio.

El aprovisionamiento de servicio reune datos especificos del servicio y controla la instalacion y
administracion de estos datos en base de datos de abonado y bases de datos de contacto.

I.1.1.3  Control de operaciones de servicio

El control de operaciones de servicio realiza el mantenimiento del servicio y actualiza la informacion
(por ejemplo, datos genéricos del servicio, datos especificos del cliente, encaminamiento de
sefalizacion, datos de umbral y datos de recursos especializados) y la seguridad.

1.1.1.4 Facturacion

Las funciones de facturacion incluyen la gestion de la generacion, recopilacion y almacenamiento de
los registros de llamada y la introduccién y modificacion de las tarifas.

I.1.1.5  Supervision de servicio

La supervision del servicio incluye la medicion, el analisis y la informacion sobre la utilizacion y la
calidad del servicio.

Recomendacion M.3013 (02/2000) 43



I.1.2

Conceptos de la RI

Un concepto clave en la RI es el modelo conceptual de la RI que abarca cuatro planos:

I.1.3

el PLANO DE SERVICIO (SP, service plane), representa una vision exclusivamente
orientada al servicio (sin ningin conocimiento de la implementacion);

el PLANO FUNCIONAL GLOBAL (GFP, global functional plane) modela la funcionalidad
de la red desde el punto de vista de la red. Como tal, la red estructurada RI es vista como una
sola entidad;

el PLANO FUNCIONAL DISTRIBUIDO (DFP, distributed functional plane) modela una
vision distribuida de una red estructurada RI;

el PLANO FISICO (PP, physical plane) modela los aspectos fisicos de las redes
estructuradas RI;

ademads, existen aspectos generales definidos para el protocolo de aplicacion de red
inteligente (INAP, intelligent network application protocol).

Relacion entre los conceptos de la RGT y la RI

Un aspecto comun entre la RGT y la RI es que, en ambas, los aspectos especificos de la
implementacidn/aspectos fisicos son independientes de los aspectos funcionales o 16gicos.

Si bien la RGT tiene conceptos similares a los contenidos en el plano del servicio y el plano
funcional global (la RGT tiene servicios de gestion y conjuntos de funciones), estos conceptos no
corresponden directamente a los de una arquitectura RGT.

Sin embargo, el plano funcional distribuido y el plano fisico de la RI pueden corresponder a las
arquitecturas logica y fisica de la RGT.

Cuadro 1.1/M.3013 — Correspondencia entre los conceptos de la Rl y la RGT

RI

Relacion

RGT

Plano del servicio

Servicio RI

Nivel de abstraccion
correspondiente

Servicio de gestion de la RGT

Caracteristica de
servicio de la RI

Nivel de abstraccion
correspondiente

Conjunto de funciones de la
RGT

Plano funcional
global

SIB

Nivel de abstraccion
correspondiente

Por determinar

Plano funcional
distribuido

Entidad funcional

Asignada a

Bloque de funcion

Accion de entidad
funcional

Nivel de abstraccion
correspondiente

Funciones de aplicacion de
gestion (MAF)

Elemento de flujo de
informacion

Nivel de abstraccion
correspondiente

Objeto(s) gestionado(s)

Elemento de flujo de
informacion

Nivel de abstraccion
correspondiente

Atributo/operacion/notificacion

Punto de referencia

Equivalente a

Punto de referencia

Plano fisico

Entidad fisica Nivel de abstraccion Recurso
correspondiente
Interfaz Nivel de abstraccion Interfaz

correspondiente

44 Recomendacion M.3013 (02/2000)




El cuadro I.1 relaciona entre si los conceptos de la RI y la RGT. Obsérvese que las relaciones
indican unicamente una correspondencia aproximativa. Debe observarse que los planos de la Rl y las
capas de la RGT representan conceptos diferentes, y que no es apropiado tratar de indicar una
relacion directa entre ellos.

I1.1.4  Correspondencia del plano funcional distribuido de la RI con la arquitectura logica de
la RGT

En la figura 1.1 se muestra como los FE en el plano funcional distribuido de la RI pueden
considerarse como bloques de funciéon de la RGT. Las funciones CCAF, SSF, SCF, SDF, CCF y
SRF son elementos de red de la RGT, y la funciéon SMF es equivalente a una o mas OSF de la RGT.

(Nota 1)
SCEF

(Nota 2) T0406040-99

CCAF  Funcién de acceso de control de llamada

CCF Funcion de control de llamada

E-OSF  Capa de gestion de elemento — funcion de sistemas de operaciones
N-OSF  Capa de gestion de red — funcion de sistemas de operaciones
SCEF  Funcién de entorno de creacion de servicio

SCF Funcion de control de servicio

SDF Funcion de datos de servicio

S-OSF  Capa de gestion de servicio — funcidon de sistemas de operaciones
SRF Funcion de recursos especializados

SSF Funcion de conmutacion de servicio

NOTA 1 — La ubicacion de la SCEF y los puntos de referencia a las OSF quedan en estudio.
NOTA 2 — Se supone que las funcionalidades SSF y CCF estan coubicadas en la RI.

Figura 1.1/M.3013 — Correspondencia posible de las entidades funcionales de
procesamiento de servicio de la RI con una arquitectura funcional de la RGT

I.1.5 Correspondencia del plano fisico de la RI con la arquitectura fisica de la RGT

Cuando se realiza la funcionalidad de la RI en sistemas fisicos, el punto de referencia entre la
funcionalidad en un sistema y la funcionalidad en otro sistema se convierte en una interfaz.

En el caso de las interfaces de gestion, éstas pueden traducirse a interfaces RGT.
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En la figura 1.2 se ilustra la relacion de las entidades fisicas de la RI con los objetos gestionados y la
arquitectura fisica de la RGT.

En la figura 1.3 se ilustra la correspondencia de las entidades fisicas de la RI con la arquitectura
fisica de la RGT.

Interfaz Q

Elemento de red Agente

| Objetos gestionados:
Version abstracta del recurso gestionado
RGT

PE PE

—— PE: Entidad fisica de la RI
PE (equivalente a recurso de la RGT)

T0406050-99

Figura 1.2/M.3013 — Relacion de las entidades fisicas de la RI con la RGT

WS

SMAP

‘SDP“SCP“SSP‘

NE
T0406060-99

MD Dispositivo de mediacion
RCD Red de comunicacion de datos
SCP Punto de control de servicio
SDP Punto de datos de servicio
SMAP  Punto de acceso de gestion de servicio
SMS Sistema de gestion de servicio
SSP Punto de conmutacion de servicio

Figura 1.3/M.3013 — Correspondencia de las entidades fisicas de la RI
con la arquitectura fisica de la RGT
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En el cuadro 1.2 se indica una correspondencia posible de las entidades fisica y funcional de la RI
con las arquitecturas fisica y funcional de la RGT.

Cuadro 1.2/M.3013 — Correspondencia posible de las entidades fisicas de la RI
con los bloques de funcion y los bloques constitutivos de la RGT

Entidad fisica Entidad funcional d]glf(l)l(llll(l:ie;n corllsslfi(tlllllteiios
de la RI (PE) de la RI (FE) dela RGT | dela RGT

SDP (punto de datos de | SDF (funcion de datos de servicio) NEF NE
servicio)
SCP (punto de control SCF (funcién de control de servicio) NEF NE
de servicio)
SSP (punto de CCAF (funcién de acceso de control de llamada) | NEF NE
conmutacion de CCF (funcion de control de llamada)
servicio) SSF (funcion de conmutacion de servicio)

SRF (funcién de recursos especializados)
SMS (sistema de gestion | SMF (funcion de gestion de servicio) E-OSF, (0N
de servicio) SMAF (funcién de acceso de gestion de servicio) | N-OSF,

SCEF (funcion del entorno de creacion de S-OSF

servicio) WSF WS

(Nota) (Nota)

SMAP (punto de acceso | SMAF (funcion de acceso de gestion de servicio) | WSF WS
de gestion de servicio)
SCEP (punto de entorno | SCEF (funcion de entorno de creacion de (Nota) (Nota)
de creacion de servicio) | servicio)
NOTA — La relacion entre la SCEF y los bloques de funcion de la RGT queda en estudio.

1.2 Red de transporte

I.2.1 Ejemplos de comunicaciones SDH

En las figuras 1.4 y 1.5 se muestran ejemplos tomados del entorno de la jerarquia digital sincrona
(SDH) que muestra la forma en que ciertos dispositivos pueden proporcionar una funcion de
encaminamiento y retransmision (a través de una MCF), mientras que en otros casos intervienen a
nivel de modelo de informacion; por ejemplo, proporcionando conversion de informacion, o incluso
funciones adicionales. Por consiguiente, para disposiciones en cascada algunos dispositivos podran
servir Unicamente como relevos de comunicaciéon mientras que otros incluirdn funciones de
mediacion.
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(ON MD NE1 NE2

OSF-MAF

MCF

MF
MF-MAF
MO

NE

NEF
NEF-MAF
OSF
OSF-MAF

48

T
|
OSF-MAF MF-MAF | NEF-MAF NEF-MAF
|
|

MCF | |

MO MO

d

g > | MCF MCF
I I I

NEF-MAF NEF-MAF

Pilas de
protocolos OSI

T0404070-99

Trayectos de informacion

Agente

Gestor

Funcién de comunicacién de mensaje
Funcion de mediacion (funcion de transformacion)
Funcioén de aplicacion de gestion de MD
Objeto gestionado

Elemento de red

Funcioén de elemento de red

Funcioén de aplicacion de gestion de NEF
Funcién de sistema de operaciones
Funcioén de aplicacion de gestion de OSF

Figura 1.4/M.3013 — Ejemplos de configuracion funcional
de la jerarquia digital sincrona (SDH)
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MO
[N MD NE2

NEF-MAF MO
(  OSF-MAF MF-MAF MF-MAF NEF-MAF >

MCF MCF MCF MCF

OSF-MAF NEF-MAF

Pila de
protocolos OSI

T0404080-99

Trayectos de informacion

Figura 1.5/M.3013 — Ejemplos de configuracion funcional
de la jerarquia digital sincrona (SDH)
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