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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unidn Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T M.3010 ha sido revisada por la Comisién de Estudio 4 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 12 de mayo de 1996.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacidn escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

En esta Recomendacién se describen las caracteristicas de las interfaces necesarias para soportar una RGT y ¢
identifica, en términos de bloques de funcion, la funcionalidad delineada por las interfaces.

Se introduce el concepto de componentes funcionales para ayudar a comprender en qué manera los bloques de funcié
soportan las interfaces.

Se describe también en esta Recomendacion y se da nombre a los dispositivos fisicos comprendidos en una RGT,
identificandose asimismo las interfaces que cada dispositivo puede soportar potencialmente.

Se proporciona un modelo de referencia funcional de capas, asi como las consideraciones necesarias para soportar lg
arquitecturas de la RGT.

PALABRAS CLAVE

Arquitectura, interfaces, modelo de referencia, principios de gestion, red de gestion de las telecomunicaciones (RGT).
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Recomendacion M.3010

PRINCIPIOS PARA UNA RED DE GESTION DE LAS TELECOMUNICACIONES

(Melbourne 1988, aprobada como Recomendacion M.30; revisada y
renumerada en 1992; revisada en 1996)

1 Alcance

La red de gestion de las telecomunicaciones (RGT) soporta actividades de gestion asociadas a redes de
telecomunicaciéon. En esta Recomendacion se introduce el concepto de RGT, se define su alcance, se describen la
arquitecturas funcional y de informacién, y se ofrecen ejemplos de arquitecturas fisicas. Se expone asimismo un modelo
de referencia funcional, y se identifican conceptos necesarios para soportar la arquitectura de RGT.

1.1 Generalidades

En esta Recomendacion se exponen los requisitos arquitecturales generales para que una red de gestién de la
telecomunicaciones (RGT) soporte los requisitos de gestion de las Administraciones para planificar, prestar, instalar,
mantener, operar y administrar redes de telecomunicaciones y servicios.

En el contexto de la RGT, se entiende por gestion un conjunto de capacidades que permiten el intercambio y
procesamiento de informacion de gestion a fin de ayudar a las Administraciones a realizar sus actividades con eficacia.
Los servicios y protocolos de gestion de sistemas OSI (Recomendacion X.700 [1]) representan un subconjunto de las
capacidades de gestion que pueden ser proporcionadas por la RGT y que podrian ser requeridas por una Administracion.

En el sentido utilizado en esta Recomendacion, el término Administracién abarca las EER, las administraciones publicas
y privadas (clientes y terceras partes) y/u otras organizaciones que operan o utilizan una RGT. Existe en esta
Recomendacion una relacion conceptual entre una Administracion y una RGT. Esta Recomendacion permite la
existencia de multiples RGT en una Administracién o de una Unica RGT establecida entre Administraciones.

Una RGT proporciona funciones de gestién para redes y servicios de telecomunicacién, y ofrece comunicaciones entre
ella misma y las redes y servicios de telecomunicacion. En este contexto, se supondra que una red de telecomunicacior
consta de equipos de telecomunicaciones digitales y analégicos y de equipos soporte asociados. En este contexto, ul
servicio de telecomunicacion consta de una gama de capacidades proporcionadas a los clientes.

El concepto basico subyacente a una RGT estriba en proporcionar una arquitectura organizada a fin de conseguir la
interconexion entre diversos tipos de sistemas de operaciones ofdGitions systems) Yylo equipos de
telecomunicaciones para el intercambio de informacién de gestion utilizando una arquitectura convenida y con interfaces
normalizadas, incluidos protocolos y mensajes. La definicién del concepto supone el reconocimiento de que numerosas
Administraciones tienen una gran infraestructura de OS, redes y equipos de telecomunicaciones ya instalados que han de
tener cabida en la arquitectura.

Se prevé asimismo en la definicion el acceso a, y la visualizacion de, informacion de gestién contenida en la RGT para
los clientes. Esta Recomendacion proporcionard tanto a las Administraciones como a los fabricantes un conjunto de
recomendaciones utilizables al desarrollar equipos y al disefiar infraestructuras de gestidon de los servicios y redes de
telecomunicacion.

1.2 Relaciones de una RGT con una red de telecomunicaciones

Las RGT son redes de complejidad variable que lo mismo pueden consistir en una conexion muy simple de un sistema
de operaciones (O8perations system) con un solo elemento de equipo de telecomunicaciones que en una red compleja
gue interconecte muy distintos tipos de OS y de equipos de telecomunicaciones.

Recomendacion M.3010 (05/96) Reemplazada por una version mas reciente 1
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Una RGT puede prestar funciones de gestion y ofrecer comunicaciones tanto entre los OS como entre los OS y las
diversas partes de la red de telecomunicaciones. Una RGT puede proporcionar también funciones de gestion y ofrecelr
comunicaciones a otras entidades de la RGT o similares a 1&.RGi& red de telecomunicaciones consta de muy
diversos tipos de equipos de telecomunicaciones analdgicos y digitales y equipos soporte asociados como, por ejemplo,
sistemas de transmision, sistemas de conmutacién, multiplexores, terminales de sefializacién, procesadores frontales
ordenadores principales, controladores de agrupaciones, servidores de ficheros, etc. Considerados como entes
gestionados, estos equipos reciben genéricamente el nombre de elementos demeddiiiz/ement).

En la Figura 1 se representa la relacion general existente entre una RGT y una red de telecomunicaciones gestionada pc
ella. Desde el punto de vista conceptual, una RGT es una red aparte que asegura la interfaz con una red de
telecomunicaciones en diversos puntos para el envio/recepcioén de informacion hacia/desde la segunda red y para el
control de sus operaciones. Una RGT puede utilizar partes de la red de telecomunicaciones para proporcionar sus
comunicaciones. Por esta razon, seran necesarios ciertos requisitos para la gestion de la RGT por la RGT.

RGT ] ] ]
Sistema de Sistema de Sistema de
operaciones operaciones operaciones
Hacia otras RGT Red de comunicacion Estacion
de datos de trabajo

I T S Sistemas de el Al b Sistemas de ...
‘ H Central transmision Central transmision

Red de telecomunicaciones T0405910-95/d01

NOTA — Los limites de la RGT podran abarcar y gestionar servicios y equipos de cliente/usuario.

FIGURA 1/M.3010

Relacién general entre una RGT y una red de telecomunicaciones

Y Una red de gestioén similar a la RGT es una que no esta basada en el concepto RGT, pero puede interfuncionar con una RGT. La

manera en que se efectla esto (por ejemplo, por alguna forma de cabecera) depende de la implementacion.

2 Recomendacion M.3010 (05/96) Reemplazada por una version mas reciente
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1.3 Campo de aplicaciéon

Se indican a continuacion ejemplos de redes, servicios de telecomunicacién y tipos principales de equipo que pueden sel
gestionados por la RGT:

— redes publicas y privadas, incluidas las ISDN de banda estrecha y de banda ancha, (incluido el ATM)
redes maviles, redes telefonica privadas, redes privadas virtuales y redes inteligentes;

— la propia RGT;

— terminales de transmisién (multiplexores, transconectores, equipos de modulacion de canal, jerarquia
digital sincrona, etc.);

— sistemas de transmision digitales y analdgicos (cable, fibra, radio, satélite, etc.);
— sistemas de restauracion;
— sistemas de operaciones y sus periféricos;

— ordenadores principales, procesadores frontales, controladores de agrupaciones, servidores de ficheros,
etc.;

— centrales digitales y analdgicas;
— redes de area (ampliada, metropolitana o local);
— redes con conmutacion de circuitos y de paquetes;

— terminales y sistemas de sefializacion, incluidos los puntos de transferencia de las sefiadégi¢5TP,
transfer points) y bases de datos en tiempo real;

— servicios portadores y teleservicios;
— centralitas privadas, accesos a centralitas privadas y terminales de usuario (cliente);
— terminales de usuario RDSI;

— soporte l6gico proporcionado por 0 asociado a servicios de telecomunicacion; por ejemplo: soporte légico
de conmutacion, directorios, bases de datos de mensajes, etc.;

— aplicaciones de soporte l6gico que corren en ordenadores principales, etc. (incluidas aplicaciones que
soportan RGT);

— sistemas soporte asociados (moédulos de prueba, sistemas de alimentacién de energia, unidades de
acondicionamiento de aire, sistemas de alarmas de edificios, etc.);

Ademas, una RGT puede ser utilizada para gestionar entidades distribuidas y servicios ofrecidos agrupando
conjuntamente elementos de la lista precedente.

En lo sucesivo, se considerara que todos los equipos, programas de aplicaciones y redes, o agrupamientos de equipo:
soporte légico de aplicaciones y redes como los indicados en la lista precedente, asi como todo servicio obtenible de una
combinacion de los elementos de dicha lista, son conceptos pertenecientes al entorno de las telecomunicaciones.

14 Objetivos basicos para la RGT

El objetivo en cuanto a especificaciones RGT es proporcionar un marco de gestion de telecomunicaciones.
Introduciendo el concepto de modelos genéricos de red para gestion sera posible ejercer una gestion general de equipo
diversos mediante el empleo de modelos genéricos de informacion y de interfaces normalizados.

El principio de mantener la RGT l6gicamente diferenciada de las redes y servicios que son gestionados abre la
perspectiva de distribuir la funcionalidad RGT para implementaciones de gestion centralizadas o descentralizadas. Esto
implica que, a partir de cierto nimero de sistemas de gestién los operadores podran gestionar una amplia gama de
equipos, redes y servicios distribuidos.

Como es sabido, la seguridad y la integridad de los datos distribuidos son requisitos fundamentales para la definicion de
una arquitectura genérica. Una RGT podra permitir el acceso y control desde fuentes consideradas externas a la RGT
(por ejemplo, para la cooperacién entre RGT o para el acceso de usuario de red). Podrian ser necesarios mecanismos
seguridad en diversos niveles (sistemas de gestion, funciones de comunicaciones, etc.).

Recomendacion M.3010 (05/96) Reemplazada por una version mas reciente 3
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Cuando proceda, en las Recomendaciones sobre la RGT se hara uso de servicios de aplicacion basados en OSI.

Para representar el entorno RGT en términos de los recursos que constituyen el entorno y la actividad de bloques de
funcién de gestion efectuada en dichos recursos se utiliza un planteamiento orientado al objeto. Los entornos de gestion
distribuida de las telecomunicaciones pueden requerir el uso de las incipientes técnicas de procesamiento distribuido
orientado al objeto tales como el procesamiento distribuido abierto @BPJistributed processing) [33].

1.5 Funciones asociadas a una RGT

La RGT ha sido concebida para soportar una gran diversidad de areas de gestion que abarcan la planificacion,
instalacién, operaciones, administracién, mantenimiento y la puesta en servicio de redes de telecomunicaciones y la
prestacion de servicios.

La especificacién y el desarrollo de la gama y funcionalidad de las aplicaciones requeridas para soportar las areas de
gestion citadas son un tema de incumbencia local, que no sera tratado en estas Recomendaciones. No obstante, el UIT-
proporciona algunas ideas al respecto, clasificando para ello la gestién en cinco grandes &reas funcionales de gestior
(Recomendacion X.700 [1]). Estas areas proporcionan un marco que permite determinar las aplicaciones apropiadas de
modo que sea posible atender a las necesidades comerciales de las Administraciones. Hasta la fecha han sidc
identificadas las cinco areas funcionales de gestion siguientes:

— gestion de la calidad de funcionamiento;
— gestion de fallos;

— gestion de la configuracion;

— gestion de la contabilidad;

— gestion de la seguridad.

La clasificacion del intercambio de informacién dentro de la RGT es independiente del uso que se haga de dicha
informacion.

La funcionalidad de la RGT consta de:

— aptitud para intercambiar informacion de gestion a través de la frontera entre el entorno de
telecomunicaciones y el entorno RGT;

— aptitud para intercambiar informacién a través de las fronteras entre entornos RGT;

— aptitud para convertir informacién de gestion de un formato a otro, con objeto de que la informacion de
gestion que fluya dentro del entorno de la RGT sea coherente;

— aptitud para transferir informacién de gestién entre ubicaciones internas al entorno RGT;
— aptitud para analizar y reaccionar apropiadamente a la informacién de gestion;

— aptitud para manipular informacion de gestién de modo que adquiera una forma (til y/o apropiada para el
usuario de informacion de gestion;

— aptitud para entregar informacion de gestion al usuario de dicha informacién, y para presentarla en una
forma de representacion apropiada;

— aptitud para asegurar a los usuarios de informacién de gestion autorizados un acceso seguro a dicha
informacion.

Parte de la informacion intercambiada en la RGT puede ser utilizada como soporte de mas de una area de gestion. Le
metodologia RGT (Recomendacion M.3020 [12]) parte de un numero limitado de servicios de gestion RGT
(Recomendacion M.3200 [13]) para, a continuacion, identificar funciones de gestion RGT y conjuntos de funciones de
gestion RGT (posiblemente reutilizables) y, a partir de éstos, servicios de gestion RGT (Recomendacién M.3400 [14])
gue, a su vez, haran uso de uno o mas objetos gestionados (Recomendaciones M.3100 [15] y M.3180 [16]).

1.6 Requisitos arquitecturales

La RGT debe percibir las redes de telecomunicaciones y los servicios como colecciones de sistemas cooperantes. L
arquitectura es el concepto que orquesta la gestién de distintos sistemas a fin de obtener un efecto coordinado con
respecto a la red (véase el Apéndice V). La introduccion de la RGT ofrece a las Administraciones la posibilidad de
lograr una diversidad de objetivos de gestion, en particular la aptitud para:

— minimizar los tiempos de reaccion de gestion ante eventos de la red;

— minimizar la carga causada por el tréfico de gestién cuando se utiliza la red de telecomunicaciones para
cursarlo;
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— posibilitar la dispersion geografica del control sobre aspectos de la operacion de red;
—  proporcionar mecanismos de aislamiento para minimizar los riesgos de seguridad,;
—  proporcionar mecanismos de aislamiento para localizar y contener los fallos de red;

— mejorar la asistencia de servicio y la interaccién con los clientes.

A fin de poder tener en cuenta al menos estos objetivos, la arquitectura de la RGT debera:

— hacer posibles diversas estrategias de implementacién y diversos grados de distribucién de la
funcionalidad de gestién;

— posibilitar la gestién de redes, equipos y servicios heterogéneos en un entorno de telecomunicaciones;

— prever una estructura compartimentada en la que las funciones de gestién puedan operar autbnomamente
dentro de cada compartimentacion;

—  prever posibles cambios tecnoldgicos y funcionales;

— incluir capacidades de migracion que potencien las primeras fases de implementacion y que permitan
ulteriores mejoras;

— proporcionar un grado apropiado de fiabilidad en el soporte de funciones de gestion;
— proporcionar una funcionalidad de seguridad apropiada en el soporte de funciones de gestién;

— posibilitar a los clientes, proveedores de servicios de valor afiadido y otras Administraciones el acceso a
funciones de gestion;

— posibilitar la existencia de diferentes o idénticos servicios de gestion en diferentes ubicaciones, aun
cuando un servicio acceda al mismo elemento de red;

— atender a los requisitos impuestos por un nimero grande o pequefio de objetos gestionados;

— posibilitar el interfuncionamiento entre redes gestionadas por separado, de modo que sea posible prestar
servicios interredes entre Administraciones;

— hacer posible la gestion de redes hibridas constituidas por equipos de red mixtos;
— obtener un compromiso fiabilidad/costes flexible en todos los componentes de gestion de red;
— admitir la transparencia de ubicacion y la resolucion de asociacion;

— proporcionar mecanismos destinados a mantener la informacidn necesaria para la comunicacion entre
sistemas.

1.7 Aspectos relativos a las arquitecturas RGT

Dentro de la arquitectura RGT general existen tres aspectos basicos de ésta que pueden ser considerados por separado
planificar y disefiar una RGT. Estos tres aspectos son los siguientes:

— arquitectura funcional RGT;
— arquitectura de informacion RGT;

— arquitectura fisica RGT.

La arquitectura funcional describe la distribucién apropiada de funcionalidad dentro de la RGT, a fin de posibilitar la
creacion de bloques de funcién a partir de los que se pueda realizar una RGT de cualquier grado de complejidad. La
definicién de bloques de funcién y puntos de referencia entre bloques de funcién da origen a los requisitos aplicables a
las especificaciones de interfaz recomendadas para la RGT (véase la clausula 2).

La arquitectura de informacién, basada en un planteamiento orientado el objeto, proporciona el fundamento de
aplicacion de los principios de gestion de sistemas de interconexion de sistemas abiertaspeO Ststems
interconnection) a los principios de la RGT. Se establece una correspondencia entre los principios de gestién de sistemas
OSl y del directorio X.500, por un lado, y los principios RGT por el otro, y posteriormente se expanden los primeros
para adecuarlos al entorno RGT cuando sea necesario (véase la clausula 3).

La arquitectura fisica describe interfaces realizables y ejemplos de componentes fisicos que integran la RGT (véase la
clausula 4).
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2 Arquitectura funcional de la RGT

Una RGT proporciona el medio de transportar y procesar informacion relacionada con la gestién de redes de
telecomunicaciones. La arquitectura funcional de la RGT esta basada en cierto numero de bloques de funcién RGT.
Estos bloques de funcion proporcionan a la RGT las funciones que le permiten efectuar las funciones de gestion RGT.
Para esta transferencia de informacién entre los bloques de funcion de la RGT se utiliza una funcién comunicacion de
datos (DCF.data communication function). Puntos de referencia separan a pares de bloques funcionales RGT que
intercambian informacién de gestion. En el Cuadro 1 se muestran las relaciones entre bloques de funcién Idgicos en
términos de los puntos de referencia existentes entre ellos. Lo normal es que diferentes bloques funcionales tengan
diferentes grados de restriccién en el alcance de la implementacion del mismo punto de referencia. Las funciones
proporcionadas por los blogues de funcidén de la RGT seran descritas mas en detalle en términos de los componente:s
funcionales que las incorporan.

La Figura 2 muestra los bloques de funcion e indica que, sdélo las funciones directamente involucradas en la gestion
forman parte de la RGT. Obsérvese que, por razones que seran discutidas en 2.1, algunos de los bloques de funcidn esté
parcialmente dentro y parcialmente fuera de la RGT. Esta Recomendacién se ocupa Unicamente de la gama de
funcionalidades que dichos bloques de funcion proporcionan a la RGT. No se define en ella la funcionalidad
proporcionada en el exterior de la RGT o dentro de la organizacién interna de los bloques de funcion.

RGT
WSF
T0405920-95/d02
OSF Funcion de sistema de operaciones
MF Funcion de mediacion
WSF Funcion de estacion de trabajo
NEF Funcion de elemento de red
QAF Funcién de adaptador Q
........ Frontera funcional de la RGT
FIGURA 2/M.3010
Bloques de funcién de la RGT
2.1 Bloques de funcion de la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT)

A continuacién se describen los bloques de funcién de la RGT, que se indican en la Figura 2. Cada bloque de funcion
esta constituido por componentes funcionales. Estos componentes funcionales estan definidos y descritos detalladamentt
en 2.2.

Los componentes funcionales permitidos en cada bloque de funcién estan definidos en el Cuadro 2. En la clausula 6 se
indican descripciones adicionales y pormenores relativos a cada uno de los bloques de funcién.

2.1.1 Bloque de funcién de sistema de operaciones (OSF, operations systems function): Bloque que procesa

informacion relacionada con la gestion de telecomunicaciones con objeto de supervisar/ coordinar y/o controlar
funciones de telecomunicacién, incluidas las funciones de gestion (es decir, la propia RGT).
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2.1.2 Bloque de funcién de elemento de red (NEF, network element function). Blogue funcional que comunica con
la RGT con objeto de ser supervisado y/o controlado. Este bloque proporciona las funciones de telecomunicaciones y de
soporte requeridas por la red de telecomunicaciones que esta siendo gestionada.

El bloque de funcion de elementos de red incluye las funciones de telecomunicaciones que son objeto de gestidn. Estas
funciones no forman parte de la RGT, pero estan representadas ante la RGT por el bloque de funcién de elemento de rec
La parte del bloque de funcién de elemento de red que proporciona esta representacion como soporte de la RGT forma
parte de la propia RGT, mientras que las funciones de telecomunicacién propiamente dichas no pertenecen a ella.

2.1.3 Bloque de funcién estacion de trabajo (WSF, workstation function): Bloque que proporciona el medio de
interpretar informacién de la RGT para el usuario humano, y viceversa.

El WSF tiene como responsabilidad la traslacion entre un punto de referencia RGT y un punto de referencia no RGT;
por tanto, una parte de este bloque de funcion se indica fuera de la frontera de la RGT.

2.14 Bloque de funcion de mediacion (MF, mediation function): El bloque que actla sobre la informacion que

pasa entre un bloque de funcién de sistemas de operaciones y un bloque de funcién de elemento de red (o un bloque d
funcién de adaptador Q) a fin de asegurar que la informacién es conforme a las expectativas de los bloques de funcién
conectados al blogue de funcion de mediacion. Este efecto podria ser necesario, ya que el ambito de la informacion
soportada por diversos bloques de funcion comunicantes en un mismo punto de referencia podria diferir. Los bloques de
funcién de mediacién podran almacenar, adaptar, filtrar, establecer umbrales y condensar informacion.

2.1.5 Bloque de funciéon de adaptador Q (QAF, adaptor function):. Bloque que se utiliza para conectar como parte
integrante de la RGT las entidades no RGT que son semejantes al bloque de funcién de elemento de red y semejantes ¢
bloque de funcién de sistemas de operaciones. El bloque de funcion de adaptador Q tiene como responsabilidad la
traslacién entre un punto de referencia RGT y un punto de referencia no RGT (por ejemplo, de propiedad); por tanto una
parte de este bloque de funcién se indica fuera de la RGT.

2.2 Componentes funcionales

Se han identificado varios componentes funcionales como bloques constitutivos elementales de los bloques de funcién
de la RGT,; se definen en esta subclausula. En el Cuadro 2 se indica cémo se combinan estos componentes funcionale
en varios bloques de funcion, y en el Cuadro 3 se indica la relacion de los componentes funcionales con los blogues de
funcion.

Los componentes funcionales estan identificados, pero no son actualmente objeto de normalizacion en el &mbito de la
RGT.

2.2.1 Funcién de aplicacion de gestion (MAF, management application function): Una MAF representa una parte

de la funcionalidad de uno o varios servicios de gestion de la RGT, definidos en la Recomendaciéon M.3020 [12] y
resumidos en la Recomendacién M.3200 [13]. Las MAF pueden caracterizarse por el tipo de bloque de funcién en el que
estan contenidas, por ejemplo, MF-MAF, OSF-MAF, NEF-MAF y QAF-MAF.

Para la realizacién de los servicios de gestion de la RGT hay interacciones entre MAF en diferentes bloques de funcién,
con la ayuda de otros componentes funcionales. En cada interaccion, conocida como funcién de gestion de la RGT,
intervienen uno o mas pares de MAF que cooperan entre si. Las funciones de gestion de la RGT afines se agrupan er
conjuntos de funciones de gestion de la RGT, y se describen en la Recomendacion M.3400 [14]. Un conjunto de

funciones de gestion de la RGT puede estar compuesto de todas las funciones de gestidon de la RGT que son admitida
por una MAF determinada.

Una MAF incluye una representacion local de la informacién de gestion intercambiada con otras MAF.

2.2.1.1 Funcién de mediaciéon — funcién de aplicacion de gestion (MF-MAF, mediation function — management

application function). Estas funciones de aplicacion de gestion estan presentes en la funcion de mediacién como soporte

de los cometidos de agente y de gestor de la funcién de mediacion. Estas funciones de aplicacién de gestién, que
opcionalmente pueden formar parte de la funcion de mediacion, se utilizan para ejercer funciones de soporte a las
funciones de aplicacion en el blogue de funcién y de sistemas de operaciones. Algunos ejemplos de este tipo de
funciones son: almacenamiento temporal, filtrado, fijacion de umbrales, concentracion, seguridad, pruebas, etc.
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2.2.1.2 Funcion de sistema de operaciones — funcién de aplicacién de gestion (OSF-MAF, operations systems

function — management application function). Estas funciones de aplicacion de gestién son las partes esenciales y
subyacentes de los bloques de funcién de sistema de operaciones. Su gama abarca desde funciones simples hasta otras
mayor complejidad como, por ejemplo:

— soporte de los cometidos de gestor y de agente en el acceso a informacién de objetos gestionados;

— agregacién de valor a informacion bruta, por ejemplo, concentracion de datos, correlacién de alarmas,
andlisis de estadisticas y de calidad de funcionamiento, etc.;

— reaccion ante informacién entrante, por ejemplo, reconfiguracion automatica, rastreo de problemas, etc.;

— otros tipos (queda en estudio).

2.2.1.3 Funcion de elemento de red — funcién de aplicacion de gestion (NEF-MAF, network element function —
management application function). Estas funciones de aplicacion de gestion estan presentes en el bloque de funcion de
elemento de red principalmente como soporte de su cometido de agente. Otros aspectos quedan en estudio.

2.2.1.4 Funcion de adaptador Q - funcién de aplicacion de gestion (QAF-MAF, Q adaptor function —
management application function). Estas funciones de aplicacion de gestion estan presentes en el bloque de funcién de
adaptador Q principalmente como soporte de sus cometidos de agente y de gestor. Otros aspectos quedan en estudio.

2.2.2 Funcién de conversion de informacion (ICF, information conversion function): Funcion utilizada en
sistemas intermedios para proporcionar mecanismos de traduccién entre los modelos de informacién de ambas
interfaces. Estos modelos de informacion pueden ser orientados al objeto, o no serlo.

La ICF afecta a la transformacién de los mensajes. La traduccidn puede hacerse a nivel sintactico y/o semantico.

La ICF es el componente que caracteriza a los bloques de funcién MF y QAF, por lo cual es obligatoria para ellos.

— Cuando existen diferencias entre los modelos de informacion de ambas interfaces, algunas caracteristicas
deberian estar presentes en la ICF. En el Apéndice IV figura una lista de consideraciones para la
conversion entre modelos.

— En otros casos, los cambios de modelo de informaciéon necesarios en la MF pueden ser nulos y, por
consiguiente, la ICF puede proporcionar solamente una simple funcionalidad de relevo de capa de
aplicacion.

2.2.3 Funcion de soporte de estacion de trabajo (WSSF, workstation support function): Funcidn que proporciona

soporte al bloque de funcién de estacion de trabajo (WSF), incluido el acceso y la manipulacion de datos, la invocacion
y confirmacién de acciones, la transmision de notificaciones y la ocultacién de la existencia de NEF y otras OSF (o MF)
del usuario de la WSF que se comunica con una OSF (o MF) determinada. La WSSF puede proporcionar también
soporte administrativo para la WSF y acceso para administrar la OSF.

2.2.4 Funcion de soporte de interfaz de usuario (UISF, user interface support function): La UISF traduce la
informacion contenida en el modelo de informacion de la RGT a un formato visualizable para la interfaz persona-
maquina, y traduce lo introducido por el usuario al modelo de informacion de la RGT. La UISF tiene la responsabilidad
de integrar informacién de una o varias sesiones con una o varias OSF o MF, de manera que la informacién se presente
de manera correcta y coherente en la interfaz de usuario. La UISF puede proporcionar funciones similares a la MAF y
la ICF.

2.2.5 Funcion de comunicacion de mensajes (MCF, message communication function): Funcion asociada a todos

los blogues funcionales que tienen una interfaz fisica. Es utilizada para, y esté limitada a, el intercambio de informacién
de gestién contenida en mensajes con sus pares. La funcion de comunicacion de mensajes esta constituida por una pil
de protocolo que permite la conexién de bloques de funcién a funciones de comunicacion de datos. La funcién de
comunicacion de mensajes podria proporcionar funciones de convergencia de protocolo para interfaces en las que nc
estan soportadas la totalidad de las siete capas de interconexion de sistemas abiertos (por ejemplo, en el caso de una pi
corta). Dependiendo de cual sea la pila de protocolo soportada en el punto de referencia, existiran diferentes tipos de
funcién de comunicacién de mensajes. Estos tipos estaran diferenciados mediante subsimbolos (por ejemplo, funcion de
comunicacién de mensajegmara un punto de referencig)q
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Cuando un bloque de funcién es conectado en dos tipos de interfaz, la utilizacion de dos tipos de funcién de
comunicacion de mensajes proporcionara, en caso necesario, conversion de protocolo. Este tema quedara mas detallac
en 2.4, donde se ha incluido ademds una representacion de la funcién de comunicacién de mensajes, véase la Figura 4.

2.2.6 Funcion de sistema de directorio (DSF, directory system function). EI componente funcional funcién de

sistema de directorio representa un sistema de directorio distribuido, disponible local o mundialmente. Cada DSF
almacena la informacion del directorio como un conjunto de objetos de directorialildéry objects) ordenados
jerarquicamente. Como opcién de la implementacion, puede ser construida por uno o varios agentes de sistemas de
directorio (DSAdirectory system agent), tal como se describe en las Recomendaciones de la serie X.500 y se resume en

el Apéndice V.

2.2.7 Funcién de acceso al directorio (DAF, directory access function). EI componente funcional funcién de

acceso al directorio esta asociado con todos los blogques de funcion que necesitan tener acceso al directorio
(principalmente necesarios para las OSF, pero posiblemente también tiles para las WSF, MD, QAF, NEF). Se utiliza
para acceder a, y/o mantener (leer, enumerar, buscar, afiadir, modificar, suprimir), informacion relativa a la RGT

representada en la base de informacioén del directorio &:tory information base).

2.2.8 Funcién de seguridad (SF, security function): El componente funcional de seguridad proporciona un servicio
de seguridad que es necesario para que los bloques de funcién satisfagan la politica de seguridad y/o las necesidades d
usuario.

Todo el servicio de seguridad incluido en los bloques de funcién puede clasificarse en cinco servicios basicos:
autenticacion, control de acceso, confidencialidad de datos, integridad de datos y no rechazo, definidos en la
Recomendacién X.800 [24].

Dado que el servicio de seguridad detallado de cada bloque de funcion puede diferir de los demas, la funcion de
seguridad se distingue y se denomina mediante el bloque de funcién pertinente, por ejemplo, WSF-SF, OSF-SF, MF-SF,
NEF-SF, QAF-SF.

2.3 Puntos de referencia de la RGT

A fin de delinear los bloques de funcion de gestion, se introduce el concepto de punto de referencia. Los puntos de
referencia definen fronteras de servicio entre dos bloques de funcidén de gestién. Para un par de bloques de funcion
dados, la informacién que pasa entre ellos puede caracterizarse por la lista de interacciones (funciones de gestién RGT
de la Recomendacién M.3400) que son apropiadas para el par de bloques de funcion.

2.3.1 Clases de puntos de referencia

Se definen tres clases de puntos de referencia de la RGT, a saber:
g Clase entre las funciones de sistema de operaciones, de adaptador Q, de mediacion y de elemento de red.
f  Clase entre las funciones de sistema de operaciones o de mediacién y una funcion de estacién de trabajo.

x  Clase entre funciones de sistema de operaciones de dos RGT, o entre la funcion de sistema de operaciones
de una RGT y la funcionalidad semejante a la funcidn de sistema de operaciones equivalente de otra red.

En 4.3 se describen las interfaces correspondientes a implementaciones de puntos de referencia.

En la Figura 3 se ilustran las tres clases de punto de referencia de RGT. Aparecen también en la dicha figura otras dos
clases de puntos de referencia no RGT que son de utilidad a fin de considerar:

g Clase entre la funcion de estacion de trabajo y los usuarios.

m Clase m entre una funcién de adaptador Q y entidades gestionadas no RGT.

2.3.2 Definiciones de puntos de referencia

La arquitectura funcional de la RGT y los puntos de referencia por ella contenidos constituyen un marco para obtener los
requisitos de la especificacion de interfaces de la RGT. Cada punto de referencia requiere caracteristicas de interfaz
diferentes para el intercambio de informacién, aunque un punto de referencia no determina por si mismo la sucesion de
protocolos. La especificacion del protocolo constituye una tarea posterior en la metodologia de especificacion de
interfaces de la RGT.

Recomendacion M.3010 (05/96) Reemplazada por una version mas reciente 9



Reemplazada por una version mas reciente

o RGT

T0405930-95/d03

NOTA - Esta figura es ilustrativa, y no agota todos los conceptos pertinentes.

FIGURA 3/M.3010

Clases de puntos de referencia en la RGT

En la definicion de protocolo deberia procurarse minimizar las diferencias entre las interfaces de la RGT, por lo que es
necesario definir claramente los requisitos que daran lugar a diferencias de protocolo.

Tal como se define en 2.3.1, los puntos de referencia son puntos conceptuales de intercambio de informacién entre
bloques de funcion de gestién no solapantes. Las clases de puntos de referencia pueden ser definidas en los término

siguientes.

2.3.2.1 Puntos de referencia q: Los puntos de referencia q sirven para delinear una parte légica del intercambio de
informacion entre bloques de funcién, conforme a la definicion de modelo de informaciéon mutuamente soportado por
dichas funciones. El alcance del modelo de informacion para los puntos de referencia q involucra aspectos de la
Recomendacion M.3100 [15] y, opcionalmente, podra también incluir aspectos especificamente tecnoldgicos.

Los bloques de funcién comunicantes en los puntos de referencia q podrian no soportar el modelo de informacién en
todo su alcance. Cuando haya una discrepancia entre el modelo de informacién soportado a uno de los lados del punto d
referencia, debera haber una mediacién que sirva para compensar.

Los puntos de referencia q estan ubicados entre los bloques de funcion de elemento de red y de sistema de operacione
de elemento de red y de funcién de mediacion, de funcién de mediacién y de funcién de mediacion, de adaptador Q y de
funcién de mediacion, de funcion de mediacion y de sistema de operaciones, de adaptador Q y de sistema de
operaciones, y entre bloques de funcion de sistema de operaciones y de sistema de operaciones, o bien directamente
bien via la funcion de comunicacion de datos. Dentro de la clase de puntos de referencia q:

0x los puntos de referencig gstan situados entre bloques de funcion de elemento de red y de funcion de
mediacién, de adaptador Q y de funciéon de mediacién, y entre bloques de funcién;

gs los puntos de referencig gstan situados entre bloques de funcion de elementos de red y de sistemas de

operaciones, de adaptador Q y de sistemas de operaciones, de mediacion y de sistemas de operaciones,
entre bloques de funciéon de sistemas de operaciones y de sistemas de operaciones.

Los puntos de referencig § gx pueden ser distinguidos a tenor del conocimiento requerido para comunicar entre los
bloques de funcién que ellos conectan. Esta distincion queda en estudio.
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2.3.2.2 Puntos de referencia f: Los puntos de referencia f estan situados entre los bloques de funcion de estacion de
trabajo y de sistemas de operaciones y/o los bloques de funcién de estacion de trabajo y de mediacion.

2.3.2.3 Puntos de referencia x: Los puntos de referencia x estan situados entre los bloques de funcién de sistemas de
operaciones de diferentes RGT. Las entidades ubicadas allende al punto de referencia x pueden formar parte de una RG’
real (bloque de funcién de sistemas de operaciones) o de un entorno no RGT (semejante al bloque de funcién de
sistemas de operaciones). Esta clasificacién no es visible en un punto de referencia x.

2.3.2.4 Puntos de referencia g: Los puntos de referencia g estén situados fuera de la RGT entre los usuarios humanos

y el bloque de funcion de estacién de trabajo. No son considerados parte de la RGT, aun cuando transportan informacién
RGT. Una definicion detallada de este punto de referencia excede del alcance de esta Recomendacion; ha sido abordad
en las Recomendaciones de la serie Z.300 [18].

2.3.2.5 Puntos de referencia m: Los puntos de referencia m estan situados fuera de la RGT, entre el bloque de
funcién de adaptador Q y entidades gestionadas no RGT o entidades gestionadas no conformes a las Recomendacione
sobre la RGT. Se ha identificado este término porque se utiliza en esta Recomendacion.

2.3.2.6 Relacion entre puntos de referencia y bloques de funciéon

En el Cuadro 1 se definen las relaciones entre bloques de funcién légicos expresados como puntos de referencia. Dichc
cuadro tiene por objeto dar una definicién concisa de todos los emparejamientos posibles dentro del contexto de la RGT.

En la Figura 6 se ilustra un ejemplo de puntos de referencia posibles entre bloques de funcién.

En la Figura 13 podra verse que cada interfaz es una materializacién de un punto de referencia, aunque algunos punto:
de referencia caeran en el interior de equipos, por lo que no seran realizados como interfaces. La identificacion de la
informacion que es necesario pasar en un punto de referencia es plasmada en un modelo de informacion de interfaz. Nc
obstante, la informacion que realmente es necesario transportar podria ser inicamente un subconjunto de la informaciér
posible en un punto de referencia. El alcance de la informacién en una interfaz esta determinado por el conocimiento de
gestion compartido, tema que sera examinado en 3.3.

CUADRO 1/M.3010

Relaciones entre bloques de funcion légicos expresados como puntos de referencia

NEF OSF MF QAFq, QAFg WSF non-RGT
NEF a3 Ox
OSF U3 03, X3 a3 U3 f
MF Ox a3 Ox Ox f
QAFqs a3 m
QAFqx Ox m
WSF f f go
non-RGT m m go
d El punto de referencia x sélo es aplicable cuando cada blogue de funcién de sistema de operaciones esta e€n una RGT
diferente.
b) El punto de referencia g esta situado entre el bloque de funcién de estacion de trabajo y el usuario humano.
NOTA — Toda funcion puede comunicar en un punto de referencia no RGT. Estos puntos de referencia no RGT podran
estar normalizados por otros grupos/organizaciones para fines particulares.

2.4 Funcion de comunicacion de datos de la RGT

La funcién de comunicacion de datos (D@&ta communication function) serd utilizada por los bloques de funcion de

la RGT para el intercambio de informacién. El cometido principal de la DCF es proporcionar mecanismos de transporte
de informacion. La DCF podra proporcionar funciones de encaminamiento, retransmisién e interfuncionamiento. La
DCF proporciona el medio de transportar informacion relacionada con la gestion de telecomunicaciones entre bloques de
funcion y de gestion. La DCF proporciona las capas 1 a 3 del modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos
0 Su equivalente.
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La DCF puede estar soportada por la capacidad portadora de diferentes tipos de subredes. Algunos de estos pueden ser

redes de conmutacion de paquetes (Recomendacion X.25 [6]). Las redes de area metropolitana, extensa o local, SS N.°
o el canal de comunicaciones integrado (E@fzhedded communications channel) de la jerarquia digital sincrona

(SDH, synchronous digital hierarchy). Cuando son interconectadas diferentes subredes, las funciones de
interfuncionamiento formaran parte de la DCF cuando se requiera.

Cuando hay DCF situadas entre sistemas, las funciones de comunicacion de mensajes{M&gd-communication
functions) son asociadas con cada punto de conexién a la DCF, como se describe en la Figura 4.

En 4.5.2 se dan detalles adicionales sobre la DCF.

Bloque de funciéon A Bloque de funcién B
de RGT de RGT
Comunicacién
entre pares
Componentes Componentes
funcionales funcionales
de laRGT MCF MCF de laRGT
Sistema abierto
de retransmision
< DCF »

T0402630-92/d04

FIGURA 4/M.3010
Cometidos relativos de las funciones MCF y DCF

2.5 Modelo de referencia de la RGT

Los componentes funcionales de cada bloque de funcién de la RGT figuran en el Cuadro 2. En este cuadro, los
subindices indican el punto de referencia en que es aplicable el componente funcional. Los distintos componentes
funcionales pueden no aparecer o bien aparecer numerosas veces en un ejemplar dado de bloque funcional. Un caso ¢
apariciones multiples puede ser, por ejemplo, el de varias funciones de aplicacién de gestién diferentes (MAF) en el

mismo ejemplar de un blogue funcional.

En el Cuadro 3 se define el conjunto de componentes funcionales que contiene cada bloque de funcion.

En la Figura 5 se ilustra el Cuadro 2 y se da un ejemplo sobre cuales bloques funcionales de la RGT podrian contener
cuales componentes funcionales de la RGT. Debe observarse que, dependiendo de la implementacién, no todos los
componentes funcionales de la RGT mencionados en la figura deben estar presentes en los bloques funcionales de I
RGT (por ejemplo la DSF y la DAF).

En la Figura 6 se resume el modelo de referencia funcional de la RGT ofreciendo un ejemplo de cada par de funciones
gue es posible asociar mediante un punto de referencia. En la Figura 6 se ilustra asimismo el flujo de informacion tipico
entre bloques de funcién en una disposicion jerarquica.

En la Figura 7 se describe la utilizacion de la funcién de comunicacion de datos (DCF) implicita y explicita. Debe
sefialarse que no hay DCF presente cuando un punto de referencia no es realizado como interfaz, y que puede habe
bloques de funcién de mediaciéon (MF) en cascada.
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CUADRO 2/M.3010

Relacion entre los bloques funcionales y los componentes funcionales

Bloque de funcion Componentes funcionales Funciones de comunicacion de
mensajes asociadas

osH) OSF-MAF (A/M), WSSF, ICF, DSF, DAF, SH MQFMCFqs, MCFK

WSF UISF, DAF, SF MCF

NEFqsa) NEF-MAF (A), DSF, DAF, SF MCE3

NEFar) NEF-MAF (A), DSF, DAF, SF MCEX

MFY MF-MAF (A/M), ICF, WSSF, DSF, DAF, SF MQE, MCFqX, MCHK

QAFqsb)vd) QAF-MAF (A/M), ICF, DSF, DAF, SF MCES, MCFy,

QAFqXC) QAF-MAF (A/M), ICF, DSF, DAF, SF MCEX, MCFy,

A/M  Agente/gestor

DAF  Funcion de acceso al directorio

DSF Funcion de sistema de directorio

ICF Funcion de conversion de informacion
MCF  Funcién de comunicacion de mensajes
MAF  Funcién de aplicacion de gestion

SF Funcién de seguridad

UISF  Funcion de soporte de interfaz de usuario
WSSF Funcién de soporte de estacion de trabajo

3 Las NEF incluyen también recursos de telecomunicaciones y soporte externos a la RGT.

b) Cuando se utiliza QAf en el cometido de gestor, el punto de referengigugda entre la QAF y una OSF.

© La utilizacion de QAR en el cometido de gestor queda en estudio.
)

MAF (A/M) significa funcion de aplicacion de gestion en cometido de agente o gestor.

2.6 Acceso a la RGT desde fuentes externas

L as necesidades de acceso externo a aplicaciones de la RGT pueden ser de dostipos:
— cooperacion entre RGT pares;

— acceso de usuario de red a funciones de la RGT.

2.6.1 Acceso entre RGT

Es necesario que las RGT cooperen cuando se desea proporcionar el servicio global (de extremo a extremo) desde €
punto de vista del usuario de red. Ello conlleva, frecuentemente, a facilitar informacién, ademés de cierto grado de
control a otra RGT.

2.6.2 Acceso por usuarios de red

Se requiere el acceso de usuario a una RGT para que los usuarios puedan ejercer un grado limitado de control y
obtengan informacién sobre la utilizacién que hacen de la red.

Un ejemplo de acceso de usuario es la gestién de red de cliente (@Mdher network management) (véase la
Recomendacion X.160 [25]), gracias a la cual el usuario puede acceder a servicios de gestion ofrecidos por los
proveedores de servicio. La CNM es un conjunto de servicios a los clientes, que les permiten acceder a algunas
funcionalidades de la RGT. Puede verse como una interaccion de gestion entre los usuarios y la RGT o entre distintas
RGT. Se utiliza el punto de referencia x para realizar la CNM.

Por lo general, la RGT a la que se accede no presupone nada en cuanto a las necesidades u organizacion del usuario, y
informacion intercambiada se refiere meramente a las funciones de gestion de la RGT.
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Punto de
referencia x

OSF

Puntos de
referencia a,

MCF q
NEF-MAF (A)

NEF

Punto de referencia g,

MF-MAF (A)

ICF

MF-MAF (M)

RGT

Puntos de
referencia f

MCF q QAF
QAF-MAF (A)
DSF
ICF AR
QAF-MAF (M)

Bloques funcionales de la RGT

OSF
MF
WSF
NEF
QAF

14 Recomendacion M.3010

Funcién de sistema de operaciones
Funcion de mediacion

Funcién de estacién de trabajo
Funcion de elemento de red
Funcién de adaptador Q

MCF m

T0405940-95/d05

Punto de referenciam

Componentes funcionales de la RGT

MAF

WSSF
UISF
MCF
ICF
SF
DSF
DAF

Funcién de aplicacién de gestién

(M — gestor, A — Agente)

Funcién de soporte de estacién de trabajo
Funcién de soporte de interfaz de usuario
Funcién de comunicacién de mensajes
Funcioén de conversion de informacién
Funcién de seguridad

Funcion de sistema de directorio

Funcion de acceso al directorio

FIGURA 5/M.3010

Ejemplo de bloques funcionales tipicos que contienen componentes funcionales
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CUADRO 3/M.3010

Opciones de componentes para los bloques de funciéon

2

definiciones de la ISO.

Bloque de Componentes funcionales
funcion
MAF ICF WSSF UISF DSF DAF SF
(Nota 1)
OSF M (0] (0] - (0] (0] (0]
WSF (Nota 2) (Nota 2) - M - @) (0]
NEF, M - - - (0] 0] (0]
NEFg, (0] - - - (0] (0] (0]
MF (0] M (0] - (0] @] (0]
QAFq, (0] M - - (0] 0] (0]
QAFg (0] M - - (0] 0] (0]
M Obligatorio (nandatory)
(0] Optativo gptional)
- No permitido
DAF  Funcion de acceso al directorio
DSF Funcion de sistema de directorio
ICF Funcion de conversion de informacion
MAF  Funcién de aplicacion de gestion
MCF  Funcién de comunicacion de mensajes
SF Funcion de seguridad
UISF  Funcién de soporte de interfaz de usuario
WSSF Funcion de soporte de estacion de trabajo
NOTAS
1 MAF se considera adicional con relaciéon a las actividades de agente o gestor, y puede estar con conflicto con las

Estas funciones (o sus equivalentes) pueden considerarse como parte de la UISF.

2.6.3

Soporte de acceso externo a funciones de la RGT

Los dos tipos de acceso identificados anteriormente pueden ser abordados con arreglo a un planteamiento comun.

Entre la RGT y el accededor externo pueden ser intercambiadas informaciones de dos tipos:

En este
soportad

Para ello, es necesario proporcionar a los usuarios un acceso comun a aplicaciones de gestién de un servicio o de u

conjunto

— informacién de gestidn relacionada con una interfaz especifica o con un enlace especifico (por ejemplo,
una peticién de bucle por el usuario);

— informacion de gestion sobre eventos relativos a los diferentes enlaces y servicios disponibles al
accededor.

Gltimo caso, la informacién de gestién sera intercambiada de modo centralizado en un punto de referencia x
0 en la conexién entre las dos RGT o entre una RGT y los usuarios de red.

de servicios de telecomunicacion, contando con:

— seguridad de acceso;

— conversion de protocolo;

— traduccién entre los objetos conocidos por el usuario y las funciones de gestion de servicio/red;

— servicios de valor afiadido.
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FIGURA 6/M.3010

Ilustracion de puntos de referencia entre bloques de funcion de gestion

2.7 Acceso al directorio

Los bloques de funcién de la RGT pueden utilizar opcionalmente los componentes funcionales del directorio para
implementar la funcién de directorio requerida. Esto se modela en la arquitectura funcional de la RGT como
componentes funcionales de la RGT que pueden estar contenidos en bloques de funcion de la RGT especificos que
requieren funcionalidad del directorio. En la Figura 8 se describe la integracion del directorio y la RGT.

En cada bloque de funcion de la RGT puede integrarse una funcion de acceso al directorio (DAF) para que pueda
accederse a la informacion relativa a la RGT en el directorio y mantenerse dicha informacién. En determinados bloques
de funcién de la RGT, o en bloques de funcidn similares a los de la RGT por fuera de una RGT especifica, puede haber
funciones de sistema de directorio (DSF) con el fin de representar informacion de directorio relativa a la RGT.

Para el soporte de directorio local (acceso a través de los puntos de referencia q o f) pueden establecerse, entre bloque
de funcion de la RGT dentro de una RGT, asociaciones entre las DAF y los componentes funcionales DSF; pueden
establecerse también entre bloques funcionales en RGT remotas (acceso a través del punto de referencia x) o puede
existir en directorios no RGT (acceso a través del punto de referencia x a un bloque de funcion similar a la OSF fuera de
entornos especificos de la RGT).

El intercambio de informacién entre bloques de funcién que contienen DSFs se lleva a cabo a través del punto de
referencia q en el caso de asociaciones DSF-DSF internas a la RGT y a través del punto de referencia x en el caso d
asociaciones con DSFs en RGTs o bloques de funcién similares a la OSF.

3 Arquitectura de informacion de la RGT

Se describe aqui un planteamiento orientado al objeto para los intercambios de informacion orientados a la transaccion.
Podrian ser necesarios otros planteamientos adicionales de intercambio de informacion, que quedan en estudio.
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ds3

(N4

.......................... ® q3

RGT

.......................... [ ] qX

e

NEF | T0403900-93/d07

a) DCF explicita b) DCF implicita

MCF

Bloque de
funcién

° Punto de
referencia

OSF Bloque de funcién de sistema de operaciones
MF Bloque de funcién de mediacion

DCF Funcién de comunicacion de datos

NEF Bloque de funcién de elemento de red

MCF  Funcién de comunicacién de mensajes

FIGURA 7/M.3010
DCF implicita y explicita
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Blogue de funcién
similar a una OSF
fuera de las RGT

RGT A

DSF

Bloque de
funcién de
laRGT

Bloque de
funcién de
laRGT

RGTB

DAF DSF DSF

Bloque de
funcién de
laRGT

Blogue de
funcién de
laRGT

DSF

DAF Funcién de acceso al directorio
DSF Funcién de sistema de directorio T0405950-95/d08

FIGURA 8/M.3010
Integracion del directorio y la RGT: el punto de vista de la RGT

El intercambio de informacién aqui descrito deberia realizarse por lo general utilizando las Recomendaciones X.710 [19]
y X.711 [4] relativas a los servicios comunes de informacion de gestion (CMIS) y al protocolo comdn de informacion de
gestion (CMIP). Pero también deberian poderse utilizar otros ASE (tales como FTAM, por ejemplo) y sus PDU
asociadas (véase 6.4/X.701 [3]), si son m&s convenientes para una operacion de gestion especifica.

Estan considerandose para la RGT otros conceptos que soportan las aplicaciones distribuidas en la RGT. Estos
conceptos tienen por finalidad soportar y mejorar, mas que reemplazar, otros aspectos de la RGT, tales como el modelo
de informacién genérico. Queda por determinar la totalidad de sus repercusiones.

Se introduciran aqui los conceptos de gestor y de agente, andlogamente a como se ha hecho para la gestion de sistem
OSI. Se introduciran también, en relacion con los dominios de gestion y con el conocimiento de gestion compartido, los
conceptos necesarios para la organizacion e interfuncionamiento de sistemas gestionados complejos (por ejemplo,
redes).

La informacion de gestion es considerada desde dos puntos de vista:
a) Modelo de informacion de gestion

El modelo de informacién de gestion representa una abstraccién de los aspectos de gestién de los recursos
de red y de las actividades de gestidon de soportes relacionadas. Este modelo determina el alcance de la
informacion que es posible intercambiar de manera normalizada. Esta actividad de soporte del modelo de
informacion tiene lugar a nivel de aplicacién, e involucra una variedad de funciones de aplicacion de
gestién, por ejemplo almacenamiento, recuperacion (o consulta) y procesamiento de informacién. Las
funciones involucradas a este nivel reciben el nombre de bloques de funcion de la RGT.

b) Intercambio de informacion de gestion
El intercambio de informacién de gestién implica a las DCF, por ejemplo en el caso de una red de
comunicacion, y a las MCF, que permiten conectar distintos componentes fisicos a la red de

telecomunicaciones en una interfaz dada. Este nivel de actividad involucra solamente mecanismos de
comunicacién tales como las pilas de protocolo.
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3.1 Planteamiento orientado al objeto

A fin de poder dar una definicién efectiva de recursos gestionados, la metodologia de la RGT hace uso de los principios
de gestion de sistemas OSI, y estd basada en un paradigma orientado al objeto. Se expone a continuaciéon una brev
descripcion del concepto de objeto.

Los sistemas de gestion intercambian informacion modelada en términos de objetos gestionados. Los objetos
gestionados son visiones conceptuales de los recursos sometidos a gestién o de los recursos que podrian existir par
soportar ciertas funciones de gestién (por ejemplo, reenvio de eventos o inclusion en fichero registro de eventos).

Asi, un objeto gestionado constituye la abstraccion de un recurso que representa sus propiedades desde el punto de visi
(y para los fines de) la gestion.

Un objeto gestionado puede representar también una relaciéon entre recursos, o una combinacion de recursos (pot
ejemplo, una red).

Hay que sefialar que los principios orientados al objeto se aplican al modelado de informacion, es decir, a las interfaces
en las que interactdan sistemas de gestion comunicantes, y que no constrifien la implementacion interna del sistema de
gestion de telecomunicaciones.

Un objeto gestionado esta definido mediante:
— los atributos visibles en su frontera (contorno);
— las operaciones de gestién que se le pueden aplicar;

— el comportamiento exhibido por él en respuesta a operaciones de gestion, 0 como reaccioén a otros tipos de
estimulo. Estos ultimos pueden ser de tipo interno (por ejemplo, paso por un umbral) o externo (por
ejemplo, interaccion con otros objetos);

— las notificaciones emitidas por él.

Consideraciones adicionales:

— No existe necesariamente una correspondencia uno a uno entre objetos gestionados y recursos reales (que
podrian ser fisicos o ldgicos).

— Un recurso puede estar representado por uno o0 mas objetos. Cuando un recurso esta representado por un:
multiplicidad de objetos gestionados, cada objeto proporciona una vision abstracta distinta del recurso.
Obsérvese que estos objetos podrian estar acoplados en su comportamiento a través de una relacion fisice
o logica.

— Pueden existir objetos gestionados que representen recursos logicos de la RGT y no, en cambio, recursos
de la red de telecomunicaciones.

— Si un recurso no esta representado por un objeto gestionado, no puede ser gestionado a través de la
interfaz de gestion. En otras palabras, no es visible desde el sistema de gestion.

— Un objeto gestionado puede proporcionar una visién abstracta de recursos representados por otros objetos
gestionados.

— Los objetos gestionados pueden ser integrados; es decir, un objeto gestionado puede representar recursos
mas amplios que contengan recursos modelados a su vez como subentidades del objeto mas amplio.

La utilizacion de la metodologia definida en la Recomendacién M.3020 [12] ha dado lugar a la identificacion de un
modelo genérico de informacién de red compuesto de un conjunto de objetos gestionados conforme a la definicion de la
Recomendacién M.3100 [15]. Este modelo engloba la totalidad de la RGT y es aplicable en general a todas las redes. Se
requerirdn, no obstante, extensiones adicionales con objeto de incorporar los pormenores de diferentes tipos de equipc
de red gestionada que transportara la RGT.

3.2 Concepto de gestor/agente
La gestién de un entorno de telecomunicaciones es una aplicacion de procesamiento de informacién. Dado que el
entorno sujeto a gestion es distribuido, la gestion de red es una aplicacién distribuida. Ello implica el intercambio de

informaciéon de gestion entre procesos de gestion a fin de supervisar y controlar los diversos recursos de
interfuncionamiento de red fisicos y I6gicos (recursos de conmutacion y transmision).
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Para una asociacion de gestién especifica, los procesos de gestion adoptaran uno de los dos cometidos posibles. Quec
en estudio la eventualidad de adoptar ambos cometidos durante una sola asociacion. La descripcion del concepto de
gestor/agente aqui indicada tiene por objeto reflejar las definiciones de la Recomendacion X.701 [3]:

— Cometido de gestor: parte de la aplicacion distribuida que emite directivas de operacion de gestion y
recibe notificaciones.

— Cometido de agente: parte de los procesos de aplicacidon que gestiona los objetos gestionados asociados.
El cometido de agente sera el de responder a las directrices expedidas por un gestor. Asimismo, reflejara
hacia el gestor una vision de estos objetos y emitira notificaciones que reflejen el comportamiento de
dichos objetos.

Un gestor es la parte de la aplicacion distribuida que ha asumido el cometido de gestor para determinado intercambio de
informacion. Analogamente, un agente es la parte que ha asumido el cometido de agente.

3.2.1 Relaciones entre gestor, agente y objetos

Los cometidos gestor/agente son asignados a procesos de gestion dentro de un contexto de comunicaciones dado (pc
ejemplo, como parte de una asociacion).

En la Figura 9 se representa la interaccidn entre gestor, agente y objetos.

Sistema abierto Sistema abierto gestionado
gestionante
Comunicacién de Ejecucion de operaciones
de gestion
operaciones de gestién > @)
Gestor notificaciones Agente O
< Notificaciones emitidas
<
Objetos
Entorno de sistema local gestionados

T0402670-92/d09

FIGURA 9/M.3010

Interaccion entre gestor, agente y objetos

Hay que sefalar que normalmente existira entre gestores y agentes una relacién «muchos a muchos» en el sentido d
que:

— Un gestor puede estar involucrado en un intercambio de informacién con varios agentes. En tal caso,
contendrd varios roles gestor interactuantes con sus cometidos de agente asociados. En este escenaric
puede plantearse el asunto de la sincronizacién de directrices. Este tema de la sincronizacion queda en
estudio (véase el Apéndice IV).

— Puede ocurrir que un agente esté involucrado en un intercambio de informacién con varios gestores. En
tal caso, contendra varios cometidos de agente interactuantes con sus cometidos de gestor asociados. En
este escenario puede plantearse el asunto de las directrices concurrentes. Las peticiones concurrentes
recibidas por un agente constituyen un tema que queda en estudio.

Un agente podra denegar directrices de un gestor por diversas razones (por ejemplo, seguridad, o coherencia del model
de informacién). Por consiguiente, un gestor tendra que estar preparado para manejar respuestas negativas procedents
de un agente.

La informacion, que puede ser transferida o afectada al utilizar protocolos de gestion OSI, es un conjunto de objetos

gestionados, identificado como base de informacién de gestion (MdBggement imformation base) (véase la
Recomendacién X.700 [1], marco de gestion para la interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT).
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Todos los intercambios de gestion entre gestor y agente estan expresados en términos de un conjunto coherente d
operaciones de gestion (invocadas a través de un cometido de gestor) y de notificaciones (filtradas y emitidas por el
cometido de agente). Todas estas operaciones son realizadas utilizando los servicios comunes de informacién de gestiol

(CMIS, common management information service) [19] y el protocolo comun de informacion de gestién (CMIP,
common management information protocol) [4].

En la Figura 10 se representa un ejemplo de relaciones entre objetos y recursos gestionados para el caso de un elemen
de red.

Sistema gestionante

Interfaz en el punto
@ < de referencia g de la RGT
Sistema gestionado
Objetos gestionados:
< enfoque abstracto de

los recursos gestionados

4

Frontera (contorno)
delaRGT

<] =]
=]

Recursos gestionados

T0403920-93/d10

Agente

Gestor

Recursos

Objeto gestionado

oxnZI>»

FIGURA 10/M.3010

Relacién entre objetos y recursos gestionados para el caso
de un elemento de red

3.2.2 Interfuncionamiento gestor/agente

La RGT utiliza la relacién gestor/agente descrita anteriormente para la consecucién de actividades de gestion. Gestor y
agente son parte de las funciones de aplicacion de gestién y, por lo tanto, parte de la RGT. En la Figura 11, el sistema A
gestiona el sistema B, que a su vez gestiona al sistema C (sistemas en cascada). El sistema A interactla con el sistema
mediante referencia al modelo de informacién soportado por el sistema B en su interfaz con el sistema A. En la misma
situacion se encuentra el sistema B con respecto al sistema C.
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En el entorno en cascada, el sistema B proporciona (presenta) el modelo de informacién B al sistema A. Para ello, utiliza
informacion procedente del modelo de informacion C. El sistema B procesa las operaciones con origen en el sistema A
recayentes sobre objetos del modelo de informacidn de gestién de B. Esto puede implicar otras operaciones en el modelc
de informacion C. El sistema B procesa las notificaciones procedentes del sistema C, lo que podria implicar ulteriores

notificaciones al sistema A. En el sistema B, la relacién entre gestor, agente y MIB no esté sujeta a normalizacion, y es
un tema del ambito de la implementacion.

Sistema A _ Modelo Sistema B Modelo Sistema C
——— deinformacion B de informacion C
vea vea
M | - A | -
> >
} ;
CMIS CMIS H CMIS :
A CMIP A i r CMIP Y
Pila de
Recurso protocolos :
(o] 2
| Recurso
Pila de Pilade Pila de
protocolos protocolos protocolos
oSl osl osil

‘ T0402690-92/d11

CMIP Protocolo comun de informacién de gestion
CMIS Sistemacomun de informacion de gestion
MIB Base de informacion de gestion

M Gestor

A Agente

NOTA — La interaccion entre un gestor y una MIB, entre sistemas abiertos, es efectuada via la funcion de agente. No obstante,
dentro de un sistema, esta interaccion no esta sujeta a normalizacion.

FIGURA 11/M.3010

Ejemplo de sistemas comunicantes de la RGT

Un sistema de la RGT podra desempefiar el cometido de agente con respecto a humerosos sistemas, presentando otr
tantos modelos de informacion diferentes. Un sistema de la RGT podra desempefiar también el cometido de gestor con
respecto a muchos sistemas, «viendo» una misma diversidad de modelos de informacion.

33 Conocimiento de gestion compartido (SMK, shared management knowledge)

A fin de interfuncionar, los sistemas de gestion comunicantes deberan compartir una visiéon o entendimiento comun de al
menos la informacion siguiente:

capacidades de protocolo soportadas;

— funciones de gestién soportadas;

— clases de objeto gestionado soportadas;

— ejemplares de objeto gestionado disponibles;
— capacidades autorizadas;

— relaciones de contenencia entre objetos (vinculaciones de nombres).
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Todas estas informaciones constituyen lo que se define como conocimiento de gestion compartido (Recomen-
dacion X.701 [3]).

Cuando dos bloques de funcién intercambian informacién de gestién, es necesario que entiendan el SMK utilizado en el
contexto de dicho intercambio. Para establecer este entendimiento comdn dentro de cada entidad podria requerirse
alguna forma de negociacion del contexto.

En la Figura 12 se muestra que la informacién compartida esta relacionada con el par de entidades comunicantes. Segul
esta representacion, el SMK entre la funcion 1 (sistema A) y la funcion 2 (sistema B) no es el mismo que entre la funcion
2 (sistema B) y la funcién 3 (sistema C). Ello no excluye cierto nUmero de cosas comunes, en particular a nivel del
sistema B.

I Agente - Agente
Conocimiento : Conocimiento
Gestor de gestion Objetos ;| Gestor de gestion Objetos
compartido e 0O compartido
de AhaciaB deBhaciaC
(@) S @]
T0402700-92/d12
Sistema gestionante A Sistema gestionado y gestionante B Sistema gestionado C

FIGURA 12/M.3010

Conocimiento de gestion compartido entre sistemas

En la Figura 13 se muestra que € concepto de SMK puede existir independientemente de la existencia de facto de
interfaces, es decir, de la implementacion fisica. Este es especialmente el caso de la gestion jerarquica, en que subsiste U
planteamiento de capas (estratificado) I6gico (véase 5.3).

En la Recomendacion X.750 «Funcién de gestidon de conocimiento de gestién» [23] se describen los conceptos de cémo
el SMK (por ejemplo, la representacion de direcciones de presentacion SMAE) puede representarse como objetos
gestionados (MOsuanaged objects) 0 como objetos del directorio (DQ#érectory objects) X.500. El uso del SMK en

relacién con las Recomendaciones X.750 y X.500 queda en estudio.

34 Denominacion y direccionamiento en la RGT

Para la introduccidn con éxito de las RGT (dentro de un entorno OSI) en las Administraciones, es esencial un plan
l6gico e integrado de denominacion y direccionamiento, a fin de identificar y ubicar los diversos objetos de
comunicaciones dentro de una RGT y entre distintas RGT. A fin de ubicar sistemas de la RGT y de identificar diversas
entidades internas a cada sistema, se requieren métodos de denominacion y direccionamiento inambiguos. En el
Apéndice | se expone una panoramica mas detallada de dicho tema.

El servicio de directorio X.500 puede utilizarse como una opcién de implementacién para sustentar las necesidades de
denominacion y direccionamiento a efectos de interfuncionamiento entre distintas RGT. En el Apéndice V se describe
como la RGT puede ser soportada por el sistema de directorio X.500.
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FIGURA 13/M.3010

Independencia de los SMK de la realizacion fisica

4 Arquitectura fisica de la RGT

En la Figura 14 se ha representado un ejemplo de arquitectura fisica simplificada para la RGT. Este ejemplo puede servir
para ayudar a comprender el concepto de bloque constitutivo de la RGT descrito mas adelante. En 1ll.1.1 figura un
ejemplo adicional.

4.1 Bloques constitutivos de la RGT

La implementacién de funciones de la RGT puede tener lugar en muy diversas configuraciones fisicas. En el Cuadro 4 se
muestra la relacion entre los bloques funcionales y los equipos fisicos. En este cuadro se denominan los bloques
constitutivos de la RGT de conformidad con el conjunto de bloques de funcién que cada uno de ellos puede contener.
Para cada bloque constitutivo hay un bloque de funcién caracteristico del mismo, que debe contener imperativamente.
También existen otras funciones que los bloques constitutivos pueden contener facultativamente. EI Cuadro 4 no implica
ninguna restriccion de las implementaciones posibles, pero define las que se han identificado en esta Recomendacion.

A continuacién, se exponen las definiciones que han de tenerse en cuenta en los planes de implementacion.

4.1.1 Sistema de operaciones (OS, operations system). Sistema que ejecuta las funciones de sistemas de
operaciones. El sistema de operaciones podra proporcionar opcionalmente las funciones de mediacién, de adaptador Q \
de estacion de trabajo.

4.1.2 Dispositivo de mediacion (MD, mediation device): Dispositivo que ejecuta las funciones de mediacion. El
dispositivo de mediacion podrd proporcionar también opcionalmente las funciones de sistemas de operaciones, de
adaptador Q y de estacion de trabajo.

Los dispositivos de mediacién pueden ser implementados como jerarquias de dispositivos en cascada.
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RGT

oS

XIFIQ4 ?

O
[
%)

RCD "‘
[
|

(ﬁ Q4/F

MD

Qs Qs Qx

RCD

...... ‘ QA || NE QA || NE
T0403950-03/d14

/)/ Interfaces

RCD Red de comunicacién de datos
MD  Dispositivo de mediacion
NE Elemento de red
OS  Sistema de operaciones
QA  Adaptador Q
WS  Estacién de trabajo
NOTAS

1  Paraeste g emplo simplificado, se considerara que los bloques
constitutivos contienen solo sus funciones obligatorias (véase el

Cuad

ro 4).

2 Las interfaces situadas a ambos lados de la RCD constituyen
de hecho una sola interfaz entre sistemas finales para las capas 4
y superiores. Para las capas 1 a 3, representan las interfaces fisica,
de enlace y de red entre un sistema final y la RCD.

FIGURA 14/M.3010

Ejemplo de arquitectura fisica simplificada para una RGT
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CUADRO 4/M.3010

Relacion entre nombres de bloque constitutivo de la RGT
y bloques de funcién de la RGT (Notas 1y 2)

(Notas 2y 3) NEF MF QAF OSF WSF
NE M O O 0] 0]
(Nota 3)

MD M O 0] 0]
QA M
oS O o M 0]
WS M

M  Obligatorio

O  Optativo

NOTAS

1 En este cuadro, en que mas de un nombre es posible, la eleccién del nombre de] bloque
edificante viene determinada por el uso predominante del bloque.

2 Los bloques constitutivos de la RGT podran contener funcionalidad adicional que permita su
gestionamiento.

3 Para que la WSF esté presente, deberan estar presentes también o la MF o la OSF.

413 Adaptador Q (QA, Q adaptor): Dispositivo que conecta elementos asimilables a elementos de red o sistemas
asimilables a sistemas de operaciones dotados de interfaces no compatibles con la RGT (puntos de referencia m) con
interfaces Qyx 0 Q3.

4.1.4 Red de comunicacion de datos (DCN, data communication network). Red de comunicacién interna a una

RGT que soporta la funcién de comunicaciones de datos. La red de comunicacion de datos representa una
implementacion de las capas 1 a 3 de la interconexion de sistemas abiertos, que incluye todas las normas del UIT-T
(anteriormente CCITT) o de la ISO pertinentes correspondientes a las capas 1 a 3. La red de comunicacion de datos nc
proporciona funcionalidad alguna en las capas 4 a 7.

La red de comunicacibn de datos podra constar de cierto nimero de subredes individuales de tipos distintos,
interconectadas entre si. Asi, por ejemplo, la red de comunicacién de datos podra contar con una subred de base qu
proporcione conectividad a todo lo ancho de la RGT entre diversas subredes que proporcionen acceso local a la red de
comunicacion de datos. Estos diversos tipos de subredes podran incluir subredes de tecnologia especifica, como el cane
de comunicacién de datos de la jerarquia digital sincrona.

4.1.5 Elemento de red (NE, network element). Elemento constituido por equipos de telecomunicacion (o
grupos/partes de equipos de telecomunicacién) y equipos de soporte, asi como cualquier item o grupos de items que s
considere pertenecen al entorno de telecomunicaciones que ejecuta funciones de elemento de red. El elemento de re
podra contener opcionalmente cualquiera de los restantes bloques de funcién de la RGT, con arreglo a sus requisitos de
implementacion. El elemento de red cuenta con una o mas interfaces de tipo Q normalizadas, y opcionalmente podra
contar con interfaces Fy X.

Los equipos semejantes al elemento de red que no posean una interfaz normalizada de la RGT accederan a la RGT
través de una funcion de adaptador Q, que proporcionara la funcionalidad necesaria para la conversién de una interfaz nc
normalizada de gestion y una normalizada.

4.1.6 Estacion de trabajo (WS, workstation): Sistema que ejecuta funciones de estacion de trabajo. Las funciones

de la estacion de trabajo traducen informacion situada en el punto de referencia f a un formato visualizable situado en el
punto de referencia g, y viceversa.

Si el equipo incorpora otra funcionalidad de la RGT ademas de la funcién de estacién de trabajo, recibira uno de los
restantes nombres del Cuadro 4.
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4.2 Concepto de interfaz interoperable

A fin de que dos o0 mas bloques constitutivos de la RGT intercambien informacién de gestién, deberan estar conectados
por un trayecto de comunicaciones, y cada elemento deberd soportar la misma interfaz sobre dicho trayecto de
comunicaciones. Sera util valerse del concepto de interfaz interoperable a fin de simplificar los problemas de
comunicaciones que puede plantear una red multivendedores y multicapacidades.

La interfaz interoperable define la sucesion de protocolos y los mensajes transportados por el protocolo. Las interfaces
interoperables, orientadas a la transaccion, estan basadas en una vision orientada al objeto de la comunicacion, por lo qu
todos los mensajes transportados se refieren a manipulaciones de objetos. Este tipo de interfaz esta constituido por e
conjunto formalmente definido de protocolos, procedimientos, formatos de mensaje y semantica utilizados para las
comunicaciones de gestion.

El componente mensaje de la interfaz interoperable proporciona un mecanismo generalizado para la gestion de objetos
definidos para el modelo de informacion. Como parte de la definicion de cada objeto, existe una lista de tipos de
operaciones de gestion validas para dicho objeto. Ademas de esto, hay mensajes genéricos que son utilizados de mod
idéntico para muy diversas clases de objetos gestionados.

En esta arquitectura, lo que distingue ante todo una interfaz de otra es el alcance de la actividad de gestién que la
comunicacién en la interfaz debera soportar. Este entendimiento comin del alcance de la operacion se llama
conocimiento de gestiébn compartido. El conocimiento de gestién compartido incluye el entendimiento del modelo de
informacion de la red gestionada (clases de objeto soportadas, funciones soportadas, etc.), de los objetos de soporte d
gestion, de las opciones, del contexto de aplicacion soportado, etc. El conocimiento de gestion compartido asegura que
cada extremo de la interfaz entienda el significado exacto de un mensaje enviado por el otro extremo.

4.3 Interfaces normalizadas de la RGT

En la Figura 14 se muestra la interconexion de los diversos bloques constitutivos de la RGT mediante un conjunto de
interfaces interoperables normalizadas. Las interconexiones permisibles de estas interfaces normalizadas dentro de un:
RGT dada podran ser controladas mediante las interfaces proporcionadas en la practica y/o mediante restricciones de
seguridad y encaminamiento proporcionadas en el interior de las diversas entidades de los bloques constitutivos (por
ejemplo, contrasefias, actividades de conexién, asignaciones de encaminamiento en la red de comunicacion de datos
etc.).

Las interfaces normalizadas de la RGT son definidas en correspondencia con los puntos de referencia, y son aplicadas el
dichos puntos de referencia cuando se requieren conexiones fisicas externas a ellos. Véase la Figura 13.

4.3.1 Interfaz Q: La interfaz Q es aplicada en puntos de referencia g.

Para proporcionar flexibilidad en la realizacion, la clase de interfaces Q estara constituida de las subclases siguientes:
— interfaz @ aplicada en el punto de referencig q

— interfaz Q aplicada en el punto de referencja q

La interfaz Q esta caracterizada por la parte del modelo de informaciéon compartida entre el OS y los elementos de la
RGT con los que asegura la interfaz directamente.

El punto de referencia.gepresenta los requisitos obtenidos de la interaccion entre MF-MAF y otras MAF aplicables. La
diferencia entre estos requisitos y los representados por un punto de refeyepedaga clarificada mediante el uso de
funciones de gestion RGT (conforme a la definicion de la Recomendacién M.3400 [14]) y de determinadas
caracteristicas de interfaz. La diferencia entre las interfacgsQ@@ queda en estudio. La interfaz @sta caracterizada

por la porcién del modelo de informacion compartida entre el MD y los NE y QA que ella misma soporta.

Los modelos de informacion correspondientes a ambos tipos de interfaces pueden ser potencialmente los mismos, perc
lo normal seria que cuanta menos funcionalidad soporte el protocolo menos genérico sea el modelo de informacién. Por
consiguiente, la MF es necesaria para proporcionar conversion entre los modelos de informacion.

4.3.2 Interfaz F: La interfaz F es aplicada en puntos de referencia f. En esta Recomendacion han sido incluidos las
interfaces F que conectan estaciones de trabajo con bloques constitutivos que contienen OSF o MF mediante una red d
comunicacion de datos. Las conexiones de entidades similares a estaciones de trabajo especificas de la implementacion
sistemas de operaciones o elementos de red, no son objeto de la presente Recomendacion.
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4.3.3 Interfaz X: La interfaz X es aplicada en el punto de referencia x. Ser& utilizada para interconectar dos RGT, o
para interconectar una RGT con otras redes o sistemas que den cabida a una interfaz semejante a una de RGT. Por e
razén, este interfaz podra requerir una seguridad superior a la requerida por una interfaz Q. Sera pues necesario, en ¢
momento del acuerdo entre asociaciones, abordar aspectos de seguridad, por ejemplo contrasefias y capacidades
acceso.

El modelo de informacién en la interfaz X fijara los limites del acceso disponible desde fuera de la RGT. El conjunto de
capacidades puestas a disposicion en la interfaz X con fines de acceso a la RGT sera denominado acceso RGT.

Podrian ser necesarios requisitos de protocolo adicionales a fin de introducir el nivel de seguridad, de no repudio, etc.
requerido.

4.3.4 Relacion entre interfaces de la RGT y bloques constitutivos de la RGT
En el Cuadro 5 se definen las posibles interfaces que cada bloque constitutivo de la RGT puede soportar. Dicho cuadro

esta basado en los bloques de funcién asociados en el Cuadro 4 a cada bloque constitutivo, y asimismo en los puntos d
referencia entre bloques de funcién, definidos en el Cuadro 1.

CUADRO 5/M.3010

Relacion entre las interfaces de la RGT y los bloques constitutivos de la RGT

Qx Qs X F
NE (Nota 1)
O O O O
(O] (Nota 1)
O O O O
MD (Nota 1)
o O O O
QA (Nota 1)
o O
WS (Nota 2)
M
M  Obligatorio
O  Optativo
NOTAS
1 Debera estar presente al menos una de las interfaces incluidas en la casilla.
2 Esta relacion obligatoria es sélo aplicable a estaciones de trabajo como las definidas en 6.8.1.

4.3.5 Caracterizacion de las interfaces de la RGT

En el Cuadro 6 se indican las diferencias identificadas que caracterizan a las interfaces de la RGT. El contenido del
Cuadro 6 podra mejorarse a medida que progresen las labores relativas a las interfaces X y F.

4.4 Familias de protocolos de la RGT

Para cada una de las interfaces de la RGT existe una familia de sucesiones de protp€@loX; YF. La eleccion del
protocolo dependera de los requisitos de realizacion de la configuracion fisica.
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CUADRO 6/M.3010

Diferencias entre las interfaces de la RGT

Factores de diferenciacién Interfaz X Interfaz F Interfaz Q
Bloques de funcién OSF- OSF OSF — WSF OSF — NEF/
MF-WSF OSF — MF/
OSF — OSF/
OSF — QAF

Tipo de servicio

Interactivo (orientado a
objetos)/almacenamiento y
reenvio/transferencia de
ficheros/

Interactivo (orientado a
objetos)

Interactivo (orientado a
objetos)/transferencia de
ficheros

Sintaxis

magquina/maquina

magquina/maquina

magquina/méquina

ASN.1 persona/maquina ASN.1
caracteres
Necesidad de control de Obligatorio Optativo Optativo
acceso sobre la base de la
actividad
Otros aspectos relativos a la| Si Si Queda en estudio

seguridad (por ejemplo,
integridad/cifrado de datos)

NOTA — La interfaz Q queda en estudio.

La capa de aplicacion (capa 7) de cada una de esas familias es comun a todas, y constituye la base para asegurar
interoperabilidad. Alguna funcionalidad de capa 7 podria no ser requerida en todos los casos (por ejemplo, transferencia
de ficheros). En ciertas interfaces, algunas de las demés capas, o todas ellas, podrian tener una funcionalidad reducida.

El requisito de las capas inferiores consiste en soportar las capas superiores. Han sido identificados varios tipos de rec
adecuados para el transporte de mensajes de la RGT de los tipos indicados en la Recomendacion Q.811 [5]. Seria posibl
utilizar cualquier conjunto mixto de redes, siempre y cuando se dispusiese de interfuncionamiento adecuado.

Para equipos de red que no tienen interfaz interoperable es necesario convertir los protocolos y mensajes a un formato ds
interfaz interoperable. Esta conversion es efectuada mediante funciones de comunicacién de mensajes mas funciones d
adaptador Q que puedan residir en adaptadores Q, elementos de red, dispositivos de mediacién o sistemas de
operaciones.

4.5 Examen de las configuraciones fisicas

4.5.1 Realizacidn fisica de la configuracion de referencia para la clase q

En la Figura 15 se muestran algunos ejemplos de la relacién que vincula a la configuracion fisica con la configuracion de
referencia, sin indicar explicitamente las DCF. En ella se ilustran combinaciones de interfaces fisicas en los puntos de
referencia gy gz. Los puntos de referencia en las que aparece una interfaz fisica, se indican mediante una Q.

En la Figura 15, caso a), se representa un NE conectado via una infegaznMD externo que suministra la MF
necesaria para convertir esta interfaz en la interfazquerida por el OS que gestiona el NE.

En la Figura 15, caso b), se representa un NE con una MF interna interconectado a una OSF via ung {ntafeeQ
también las Notas de dicha figura). A este NE esta también conectado un NE externo via un jnterfaz Q

En la Figura 15, caso c), se muestra un NE conectado fisicamente a un OS via una iterfaz Q
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NOTAS

1 Cuandoenlaporcion fisica de la figura se muestra Gnicamente un punto de referencia, ello quiere decir que
el punto es interno a una casilla fisica. El disefiador tiene libertad para aplicar la realizacién que desee. No es
necesario que este punto esté fisicamente presente dentro del equipo.

2 Entre dos casillas adyacentes podrian estar presentes otros equipos necesarios para la conexion de dichas
casillas. Estos equipos representan la DCF de la Figura 4 y efectGian funciones de red OSlI, no aparecen en la
presente figura; por ejemplo, la interfazg Q conecta habitualmente a la RCD, que proporciona la comunicacién de
datos al OS.

3 La MCF estéa asociada so6lo a bloques de funcién que comunican por una interfaz normalizada. Como puede
verse en esta figura, la MCF no soporta comunicaciones entre bloques de funcién dentro de una casilla.

4 En el Apéndice lll se representan ejemplos adicionales de otras configuraciones fisicas.

FIGURA 15/M.3010

Ejemplo de relacion entre la configuracion fisica y la configuracion de referencia
(con funcién de comunicacion de datos implicita)

4.5.2 Ejemplos de implementacién de RCD

La funcién de comunicacion de datos (definida en 2) consta de:
— el mecanismo de transmisién y encaminamiento (cometido de red);

— el mecanismo de acceso que permite a la MCF conectarse al mecanismo de transmision.

En caso de que haya diferentes tecnologias involucradas en la puesta en servicio de la RCD [por ejemplo, cuando
funciones basadas en la Recomendaciéon X.25 [6] estan interconectadas a funciones basadas en redes de area loc
(LAN)], la continuidad de la RCD es proporcionada mediante una funcién denominada relevo de comunicacion. Existen
diferentes tipos de relevo de comunicacion; segin cual sea su nivel de intervencion en las pilas de protocolo, recibiran el
nombre de puentes, encaminadores o relevos de red.
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Habitualmente, estos equipos estan constituidos por una funcién de relevo asociada a dos funciones de acceso, tal com
se representa en el ejemplo de la Figura 16.

Relevo de capa de red

Acceso 1 Acceso 2

Rec. X.25 Q ; LAN

T0402770-92/d16

FIGURA 16/M.3010

Relevo de comunicacion realizado via dos RCD

Se necesitan consideraciones adicionales cuando es requerido interfuncionamiento RCD/RCD en capas superiores.
Cuando, como sucede en la Figura 17, es utilizada una pila completa en e} ldeloMD y una pila con funcién de
convergencia en el ladoyQel modelo RGT exige que la conversién de interfuncionamiento de protocolos de RCD a
RCD en capas superiores sea efectuada por una MF (es decir, seria por lo general realizada en un MD).

Es posible encontrar ejemplos de estas funciones de relevo e interfuncionamiento en las Recomendaciones de la
serie X.200 del UIT-T [20] e ISO/CEI 7498-1 [8]. No estan excluidos otros esquemas de interfuncionamiento, que
guedan en estudio.

MFE Mediacion

Pila OSI Pilade

MCE completa convergencia

Q, aDCN —T T— Q,aDCN

T0402780-92/d17

FIGURA 17/M.3010

Ejemplo de interfuncionamiento de capa superior

5 Arquitectura estratificada logica de la RGT

En esta clausula se describe la arquitectura estratificada I6gica de la RGTdgikd, layered architecture), y se dan
ejemplos de su uso.
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Para poder tratar la complejidad de la gestion de las telecomunicaciones, la funcionalidad de gestidon puede considerarse
dividida en capas légicas. El concepto de LLA es un concepto relativo a la estructuracion de la funcionalidad de gestion

gue organiza las funciones en grupos denominados «capas légicas» y describe las relaciones entre capas. Una car
I6gica refleja aspectos particulares de la gestion e implica el agrupamiento de informacion de gestién relativa a ese
aspecto.

5.1 Configuracion de OS funcional

La agrupacion de la funcionalidad de gestion implica la agrupacion de las OSF en capas. Una especializacion de las OSF
basada en las diferentes capas de abstraccion es la de capa empresarial, de servicios, de red y de elementos, descrita er
Figura 18. Como se indica, algunas implementaciones de la RGT pueden incluir OSF empresariales que se refieren a la
totalidad de una empresa (a saber, todos los servicios y redes) y realizan una coordinacién empresarial global. Las OSF
de servicio se refieren a los servicios ofrecidos por una 0 mas redes y, por lo general, realizaran un papel de interfaz con
el cliente. Las OSF de red se refieren a la gestion de las redes, y las OSF de elemento se refieren a la gestion de lo
elementos individuales.

Las OSF de red abarcan la realizacién de las funciones de aplicacién de la RGT basadas en la red, interactuando con la
OSF de elemento. Asi, las OSF de elemento y de red proporcionan la funcionalidad necesaria para gestionar una red
coordinando actividades a través de la red, y soportan las demandas «de red» de las OSF de servicio. Las OSF d
elemento y las OSF de red comparten los aspectos relativos a la infraestructura de una red de telecomunicacion.

Las funciones de elemento de red (Nk&work element function) que comprenden la capa de elemento de red son
gestionadas por las funciones de sistema de operacionesoffdGiions system function) de la capa de gestion.

La estratificacion de las OSF basada en el modelo de referencia ilustrado en la Figura 18, si bien es ampliamente
aceptada, no deberia considerarse como la Unica solucion posible. Pueden utilizarse capas adicionales o alternativas par
especializar la funcionalidad.

En la siguiente subclausula se describe una atribucién tipica de funcionalidad entre las cuatro capas de gestion, con bas
en el modelo de referencia.

5.1.1 Capas de gestion de la arquitectura

El modelo de referencia de una arquitectura funcional de OS con cuatro capas de gestion se ilustra en la Figura 22 y se
describe en las subclausulas siguientes.

5.1.2 Capa de gestion de elementos

La capa de gestion de elementos gestiona cada elemento de red sobre una base individual o de grupo, y soporta un
abstraccion de las funciones suministradas por la capa de elemento de red.

La capa de gestidn de elementos tiene una o varias OSF de elemento y/o MF, que tienen la responsabilidad individual,
transmitida por la capa de gestién de red, de algunos subconjuntos de funciones de elementos de red. Como objetivo, st
dard una vision de la capa de gestion de red independiente del vendedor.

La capa de gestion de elementos desempefia los tres papeles principales siguientes:

1) Control y coordinacién de un subconjunto de elementos de red sobre una base de NEF individuales. En
este cometido, las OSF de elemento soportan la interaccién entre la capa de gestion de red y la capa de
elemento de red al procesar la informacién de gestion intercambiada entre las OSF de red y las NEF
individuales. Las OSF de elemento deberian proporcionar acceso pleno a la funcionalidad de NE.

2) La capa de gestion de elementos puede también controlar y coordinar un subconjunto de elementos de red
sobre una base colectiva. En este cometido, las OSF de elemento pueden también proporcionar una visién
de entidad Unica de un grupo de NEF. Ademas, estas OSF de elemento pueden gestionar las relaciones
(por ejempilo, la conectividad) entre las NEF.

3) Mantenimiento de datos estadisticos, registros y otros datos acerca de los elementos, dentro de su ambito
del control.
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NOTAS

1 Sepermiten capas adicionales o aternativas.
2 Pueden ocurrir también otras interacciones entre capas no adyacentes.

FIGURA 18/M.3010

Modelo de referencia de la arquitectura funcional del OS
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Las OSF de la capa de gestion de elementos interactian con OSF de la misma capa o de otras capas, dentro de la misn
RGT, a través de un punto de referengiaycde otras RGT a través de un punto de referencia x.

NOTA — Todas las funciones de mediacion, incluidos las que estan localizadas fisicamente en otro sitio (por ejemplo, en un
elemento de red), estan situadas l6gicamente en la capa de gestion de elementos.

51.3 Capa de gestion de red
La capa de gestion de red tiene la responsabilidad de la gestién de una red soportada por la capa de gestion de elemento

En esta capa estén situadas las funciones relativas a la gestién de una zona geografica amplia. Es tipico que haya un
visibilidad completa de la totalidad de la red y, como objetivo, se suministrara a la capa de gestion de servicio una vision
independiente de la tecnologia.

La capa de gestion de red tiene los cuatro cometidos principales siguientes:

1) el control y la coordinacién desde el punto de vista de la red de todos los elementos de red dentro de su
ambito o dominio;

2) el suministro, el cese o la modificacion de las capacidades de red para el soporte de servicios a los
clientes;

3) el mantenimiento de las capacidades de red;

4) el mantenimiento de datos estadisticos, registros y otros datos acerca de la red, y la interaccion con la capa
de gestion de servicios en lo tocante a calidad de funcionamiento, uso, disponibilidad, etc.

Asi, la capa de gestidén de red proporciona la funcionalidad necesaria para gestionar una red, coordinando la actividad a
través de la red, y soporta las demandas «de red» hechas por la capa de gestidn de servicios. Sabe qué recursos est
disponibles en la red, como estan interrelacionados y asignados geograficamente y cémo pueden controlarse los
recursos. Tiene una visién global de la red. Ademas, esta capa es responsable de la calidad de funcionamiento técnica d
la red real y controlara las capacidades de red disponibles y la capacidad para dar la accesibilidad y la calidad de servicic
apropiadas.

Las OSF de la capa de gestién de red interactian con las OSF de la misma u otras capas dentro de la misma RGT
través de un punto de referencigyqde otras RGT a través de un punto de referencia x.

5.1.4 Capa de gestion de servicios

La gestion de servicios tiene que ver con los aspectos contractuales de los servicios que se suministran a los clientes
gue estan disponibles para nuevos clientes potenciales, y es responsable de los mismos. Algunas de las funcione:
principales de esta capa son el tratamiento de los pedidos de servicio, las quejas y la facturacion.

La capa de gestion de servicios tiene los cuatro cometidos principales siguientes:
1) relaciones con el cliente (Nota) e interfaz con otras administraciones/EER;
2) interaccion con los proveedores de servicio;
3) mantenimiento de datos estadisticos (por ejemplo, calidad de servicio);

4) interaccion entre servicios.

NOTA - Las relaciones con los clientes abarcan los puntos de contacto basicos con los clientes para todas las transacciones
relativas a los servicios, incluyendo el suministro y el cese de servicio, las cuentas, la calidad de servicio, los inferavesias,
etc.

Las OSF de la capa de gestidon de servicios interactian con las OSF de la misma capa o de otras capas dentro de |
misma RGT a través de un punto de referengiadg otras RGT a través de un punto de referencia x.

La capa de gestion de servicios es responsable de todas las negociaciones y de los acuerdos contractuales resultant
entre un cliente (potencial) y el o los servicios ofrecidos a dicho cliente.

5.1.5 Capa de gestion empresarial
La capa de gestion empresarial tiene la responsabilidad de la totalidad de la empresa.

La capa de gestion empresarial abarca funcionalidades de dominio privado. Para impedir el acceso a su funcionalidad,
las OSF empresariales no soportan, por lo general, puntos de referencia x. Las OSF empresariales acceden a I
informacion y la funcionalidad de las otras capas de gestion. La capa de gestién empresarial se incluye en la arquitectura
de la RGT para facilitar la especificacion de las capacidades que requiere de las otras capas de gestion.
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Normalmente, esta capa realiza tareas de fijacién de metas, mas que de logro de las mismas, pero puede convertirse en
punto central de accidn en casos en que se requiere accion ejecutiva. Esta capa forma parte de la gestion global de |
empresa, y se requieren muchas interacciones con otros sistemas de gestion.

Mientras que las funciones principales de las capas de gestion de servicios y de red son la utilizacion optima de los
recursos de telecomunicaciones existentes, las de la capa de gestion empresarial son la inversion y utilizacién optimas de
los nuevos recursos.

Las OSF de la capa de gestién empresarial interactGan con OSF de la misma capa o de otras capas dentro de la misrr
RGT a través de un punto de referenga q

La capa de gestion empresarial tiene los cuatro cometidos principales siguientes:

1) servir de soporte para el proceso de toma de decisiones para la inversion y utilizacion 6ptimas de nuevos
recursos de telecomunicaciones;

2) servir de soporte para la gestion del presupuesto relativo a operaciones, administracion y mantenimiento;

3) servir de soporte para el suministro y demanda de mano de obra relacionada con las operaciones,
administracion y mantenimiento;

4) mantener los datos agregados sobre la totalidad de la empresa.

5.2 Principios de la estratificacion de la informacion

Para cualquier capa logica pueden establecerse relaciones entre las funcionalidades basicas de la capa de OSF. Lc
modelos de informacién de gestion estan asociados con las capas y pueden utilizarse para el intercambio de informacior
en las interfaces entre capas.

En la Figura 19 se indican los puntos de referencia de una capa dada. El modelo de informacién asociado con el punto de
referencia hacia la capa superiog;«g , debe proporcionar a dicha capa la vision de gestion de la capa «n». Las mismas
consideraciones se aplican a la interfaz x. Los puntos de referencia con las OSF en la mismgg,adgtagripn tener

un modelo de informacion relativo a la funcionalidad de la capa «n». El punto de referencia hacia la capagpfgerior, q

1, tiene que representar la vision de la capa «n—1», por el mismo motivo.

Cualquier relacion entre los modelos de informacion de gestion asociados con las diferentes capas puede hacerse visible
en las interfaces entre capas a través de medios explicitos, tales como los descritos en el modelo general de relacior
(GRM, Recomendacién X.725 [34]).

El modelo LLA general puede utilizarse en varias condiciones, tanto para la creacién del nUmero de capas que se desee ¢
sea apropiado, como para imponer restricciones para simplificar las relaciones entre capas.

5.3 Relaciones de la LLA con la arquitectura de la informacién

Las actividades de gestién pueden agruparse en capas y pueden desacoplarse introduciendo cometidos de gestor
agente.

En el caso general, pueden colocarse gestores y agentes sin restricciones. Un agente puede asociarse con un conjunto
MO desde cualquier capa. Los gestores pueden colocarse en cualquier capa e invocar operaciones asociadas co
cualquier otro agente.

El caso general puede restringirse con el fin de simplificar la relacién entre capas, de la manera siguiente:
« algunos agentes pueden asociarse con MO que residen Unicamente en una capa;

e enun modelo en el que se definen capas superiores e inferiores, es posible restringir el sentido de control
a uno solo. Por ejemplo, algunos gestores pueden invocar operaciones que estan asociadas con agentes e
sus propias capas, o0 algunos sistemas de gestion pueden verse asignados Unicamente cometidos de gestc
0 agente.

En la Figura 20 se ilustra un caso en el que el sentido de la linea de control es hacia abajo y en el que un agente est
asociado con MO que residen en una capa Unicamente.
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T0405970-95/d19

FIGURA 19/M.3010

Puntos de referencia en una capa «n» de OSF funcional dada

Capal Gestor
A
A 4
Capa 2 Agente < .................. > Gestor
A
A 4
Capa 3 Agente v
Linea de control
<+— Operaciones y notificaciones de gestion T0405980-95/d20
(como en el modelo de gestor/agente)
" »  Mecanismo local para transferir control

FIGURA 20/M.3010

Ilustracion de un caso de operaciones de gestion que se propagan
hacia abajo a través de las capas de la LLA y en el que los agentes
estan asociados con MO en una capa unicamente
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NOTA — Las actividades de gestion (operaciones y/o notificaciones) se propagan a través de las capas de la LLA como una
serie de actividades consecutivas, de las cuales algunas pueden pasar a través de actividades.

Las interacciones entre capas adyacentes son invocadas por un gestor en la capa 1y son realizadas por un agente en la

capa 2 que esta asociado con MO en la capa 2 Unicamente. Este puede, a su vez, hacer que un gestor en la capa
interactle con un agente en la capa 3, etc. De esta manera, las operaciones se efectlan de arriba hacia abajo en
arquitectura estratificada.

Como se indica en 3.2.2, el gestor y/o los agentes que intervienen en la frontera entre capas deben compartir informacion
perteneciente a ambas capas y efectuar la correspondencia de informacion apropiada. Esta correspondencia de
informacion deberia ser transparente, y se hace tipicamente a través de una ICF.

5.4 Interaccion entre capas de gestion

Si bien las OSF interactuaran tipicamente con capas adyacentes, debido a consideraciones operacionales y de gestio
pueden ocurrir también otras interacciones entre capas no adyacentes. Por ejemplo, debido a consideraciones de trafic
de la RGT, la capa de gestion de servicios puede verse llamada a interactuar directamente con la capa de gestion d
elementos para el intercambio de datos de contabilidad.

5.5 Sincronizacion de capa

La adopcion de este método implica la posibilidad de que dos (o mas) gestores accedan al mismo agente (y MIB). Por
consiguiente, debe prestarse mucha atencion al proporcionar los necesarios mecanismos de coordinacién y seguridad
con el fin de evitar, por ejemplo, el uso erréneo y la supresion de datos.

5.6 Interaccion entre las RGT

Las jerarquias de las RGT pueden interactuar por diversos motivos, incluidos los siguientes:
— gestion de las interacciones necesarias para proporcionar servicios de valor afiadido;
— gestion de varias RGT geograficas/funcionales como una sola RGT;

—  prestacion de circuitos/servicios de extremo a extremo.

En la Figura 21 se ilustra un ejemplo de interacciones entre RGTs en la capa de gestidn de servicios entre organizacione:
externas e internas. Aqui, la RGT de la administracién (RGT 1) puede verse como soporte de interacciones entre OSF
dentro de ella misma a través de un punto de referencia q. Sin embargo, cuando una OSF situada en RGT 1, 2 § 3
interacta con una OSF en otra RGT, esta interaccion se hace a través de un punto de referencia x. Obsérvese que,
bien todas las interacciones de esta figura se indican entre OSF de la capa de gestion de servicios, también pueder
ocurrir interacciones a través de un punto de referencia x o q en otras capas, distintas de la capa de gestiéon de servicios.

En la Figura 22 se ilustra otro ejemplo posible de conectividad de OSF entre RGTs, dentro de la jerarquia de gestion.

En la Figura 22, RGT «C» es un ejemplo de RGT del cliente C, que es un cliente de un proveedor P para algunos
servicios de telecomunicacién (por ejemplo, un proveedor de servicio C y un proveedor de transporte P). RGT «C» y
RGT «P» pueden tener que interactuar para gestionar los servicios de telecomunicacion.

En el caso general de la interaccién entre una RGT de cliente y una RGT de proveedor, los puntos de referencia x entre
las dos OSF de las RGT interconectan la OSF de capa de gestidn de servicios del proveedor y cualesquiera OSF de cap
de gestion de la RGT del cliente de conformidad con las necesidades de éste.

5.7 Bloques constitutivos de OS estratificados

Se definen cuatro especializaciones de bloque constitutivo de OS para soportar una realizacién fisica de los bloques de
funcién estratificados l6gicos. Los cuatro bloques constitutivos de OS especializados son los sistemas de operaciones
empresariales (B-OShusiness operations systems), de servicios (S-OSservice operations systems), de red (N-OS,

network operations systems) y de elementos (E-OSlement operations systems). Estos bloques constitutivos se
denominan de conformidad con el bloque de funcién predominante que contienen. Especificamente, B-OS, S-OS, N-OS
y E-OS contienen predominantemente B-OSF, S-OSF, N-OSF y E-OSF respectivamente. Cuando los bloques
constitutivos tienen mas de un tipo de bloque de funcion de OS especializado que proporciona funcionalidad sustancial
al blogue constitutivo, éste se denomina de conformidad con el bloque de funcién estratificado jerarquicamente mas alto.
Por ejemplo, un bloque constitutivo que contiene N-OSF y E-OSF, y que da una funcionalidad de red sustancial, se
denomina N-OS.
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FIGURA 21/M.3010

Ejemplos de interacciones entre RGTs

6 Consideraciones arquitecturales detalladas de la RGT

6.1 Consideraciones generales

La arquitectura de la RGT debera proporcionar un alto grado de flexibilidad a fin de respetar las diversas condiciones

topoldgicas de la propia red y la organizacion de las Administraciones. Son ejemplos de condiciones topoldgicas la

distribucidn fisica de los elementos de red (NE), el numero de NE y el volumen de comunicacion de los NE. Constituyen

ejemplos de organizacion el grado de centralizacion del personal y las practicas administrativas. La arquitectura de la
RGT estard constituida de tal forma que los NE operaran de un mismo modo, con independencia de la arquitectura del
sistema de operaciones (OS).

6.1.1 Disponibilidad/fiabilidad de mensajeria

La RGT deberia estar disefiada a fin de evitar que un solo fallo imposibilite la transferencia de mensajes esenciales de
gestién. Asimismo, deberia conllevar medidas que asegurasen que la congestion en la red de comunicacion de datos
(RCD) no cause el bloqueo o una dilacién excesiva de los mensajes de gestion de red destinados a corregir la situacior
de congestién mediante la restauracion de un sistema con fallos.

Como ejemplo de situacion de averia aislada, en un NE de importancia critica (por ejemplo, un conmutador local) es
posible proporcionar un canal aparte para actuaciones de emergencia. Cuando ha sido suministrada, la funcion de
actuacion de emergencia requiere una capacidad de mantenimiento independiente en aquellos casos en que el OS norm
es inoperante o en que el NE se ha degradado hasta tal punto que las funciones de vigilancia normales no pueden opera
Por estas razones, un OS de actuacion de emergencia podra existir diferenciadamente del OS de mantenimiento normal
aunque ambos suelan encontrarse en la misma ubicacion. Los OS y los NE que proporcionan la funciéon de actuacién de
emergencia podran requerir al menos dos canales de acceso fisicos a la RCD a efectos de redundancia.

Otro ejemplo podria ser una RGT utilizada para determinar las facturaciones a los clientes. Los OS y los NE que podrian
estar asociados a esta funcién podran requerir al menos dos canales de comunicacion RCD fisicos a fin de proporcional
una fiabilidad suficiente en el proceso de recopilacién, por los OS, de mensajes de facturacion provenientes de los NE.
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FIGURA 22/M.3010

Ejemplos de conectividad funcional entre RGTs

6.2 Consideraciones relativas a la evolucion de la red

Las arquitecturas funcional, de informacion y fisica de la RGT deben adaptarse a la introduccion de nuevas tecnologias,
servicios e infraestructuras de red. La RGT debera dar cabida a nuevas tecnologias tales como el ATM (modo de
transferencia asincrono), nuevos servicios tales como las UPT (telecomunicaciones personales universales) y nuevas
infraestructuras de red tales como la(s) red(es) inteligente(s) (IN). Por ejemplo, la RGT debe ser capaz de probar,
desplegar y soportar la rdpida creacion de servicios en la IN.

En el Apéndice Il se ilustra cémo se espera que la RGT gestione la IN y sus servicios asociados.

6.3 Consideraciones relativas a la configuracion fisica de los OS

La arquitectura fisica de los OS debera proporcionar como alternativas la centralizacion y la distribucion de funciones y
datos de OS, lo cual incluye:

soporte de programas de aplicacion;
— funciones de base de datos;

— soporte de terminal de usuario;

— programas de analisis;

— formateo y sefializacién de datos.

La eleccion de una arquitectura de OS distribuida podra responder a diversas razones. Sera necesario estudiar mas
fondo la forma en que podria darse cabida, en el alcance de la arquitectura de RGT, a comunicaciones entre funciones de
OS distribuidas.
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La arquitectura funcional de OS podra ser realizada a partir de un nimero de OS (o de MD o NE) variable, atendiendo al
tamafio de la red, a la funcionalidad requerida, a la fiabilidad, etc.

La categorizacion de los atributos de seleccion de protocolo de RGT es también un factor importante en la arquitectura
fisica de OS. Asi, la eleccién de soporte material depende en gran medida de si un OS proporciona servicio en tiempo
real, casi real o no real.

Por lo general, las funciones de OS seran realizadas en un conjunto de OS con un @tefert@do a la RCD. Sin
embargo, ello no deberia excluir una realizacion practica en virtud de la cual estas funciones fuesen realizadas en un NE
0 en un MD.

6.4 Consideraciones sobre comunicacion de datos en la RGT

6.4.1 Consideraciones sobre redes de comunicacion de datos

Siempre que sea posible, una red de comunicacion de datos (RCD) destinada a una RGT debera ajustarse al modelo d
referencia OSI para aplicaciones del UIT-T, conforme a lo especificado en la Recomendacion X.200 [7].

Internamente a una RGT podréa ser ofrecida la conexion fisica necesaria (por ejemplo, con conmutacién de circuitos o
conmutaciéon de paquetes) mediante trayectos de comunicacion construidos con todo tipo de componentes de red; pol
ejemplo, lineas dedicadas, redes publicas de datos con conmutacion, RDSI, red de sefializacion por canal comun, rec
telefénica publica conmutada, redes de area local, controladores de terminales, etc. En el caso extremo, el trayecto de
comunicacion proporciona plena conectividad, es decir, cada sistema comprendido puede ser conectado fisicamente &
todos los demas.

Todas las conexiones que no utilizan una interfaz de tipo Q, F o X estan fuera de una RGT.

Una RCD conecta NE, QA y MD a los OS al nivel @rmalizado. Ademds, la RCD serd también utilizada para
conectar MD a NE y QA utilizando una interfaz.Qa utilizacién de interfaces de tipo Q normalizado permite una
flexibilidad maxima en la planificacién de las comunicaciones necesarias.

Una RCD puede ser realizada mediante circuitos punto a punto, mediante una red con conmutacion de circuitos, o
mediante una red con conmutacién de paquetes. Las facilidades pueden estar dedicadas a una RCD o bien constitui
facilidades compartidas (por ejemplo, utilizando el sistema de sefializacion N.° 7, o una red con conmutacion de paquetes
existente).

Los equipos que soportan una OSF deberan tener previstos dos tipos de comunicacion de datos: la transmision
espontanea de mensajes (por ejemplo, para la NEF a la OSF), y un dialogo en dos sentidos (por ejemplo, cuando la OSF
obtiene informacién de soporte de la NEF y envia instrucciones a la NEF o transfiere mensajes hacia o desde otra OSF).
Ademas, una OSF se encarga de asegurar la integridad de los canales de datos en una red de comunicacion de datos.

Dentro de una RGT, la conexion fisica necesaria podra ser ofrecida localmente mediante todo tipo de configuraciones de
subred; por ejemplo, punto a punto, en estrella, en bus o en anillo.

6.4.2 Consideraciones sobre la comunicacion de mensajes

Dentro de una RGT, las funciones de comunicaciones (por ejemplo, conversion de protocolo o funciones de relevo de
comunicaciones) son efectuadas mediante la funcién de comunicacién de mensajes (MCF). La MCF asegura la interfaz
con todos los bloques de funcién de diferentes equipos y consta de uno o mas de los siguientes procesos:

a) Control de comunicaciones

— interrogacién secuencial;

— direccionamiento;

— red de comunicaciones;

— asegurar la integridad de flujos de datos.
b) Conversion de protocolo
c) Comunicaciones de funciones primitivas

— declaracion de instruccién/respuesta;

— declaraciones de alarma;
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— envio de alarmas;

— resultados/datos de prueba;

— datos de medicion operacionales;
— telecarga de informes de situacion;

— alarmas locales.

6.4.3 Consideraciones relativas a la funcion de comunicacién de mensajes (MCF)

La MCF permite a los gestores o agentes interfuncionar a través de la RCD. Cuando existen ejemplares de diferentes
tipos de RCD, podria ser necesaria la utilizacion de dos MCF internas a un dispositivo (por ejemplo MD, NE, OS o0 QA)

para que sea posible la conversion de protocolo.

En las Figuras 23 y 24 se muestran ejemplos de utilizacion de diversas MCF en distintos dispositivos fisicos, a fin de

proporcionar la DCF en un entorno SDH.

MD os
o
M A M
 MCE_ i1 MCF )
JAY
)
V
Q; (Nota)
a1 Q3 Q, (Nota)
NE1 NE2
_______ N o ECC :
) 2 G wer )

A
|
OSF-MAF Funcién de aplicacion de gestion
de funcion de sistema de operaciones
MF-MAF Funcién de aplicacion de gestion
de funcion de mediacion
MCF Funcién de comunicacién de mensajes
A Agente
M Gestor
oS Sistema de operaciones
MD Dispositivo de mediacion
NE Elemento de red
MO Objeto gestionado
ECC Canal de comunicaciones integrado

T0406010-95/d23

NOTA — Indica que ambas interfaces estan en el mismo transporte.

FIGURA 23/M.3010

Ejemplo de gestion en la jerarquia digital sincrona (1)
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T0406020-95/d24

OSF-MAF Funcién de aplicacion de gestién

de funcién de sistema de operaciones
MF-MAF Funcion de aplicacién de gestion

de funcién de mediacion

MCF Funcién de comunicacion de mensajes
A Agente

M Gestor

oS Sistema de operaciones

MD Dispositivo de mediacién

NE Elemento de red

MO Objeto gestionado

ECC Canal de comunicaciones integrado

FIGURA 24/M.3010

Ejemplo de gestion en la jerarquia digital sincrona (2)

6.5 Mediacion

6.5.1 Consideraciones sobre la mediacion

La mediacién es un proceso interno a la RGT que actlia sobre informacion que pasa entre funciones de elemento de re
(NEF), o funciones de adaptador Q (QAF,adaptor functions), y funciones de sistema de operaciones (OSF,
operations systems function); proporciona funcionalidad de gestién local al (0 a los) NE. La mediacién utiliza interfaces
normalizadas y puede ser realizada en un dispositivo de mediacion aparte, o bien ser compartida entre varios NE.

Lo normal es que la mediacién desempefie uno de estos dos cometidos. O bien proporciona funcionalidad de gestién a
grupos de elementos de red similares (por ejemplo mdédems, equipos de transmision, etc.), o bien proporciona
funcionalidad de gestién a un elemento de red (por ejemplo, un conmutador digital), como puede verse en la Figura 25.

La mediacion puede ser realizada como una jerarquia de dispositivos en cascada utilizando, para ello, interfaces
normalizadas. La disposicion en cascada de dispositivos de medicién y de diversas estructuras de interconexién entre los
MD, por una parte, y los MD y los NE por otra permite una gran flexibilidad en la RGT. Algunas de estas opciones estan
representadas en la Figura 26. La mediacion permite realizaciones eficaces, en términos de costes, de la conexién de lo
NE de complejidad diferente (por ejemplo, equipos de conmutacion y equipos miltiplex de transmision) con un mismo
OS. Ademas, permite disefiar en el futuro nuevos equipos que soporten un mayor nivel de procesamiento dentro de los
distintos NE, sin necesidad de redisefiar una RGT ya existente.
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Dispositivo
de mediacion

NEF

Elemento de red Elemento de red Elemento de red Elemento de red

T0406030-95/d25
Punto de referencia (q)

[ ]
@ Interfaz (Q) y punto de referencia (q)
Funcién de comunicacion de mensajes
Bloque de funcion

Elemento fisico

FIGURA 25/M.3010

Ejemplo de utilizacion de la mediacion

oS oS os
Qs Qs
MD Q; MD
Q
Q, X |
NE NE ...| NE
(Nota) (Nota) NE NE (Nota)
Qx QX QX
NE NE [***| NE NE NE [***| NE NE NE |***| NE

T0404000-93/d26
OS Sistema de operaciones

MD Dispositivo de mediacion
NE Elemento de red

NOTA — NE contiene una funcion de mediacién (MF).

FIGURA 26/M.3010

Ejemplos de elementos de red en cascada
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6.5.2 Procesos de mediacion

Los procesos que constituyen la mediacion pueden ser clasificados en cinco categorias de proceso generales. Hecho est
dentro de cada una de estas categorias de proceso generales es posible identificar cierto nUmero de procesos mé
especificos, de los que a continuacion se indican algunos ejemplos. La mediacion puede constar de uno o mas de esto
procesos especificos:

1) Procesos que involucran la conversion de informacion entre modelos de informacion (véase 2.2.2):
— traduccion entre modelos de informacion (por ejemplo, modelo de objeto);
— traduccion de multiples modelos de informacion a un modelo de informacion genérico;

— aumento y realce de informacién en el proceso de traduccion, a partir de una base de informacién de
gestion (MIB) local a fin de ajustarse al modelo de informacion genérico.

2) Procesos que involucran el interfuncionamiento de protocolos de orden superior
— establecimiento de conexion y negociacién de conexion;
— mantenimiento del contexto de comunicaciones.

3) Procesos que involucran el manejo de datos

concentracion de datos;

recopilacion de datos;
formateo de datos;

traduccion de datos.

4)  Procesos que involucran toma de decisiones
— acceso a estaciones de trabajo;
— fijacién de umbrales;
— respaldo de comunicaciones de datos;
— encaminamiento/reencaminamiento de datos;
— seguridad (por ejemplo, control de acceso, verificacion);
— pruebas de seccionalizacién de fallos;
— seleccion de circuitos y acceso para pruebas;
— andlisis de pruebas de circuito.

5) Procesos que involucran el almacenamiento de datos
— almacenamiento de bases de datos;
— configuracion de red;
— identificacién de equipos;
— respaldo de memoria.

Ciertos procesos de mediacién pueden ser efectuados de manera auténoma.

6.5.3 Realizacion de procesos de mediacién

Los procesos de mediacion pueden ser realizados como equipos autbnomos, o como parte de un NE. En cualquiera dt
estos casos, la funcion de mediacién sigue formando parte de la RGT.

En los equipos autbnomos, las interfaces hacia los NE, QA y OS son una o mas de las interfaces normaliZaglas (Q
Cuando la mediacién forma parte de un NE, son especificadas Unicamente las interfaces hacia los OS como una o mas d
las interfaces normalizadasy{® Qz). Una mediacion que forme parte de un NE (por ejemplo, como parte de un centro

de conmutacién) podra también actuar como mediacién para otros NE. En este caso, se requieren interfaces
normalizadas (¢ con respecto a esos otros NE.

Las funciones de mediacién internas a un NE que transportan funciones de mediacion para otros NE son consideradas
parte de la RGT.

6.6 Consideraciones sobre los elementos de red

Un elemento de red desempefia la NEF y podria ademas desempefiar una o mas OSF, MF o QAF.
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El estudio de diversos ejemplos de aplicacion hace deseable distinguir entre las siguientes funciones contenidas en unc
funcién de elemento de red (NEF):

— Funciones de telecomunicacion involucradas en el proceso de telecomunicacion. Las funciones tipicas en
este caso son la conmutacion y la transmisién.

— Funciones de soporte de telecomunicaciones no directamente involucradas en el proceso de
telecomunicacion. Constituyen ejemplos de esta clase la localizacion de fallos, la facturacion, la
conmutacién de proteccién y el acondicionamiento de aire.

Obsérvese que las diversas partes de un NE no estan geograficamente constrefiidas a una ubicacién fisica. Dichas parte
podran estar, por ejemplo, distribuidas a lo largo de un sistema de transmision.

6.7 Consideraciones sobre el adaptador Q

El blogue de funcion de adaptador Q (QAFadaptor function block) es utilizado para conectar con la RGT las
entidades semejantes a NE y semejantes a OS que no proporcionan interfaces RGT normalizadas. Son QAF tipicas la:
funciones conversion de interfaz. Un adaptador Q @~&daptor) puede contener una o mas QAF.

Un QA puede soportar una interfaz Quna Q.
En la Figura 27 se representa un ejemplo de QA que conecta equipos tanto internos como externos a la RGT.

Un QA puede ser también el medio de soporte de interfaces externas, tales como sensores simples, indicadores o alarma
visibles/audibles.

RCD

Q,0Q,”

QA
m / \m 0
® © 0 00
b Lo

i T0404010-93/d27

NE  Elemento de red

QA Adaptador Q

RCD Red de comunicacién de datos
QAF Funcién de adaptador Q

3 Q, s6lo si hay conexién con un MD o un NE con la MF via la RCD.
b) Puede incluir funciones de telecomunicacion y/o funciones de soporte de telecomunicacion.
©) Las interfaces en el punto de referencia m no estan sujetas a normalizacion.

FIGURA 27/M.3010
Ejemplos de configuracion de QA

6.8 Consideraciones relativas a la interfaz de usuario

6.8.1 Estaciones de trabajo

En las Figuras 3 y 14 se representan los puntos de referencia e interfaces de estacion de trabajo. Las estaciones de traba
pueden acceder a los OS y MD a través de estas interfaces. Si bien las capacidades de las estaciones de trabajo pued
variar, a los efectos de esta Recomendacion se considerara que la estacion de trabajo es un terminal conectado, a trave
de una red de comunicacion de datos, con un sistema de operaciones o con un dispositivo que dispone de una funcién d
mediacién. Este terminal posee suficiente capacidad de almacenamiento de datos, procesamiento de datos y soporte d
interfaz para traducir la informacion entre los puntos de referencia g y f. El terminal proporciona al usuario la capacidad
de manipular objetos en una MIB de RGT, junto con muchas otras capacidades.
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Una estacion de trabajo que puede acceder a bloques constitutivos de RGT en méas de una RGT se considera parte de ul
RGT dada durante el tiempo en que intercambia informacién de gestién. Esto no excluye que una estacion de trabajo
tenga acceso simultdneo a varias RGT.

A los efectos de esta Recomendacion, las estaciones de trabajo no incluyen ninguna OSF ni MF, pero los componentes
funcionales tales como MAF e ICF (o equivalente) pueden considerarse parte de la UISF. Si en una realizacion se
combinan OSF (o MF) y WSF, esa realizacion se considera como un OS (o MD). Por consiguiente, una estacién de
trabajo debe tener una interfaz F.

Las estaciones de trabajo pueden acceder a los NE Unicamente cuando éstos soportan OSF o MF asi como NEF. El Unic
medio a través del cual la WSF puede acceder a la NEF es a través de una OSF o MF. Por consiguiente, el acceso direct
o «local» persona-maquina a una NEF no se considera parte de la RGT.

Una estacion de trabajo puede acceder a multiples OS y un OS puede servir a varias estaciones de trabajo.

6.8.2 Punto de referencia f

El punto de referencia f define la frontera entre las funciones WSF y OSF (o MF). En una realizacién dada, las WSF y
OSF (o MF) pueden residir o no en la misma parte de soporte fisico.

Para comprender la ubicacion del punto de referencia f, es necesario considerar las diferentes formas que pueden tene
los datos cuando son transformados entre sus apariencias fisicas en la interfaz persona-maquina y su representacié
interna en la OSF (o MF). No todas estas formas estan presentes en todas las realizaciones. Los tres primeros elementc
enumerados a continuacion pertenecen al punto de referencia g y proporcionan un contexto para el Gltimo elemento, que
pertenece al punto de referencia f.

—  Forma disposicion

La forma disposicion define la representacion fisica de los datos en la interfaz persona-maquina. Los
datos pueden ser presentados en formas alfanumérica, grafica y otras. La colocacion exacta de los
simbolos, estilos (color, tipos de caracteres, realce), etc., se especifica en la forma presentacion. Los
instrumentos existentes relativos a las ventanas constituyen ejemplos de realizaciones de este nivel.

—  Forma contenido

La forma contenido define el subconjunto de datos que han de visualizarse en un informe o imagen en una
pantalla, utilizando la terminologia y gramatica del usuario final. No incluye la informacién acerca de las
presentaciones exactas, tales como los tipos de caracteres, las lineas, etc. La definicion de la forma
contenido incluye la especificacion de las operaciones admisibles (insercion, supresioén, etc.) para esta
imagen en la pantalla. La forma contenido se define en el esquema de contenido de la
Recomendacion Z.352 [35].

—  Terminologia externa

La terminologia externa define el conjunto completo de la terminologia y gramatica del usuario final
comun para una aplicacién o area de aplicacion, independientemente de que esta informacién esté
dividida en varios informes e imagenes de pantalla. La terminologia externa se define en el esquema de
aplicacion de la Recomendacion Z.352 [35].

—  Representaciones internas

Las representaciones internas definen las formas de los datos utilizados en el procesamiento interno del
sistema de soporte l6gico y/o para la comunicacion de datos entre sistemas. Los lenguajes de definicion
de datos tales como GDMO/ASN.1 e IDL constituyen ejemplos de lenguajes de especificacion que
facilitan las realizaciones de la representacion interna.

Los datos en el punto de referencia f estan en un nivel de representacion interna. Las técnicas orientadas al objeto s
utilizan para definir el modelo de informacion con el fin de representar los datos que han de intercambiarse a través del
punto de referencia f.

En el modelo de informacién, se especifica informacién en el punto de referencia f que no es relevante en otros puntos
de referencia, pero que debe comunicarse entre el usuario humano de la WSF y la OSF o MF, y/o es requerida por la
propia WSF. Por ejemplo, la OSF puede producir informacion no disponible de una NEF o de otra OSF sintetizando o
correlacionando reglas de sistemas expertos o aplicando dichas reglas. De manera similar, la informacién referente a la
gestion de la fuerza de trabajo, de listas de trabajos, y otros datos, pueden no estar disponibles en otros puntos d
referencia. La informacion que requiere la propia WSF incluye, por ejemplo, las caracteristicas geograficas que soportan
una visualizacion de correspondencia de fondo, y el tipo de datos (por ejemplo «fecha») que dicta las diferentes
presentaciones.
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La OSF o MF es responsable de la transformacion de la informacién entre la representacion interna y las
representaciones empleadas en otros puntos de referencia. La WSF es responsable de las transformaciones entre la forn
disposicion y la representacion interna.

La propia WSF puede estar distribuida, cuando diferentes partes de la WSF pueden residir en diferentes soportes fisicos
Por ejemplo, una estacién de trabajo gestora mas potente puede enviar informacion de disposicion detallada a un
terminal. En este caso, la estacion de trabajo gestora puede concebirse como un «cliente de visualizacion» que emite
peticiones de actualizacién de la visualizacion, y el terminal puede considerarse como un «servidor de visualizacién»

gue responde a dichas peticiones. En el Apéndice Il se muestran varios ejemplos de WSF distribuida.

Los datos de la RGT que transitan por el punto de referencia f pueden ser:
— todos los datos necesarios para una imagen de pantalla (gréaficos y/o texto);
— soblo partes de los datos necesarios para una imagen de pantalla;
— datos que pueden dar lugar a varias imagenes de pantalla;
— datos que solo parcial o indirectamente aparecen en imagenes de pantalla.
La WSF recibe dichos datos, y los divide segun procede para las imagenes de pantalla resultantes.

Los datos pueden comunicarse de manera sincrona, por ejemplo, para el procesamiento de transaccion en linea (OLTF
on-line transaction processing), 0 de manera asincrona, por ejemplo, las notificaciones.

A continuacion se presentan ejemplos de categorias de datos intercambiados en cualquier sentido a través del punto d
referencia f:

— informacidn relativa a la seguridad;
— informacién relativa a la informacion de objeto gestionado g3 (por ejemplo, indicaciones de alarma);
— indicacion de soporte de visualizaciéon (por ejemplo, correspondencias de fondo);
— consultas de bases de datos y resultados;
— funcion de descripcion de datos o iniciacion de instruccion:

» instrucciones de aplicacion;

» instrucciones de sistema (por ejemplo, seguridad);

»  peticion de reproduccién de instruccion;
— datos que describen respuestas a funcion o instruccioén:

* mensajes de instruccién (informacién, aviso, error);

» datos;

e historial de instruccion;

texto de ayuda.

6.8.3 Funcion de estacion de trabajo

La WSF traduce la informacion disponible en el punto de referencia f a un formato visualizable para las personas en un
punto de referencia g. La WSF proporciona al usuario facilidades de entrada, salida y edicién para introducir, visualizar
y modificar detalles relativos a los objetos. Suprime la necesidad de que una OSF o MF tenga que conocer las
capacidades de visualizacién del terminal de usuario. La interfaz persona-maquina (punto de referencia g), ya sea una
linea de instruccién, dependa de un menu, o esté basada en una ventana, es soportada por la WSF y es independiente
la OSF/MF y, por consiguiente, no es visible en el punto de referencia f. En las Recomendaciones de la serie Z se dan
detalles relativos a las funciones de la interfaz persona-maquina. La integracion dentro de la WSF de datos no RGT con
datos RGT queda en estudio.

6.9 Interfaces normalizadas de la RGT

Las interfaces normalizadas de la RGT posibilitan la interconexion de NE, QA, OS, MD y WS via la RCD. La
especificacion de interfaz tiene por objeto asegurar la compatibilidad de dispositivos interconectados, a fin de conseguir
gue una funcién dada de la RGT sea independiente del tipo de dispositivo o del proveedor. Para ello se requieren
protocolos de comunicacion compatibles y un método de representacion de datos compatible para los mensajes,
incluyendo definiciones de mensaje genéricas compatibles para las funciones de gestion de la RGT. Debera ser
determinado un conjunto minimo de sucesiones de protocolos a aplicar a interfaces normalizadas de la RGT, con arreglo
a la Recomendacion M.3020 [12].
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Debera tomarse en consideracion la compatibilidad con las facilidades de transporte de datos méas eficaces disponibles
para conseguir que permitan llegar a elementos de red [por ejemplo, circuitos arrendados, conexiones con conmutacion
de circuitos, conexiones con conmutacion de paquetes (Recomendacion X.25 [6]), sistema de sefializacién por canal
comun N: 7, canales de comunicaciones integrados de la SDH y canales D y B de redes de acceso alas RDSI].

Se tiene presente que los NE, QA, OS, MD y WS podran tener otros interfaces ademas de las interfaces Q, F y X
definidas en esta Recomendacién. Se tiene también presente que estos equipos podran tener otras funcionalidade
ademas de las asociadas a la informacion enviada o recibida via interfaces Q, F y X. Estas interfaces adicionales y la
funcionalidad con ellas relacionada caen fuera de la RGT.

6.9.1 Interfaces Q3

Para la familia @ se recomienda que cada conjunto de funciones de aplicacion de la RGT con necesidades de
protocolos similares sea soportado en base a selecciones de protocolo exclusivas para las capas 4 a 7, tal como se defir
en el modelo de referencia OSI (Recomendacion X.200 [7]). Se requeriran probablemente opciones de protocolo para la
familia Qs en relacién con las capas 1, 2 y 3 a fin de posibilitar la utilizacién del transporte de datos mas eficaz posible.

En las Recomendaciones Q.811 [5] y Q.812 [9] se dan detalles sobre la fayaidigp@tocolos.

6.9.2 Interfaz Qy

Los atributos de funcion requeridos en la interfazl€penden en gran medida de las funciones de mediacion necesarias,
asi como de la funcion de mediacién que participa entre dispositivos de mediacion (MD) en cascada. Dado que la
finalidad de situar los MD entre los OS y los NE es proporcionar flexibilidad a la realizacion, el particionamiento de la
funcién de mediacién no deberia estar restringido a un Unico caso.

La eleccién de una u otra sucesién de protocolos a partir de la fagilec@nendada deberia quedar al arbitrio de las
Administraciones.

Las sucesiones de protocolos a aplicar a las interfaggso@ran ser elegidas de entre cualesquiera protocolos de
comunicacion recomendados por el UIT-T (antiguamente CCITT). En las Recomendaciones especificas sobre redes
podran encontrarse detalles sobre alguna de las especificaciones de integfagid@as y sobre una familiax@e
sucesiones de protocolos.

En la Recomendacion G.773 [32] figura una sucesién de protocolos posible para la interfaz Q

6.9.3 Interfaz F

La interfaz F se aplica en el punto de referencia f. Puede haber protocolos que admitan la interfaz F distintos de, o
adicionales a, los que soportan las interfacgs K.

La interfaz F es uno de los vinculos de la cadena que permite a la persona recuperar y modificar la informacion de
gestion en una MAF.

6.9.4 Interfaz X

La especificacion de la interfaz X debe tener en cuenta el interfuncionamiento entre los RGT para el soporte de las
aplicaciones interadministrativas y los servicios comerciales.

Administrativamente, la interfaz X puede variar dependiendo de las fronteras geogréficas o jurisdiccionales siguientes:
— intra-administraciones;
— intra-nacionales;

— inter-nacionales.

Puede haber protocolos y modelos de informacién que soporten la interfaz X y que sean diferentes de, o adicionales a,
los que soportan las interfaces Q o F.

En las Recomendaciones Q.811 [5] y Q.812 [9] se dan detalles sobre la familia X de protocolos.

El componente funcional de seguridad comprende cinco servicios de seguridad basicos (tal como se define en 2.2.8). Los
servicios de autenticacion y control de acceso deberian considerarse obligatorios para la interfaz X. Los servicios de

seguridad restantes (integridad de datos, confidencialidad, no rechazo) se consideran opcionales. Sin embargo,
dependiendo de la aplicacion particular, estos servicios de seguridad opcionales podrian tener que ser obligatorios. Pol
ejemplo: para la peticién por parte de una RGT de que otra RGT active un restablecimiento en tiempo real, la integridad

de datos y el no rechazo podrian considerarse obligatorios. Para mayor informacién acerca de los tipos de funcionalidad
gue puede utilizar una Administracién en materia de seguridad, véase la Recomendacion M.3400 [14].
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Anexo A

Lista por orden alfabético de las abreviaturas utilizadas en esta Recomendacion
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

A Agente

AM Agente/gestor dgent/manager)

AE Entidad de aplicaciérupplication entity)

AP Proceso de aplicaciéngplication process)

ASN.1 Notacién de sintaxis abstracta unbs(ract syntax notation one)

ATM Modo de transferencia asincronsy{nchronous transfer mode)

B-OSF Funcion de sistema de operaciones-Capa de gestion emprésaiiabs( management layer-operations
system function)

BML Capa de gestion empresariéli{iness management layer)

CMIP Protocolo comun de informacion de gestiéow{mon management information protocol)

CMIS Servicio comuan de informacidn de gestiéonmon management information service)

CMISE Elemento comdn del servicio de informacion de gesti@mon management information service
element)

CNM Gestién de red de clienteustomer network management)

DAF Funcién de acceso al directoridinectory access function)

DAP Protocolo de acceso al directoritiréctory access protocol)

DCF Funcidn de comunicacién de datdst§ communication function)

DIB Base de informacidn de directoridifectory information base)

DO Objeto del directoriodrectory object)

DSF Funcidn de sistema de directodir-éctory system function)

DSP Protocolo de sistema de directotitrdctory system protocol)

E-OSF Funcién de sistema de operaciones-Capa de gestion de eleterda (nanagement layer-operations
system function)

ECC Canal de comunicaciones integragiebedded communications channel)

EER Empresa de explotacion reconocida

EML Capa de gestidn de elemenélefnent management layer)

GDMO Directrices para la definicién de objetos gestionagagiélines for the definition of managed objects)

ICF Funcion de conversion de informaciémfgrmation conversion function)

IN Red inteligenteirelligent network)

ISO Organizacion Internacional de Normalizacidniegnational organization for standardization)

LAN Red de area localdcal area network)

LLA Arquitectura logica por capagogical layered architecture)

M Gestor (nanager)

M Obligatorio (nandatory)

MAF Funcidn de aplicacion de gestiondpagement application function)

MAN Red de zona metropolitanaétropolitan area network)

MCF Funcion de comunicacién de gestidmgagement communication function)

MCF Funcién de comunicacion de mensajess{age communication function)
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MD
MF
MF-MAF

MIB
MIS
MO
N-OSF

NE
NEF
NEF-MAF

NML
NSAP

O

OA&M
ODP

OID
OLTP

oS

OSF
OSF-MAF

osl
OSIE
PBX

PDU

PF

QA

QAF
QAF-MAF

QOS
R
RCD
RDSI
RGT
RSE
S-OSF

SDH
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Dispositivo de mediaciéniediation device)
Funcién de mediacidmdediation function)

Funcién de mediacion-funciéon de aplicacion de gestidediation function-management application
Jfunction)

Base de informacion de gestiGndnagement information base)
Servicio de informacion de gestiGndnagement information service)
Objeto gestionadoranaged objects)

Funcién de sistema de operaciones-Capa de gestion deenedr{ management layer-operations
systems function)

Elemento de redierwork element)
Funcidén de elemento de re@#vork element function)

Funcion de elemento de red-funcion de aplicacion de gestidmo(k element function-management
application function)

Capa de gestion de redefwork management layer)

Punto de acceso al servicio de matork service access point)

Optativo gptional)
Operaciones, administracion y mantenimienipe{ations, administration and maintenance)
Procesamiento distribuido abierpdn distributed processing)

Identificador de objetoopject identifier)

Procesamiento de transaccion en linedite transaction processing)

Sistema de operacionepdrations system)

Funcidn de sistema de operaciomesrtions systems function)

Funcién de sistema de operaciones-funcion de aplicacion de gestévaridns systems function-
management application function)

Interconexién de sistemas abiertgsef: systems interconnection)

Entorno de interconexién de sistemas abievas: (systems interconnection environment)
Centralita privadaptivate branch exchange)

Unidad de datos de protocojodtocol data unit)

Funcién de presentaci@wrésentation function)

Adaptador Q @ adaptor)

Funcion de adaptador @ @daptor function)

Funcién de adaptador Q-funcién de aplicacién de ges@dadépior function-management application
Jfunction)

Calidad de serviciggality of service)

Recurso

Red de comunicacién de datos

Red digital de servicios integrados

Red de gestién de las telecomunicaciones
Entorno de sistema readd! system environment)

Funcién de sistema de operaciones-Capa de gestién de seswitios gianagement layer-operations
systems function)

Jerarquia digital sincrona/fichronous digital hierarchy)
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SF Funcién de seguridaddcurity function)

SMAE Entidad de aplicacidn de gestion de sistemasefns management application entity)

SMASE Elemento de servicio de aplicacién de gestién de sisteman{ management application service
element)

SMK Conocimiento de gestién compartidédred management knowledge)

SML Capa de gestién de serviciesryice management layer)

SSN.e7 Sistema de sefializacion N.Sigralling system No. 7)

STP Punto de transferencia de la sefigh!/ transfer point)

TP Procesamiento de transaccionesi§action processing)

UISF Funcidn de soporte de interfaz de usuarser(interface support function)

UIT-R Sector de Radiocomunicaciones de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones

UIT-T Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones

UPT Telecomunicaciones personales universal@sdysal personal telecommunications)

VAS Servicio de valor afadidod/ue added service)

VASP Proveedor de servicio de valor afadittdue added service provider)

WSF Funcién de estacion de trabaje#kstation function)

WSSF Funcidon de soporte de estacion de trabajek{tation support function)

Apéndice 1

Consideraciones sobre planificacion y disefio de la RGT
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

I.1 Consideraciones generales sobre planificacion y disefio de la RGT

Una RGT debera estar disefiada de modo que tenga capacidad para asegurar la interfaz con varios tipos de trayectos c
comunicaciones, a fin de asegurar que se proporciona un marco suficientemente flexible para posibilitar las
comunicaciones mas eficaces:

— entre un NE y otros elementos internos a la RGT;
— entre una WS y otros elementos internos a la RGT;
— entre elementos internos a la RGT;

— entre las RGT.

No obstante, la base para la eleccién de las interfaces apropiadas seran las funciones desempefiadas por los element
entre los que son efectuadas las comunicaciones apropiadas. Los requisitos de interfaz se especifican en términos di
atributos de funcién necesarios para proporcionar la interfaz més eficiente.

Esta lista no es completa y queda en estudio.

I.1.1 Atributos de funciones

a) Fiabilidad — Capacidad de la interfaz para asegurar que son transferidos datos y control de modo que sean
mantenidas la integridad y la seguridad.

b) Frecuencia (periodicidad) — Frecuencia de transferencia de datos a través de la frontera de interfaz.
¢) Cantidad — Cantidad de datos transferida a través de la interfaz durante una transaccién cualquiera.

d) Prioridad — Indica la precedencia que se ha de dar a los datos en caso de competicidn por recursos de red
con otras funciones.

e) Disponibilidad — Determina la utilizacion de redundancia en el disefio de los canales de comunicaciones
entre elementos para los que se asegura el interfaz.

f)  Retardo — |dentifica la cantidad de acciones de tampdn que podria ser tolerable entre elementos para los
gue se asegura el interfaz. Este concepto repercute también en el disefio de los canales de comunicacion.
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En el Cuadro I.1 se sugiere un cuadro de posibles gamas para estos atributos de funcion.

CUADRO 1.1/M.3010
Cuadro basico de atributos TMN

Atributos Requisitos Naturaleza del atributo
Retardo Corto
(velocidad) Medio
Largo
Calidad de funcionamiento Fiabilidad Alta Objetivo de disefio y control
o grado de servicio (P) (precision) Media (aceptable/inaceptable pero
Baja disponible/indisponible)
Alta
Disponibilidad Media
Baja
Grande
Cantidad Media
Pequeia
Frecuencia Frecuentemente Condicion o parametro
Caracteristicas de trafico RGT (C) (periodicidad) Periodicidad media de disefio y (r:)ontrol
Rara vez periédica
Alta
Prioridad Media
Baja

1.1.2 Caracteristicas funcionales

Cada tipo principal de equipo de telecomunicaciones necesita caracteristicas funcionales que puedan ser utilizadas par:
describir la complejidad de la interfaz.

Existe sin embargo un grupo basico de funciones de aplicacion de la RGT que recorre todos los tipos principales de
equipos de telecomunicaciones. Existen también funciones exclusivas de aplicacion de la RGT que son desempefiada:
por categorias especificas de los equipos principales de telecomunicaciones. La vigilancia de alarmas constituye un
ejemplo del primer caso, mientras que la recopilacion de informacién de facturacion es un ejemplo del segundo.

Las caracteristicas funcionales de los elementos internos a una RGT (por ejemplo, OS, RCD, MD) describen también la
complejidad de las interfaces entre dichos elementos.

I.1.3 Atributos criticos
Los valores de atributo para una funcidon dada son por lo general coherentes a través de los elementos de red.

Al considerar por separado una interfaz Q, es importante identificar las gamas de atributos de control a efectos de disefio
de la interfaz.

Si en un elemento de red dado hay valores de atributo en conflicto para diferentes funciones, podria ser necesario mas d
un ejemplar de una interfaz.

Los valores globales de atributo de la RGT para asegurar la interfaz de elementos internos a la RGT dependen del tipo y
ndmero de funciones efectuadas dentro de dichos elementos. En este caso, las funciones no son coherentes a través
elementos de la RGT, sino que estan controladas por el disefio de la RGT particular de una Administracion.

L.1.4 Seleccion de protocolo

En muchos casos, habra mas de una sucesién de protocolos que cumpla los requisitos del elemento de red o del elemen
de la RGT considerado.

La Administracion deber& tener buen cuidado en seleccionar la sucesién de protocolos que optimice la relacion entre los
costes totales de realizacion de dicha sucesion de protocolos y los de los canales de comunicaciones de datos qu
transportan la informacion a través de la interfaz.

Este tema de la metodologia de seleccién de protocolos queda en estudio conjuntamente con otras Comisiones de
Estudio.
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1.1.5 Consideraciones sobre comunicaciones

Las arquitecturas de RCD deberan ser planificadas y disefiadas de modo que su realizacién ofrezca un grado apropiads
de disponibilidad y de retardo de red con unos costes minimos.

Sera necesario también seleccionar la arquitectura de comunicaciones; por ejemplo, en estrella, multipunto, en bucle,
ramificada.

Los canales de comunicaciones (por ejemplo, lineas dedicadas, redes con conmutacién de circuitos y redes con
conmutaciéon de paquetes) utilizados para proporcionar los trayectos de comunicaciones desempefian también un pape
importante al respecto.

L1.6 Denominacién y direccionamiento de la RGT

Para la introduccion lograda de una RGT Jinterna a un entorno de interconexion de sistemas abiertepd®OSIE,
systems interconnection environment)] en una Administracion, es esencial que exista un plan légico e integrado de
denominacidn y direccionamiento para identificar y ubicar los diversos objetos de comunicaciones internos a una RGT.
A fin de ubicar sistemas de la RGT y de identificar diversas entidades internas a cada sistema, se requieren métodos d¢
denominacién inambiguos.

El texto que figura a continuacion ofrece informacion relacionada con la creacion y utilizaciéon de esquemas de
denominacion y direccionamiento para su utilizacion dentro del entorno de la RGT.

Esta vision de conjunto es incompleta, y queda en estudio.

I.1.6.1 Principios para los esquemas de denominacién

En esta subclausula se exponen algunos principios para el disefio de esquemas de denominacion. Algunas de la:
propiedades de los nombres son:

—  se requiere que sean exclusivos o inambiguos;
— estan destinados principalmente a ser utilizados por equipos automatizados;

— las correspondencias entre nombres [por ejemplo, entre el titulo de entidad aplicacigpp(#Etion
entity) y la direccion de presentacion] tendrian que involucrar funciones de «directorio»;

— los directorios podran ser contenidos localmente y/o fuera de sistema.

I[.1.6.1.1 Denominacién inambigua

Cuando se requiere que los nombres sean exclusivos o inambiguos (globalmente), se requiere también un mecanism
para la coordinacion de las actividades de denominacién entre organizaciones (Administraciones) (véase el Apéndice V).

Ello se logra, por lo general, a nivel global mediante una divisién sistematica en subconjuntos del conjunto de todos los

nombres posibles.

Los nombres y direcciones OSI concernientes que deberian ser inambiguos a gran escala son:
— direcciones de punto de acceso al servicio de red (N&APyrk service access point);

— titulos de sistema [incluidos los titulos de proceso de aplicacionppReation process) y los de entidad
de aplicacion (AEgpplication entity)].

Los nombres y direcciones OSI concernientes que deberian ser inambiguos dentro de un determinado sistema son lo:
siguientes:

— selectores;
— calificadores de AE, identificadores de invocacién de AP.

1.1.6.2 Direcciones

Un titulo de AE establece una correspondencia con una direccién de presentacién que podria estar representada por |
tupla:

— (selector P, selector S, selector T, lista de direcciones red).

Los selectores son identificadores locales con respecto a un sistema, es decir, pueden ser fijados con independenci
respecto a otros sistemas. No obstante, habria que establecer, por razones administrativas, un conjunto de valore
normalizados de selectores.

Se recomienda que haya el menor nimero posible de valores de selector. Ademas, sus longitudes deberan ser pequefias

El NSAP deberia estar basado en la Recomendacion X.213 [10].
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1.2 Consideraciones sobre la RCD

La RGT deberia estar disefiada de modo que tenga capacidad para asegurar la interfaz con varios tipos de trayecto d
comunicaciones, a fin de asegurar que se dispone de un marco suficientemente flexible para posibilitar las
comunicaciones mas eficaces:

— entre un NE y otros elementos internos a la RGT;
— entre una WS y otros elementos internos a la RGT;
— entre elementos internos a la RGT;

— entre las RGT.

En este caso, el término eficacia esta relacionado con el coste, la fiabilidad y el volumen de datos transportado.

Dos son los aspectos que repercuten en los costes. El primero es el coste real del transporte de datos a través de la re
entre la RGT y el NE. Para minimizar este coste se examinan diversas arquitecturas de red; por ejemplo, en estrella,
multipunto, en bucle, ramificada.

Deberan tenerse también en consideracién las comunicaciones requeridas; por ejemplo, circuitos arrendados, o redes co
conmutacioén de circuitos o de paquetes. Al hacer esta eleccidn, la disponibilidad de red y los retardos de paso por la red
deberan ser evaluadas como atributos a utilizar en el proceso de decisiones.

El segundo aspecto es el disefio de la interfaz, incluida la seleccién del protocolo de comunicaciones apropiado. En este
caso, existen varios atributos asociados a funciones efectuadas dentro del NE que ayudarian a orientar la eleccion. Esto
atributos son:

— lafiabilidad;
— lafrecuencia (periodicidad);
— lacantidad y el requisito para la prioridad.

Apéndice 1T

Gestion de las redes inteligentes (IN)

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

La RGT proporciona capacidades para gestionar infraestructuras de telecomunicaciones que incluyen servicios, redes y
elementos de red.
Los objetivos de la gestion de IN son:

— proporcionar una gestion eficaz de la infraestructura de red necesaria para soportar los servicios basados
enlaIN;

—  proporcionar/soportar una gestion eficaz del entorno de creacion de servicios IN;
— garantizar el rpido y eficaz despliegue de los servicios;
— velar por la gestién eficaz de los servicios basados en la IN.

En el cuerpo de este apéndice no se tratan la gestién de la infraestructura de la IN ni el entorno de creacion de servicios
Se considera que la gestion de la infraestructura de la IN (elementos de red, protocolos de sefializacion, etc.) se lleva ¢
cabo de la misma manera que la de otras infraestructuras, distintas de la IN (por ejemplo, SDH, RDSI). La gestion del
entorno de creacion de servicios y su relacion con la RGT quedan en estudio.

Las ventajas de utilizar la RGT para la gestion de la IN son las siguientes:

— filosofia de gestién comun para la gestion de los servicios y equipos de la IN y otras redes (por ejemplo,
SDH, RDSI);

— economias realizadas gracias a la utilizacién de técnicas comunes. Estas economias pueden proceder de |
reutilizacién en una aplicacién de los soportes logicos elaborados para otra aplicacion;

— unificacién de los procesos de gestion. Utilizacion de sistemas de gestiéon comunes (por ejemplo, sistemas
comunes de averias, contabilidad, calidad de funcionamiento y seguridad).
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1.1 Actividades de la IN en el Ambito de la gestion de la RGT
La RGT puede estar implicada en todas las etapas identificadas a continuacion.

La RGT gestiona la comunicacion de la informacion de gestién entre el entorno de creacién de servicios y las redes de
telecomunicaciones y los recursos de gestion. La division real entre la creacidon de servicios «fuera de linea» y la
interaccion con la RGT o la red a través de la RGT queda en estudio.

1I.1.1 Creacion de servicios

La creacién de «nuevos» servicios consta de varias etapas, que se resumen en el proceso de creacion de servicios. Est
etapas son las siguientes:

— especificacion de servicio;

— desarrollo de servicio;

—  verificacion de servicio;

— despliegue de creacion de servicio;

— gestion de creacion de servicio.

Existe una division de la funcionalidad entre la RGT y el entorno de creacién de servicios.

11.1.2 Gestion de los servicios
Despliegue de servicio

El despliegue de servicio esta relacionado con la instalacién del soporte I6gico y los datos (por ejemplo, creados por la
SCEF) en los sistemas de gestién asociados con el servicio y la red en la que el servicio se despliega (por ejemplo, la
SCF/SDF).

Las funciones de despliegue de servicio atribuyen informacion a las partes relevantes de la red y gestionan dicha
informacion, que incluye:

— programas de servicio;

— datos genéricos de servicio;

— datos de encaminamiento de sefalizacion;
— datos de umbral,

— datos de recursos especializados;

—  prueba de servicio;

— aprovisionamiento de servicio.

El aprovisionamiento de servicio relne datos especificos del servicio y controla la instalaciéon y administracion de estos
datos en bases de datos de abonado y bases de datos de contacto.

I1.1.2.1 Control de operaciones de servicio
El control de operaciones de servicio realiza el mantenimiento del servicio y actualiza la informacién (por ejemplo, datos

genéricos del servicio, datos especificos del cliente, encaminamiento de sefializacién, datos de umbral y datos de
recursos especializados) y la seguridad.

11.1.2.2 Facturacion

Las funciones de facturacién incluyen la gestion de la generacién, recopilacion y almacenamiento de los registros de
llamada y la introduccion y modificacion de las tarifas.

I1.1.2.3 Supervision de servicio

La supervisiéon del servicio incluye la medicion, el analisis y la informacidn sobre la utilizacion y la calidad del servicio.
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I1.2 Conceptos de la IN

Un concepto claveenlalN es el modelo conceptual delalN que abarca cuatro planos:

— ElI PLANO DE SERVICIO (SP, SERVICE PLANE) representa una vision exclusivamente orientada al
servicio (sin ningln conocimiento de la realizacion).

— EI PLANO FUNCIONAL GLOBAL (GFP, GLOBAL FUNCTIONAL PLANE) modela la funcionalidad
de la red desde el punto de vista de la red. Como tal, la red estructurada IN es vista como una sola entidad.

— EI PLANO FUNCIONAL DISTRIBUIDO (DFP, DISTRIBUTED FUNCTIONAL PLANE) modela una
vision distribuida de una red estructurada IN.

— EIPLANO FISICO (PP, PHYSICAL PLANE) modela los aspectos fisicos de las redes estructuradas IN.
Ademas, existen aspectos generales definidos para el protocolo de aplicacion de red inteligentédNgdy
network application protocol).

I1.3 Relacion entre los conceptos de la RGT y la IN

Un aspecto comun entre la RGT y la IN es que, en ambas, los aspectos especificos de la realizaciéon o aspectos fisico
son independientes de los aspectos funcionales o l6gicos.

Si bien la RGT tiene conceptos similares a los contenidos en el plano de servicio y el plano funcional global (la RGT
tiene servicios de gestién y conjuntos de funciones), estos conceptos no corresponden directamente a los de una
arquitectura RGT.

Sin embargo, el plano funcional distribuido y el plano fisico de la IN pueden corresponder a las arquitecturas légica y
fisica de la RGT.

En el Cuadro II.1 se intenta relacionar entre si los conceptos de la IN y la RGT. Obsérvese que las relaciones indican
Unicamente una correspondencia aproximativa.

CUADRO 11.1/M.3010

Correspondencia entre los conceptos de la IN y la RGT

IN Relacion RGT
Plano de servicio Servicio IN nivel de abstraccion Servicio de gestion de la RGT
correspondiente
Caracteristica de servicio de la| nivel de abstraccién Conjunto de funciones de
IN correspondiente la RGT
Plano funcional global SIB nivel de abstraccion Por determinar
correspondiente
Plano funcional distribuido|  Entidad funcional asignada a Bloque de funcion
Accion de entidad funcional nivel de abstraccion Funciones de aplicacion de
correspondiente gestion (MAF)

Elemento de flujo de informacign nivel de abstraccion Objeto(s) gestionado(s)
correspondiente

Elemento de flujo de informacign nivel de abstraccion Atributo/operacion/ notificacion
correspondiente

Punto de referencia equivalente a Punto de referencia

Plano fisico Entidad fisica nivel de abstraccion Recurso
correspondiente

Interfaz nivel de abstraccion Interfaz
correspondiente

Debe observarse que los planos de la IN y las capas de la RGT representan conceptos diferentes, y que no es apropiac
tratar de indicar una relacion directa entre ellos.
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11.4 Correspondencia del plano funcional distribuido de la IN con la arquitectura logica de la RGT

En la Figura Il.1 se muestra cémo los FE en el plano funcional distribuido de la IN pueden considerarse como bloques
de funcién de la RGT. CCAF, SSF, SCF, SDF, CCF y SRF son funciones de elementos de red de la RGT, y SMF es
equivalente a una o mas OSF de la RGT.

(Notal)
SCEF
N
—e
X
(Nota 2) T0406040-95/d28
CCAF Funcién de acceso de control de llamada
CCF Funcién de control de llamada

E-OSF Capa de gestion de elemento — Funcion de sistema de operaciones
N-OSF Capa de gestion de red — Funcion de sistema de operaciones

SCF Funcién de control de servicio

SCEF Funcién de entorno de creacién de servicio

SDF Funcién de datos de servicio

S-OSF Capa de gestion de servicio — Funcién de sistema de operaciones
SRF Funcién de recursos especiales

SSF Funcién de conmutacién de servicio

NOTAS

1 Laubicacion de la SCEF y los puntos de referencia a las OSF quedan en estudio.
2 Se supone que las funcionalidades SSF y CCF estan coubicadas en la IN.

FIGURA 11.1/M.3010

Correspondencia posible de las entidades funcionales
de procesamiento de servicio de la IN con una
arquitectura funcional de la RGT

I1.5 Correspondencia del plano fisico de la IN con la arquitectura fisica de la RGT

Cuando se realiza la funcionalidad de la IN en sistemas fisicos, el punto de referencia entre la funcionalidad en un
sistema y la funcionalidad en otros sistemas se convierte en una interfaz.

En el caso de las interfaces de gestidn, éstas pueden traducirse a interfaces RGT.
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En la Figura 1.2 se ilustra la relacion entre las entidades fisicas de la IN y los objetos gestionados y la arquitactura fisic
de la RGT.

En la Figura 11.3 se ilustra la correspondencia de las entidades fisicas de la IN con la arquitectura fisica de la RGT.

Interfaz Q
Elemento de red Agente
Objetos gestionados:
| vision abstracta del recurso gestionado
RGT
PE PE
I PE:entidad fisicade laIN
PE (equivalente a recurso de laRGT)
T0406050-95/d29

FIGURA 11.2/M.3010

Relacion de las entidades fisicas de la IN con la RGT

SMS 0s
F
RCD O WS
\ogs SMAP
MD
Q 3 \QX
RCD
\O\Q X
SDP scp SSP NE
T0406060-95/d30

RCD Red de comunicacién de datos

MD Dispositivo de mediacion

SCP  Punto de control de servicio

SDP  Punto de datos de servicio

SMAP Punto de acceso de gestion de servicio
SMS  Sistema de gestion de servicio

SSP Punto de conmutacién de servicio

FIGURA 11.3/M.3010

Correspondencia de las entidades fisicas de 1a IN con la arquitectura fisica de la RGT
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En el Cuadro 1.2 se indica una posible correspondencia de las entidades fisicas y funcionales de la IN con las

arquitecturas fisica y funcional de la RGT.

CUADRO 11.2/M.3010

Posible correspondencia de las entidades fisicas de la IN con los bloques de funciéon
y los bloques constitutivos de la RGT

Entidad fisica de la IN (PE) Entidad funcional Blogues de funcién de la RGT|  Blogues constitutivos
de la IN (FE) de la RGT
SDP (punto de datos de SDF (funcién de datos de NEF NE
servicio) servicio)
SCP (punto de control de SCF (funcién de control de NEF NE
servicio) servicio)
SSP (punto de conmutacion| CCAF (funcion de acceso de | NEF NE
de servicio) control de llamada)
CCF (funcion de control de
llamada)
SSF (funcidon de conmutacion
de servicio)
SRF (funcién de recursos
especiales)
SMS (sistema de gestion de| SMF (funcion de gestion de E-OSF, N-OSF, S-OSF 0os
servicio) servicio)
SMAF (funcion de acceso de | WSF wWs
gestion de servicio)
SCEF (funcion de entorno de | (Nota) (Nota)
creacion de servicio)
SMAP (punto de acceso de | SMAF (funcién de acceso de | WSF WS
gestién de servicio) gestion de servicio)
SCEP (punto de entorno de | SCEF (funcién de entorno de | (Nota) (Nota)
creacion de servicio) creacion de servicio)
NOTA — La relacion entre la SCEF y los bloques de funcion de la RGT queda en estudio.

Apéndice III

Ejemplos de configuracion

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

III.1  Ejemplos de configuracion

Este apéndice contiene cierto nimero de ejemplos de configuracibn de RGT basados en un analisis de esta
Recomendacion y en las expectativas en cuanto a probables realizaciones. Su inclusién en este apéndice tiene por objet
ayudar a visualizar la amplitud de posibilidades que una RGT puede ofrecer a una Administracion.

I11.1.1  Ejemplos de arquitectura fisica

En la Figura lll.1 se muestran ejemplos de conexion adicionales a los representados en la Figura 14. Se ilustra aqui en
gué manera seria posible que cierto nimero de interfaces compartiese trayectos de comunicaciones internamente a un
arquitectura fisica de RGT dada. Estas posibilidades estan basadas en el Cuadro 5.
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RGT os H
—
XIFIQ, ?

F
X O WS
— RCD —‘

? Q,4/F

MD

Qs XIFIQ, Q,

X WS
— RCD

[ \
[ \

j) Qy XXIF/QX
...... QA | NE QA || NE
T0404050-93/d31

FIGURA [11.1/M.3010

Ejemplos adicionales de interfaces para la arquitectura fisica de la RGT

En la Figura 1.2 se muestran ejemplos, sin indicar explicitamente las DCF, de un grupo especial de configuraciones
fisicas en que los NE aparecen en cascada a fin de proporcionar una sola interfaz con el equipo de RGT de orden
superior.

El caso a) muestra en qué modo es conectado un NE sin MF interna, a través de una jindiazNE con una MF
interna que posea a su vez una interfaz@ respecto a un MD.

El caso b) muestra otra posibilidad en que un NE sin MF interna posee una infecfaz @specto a un NE con una
MF interna, que a su vez posee una interfaz@p respecto al OS.

III.1.2 Ejemplos de RCD

En la Figura 111.3 se muestra un ejemplo de realizaciébn con conmutacién de paquetes Rec. X.25 multinodo
(Recomendacion X.25 [6]) para la RCD.

III.1.3  Funcion de estacién de trabajo distribuida y no distribuida

En la RGT, la funcionalidad puede estar distribuida de varias maneras en los componentes fisicos. En 6.8.2 se describe e
concepto de WSF distribuida, en el que una estacion de trabajo puede realizar cierto tratamiento UISF y enviar la
informacion tratada a una o varias otras estaciones de trabajo para visualizacion (e introduccion por el usuario). En este
apéndice se ilustran configuraciones con WSF distribuidas y no distribuidas, a efectos de comparacion.

Una configuracion funcional distribuida puede admitir mayor flexibilidad para las Administraciones para el control de
sus costos, a la vez que puede maximizar la productividad.
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oS
A
93 (@) @) Q
(@) @ 3
MD MF MF
RGT X (®) (® Q
\Z (@) x
MF
q
X # QX
v NE NE NE NE NEF NE
a) b) T0404060-93/d32
+ Punto de referencia (q) OS Sistema de operaciones
OSF Funcién de sistema de operaciones
Interfaz (Q) MD  Dispositivo de mediacién
y . MF  Funcién de mediacion
punto de referencia (q) NE  Elemento de red

NEF Funcién de elemento de red

NOTA - La OSF representada en la parte superior de la figura puede estar constituida por una familia de OSF.

FIGURA 111.2/M.3010

Ejemplos de elementos de red en cascada (configuraciones fisicas)

(O

RCD

NE

T0402910-92/d33

NOTA — Una llamada de servicio del OS al NE podra emprender cualquiera de los posibles trayectos
entre los nodos (N) de la RCD en funcién de la carga de tréafico de la RCD en dicho momento.

FIGURA 111.3/M.3010
Ejemplo de RCD
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En la Figura IIl.4 se ilustra el caso mas simple. El bloque de funcion estacion de trabajo (WSF) no esta distribuido, y
esta coubicado con la OSF en un bloque constitutivo fisico, el OS. El punto de referencia f es interno. Una parte del

equipo de procesamiento con visualizacion grafica incorporada soporta la WSF y la OSF. Se muestra Unicamente el
aspecto OS de la RGT.

(ON)

T0406070-95/d34

FIGURA 111.4/M.3010
Ejemplo de WSF en un OS

En la Figura IIl.5 se muestra otro caso en el que la WSF no esta distribuida. En este caso, la OSF reside en un bloque
constitutivo (el OS) y la WSF reside en otro (la WS). El punto de referenciaf esta situado entre estos bloques
constitutivos y esta realizado a través de una interfaz F. Se muestran Unicamente las partes OS y WS de la arquitectura.

(O WS

OSF

O]

WSF
F,f

T0406080-95/d35

FIGURA [11.5/M.3010
Ejemplo de WSF en una WS

En la Figura 111.6 se da un ejemplo de como puede estar distribuida la WSF. En este ejemplo, el punto de referencia f es
externo y se realiza a través de una interfaz F. Se muestran Unicamente las partes OS y WS de la arquitectura.

Las estaciones de trabajo (WS¢rkstations) situadas mas a la derecha pueden ser «servidores de visualizacion,
mientras que el «cliente de visualizacion» se muestra haciendo de interfaz con el OS (véase 6.8.2).

terminal 1

—

WS

WSF

(O

OSF

®

WS

WSF

F,f
—

WS

terminal 2
T0406090-95/d36

FIGURA 111.6/M.3010
Ejemplo de WSF distribuida
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En la Figura IIl.7 se muestra otro ejemplo de WSF distribuida. En esta figura, las OSF y algunas WSF estan coubicadas
en el OSF, y el punto de referencia f es interno. Algunas WSF son proporcionadas por el servidor de visualizacion.

oS WS

terminal
L—
@ f \V‘i__>

T0406100-95/d37

FIGURA 111.7/M.3010
Ejemplo de WSF distribuida

Existen muchas otras configuraciones posibles.

III.1.4 Ejemplos de comunicaciones SDH

En las Figuras 111.8 y 111.9 se representan ejemplos tomados del entorno de la jerarquia digital sincronal (SDH) que
muestran la forma en que ciertos dispositivos pueden proporcionar una funcién de encaminamiento y relevo (via una
MCF), mientras que en otros casos intervienen a nivel de modelo de informacién; por ejemplo, proporcionando
conversion de informacion, o incluso funciones adicionales. Por consiguiente, para disposiciones en cascada algunos
dispositivos podran servir Unicamente como relevos de comunicacion, mientras que otros incluiran funciones de
mediacion.

I11.1.5  Interacciones entre miltiples OS y multiples configuraciones de NE

La configuracion de la interaccion entre multiples OS y multiples NE plantea algunas consideraciones especiales. Una de
ellas se refiere a la notificacién cuando se supone que una sola NEF emite notificaciones a multiples OSF, y otra se
refiere al caso en el que mdltiples OSF controlan una sola NEF. En la Figura 111.10 se ilustra una parte de la
configuracién OS légica. Dentro de una sola RGT se admiten interacciones entre cada OSF y cada NEF. Sin embargo,
entre distintas RGT, tal como se ilustra en la Figura 111.10, una OSF situada en la RGT 2 puede comunicar con las NEF
situadas en la RGT 1 Gnicamente utilizando un punto de referencia x a través de una OSF situada en la RGT 1. Las OSF
residen normalmente en el OS, mientras que las OSF y las NEF pueden residir en el mismo NE fisico.

El concepto de la RGT no impone obligaciones sobre la realizacién en cuanto al flujo de informacion relacionada con los
eventos. Existen una serie de instrumentos que permiten disefiar una solucién basada en requisitos y obligaciones
especificos.

Cuando haya un conflicto relativo a las operaciones, la resolucion deberia lograrse utilizando un esquema de resolucion
de conflictos bien definido (por ejemplo, SMK, control de acceso, control de concurrencia, etc.) que debe ser admitido
por todas las entidades que intervienen (OSF, NEF). Cuando la NEF no pueda resolver los conflictos, las OSF deberan
coordinar y sincronizar las actividades de esta NEF. En la RGT se han identificado instrumentos para ello (OSF-OSF).
En otras partes pueden existir instrumentos normalizados, tales como ODP y TP, pero esto queda en estudio como parte
del repertorio de la RGT.

III.1.6 Ejemplos de interconexion de servicios de acceso de usuario con las RGT

Hay dos maneras basicas para prestar servicios de acceso de usuario. El primer caso es aquél en el que el usuari
terminal del servicio tiene su propia RGT. En este caso, la RGT del usuario terminal y la RGT de la administracion
estaran interconectadas por una interfaz X.

En la Figura 1ll.11 se da un ejemplo de esta situacion. La administracion necesita uno o varios bloques constitutivos, con
una o varias OSF capaces de prestar servicios de acceso de usuario. La RGT del usuario terminal necesita uno o vario
bloques constitutivos de la RGT con una o varias OSF capaces de soportar una interfaz X para servicios CNM de acceso
de usuario.
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(O] MD NE1 NE2

64

OSF-MAF MF-MAF : NEF-MAF ( |NEFmAF )
|

OSF-MAF NEF-MAF NEF-MAF

O,

Pila de
protocolos OSI

T0404070-93/d38

- _} Trayectos de informacién

MCF Funcién de comunicacién de mensajes
OS-MAF  Funcién de aplicacion de gestion de OS
MF-MAF  Funcién de aplicacién de gestion de MD
NEF-MAF  Funcién de aplicacion de gestion de NEF
M Gestor

A Agente

MO Objeto gestionado

FIGURA 111.8/M.3010

Ejemplos de configuracion funcional de la jerarquia digital sincrona (SDH)
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0s

MD

OSF-MAF

OSF-MAF

O

MF-MAF
MCF
aN
MF-MAF

NEF-MAF
MCF
OS-MAF
MF-MAF
M

A

MO

NE1
MO
NE2
NEF-MAF MO
MF-MAF NEF-MAF
MCF MCF
NEF-MAF
MF-MAF NEF-MAF
O @ \®
\
Pila de
protocolos OSl
y
T0404080-93/d39

Trayectos de informacion
Funcion de aplicacion de gestion de NEF

Funcion de comunicacién de mensajes

Funcion de aplicacion de gestion de OS
Funcion de aplicacion de gestion de MD

Gestor
Agente
Objeto gestionado

FIGURA 111.9/M.3010

Ejemplos de configuracion funcional de la jerarquia digital sincrona (SDH)
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RGT 1 RGT 2
0s NE 0s
OSF(a) ) @ @ OSF(c)
/ q
Q X
T0406110-95/d40
NOTAS

1 Esta prohibida la interaccion directa entre la OSF(c) y la NEF. La interaccion entre la
OSF(c) y la NEF se realiza mediante un punto de referencia x a través de la OSF(b).

2 Se admiten tanto la interaccion directa como indirecta entre la OSF(a) y la NEF;
interaccion directa significa utilizar un punto de referencia q a través de la OSF(b). Esto
da lugar a numerosas dificultades relativas a la resolucion de conflictos en la NEF.

3 La OSF(b) y la NEF pueden residir en el mismo NE. Las configuraciones fisicas, el
OS y el NE son apenas un ejemplo.

FIGURA 111.10/M.3010

Ejemplo de interaccion entre miltiples OSF con un solo conjunto de recursos de NEF

OSF OSF
(Para prestar ,)i (Para interconexion X
servicios de \\J a efectos de servicios
acceso de de acceso de usuario),
usuario)
. » . . T0406120-95/d41
RGT de la administracion RGT del usuario terminal

FIGURA 111.11/M.3010
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El segundo caso es aquél en el que el usuario terminal utiliza la RGT de la administracion. En este caso, el usuario
terminal tendrd acceso a los servicios de gestién a través de una interfaz F. Con el fin de gestionar elementos de red et
los locales del usuario terminal, pueden necesitarse también interfaces Q. En la Figura Il11.12 se da un ejemplo de esta
situacion.

F (Nota 1)
C; WSF
F (Nota 1)
OSF /©/
® ‘ Q (Nota 2)
ara prestar
senvicios de ©® OSF —®—+ | NEF
acceso de
usuario)
Q (Nota 3)
C; NEF
Locales de la administracién Locales del usuario terminal

- L, T0406130-95/d42
RGT de la administracion

NOTAS
1 Enunareaizacion dada pueden existir ambas o una sola de estas interfaces.

2  Estainterfaz Q existira inicamente en el caso en que un OS perteneciente a la RGT de la administracion
esté instalado en los locales del usuario terminal.

3  Estainterfaz Q existira unicamente en el caso en que un NE situado en los locales del usuario terminal
sea gestionado por la RGT de la administracion.

FIGURA 111.12/M.3010

Apéndice 1V

Consideraciones relativas a redes gestionantes
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Iv.1 Consideraciones generales relativas a redes gestionantes

Este apéndice contiene una breve descripcidon de materias que requieren mayor estudio y que recaen en la clase gener
de orquestacion de actividades de gestién. Se habla de orquestacion cuando es necesario coordinar actividades de gestit
para una sola operacion de gestion a fin de lograr el efecto global deseado. Es posible establecer distintas
categorizaciones de problemas posibles:

1) Se habla de sincronizacion de actividades cuando la operacion tiene que influir coordinadamente en
varios objetos gestionados. Los objetos involucrados podrian estar distribuidos a través de varios
elementos gestionados distintos. La sincronizacion es un concepto critico cuando el estado de la red corre
peligro al no ser introducidos todos los cambios requeridos para una sola operacion al mismo tiempo y, en
la practica, dentro de un periodo de tiempo estadisticamente insignificante. Se denomina sincronizacion
implicita a la aptitud para recuperarse a raiz de fallos de operaciones de gestion realizadas.
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2) Se requiere la sincronizacién de los datos y la informacién para que haya coherencia entre los NE y los
OS. Esto es necesario cuando el estado de un objeto gestionado es modificado (por el propio NE, por el
OS o por una fuente externa a la RGT) y la modificacién no es actualizada en todos los OS apropiados.

3) El concepto de mantenimiento de coherencia esta estrechamente vinculado al de sincronizacién, en el
sentido de que pueden existir numerosas relaciones entre objetos que tengan que ser coherentes para qu
el modelo total sea vdlido. Las relaciones deben existir aun cuando los objetos sean estrictamente
distintos. Esta idea es bastante mas especifica que la sugerida en el apartado 1) precedente, ya que el
gestor podria tener conocimiento que existen varios objetos relacionados que deben ser modificados
simultdneamente.

4) La idea de secuenciamiento esta vinculada a los conceptos precedentes. Cuando una operacion depende
de varios nodos de RGT de una red que son cambiados siguiendo una secuencia estricta, se habla de
secuenciamiento.

5) Se produce conflicto cuando varios gestores tratan de controlar al mismo tiempo objetos idénticos, o
estrechamente relacionados entre si.

6) Se produce un punto muerto cuando un gestor ha emprendido una accidn que implica el control de varios
objetos y no todos los objetos estan inmediatamente disponibles, por estar bloqueados por otra operacion.
La accién no puede continuar hasta que los objetos bloqueados por la primera operacién sean liberados.
En consecuencia, ambas operaciones aguardan a que la otra haga algo. (Obsérvese que en un puntc
muerto pueden estar involucradas miltiples operaciones.)

7) Correlacién de sefialacion es un concepto requerido en aquellas ocasiones en que un «evento» sélo va a
ser detectado por cierto nimero de agentes distintos como eventos también distintos. Ello requerira que el
gestor responsable pueda correlacionar estos eventos a fin de detectar el «evento» subyacente que los he
originado.

8) La exactitud de cada indicacion de tiempo es un asunto que puede mantenerse localmente. No obstante,
puede haber repercusiones sobre algunas capacidades de gestion si las informaciones son incoherentes
como resultado de la inexactitud de las fuentes de temporizacion.

IV.2  Conocimiento de gestion compartido (SMK, shared management knowledge)

Las funciones de gestion (por ejemplo, gestion de eventos y gestion de estados) incluyen el conocimiento de las opciones
y cometidos (por ejemplo, de gestor o de agente) soportados por cada funcion. Aunque este conocimiento puede set
adquirido a base de tanteos, sera necesario un mecanismo mas eficaz.

Los ejemplares reales de clases de objeto gestionado disponibles en una interfaz de gestidon constituyen la base d
entendimiento mas importante necesaria para las interfaces de gestién comunicantes. Un mecanismo razonable par:
hacer posible este entendimiento es la delimitacién de CMIP. Al igual que ocurre con las clases de objeto gestionado, los
ejemplares de objeto gestionado podran también participar en relaciones que una interfaz de gestion comunicante
necesita poder conocer.

Existe la necesidad de entender cuales son las clases de objeto gestionado soportadas por cada pareado de interfaces
gestién. Dado que la delimitacion de CMIP sdlo es capaz de identificar ejemplares de clases de objeto gestionado, se
necesita un mecanismo mas englobador que permita entender el conjunto completo de clases de objeto soportadas
incluidas aquellas para las que no existe en ese momento un ejemplar disponible. Podra también haber relaciones (pol
ejemplo, posibles pares superior/subordinado a efectos de denominacion) entre clases de objeto gestionado. En tal casc
es necesario que los mecanismos de negociacidn soporten asimismo el desarrollo de este entendimiento.

Ademas del entendimiento sobre cuales son las funciones y objetos gestionados soportados, el conocimiento de gestior
compartido (SMK) incluye también el entendimiento de capacidades de gestién autorizadas (por ejemplo, permiso para
modificar configuraciones, ajustar tarifas, crear o suprimir objetos gestionados, etc.).

IV.3 Conversion de informacion entre dos interfaces

Se requiere conversion de informacion cuando la informacion recibida en una interfaz en un blogue constitutivo de
la RGT debe ser transformada o modificada antes de ser reenviada a través de una segunda interfaz. Asi, para los casc
de MD y QA, se requiere una funcién de conversion de interfaz. Esta capacidad de conversion de interfaz se realiza a
través del componente funcion de conversién de informacion (ICF), véase el Cuadro 2.
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La ICF debe convertir un modelo de informacion normalizado orientado a los objetos en otro modelo de informacion, y
viceversa. Esta otra interfaz puede utilizar un paradigma diferente.

La ICF necesita tratar las diferencias relativas a las funciones soportadas por los protocolos, a la identificacion de la
propia informacién, y a como estd modelada la informacion para los intercambios a través de las interfaces.

A continuacion se presenta una lista no exhaustiva de consideraciones que deberian tenerse en cuenta al disefiar un Q/
MD u otro bloque constitutivo de la RGT que contiene un componente funcional ICF que debe efectuar conversiones
entre diferentes modelos de informacion asociados con sus interfaces.

Estas consideraciones se describen en términos relativos al modelado de la ICF

En el texto siguiente identificaremos a la primera interfaz como la interfaz w® la segunda interfaz como la «otra»
interfaz. Esta otra interfaz puede ser orientada a los objetp&(¥0 no (por ejemplo, de dominio privado).

1) Informacion y capacidades funcionales no soportadas en la otra interfaz

* Sila OSF intenta invocar una operacion, funcion, o acceder a un objeto en la injertezr@ tiene
equivalente en la «otra» interfaz, puede generarse el mensaje de error pertinente.

2)  Representacion muiltiple de recursos gestionados

* LaICF deberia poder tratar referencias a los recursos gestionados de la ije$aecficados de
mas de una manera.

3) Coordinacion

* Una peticion de operacion relativa a un solo objeto gestionado en la intgrfaze@e dar lugar a
multiples peticiones de operacién en otras mdltiples interfaces. Cuando esto ocurre, estas
operaciones en las otras interfaces deben coordinarse de manera que la peticion de operacion en la
Q3 se trate como una sola actividad.

4)  Denominacion

 La ICF necesita tener acceso a toda la informacién necesaria para efectuar correspondencias de
nombres entre ambas interfaces (esquemas de denominacion y arboles de denominacion, etc.).

e La ICF puede tener que mantener informacion adicional para efectuar correspondencias entre los
nombres distinguidos y los nombres distinguidos locales en la inteffpar® todas las operaciones
relativas a los nombres utilizados en la otra interfaz. Los nombres pueden encontrarse no s6lo como
nombres de instancias de objetos, sino también en otros atributos.

5)  Peticién tinica de realizacion de miiltiples operaciones

» Cuando una peticion en la interfaz &olicita la realizacion de operaciones en multiples objetos
gestionados, la ICF puede tener que transformar la peticj@miQa en mdltiples peticiones en la
otra interfaz.

» Sila peticién en la interfaz {Especifica un criterio para realizar las operaciones, la ICF puede tener
gue implementar el criterio de seleccién o enviar un mensaje de error apropiado a la igterfaz Q

6) Capacidades en la otra interfaz no admitidas en la Q3

* Cuando la otra interfaz admite informacion o capacidades funcionales adicionales que no tienen
correspondencia en la interfaz,@sta informacién y estas capacidades funcionales pueden no ser
visibles o accesibles desde la interfaz Q
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Apéndice V

Utilizacion del directorio X.500 para soportar RGT
distribuidas e interfuncionamiento entre RGTs
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

V.1 Alcance del interfuncionamiento RGT/directorio

Los requisitos arquitecturales descritos en esta Recomendacién abarcan algunos de los requisitos de las RGT distribuida:
y del interfuncionamiento entre RGTs (o gestién interdominios). La arquitectura de la RGT deberia:

« contemplar la dispersién geogréfica del control sobre aspectos de operacion de la red;
* mejorar la asistencia y la interaccion de los servicios con el cliente;
«  proporcionar cierto grado de fiabilidad y seguridad en el soporte de las funciones de gestion;

e permitir que los clientes, los proveedores de servicios de valor afiadido y otras Administraciones accedan
a las funciones de gestion;

e permitir que haya servicios de gestién diferentes o iguales en sitios diferentes, incluso si acceden al
mismo NE;

e permitir el interfuncionamiento entre redes gestionadas por separado, de manera que puedan suministrarse
servicios interredes entre diferentes Administraciones.

Ademas, en esta Recomendacion ya se han descrito (bdsicamente) muchos de los aspectos relativos a la gestion inte
RGT, pero muchos de los problemas conexos han quedado en estudio:

El uso del directorio resolverd muchos problemas relativos al interfuncionamiento de las RGT. También puede utilizarse
como soporte de las necesidades de tratamiento de la informacion para RGT distribuidas en un dominio administrativo.
Como se describe en el cuerpo de esta Recomendacion, se ha afiadido el acceso al directorio y las funciones de sisten
con el fin de admitir el acceso al directorio desde cada bloque de funcion de la RGT. El directorio X.500 deberia verse
como una opcién de realizacion, si bien hoy en dia parece ser la mejor eleccion normalizada.

El directorio X.500 puede utilizarse para dar soporte a sistemas RGT con las caracteristicas siguientes:
1) servicio de informacion general para informacion relativa a la RGT (servicios de paginas amarillas);
2) denominacion mundial de objetos gestionados (véase también la Recomendacion X.750 [23]);
3) resolucién de nombres/direcciones (por ejemplo para SMAE);

4) representacion de conocimiento de gestion compartido (SMK), (para mas detalles, véase la Recomenda-
cion X.750 [23]: funcién de gestion de conocimiento de gestién).

V.2 Requisitos del soporte de directorio X.500

Los sistemas abiertos que participan en la RGT a efectos de gestidn requieren conocimientos especificos para determina
el sistema par con el que deben asociarse, para que pueda haber asociacién, y para desempefiar sus funciones de gesti
Ademas, los usuarios humanos de la RGT necesitan cierta informacion para realizar sus funciones. Una parte de este
conocimiento necesario para sustentar las RGT distribuidas y el interfuncionamiento inter-RGT puede obtenerse de un
servicio de directorio.

En las subclausulas siguientes se describen los requisitos especificos que puede satisfacer el servicio de directoric
definido en la Recomendacion X.500 [22].

V.21 Requisitos generales

V.2.1.1 Interfuncionamiento entre RGTs

En el entorno RGT distribuido contemplado, el intercambio de informacién de gestion tendra lugar entre las siguientes
organizaciones y sus RGT a través de interfaces de tipo «X»:

« entre RGTs de operadores de red y RGTs de proveedores de servicios de valor afiadido;
* entre RGTs de operadores de red diferentes; y

« entre RGTs de proveedores de servicios diferentes.
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Ademas, los usuarios y abonados a los servicios, especialmente los abonados comerciales, necesitaran:
« servicios de gestion de cliente que den acceso a informacion de las RGT de los proveedores de servicios y
de redes.

V.2.1.2 RGT distribuidas

Dentro de un dominio administrativo pueden existir varias RGT estrechamente relacionadas o varios bloques de
funciéon RGT de diferentes capas de gestién de la jerarquia funcional de la RGT (capa de elementos de red, capa de red
capa de servicios, capa empresarial) que también requieren cierto soporte del directorio.

Los bloques constitutivos de la RGT de los operadores de red y de los proveedores de servicios de valor afiadido asi
como de los clientes requieren un servicio de informacion efectivo y eficaz que proporcione detalles acerca de los
servicios, los operadores, las redes, los elementos de red, los contratos de los clientes, etc. Los sistemas de la RG
pueden utilizar los servicios de informacién ya normalizados que ofrece el directorio X.500.

En las subclausulas siguientes se da una lista de requisitos especificos que podrian sustentarse utilizando el directoric
X.500.

V.2.1.2.1 Resolucion de asociacion

Es necesario determinar:
a) el elemento de la RGT involucrado en el subsistema de gestion;
b) los titulos de AE de la entidad con la que pueden establecerse asociaciones de gestion;
c) ladireccion de presentacion de dichas entidades;
d) dado un objeto gestionado y, opcionalmente, el nombre de la capacidad de gestion deseada, la identidad
de uno o varios agentes de gestion capaces de proporcionar las funciones de gestion.

V.2.1.2.2 Conocimiento de gestion

Es necesario determinar:
a) los contextos de aplicacion admitidos de la entidad de aplicacion de gestion;
b) las unidades funcionales admitidas de la entidad de aplicacion de gestion;
c) el perfil de gestién admitido de la entidad de aplicacion de gestion;
d) lalista de objetos gestionados y clases de objetos gestionados en una entidad de aplicaciéon de gestion;

e) la agrupacién de sistemas gestionados y sistemas de gestién en dominios de gestion.

V.2.1.2.3 Soporte de seguridad

Es necesario determinar:

a) la contrasefia de las entidades de gestién con el fin de admitir la autenticacion simple durante el
establecimiento de la asociacion de gestion;

b) la informacién de control de acceso con el fin de admitir el directorio de acceso.

V.2.1.2.4 Utilizaciéon administrativa

Es necesario:

a) que un administrador humano pueda buscar, modificar, afiadir y suprimir inscripciones y estructuras de
subarbol (en el marco del derecho de acceso) a efectos de administracion del directorio;

b) que una aplicacién pueda buscar, modificar, afiadir y suprimir inscripciones y estructuras de subérbol (en
el marco de los derechos de acceso) a efectos de administracion del directorio.

V.2.1.2.5 Mensajeria y utilizacion por las personas
Con el fin de admitir la mensajeria interpersonal, es necesario determinar:

a) las direcciones X.400 de los cometidos y personas involucrados en la gestién de una RGT;

b) otras informaciones de contacto (niUmeros telefénicos, fax, codigo postal, etc.) de las organizaciones,
cometidos y personas involucrados en la gestiéon de una RGT.
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V.3 Arquitectura de informacion integrada

En la Figura V.1 se describen las relaciones entre los objetos de directorio (DO, directory objects) en la base de
informacion del directorio (DIBdirectory information base) y los objetos gestionados (M@ganaged objects) en las

bases de informacién de gestion (Miinagement information bases). Los DO estan asociados a una raiz Unica a nivel
mundial con el fin de suministrar nombres de objeto distinguido no ambiguos en el entorno mundial. Los MO estan
asociados a su raiz local que proporciona Unicamente denominacion Unica en el entorno de la MIB local. Si los objetos
gestionados (MO) necesitan hacerse visibles en el contexto mundial, por ejemplo, para la gestion entre dominios o el
interfuncionamiento entre RGTs, se necesitard un nombre (nico a nivel mundial para estos MO. Esto puede lograrse
asociando las MIB locales al arbol de informacién de directorio (Biectory information tree) mundial. En las
Recomendaciones X.701 [3] y X.750 [23] se ha definido una vinculacion de nombre entre DO especificos y el MO raiz
de la MIB [clase MO sistema (Recomendacion X.721 [30]) o clase MO red (Recomendacion M.3100)].

Los DO pueden representar tipos de informacion definidos en las Recomendaciones X.520: tipos de atributos
seleccionados [28], X.521: clases de objetos seleccionados [29] asi como tipos de informacion ya definidos (o por
definir) por extensiones de esquema de directorio especificos de aplicacion en las Recomendaciones de la serie X.70C
(por ejemplo, X.750 funcién de gestién de conocimiento de gestién [23]), M.3000 y otras Recomendaciones (por
ejemplo, en la serie X.400 [36]). Algunos de los tipos de informacién ya definidos (véanse las Recomenda-
ciones X.520 [28], X.521 [29]) pueden utilizarse también para representar informacién de gestion relacionada con la
RGT.

Directorio

RGT A RGTB

MIB MIB

0os
0s T0406140-95/d43

FIGURA V.1/M.3010

Integracion del directorio y de la arquitectura de informacion de la RGT

V4 Consideraciones relativas a la realizacion

El sistema de directorio X.500 puede utilizarse como una opcién de realizacién para representar informacién relacionada
con la RGT en la DIB. Este tipo de informacion deberia ser accesible mundialmente para cualquier funcién de gestién de
la RGT autorizada o para las personas responsables.
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El sistema de directorio se describe como dos sistemas de aplicacion que se comunican entre si: el agente de usuario d
directorio (DUA, directory user agent) y el agente de sistema de directorio (DS#yectory system agent). Se
comunican utilizando el protocolo de acceso al directorio (Di&Bgtory access protocol). El objeto de su
comunicacién es la base de informacién de directorio (DIB) que representa objetos del directorio (DO) o inscripciones
del directorio. El directorio es una aplicacion distribuida que representa fragmentos de la totalidad del DIT en varios
DSA. Los DSA se comunican a través del protocolo de sistema de directorio (DSP) para acceder a DO especificos
representados en DSA especificos.

En caso de realizacion de la funcionalidad de directorio por la Recomendacion X.500, la DAF se realiza como un DUA,

la DSF se realiza como un DSA y el intercambio de informacion se ejecuta a través del protocolo de acceso al directorio
(DAP) o del protocolo de sistema de directorio (DSP) definido en las Recomendaciones de la serie X.500 (véase la
Figura V-2). Puede utilizarse una pila de protocolos de comunicacion OSI comuln para las entidades DUA, DSA y

CMIS.

Proceso de
aplicacion de gestion
(Gestor)
DUA CMISE
P/ DAP E\CNMP
X.500 CMISE
DSA (Agente)
T0406150-95/d44
DSP

X.500
DSA

DUA Agente de usuario de directorio
DSP Protocolo de sistema de directorio
DAP Protocolo de acceso al directorio
DSA Agente de sistema de directorio

FIGURA V.2/M.3010
Uso conjunto del directorio (DAP) y del CMISE (CMIP)

FIGURA V.3/M.3010

Ejemplo de sistemas RGT comunicantes que abarcan la funcién de acceso al directorio

Queda en estudio.
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