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Recommandation M .30
PRINCIPIOS DE UNA RED DE GESTION DE LASTELECOMUNICACIONES

1 Generalidades

Esta Recomendacioén presenta los principios generales para la planificacién, operaciones y mantenimiento de
una red de gestiéon de las telecomunicaciones (RGT). El objeto de una RGT es dar soporte a una Administracion en la
gestion de su red de telecomunicaciones. Una RGT aberga funciones de gestion, y ofrece comunicaciones entre ellay
una red de telecomunicaciones. En este contexto se supone que la red de telecomunicaciones consta de equipos de
telecomuni caciones tanto anal 6gicos como digitales y de los equipos de soporte asociados.

El concepto basico que subyace tras una RGT, consiste por o tanto en proporcionar una estructura de red
organizada para conseguir la interconexion de varios tipos de sistemas de operaciones (SO) y de equipos de
telecomunicaciones y que utilice una arquitectura aceptada con unos interfaces y protocolos normalizados. Esto
proporcionara a las Administraciones de redes de telecomunicaciones y a los fabricantes de equipos de
telecomunicaciones un conjunto de normas para su utilizacion en el desarrollo de equipos y para € disefio de unared de
gestion para las modernas redes de tel ecomuni caciones [incluyendo sus redes digitales de servicios integrados (RDSI)].

11 Relacion entre una RGT y una red de tel ecomunicaciones

Las dimensiones de una RGT pueden variar desde una conexion muy sencilla entre un SO y un Unico elemento
de un equipo de telecomunicaciones hasta una red masiva que interconecta muchos tipos diferentes de SO y equipos de
telecomunicaciones. La RGT puede proporcionar funciones de gestion y ofrecer comunicaciones tanto entre los SO
como entre los SO y las diferentes partes de la red de telecomunicaciones que constan de muchos tipos de equipos de
telecomunicaciones analdgicos y digitales y de equipo de soporte asociado, tales como sistemas de transmision, sistemas
de conmutacion multiplexores, terminal es de sefializacion, etc. que se denominan genéricamente elementos de red (ER).

La figura 1/M.30 muestra larelacion general entre una RGT vy lared de telecomunicaciones a la que gestiona.
Obsérvese que una RGT es conceptuamente una red separada que presenta interfaces con una red de
telecomunicaciones en varios puntos diferentes, para recibir informacion de ella y controlar sus operaciones. Sin
embargo, una RGT puede utilizar frecuentemente partes de la red de telecomunicaciones para establecer sus
comunicaciones.
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Relacion general entreuna RGT y unared de telecomunicaciones

12 Campo de aplicacion

A continuacién figuran ejemplos de las redes y de los principal es tipos de equipos que pueden ser gestionados
por una RGT:

— redespublicasy privadas incluyendo las RDSI;

— terminales de transmision (multiplexores, equipos de transconexién, equipos de modulacién de canal,
etc.);

— sistemas de transmision digitales y analdgicos (cable, fibra, radio, satélite, etc.);
— sistemas de restablecimiento;

— centralesdigitalesy anal6gicas,

— redes con conmutacién de circuitos y de paquetes;

— terminaesy sistemas de sefializacion que incluyen los puntos de transferencia de sefializacion (PTS) y las
bases de datos en tiempo real;

— centralitas privadas y terminales de cliente;
— terminales de usuarios de RDS;

— sistemas de soporte asociados (médulos de prueba, sistemas de alimentacién en energia, unidades de aire
acondicionado, sistemas de alarmas para edificios, etc.)

Ademés, através de la supervision, prueba o control de estos equipos, una RGT puede utilizarse para gestionar
entidades distribuidas como si fueran circuitos.
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2 Arquitecturadela RGT y definiciones

Las siguientes definiciones de la arquitectura de la RGT son de naturaleza conceptual y por tanto, pretenden
ser definiciones de trabajo que cubren los casos mas comunes y generales. Debe reconocerse que debido a la naturaleza
excesivamente compleja de algunos equipos de telecomunicaciones y a la posibilidad, utilizando microprocesadores, de
distribuir la funcionalidad entre diferentes partes de la red, puede que estas definiciones no cubran estrictamente cada
una de las posibles configuraciones fisicas que pueden encontrarse. Sin embargo, se espera que incluso estas
excepciones caigan dentro del concepto general de RGT y puedan quedar abarcadas por sus principios.

21 Arquitectura funcional dela RGT

Unafuncionalidad de la RGT proporciona los medios para procesar y transportar informacion relacionada con
la gestion de las redes de telecomunicaciones. Como se muestra en la figura 2/M.30, dicha red est4 constituida por
funciones de sistema de operaciones (FSO), funciones de mediacién (FM) y funciones de comunicacion de datos (FCD).
L os bloques de funciones proporcionan las funciones generales de la RGT que permiten a ésta realizar sus funciones de
aplicacién. Una RGT se conecta asimismo a las funciones de elemento de red (FER) y a las funciones de estacion de
trabgjo (FETR).

La figura 2/M.30 muestra los bloques de funciones de una RGT. Puede observarse que todos los puntos de
referencia semejantes (g con g, f con f, y x con x) estan conectados a través de la facilidad de FCD. La FETR puede
conectarse igualmente ala FER através de una conexion exterior ala RGT.

211 Definicion de los bloques de funciones
2.1.1.1 bloquedefunciones de sissema de operaciones (FSO)

El bloque FSO procesa la informacién relacionada con la gestion de las telecomunicaciones para soportar y/o
controlar la realizacion de diferentes funciones de gestion de las telecomunicaciones. El el § 5.2 se facilitan detalles
sobre el blogue FSO.

2.1.1.2 funcionesde mediacién (FM)

El blogue FM actlia sobre la informacion que circula entre los bloques FER y los blogues FSO para conseguir
una comunicacion ininterrumpiday eficaz. Los principales bloques BFM incluyen el control de las comunicaciones, la
conversion de protocolos y €l manegjo de datos, la comunicacion de funciones de primitivas, 10s procesos que implican la
toma de decisionesy &l almacenamiento de datos. En €l § 5.4 se facilitan detalles sobre e blogue FM.

2.1.1.3 blogque defunciones de comunicaciones de datos (FCD)

El blogque FCD proporciona los medios de comunicacién de datos para transportar informacion relacionada
con la gestion de las telecomunicaciones entre bloques de funciones. En €l § 5.3 se facilitan detalles sobre €l bloque
FCD.
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FIGURA 2/M.30
Arquitecturafuncional generalizada parauna RGT
2.1.1.4 bloquedefunciones de elementos dered (FER)

El bloque FER comunica con laRGT con el fin de ser supervisado y/o controlado. En el § 5.5 figuran detalles
sobre € blogue FER.

2.1.15 bloquedefuncionesdeestacién detrabajo (FETR)

El blogue FERT proporciona los medios de comunicacion entre los bloques de funciones (FSO, FM, FCD,
FER) y el usuario. En €l § 5.6 figuran detalles sobre el bloque FERT.

212 Definiciones de los puntos de referencia

Los siguientes puntos de referencia definen puntos conceptuales de intercambio de informacion entre bloques
de funciones que no se solapan. Un punto de referencia se transforma en un interfaz cuando los blogues de funciones
conectados estan incorporados en partes separadas de un equipo.

2121 puntosdereferenciaq

Los puntos de referencia q conectan los bloques de funciones FER alos FM, los FM entre si, los FM alos FSO
y los FSO entre si, bien directamente, bien através del FCD. Dentro de |la clase de los puntos de referencia g se hacen las
siguientes distinciones;

gi: los puntos de referencia g, conectan un FER aun FM directamente o através del FCD

gz: lospuntos de referencia g, conectan un FM aun FM directamente o através del FCD
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0. los puntos de referencia gz conectan un FM a un FSO y un FSO a un FSO directamente o a través del
FCD.

2.1.2.2 puntosdereferenciaf

Los puntos de referenciaf conectan los blogues de funciones FSO, FM, FER, FCD a FETR.
2.1.2.3 puntosdereferenciag

L os puntos de referencia g son puntos situados entre el FETR y € usuario.
2124 puntosdereferenciax

L os puntos de referencia x conectan una RGT a otras redes de la modalidad de gestion incluyendo otras RGT.

22 Arquitectura fisica dela RGT
Lafigura 3/M.30 muestra una arquitectura fisica generalizada parala RGT.
221 Definiciones de la arquitectura fisica

Las funciones de la RGT pueden redlizarse segin varias modalidades de configuraciones fisicas. A
continuacion figuran las definiciones a considerar en los esquemas de realizacion préactica.

2211 sistemasde operaciones (SO)
El SO es un sistema auténomo que realizalas FSO.
2.2.1.2 dispositivo de mediacion (DM)

El DM es un dispositivo auténomo que realiza las FM. Los DM pueden realizarse bajo forma de jerarquias de
dispositivos conectados en cascada.

2.21.3 red decomunicaciones de datos (RCD)

La RCD es una red de comunicaciones interna de una RGT que soporta las FCD normalmente en el punto de
referencia gs.

2214 redlocal decomunicaciones (RLC)

LaRLC es unared de comunicaciones interna de una RGT que soporta las FCD normalmente en |os puntos de
referenciady y gp.

2215 eementodered (ER)

El ER consta de un equipo de telecomunicaciones (0 grupos/partes de un equipo de telecomunicaciones) y de
un equipo de soporte que realizalas FER, y dispone de uno o mas interfaces de tipo Q normalizados.

2216 estacion detrabajo (ETR)k

LaETR esun sistema auténomo que realizalas FETR.
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Definiciones de los interfaces normalizados
Se definen unos interfaces normalizados correspondientes a los puntos de referencia.

interfaz Q
El interfaz Q se aplicaalos puntos de referencia g. Para dar flexibilidad en larealizaciéon, la clase de interfaces

Q consta de | as tres subclases siguientes:

El interfaz Q, est& pensado para conectar aquellos ER que no contengan FM con los DM o con aquellos
ER que contengan FM através de unaRLC.

— El interfaz Q, estd pensado para conectar los DM entre si, los ER que contengan FM con los DM o con
otros ER que contengan FM através de una RLC.

El interfaz Qs esté pensado para conectar los DM, los ER que contienen FM y los SO con SO através de
una RCD.
Nota 1 — No se excluyen otras aplicaciones diferentes de las aplicaciones primarias s en una realizacion

préctica se combinan diferentes funciones.

Nota 2 — Un interfaz con un nimero de orden superior utilizard generalmente un protocolo mas complgjo que

un interfaz con un nimero de orden inferior.

6
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2222 interfazF

El interfaz F se aplica en los puntos de referenciaf.
2223 interfazG

El interfaz G se aplica en los puntos de referencia g.
2224 interfaz X

El interfaz X se aplica en los puntos de referencia x.

2.3 Familias de protocolos dela RGT
Losinterfaces Q existentes en laRCD y la RLC determinan las familias de protocol os (PQRCD y PQRLC).
231 Definiciones de las familias de protocolos de la RGT
2311 PQRCD
Familia de las sucesiones de protocolos para su utilizacién con laRCD aplicada al interfaz Q.
2312 PQRLC

Familia de las sucesiones de protocolos para su utilizacién con laRLC aplicada alos interfaces Q; y Q..

24 Consideraciones sobre configuraciones fisicas y de referencia
241 Consideraciones sobrela clase q
24.1.1 Configuracion dereferencia dela clase g

La figura 4/M.30 muestra la configuracion de referencia de la clase g que ilustra los puntos de referencia qy, Q.
y gz Y los tipos de blogues de funciones que pueden conectarse alos puntos de referencia. La figura 4a/M.30 muestra el
caso de FCD explicitas (con las funciones de comunicacion de datos indicadas) dentro de la configuracion de referencia
de la clase g. La figura 4b/M.30 muestra el caso de FCD implicitas (sin las funciones de comunicaciones de datos
indicadas). Puesto que € proceso de las FCD preserva el contenido de informacién, aparece € mismo punto de
referencia a ambos lados de una FCD de lafigura.

24.1.2 Realizacionesfisicas de las configuraciones de referencia

Lafigura 5/M.30 ofrece algunos g emplos de larelacidn entre las configuraciones fisicas y la configuracion de
referencia con FCD no mostradas explicitamente (caso de FCD implicitas). Dicha figura ilustra las combinaciones de
interfaces fisicos en los puntos de referencia g, 0. Y gs. En los puntos de referencia donde figura un interfaz fisico éste
se denomina con laletra mayUscula Q.

Lafigura 5/M.30, caso a), muestra un ER conectado fisicamente a través de un interfaz Q; a un DM, dos DM
interconectados através de un interfaz Q, y el DM superior conectado a un SO através del interfaz Qs.

La figura 5/M.30, caso b), muestra un ER fisicamente conectado a un DM através de un interfaz Q;. Las FM
se funden en un DM que establece igualmente el interfaz con € SO a través del interfaz Qs. (Véase igualmente la
nota 1l.)

Lafigura 5/M.30, caso c), muestra un ER con una FM interna que esté interconectada con un DM através de
un interfaz Q,. El DM se conectaa SO atravésdel interfaz Qs.

Lafigura’5/M.30, caso d), muestraun ER con FM directamente conectadas al SO através de un interfaz Qs.

Nota 1 — Cuando en la figura 5/M.30 se muestra un punto de referencia, esto significa que e punto se
encuentraen el interior de una cgjafisica. El disefiador tiene la libertad de utilizar cualquier posible realizacion practica.
No es necesario que dicho punto se encuentre fisicamente presente dentro del equipo.

Nota 2 — Entre dos cajas adyacentes puede existir cualquier otro equipo, que se necesite para su conexion. Este
equipo representa la FCD de la figura 2/M.30. Dichos equipos realizan las funciones de red I1SA y no se muestran en la
figura 5/M.30, por gemplo, el interfaz Qs se conecta normalmente a la RCD que proporciona las comunicaciones de
datos parael SO.
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Configuracion dereferenciadelaclaseq

La figura 6/M.30 muestra los mismos ejemplos de relaciones entre la configuracion fisica y la configuracion
de referencia que los indicados en la figura 5/M.30, pero con las FCD explicitamente presentadas (caso de FCD
explicitas). Se muestran igualmente varias configuraciones posibles que pueden utilizarse para una RLC (por gemplo,
en estrella, bus, o anillo).
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La figura 7/M.30 presenta algunos gjemplos, con las FCD no presentadas explicitamente, de un grupo especial
de configuraciones fisicas donde los ER estan en cascada para ofrecer un solo interfaz al equipo de la RGT de orden
superior. Esta solucién resulta conveniente para los ER coubicados que generalmente incluyen diferentes niveles de FM,
por gjemplo, equipo de transmision coubicado con una central.

La figura 7/M.30, caso a), muestra como un ER sin una FM interna se conecta a través de un interfaz Q; con
un ER que dispone de una FM interna que a su vez tiene un interfaz Q, con un DM.

Lafigura 7/M.30, caso b), muestra como un ER con una FM interna se conecta a través de un interfaz Q, con
un ER que dispone de una FM de nivel superior que a su vez tiene un interfaz Qs con un SO.

La figura 7/M.30, caso ¢), muestra otra posibilidad en la que un ER sin una FM interna tiene un interfaz Q
con un ER que ofrece una FM interna que a su vez tiene un interfaz Qs con un SO.

La figura 8/M.30 muestra algunos gjemplos simplificados de cémo los ER y los DM podrian disponerse
fisicamente en cascada para dar servicio a multiples ER. Los gjemplos muestran las conexiones a los SO pero no
muestran explicitamente las conexiones alas FCD.

3 Funciones asociadasa una RGT
Las funciones asociadas auna RGT pueden dividirse en:
— lasfunciones generales de RGT proporcionadas por los bloques de funciones definidosen el §2.1,y

— lasfunciones de aplicacion RGT enumeradasen el § 3.2.

31 Funciones generales de RGT

Las funciones generales de RGT proporcionan € soporte para las funciones de aplicacion de RGT. Son
gjemplos de las funciones generales de RGT:

— ¢ transporte, que garantiza el movimiento de informacion entre el ementos de RGT;

— e amacenamiento, que mantiene lainformacién durante periodos control ados de tiempo;
— laseguridad, que garantiza el control del acceso paraleer y modificar lainformacién;

— laconsulta, que proporcionael acceso alainformacion;

— ¢ tratamiento, que permite € andlisisy € manejo de lainformacion;

— ¢l soporte de los terminales de usuario que garantiza la entrada/salida de la informacion.

3.2 Funciones de aplicacion de RGT

La RGT esta destinada a soportar una amplia variedad de funciones de aplicacion que abarcan las operaciones,
laadministracion, e mantenimientoy el aprovisionamiento de unared de tel ecomunicaciones.

Estas cuatro categorias tienen un significado diferente dependiendo de la organizacién de cada
Administracion. Asimismo, algunas de las informaciones que se intercambian por la RGT pueden utilizarse como
soporte para méas de una categoria de gestion. Por lo tanto, la clasificacion del intercambio de informacion dentro de la
RGT esindependiente de la utilizacion que se haga de lainformacion.

Sin pretender ser completa, este punto describe algunas de las funciones de aplicacion méas importantes segin
las categorias de gestion | SA, ampliadas para adaptarse a las necesidades de una RGT.

L as funciones de aplicacion se han clasificado conforme a sus ambitos en |as principal es categorias de gestion:
a) gestion delacalidad de funcionamiento,

b) gestion de averias (o de mantenimiento),

C) gestién de configuracion,

d) gestion de contabilidad,

€) gestion de seguridad.

Estas asignaciones son provisionales y estan sujetas a una futurarevision y redisposicién.

Debe observarse que la configuracion funcional de la RGT variard en funcion de las fases del ciclo de viday
del estado instantaneo del equipo de telecomunicaciones correspondiente. Pueden encontrarse gjemplos tipicos en €
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desarrollo de las funciones de instalacién y de las de prueba, especialmente cuando se utilizan equipos de soporte
transportables.
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FIGURA 7/M.30

Ejemplos de elementos de redes en cadena (con FCD implicita)
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Ejemplos de elementos de red en cascada (configuracion fisicas)
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321 Gestion de la calidad de funcionamiento

La gestion de la calidad de funcionamiento proporciona funciones para evauar e informar sobre el
funcionamiento del equipo de telecomunicaciones y la eficacia de la red o de un elemento de la red. Su papel es el de
recopilar datos estadisticos con €l fin de monitorizar y corregir el comportamiento y eficacia de lared, elemento dered o
equipo y de ayudar en la planificacion y el andlisis. De esta forma, Ileva a cabo la fase de medicion de la calidad de
funcionamiento de la Recomendacion M.20.

Han sido definidas, asimismo, las siguientes funcionalidades:
3.2.1.1 Funciones de monitorizacién de la calidad de funcionamiento

La monitorizacion de la calidad de funcionamiento exige la recopilacién continua de datos relativos a la
calidad de funcionamiento del ER. Aunque se detectaran las condiciones de averia grave mediante métodos de vigilancia
de las alarmas, las condiciones de error intermitentes de gran periodicidad en mltiples unidades de equipo pueden
interaccionar y dar lugar a una baja calidad de servicio. La monitorizacion de la calidad de funcionamiento esta orientada
a medir la calidad global de los pardmetros monitorizados para detectar este deterioro. Puede también orientarse a la
deteccidn de secuencias patron caracteristicas antes de que la calidad de la sefial caiga por debajo de un nivel aceptable.

3.2.1.2 Funciones de gestién de trafico y de gestion de red

Una RGT recopila datos de trafico procedentes de los ER y envia instrucciones a los ER, para reconfigurar la
red de telecomunicaciones o modificar su operacién con el fin de adaptarla a un trafico extraordinario.

Una RGT puede pedir que se envien informes sobre datos de tréfico desde los ER, o bien dichos informes
pueden enviarse al rebasarse un determinado umbral o periddicamente a peticion. En cualquier momento la RGT puede
modificar €l conjunto vigente de umbrales y/o periodos de lared.

Los informes procedentes de un ER pueden estar compuestos de datos no tratados que se procesan en la RGT,
o puede que €l ER sea capaz de realizar un andlisis de los datos antes de enviar el informe.

3.2.1.3 Funciones de observacion de la calidad de servicio (CDS)

Una RGT recopila los datos de CDS procedentes de los ER y soporta las mejoras de CDS. Una RGT puede
solicitar informes de datos de CDS para que sean enviados desde los ER, o dichos informes pueden ser enviados
automati camente seguin una programacion o una condicion de umbral. En cualquier momento, la RGT puede modificar
la programacion y/o umbral vigentes. Los informes procedentes de los ER sobre los datos de CDS pueden consistir en
datos no tratados que se procesan en una RGT, o puede que € ER sea capaz de redlizar un andlisis de los datos antes de
enviar el informe.

La calidad de servicio incluye lamonitorizacién y €l registro de los pardmetros rel acionados con:

el establecimiento de la conexion (por eemplo, retardos de establecimiento de las comunicaciones,
peticiones de |lamadas completadas y fallidas);

— laretencion de la conexion;

— lacalidad de la conexion;

— laintegridad de lafacturacion;

— laconservacion y €l examen de los archivos de datos precedentes sobre el estado del sistema;

— la cooperacion con la gestién de averias (o del mantenimiento) para establecer los posibles fallos de un
determinado Organo y la gestion de configuraciones para modificar el encaminamiento y los
Iimites/parametros de control de carga de los enlaces, etc.;

— lainiciacién de las llamadas de prueba parala supervision de los parametros de CDS.
322 Gestién de averias (o del mantenimiento)

La gestion de averias (o del mantenimiento) consiste en un conjunto de funciones que permite la deteccion, el
aislamiento y la correccién de operaciones incorrectas de la red de telecomunicaciones y de su entorno. Proporciona
facilidades parala gjecucién de las siguientes fases del mantenimiento seguin el § 5 de la Recomendacion M.20.

3.2.2.1 Funciones de vigilancia de alarmas

Una RGT ofrece capacidades para monitorizar los fallos de ER en tiempo casi real. Cuando se produce un
falo, el ER hace llegar una indicacion. Con ésta, una RGT determina la naturaleza y la gravedad del fallo. Por g emplo,
puede determinar la repercusion del fallo en los servicios soportados por € equipo que fala, lo cual puede efectuarse de
dos maneras: una base de datos de una RGT puede servir parainterpretar las indicaciones de alarma binarias procedentes
dd ER, o s € ER tiene suficiente inteligencia, puede transmitir mensajes autoexplicativos auna RGT. El primer método
exige del ER una capacidad basica algo mayor de automonitorizacién. El segundo método exige ademas que tanto la ER
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como una RGT soporten algun tipo de sintaxis de mensajes que permita una descripcion adecuada de las condiciones de
fallo.

3.2.2.2 Funciones de localizacién de averias

Cuando la informacién inicial sobre averias resulta insuficiente para su localizacion, ésta debe incrementarse
con la informacion obtenida mediante rutinas adicionales de localizacién de averias. Las rutinas pueden emplear
sistemas de prueba internos o externos y pueden ser controladas por una RGT (véase |la Recomendacion M.20).

3.2.2.3 Funciones de prueba (solicitadas, a peticion, o como prueba periddica)

La prueba puede realizarse de dos formas. En un caso, una RGT ordena a un ER dado llevar a cabo un andlisis
de las caracteristicas del circuito o del equipo. El procesamiento se gecuta totalmente en € ER, y los resultados se
comunican automaticamente ala RGT, inmediatamente o en forma diferida.

Otro método consiste en readlizar €l andlisis en la RGT. En este caso, la RGT requiere simplemente que € ER
proporcione acceso a circuito o al equipo en cuestién, y no se intercambian otros mensajes con el ER.

323 Gestion de configuraciones

La gestion de configuraciones proporciona funciones para gercer un control sobre los ER, identificarlos,
recoger sus datosy proporcionarles datos.

3.23.1 Funciones de aprovisionamiento

El aprovisionamiento esta compuesto por los procedimientos necesarios para poner en Servicio un equipo,
excluida la instalacion. Una vez que la unidad esta lista para prestar servicio, los programas de soporte se activan a
través de la RGT. El estado de la unidad, por jemplo, en servicio, fuera de servicio, en reserva activa, reservado y los
parametros sel eccionados pueden controlarse también mediante | as funciones de aprovisionamiento.

A lo largo de la gama de los elementos de red, el uso de las funciones de aprovisionamiento puede variar
ampliamente. Para pequefios el ementos de transmision, estas funciones se utilizan unavez y raramente més. L os equipos
de conmutacion digital y de transconexion pueden exigir la utilizacion frecuente de estas funciones, ya que se dan de ata
o de bgjacircuitos.

3.2.3.2 Funciones de estados y control

La RGT ofrece capacidades para monitorizar y controlar ciertos aspectos del ER a peticién. Entre los gjemplos
estén la comprobacion o cambio del estado de servicio de un ER 0 una de sus partes componentes (en servicio, fuera de
servicio, en reserva activa) o € inicio de pruebas de diagnoéstico dentro del ER. Normalmente, se proporciona una
comprobacién de estados junto con cada funcion de control a fin de verificar que se ha producido la accion resultante.
Cuando estan asociadas con condiciones de fallo, estas funciones son de naturaleza correctiva (por €emplo,
restablecimiento del servicio).

Las funciones de estados y de control pueden también formar parte del mantenimiento periddico cuando se
€j ecutan automaticamente o con una periodicidad determinada. Un gjemplo es la conmutacion para poner un canal fuera
de servicio afin derealizar pruebas de diagndstico periddicas.

Una RGT permitird la exclusién del equipo averiado y como consecuencia puede redisponer los equipos o
reencaminar el tréfico.

Una RGT puede permitir la entrada en funcionamiento de una configuracion propuesta para analizar
automédticamente la viabilidad de dicho proyecto antes de llevarlo ala préctica.

3.2.3.3 Funciones deinstalacién

La RGT puede dar soporte a la instalacion de los equipos, que componen la red de telecomunicaciones.
También resulta Gtil en laampliacién o la reduccion de un sistema. Algunos ER requieren €l intercambio inicial de datos
entre ellos y la RGT. Otras funciones son por ejemplo, las de instalacion de programas en los ER desde sistemas de
bases de datos de la RGT. Ademés, pueden intercambiarse datos administrativos entre losER y laRGT.

Pueden efectuarse programas de pruebas de aceptacion bajo e control o con el soporte dela RGT.

En la Recomendacion Z.331, 8§ 3.3 [1], figura una lista detalada de las funciones de instalacion para una
central con control por programa al macenado.

3.24 Gestion de la contabilidad

La gestion de la contabilidad proporciona un conjunto de funciones que permite medir la utilizacién del
servicio dered y determinar los costes de dicha utilizacién. Proporciona la posibilidad de;

— recoger losinformes contables
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— establecer los parametros de facturacién parala utilizacion de los servicios.
3.2.4.1 Funciones de facturacion

Un SO de laRGT puede recopilar los datos de los ER que se utilizan para determinar |os importes que han de
facturarse alos clientes. Este tipo de funcién puede necesitar capacidades de transporte de datos eficientes y redundantes
afin de mantener los registros de la facturacién. A menudo, €l procesamiento debe realizarse en tiempo casi real paraun
gran nimero de clientes.

3.25 Gestién de la seguridad

(Para ulterior estudio.)

4 Consideracionesrelativasala planificacion y al disefio

Una RGT debe disefiarse de manera que tenga la capacidad de ofrecer interfaces a diferentes tipos de trayectos
de comunicaciones para asegurar que se proporciona un armazon suficientemente flexible para permitir las
comunicaciones mas eficientes entre el ER y la RGT, las estaciones de trabajo y la RGT, entre elementos dentro de la
RGT o entre las propias RGT. La base para la eleccién de los interfaces apropiados, sin embargo, debe estar constituida
por las funciones realizadas por |os elementos entre |os cual es se realizan |as comuni caciones correspondientes.

Los requisitos de interfaz se miden seglin los atributos de funciones que son necesarios para obtener €l interfaz
mas eficiente. A continuacién se incluye una relacién de los atributos de funciones. Esta lista es incompleta y estara
sujeta a ulterior estudio.

41 Atributos de funciones
a) Fiabilidad

Capacidad del interfaz para asegurar que los datos 'y €l control se transfieren de modo que se mantengan la
integridad y la seguridad.

b) Frecuencia (periodicidad)

Regularidad con que se transfieren los datos a través de la frontera del interfaz.
¢) Magnitud

Volumen de datos que se transfieren através del interfaz durante cualquier transaccion.
d) Prioridad

Indica el orden que ha de atribuirse a los datos en el caso de competir por los érganos de lared con otras
funciones.

€) Disponibilidad

Determina la utilizacién de redundancia en €l disefio de los canales de comunicaciones entre los el ementos
sujetos ainterfaz.

f) Retardo

Identifica la magnitud del almacenamiento intermedio que pueden tolerar los elementos sujetos a interfaz.
También repercute en los disefios de |os canal es de comuni caciones.

El anexo C incluye un cuadro con las diferentes posibilidades de estos atributos de funciones y una definicion
para cada gama sugerida.

4.2 Caracteristicas funcionales

Cada tipo principa de equipo de tel ecomunicaciones tiene unas necesidades de caracteristicas funcionales que
pueden utilizarse para describir la complejidad del interfaz. Sin embargo, existe un grupo béasico de funciones de
aplicacion de la RGT que es comin a los principales tipos de equipo de telecomunicaciones. Sin embargo, también
encontraremos que existen funciones especificas que son realizadas por algunas categorias concretas de los principales
equipos de telecomunicaciones. La vigilancia de las aarmas es un ejemplo de lo primero, en tanto que la recopilacion de
informacion de facturacién es un gjemplo de |o segundo.

L as caracteristicas funcionales de | os el ementos que se hallan dentro de una RGT, por gjemplo, SO, RCD, DM,
también describen la complegjidad de los interfaces entre estos elementos. Por tanto, la identificacién de las funciones
realizadas por los elementos situados dentro de una RGT constituye también una consideracion importante al determinar
los interfaces apropiados tanto dentro de laRGT como con los ER.
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4.3 Atributos criticos

Los valores de los atributos para una determinada funcion son generalmente coherentes para todos los
elementos de red. Cuando se considera un interfaz Q, es importante identificar las gamas de los atributos de control para
el disefio del interfaz. Si existen valores de atributos que entran en conflicto para diferentes funciones de un determinado
elemento de red, puede necesitarse mas de un interfaz.

Los valores de los atributos globales de una RGT relativos a los interfaces entre elementos situados dentro de
laRGT dependen ddl tipo y €l nimero de funciones realizadas dentro de estos elementos. En este caso, las funciones no
son coherentes en todos los elementos de la RGT, sino que estén controladas por € tipo concreto de disefio de laRGT de
una Administracion.

44 Seleccién de protocolos

En muchos casos habra més de una sucesion de protocolos de interfaz PQ que cumpliré los requisitos del
elemento de red o elemento de RGT considerado. La Administracion debe tener en cuidado a seleccionar una sucesion
de protocolos que optimice la relacion entre el coste total de implantar un protocolo completo y los canales de
comunicacion de datos que transportan lainformacion através del interfaz.

El tema de la metodologia de seleccion de protocolos exigira ulteriores estudios en combinacion con otras
Comisiones de Estudio.

4.5 Consideraciones relativas a las comunicaciones

Las arquitecturas de RLC y de RCD deben planificarse y disefiarse de manera que aseguren que su
implantacion proporciona los niveles adecuados de disponibilidad y retardo de la red minimizando los costes. Debe
considerarse la seleccién de las arquitecturas de comunicaciones, por g emplo, en estrella, multipunto, en bucle, en arbol.
Los canales de comunicaciones, por gjemplo, lineas especializadas, redes con conmutacion de circuitos y redes con
conmutacién de paquetes utilizadas para obtener los trayectos de comunicaciones pueden también desempefiar un papel
importante.

5 Consideraciones detalladas sobrela arquitectura de RGT

5.1 Generalidades

La arquitectura de RGT debe proporcionar un ato grado de flexibilidad para satisfacer las diferentes
condiciones topoldgicas de la propia red y la organizacion de las Administraciones. Son gemplos de las condiciones
topoldgicas, la distribucion fisica, € nimero y el volumen de comunicaciones de los ER. Ejemplos de la organizacion
son el grado de centralizacion del personal y de las précticas administrativas. La arquitectura de RGT serdtal que los ER
funcionen igualmente con independencia de la arquitectura de SO.

Debe disefiarse cuidadosamente la RGT para evitar que una sola averiaimpida la transferencia de mensajes de
gestion criticos. La congestion en la RCD o la RLC no debe provocar un retardo excesivo o € blogueo de los mensgjes
de gestion de lared que estén destinados a corregir |a situacion de congestion y restablecer € sistema averiado.

Como egjemplo de una situacién de una sola averia en un ER critico, como el caso de un conmutador local
puede proporcionarse un canal separado para una accion de emergencia. La funcion de accién de emergencia, si se
adopta, requiere una capacidad de mantenimiento independiente cuando el SO normal esté inoperante o cuando el ER se
ha degradado hasta el punto de que las funciones de vigilancia normales no pueden actuar. Por estas razones, € SO de
accion de emergencia puede separarse del SO de mantenimiento normal, auque normalmente se hallan en el mismo
emplazamiento. Los SO y los ER que proporcionan la funcion de accién de emergencia requieren a menos dos canales
de acceso fisico ala RCD amodo de redundancia.

Otro gjemplo es el de una RGT que se utiliza para determinar la tasacion a los clientes. Los SO y los ER que
estan asociados a esta funcion exigen a menos dos canales fisicos de comunicacion de la RCD para proporcionar una
fiabilidad suficiente en el proceso de recopilacion de mensajes de tasacién procedentes de los ER.

La naturaleza de los sistemas de transmision en linea proporciona la posibilidad de transportar un mensaje de
gestion en los dos sentidos de forma que, suponiendo que en un momento dado no existe méas que una sola averia, uno
de los dos sentidos siempre estar& disponible.
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52 Sstemas de operaciones
521 Configuracién funcional de los SO

Existen al menos tres tipos funcionales de FSO, es decir, basico, dered y de servicio. Las FSO basicas realizan
funciones de aplicacion de la RGT relacionadas con los ER ubicados en regiones especificas. Las FSO de red realizan
las funciones de aplicacion de la RGT para la red, efectuando la comunicacion con FSO basicas. Las FSO de servicio
realizan funciones de aplicacion de la RGT para la gestién de un determinado servicio. Las FSO basicas y las FSO de
red comparten la misma infraestructura de una red de telecomunicaciones. Las FSO de servicio se refieren alos aspectos
de servicio de una 0 més redes de tel ecomunicaciones.

522 Configuracion fisica de los SO

La arquitectura fisica de un SO debe proporcionar la posibilidad de centralizar o distribuir las funciones
generales, que incluyen:

a) €l soporte de programas de aplicacion;

b) lasfunciones de bases de datos;

c) el soporte de terminales de usuarios;

d) programasde andlisis;

€) disponer los datos segun formato y proceder a su notificacion.

La arquitectura funcional de un SO puede realizarse en base a varios SO segln las dimensiones de lared.

La clasificacion de los atributos de funcion de la RGT indicados en los cuadros C-1/M.30 a C-3/M.30
constituye igualmente un factor importante en la arquitectura fisica de un SO. Por gemplo, la eleccién del soporte
material depende fuertemente de si un SO proporciona un servicio en tiempo real, casi en tiempo real o en tiempo no
real.

Normalmente las funciones de SO se realizaran en un conjunto de SO con un interfaz Qz conectado alared de
comunicaciones de datos (RCD). Sin embargo, no deberian excluirse aquellas realizaciones practicas donde estas
funciones se implantan en un ER o en un DM.

Un SO que soporta € mantenimiento debe proporcionar dos tipos de comunicaciones de datos: transmision
espontanea de mensgjes relativos a problemas desde € ER a SO, y didlogo bidireccional cuando € SO obtiene
informacion de soporte del ER y envia instrucciones al ER. Ademas, un SO de mantenimiento es responsable de
asegurar laintegridad de los canales de datos de mantenimiento a través de unared de comunicacion de datos.

53 Consideraciones sobre las comunicaciones de datos de una RGT
5.3.1 Consideraciones sobre las redes de comunicaciones de datos

Una RCD parauna RGT, deberia, siempre que fuese posible, seguir el modelo referencia para lainterconexion
de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT, especificado en la Recomendacion X.200 [2].

En una RGT, la conexién fisica necesaria (por giemplo, con conmutacion de circuitos o de paguetes) puede ser
ofrecida por trayectos de comunicacion construidos con todo tipo de componentes de red, por gemplo, lineas
especializadas, red publica de datos con conmutacion, RDSI, red de sefializacion por canal comin, red telefénica pablica
conmutada, redes de érea local, controladores de terminales, etc. En el caso extremo, € trayecto de comunicacion
proporciona una conectividad total, es decir, cada sistema agregado puede conectarse fisicamente a todos los demés.

Todas las conexiones que no utilizan un interfaz de tipo Q, F 0 X quedan fuerade una RGT.

Unared de comunicaciones de datos (RCD) conecta los ER con funciones de mediacién interna o dispositivos
de mediacién alos SO y su interfaz se dispone siempre a nivel Q; normalizado. El uso de interfaces Qs normalizados
permite la méxima flexibilidad a planificar las comunicaciones necesarias. En general, una RCD no proporciona todas
las funciones de comunicacién de datos para una RGT. Asi pues, la comunicacién entre interfaces Qq, Q» y Qs puede
reguerir enclaves de comunicacion que formen parte de una RLC.

Una RCD puede implantarse mediante circuitos punto a punto, una red conmutada o una red de paquetes. Las
facilidades pueden ser especializadas para una RCD o compartidas (por ejemplo, utilizando el sistema de sefializacion
N.o 7 del CCITT o unared con conmutacion de paquetes existente).

5.3.2 Consideraciones sobre la red local de comunicaciones

En una RGT, puede ofrecerse locamente la conexion fisica necesaria por cualquiera de los tipos de
configuracion de red, por gjemplo, punto a punto, estrella, bus o anillo.
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Unared local de comunicaciones (RLC) conectalos ER alos DM o los DM entre si, y en general conecta dos
niveles normalizados Q; y Q. en el interior de un centro de telecomunicaciones. Sin embargo, por razones practicas una
RLC puede conectar ER distantes a los DM locales. En algunos casos, los ER con funciones de mediacion internas
pueden conectarse a una RDC através de una RLC via un interfaz normalizado Q.

5.4 Mediacién
54.1 Consideraciones sobre la mediacién

La mediacién es un proceso interno de una RGT que actlia sobre informacién que pasa entre elementos de red
(ER) y sistemas de operaciones (SO) a través de una red de comunicacion de datos. La mediacion utiliza interfaces
normalizados y puede ser compartida entre los ER y/o los SO.

Nota — Los dispositivos de mediacion permiten diferentes disefios de ER cuando actlian sobre informacion que
pasa desde estos ER a los SO mediante una €jecucion apropiada de las funciones de comunicacion. Las funciones de
mediacion pueden implantarse en dispositivos de mediacion auténomos o combinados con otras funciones no
relacionadas (por gemplo, con un procesador local o con un centro de conmutacion). Las funciones de mediacion
pueden llevarse a la préactica como una jerarquia de dispositivos en cascada que utilizan interfaces normalizados.
Ejemplos de funciones de mediacion son: concentracion, conversion de protocolos, recopilacién/control y
procesamiento. La mediacién puede estar ausente de algunas realizaciones practicas.

La disposicion en cadena de los dispositivos de mediacién y las diferentes estructuras de interconexién entre
DM por un lado y los DM y ER por € otro, proporcionan una gran flexibilidad a la RGT. En la figura 8/M.30 se
muestran algunas posibilidades. Esto permite realizaciones précticas de conexiones de ER a la misma RGT
econdémicamente rentables y de diferente complgidad (por gemplo, equipo de conmutacion y equipo multiplex de
transmisién). Asimismo, proporciona la posibilidad de que los futuros disefios de nuevos equipos soporten un mayor
nivel de tratamiento dentro de los diferentes ER sin necesidad de redisefiar una RGT ya existente.

Quizés sea posible reconocer un proceso de tipo de mediacién similar a algunos de los descritos anteriormente
en ciertos elementos de red. Para los fines de esta Recomendacion resulta conveniente considerar que la funcién de
mediacion esté totalmente incluida en la RGT. Sin embargo, esto no excluye realizaciones practicas donde algunas o
todas las funciones de mediacién se implanten dentro del elemento de red, que debe conectarse todavia con la RGT a
través de un interfaz Q normalizado. La eleccién de cuaquier interfaz que pueda necesitarse para un elemento de red es
competencia de las Administraciones.

542 Proceso de mediacion

La mediacion es un proceso que encamina y/o actla sobre la informacion que se transfiere entre los ER y los
SO. Los procesos que pueden constituir una mediacion pueden clasificarse en las cinco categorias de procesos generales
siguientes:

1) control de la comunicacion;

2) conversion de protocolosy tratamiento de datos;
3) transferenciade funciones primitivas;

4) procesos paralaadopcion de decisiones;

5) amacenamiento de datos.

Dentro de cada una de estas categorias generales pueden identificarse algunos procesos mas especificos, de los
cuales se dan ahora algunos ejempl os. La mediacion puede constar de uno 0 més de estos procesos especificos.

a) control de las comunicaciones:
—  interrogacion secuencial,
—  direccionamiento,
—  encaminamiento de las comunicaciones por lared,
—  garantiade laintegridad de los flujos de datos;
b) conversion de protocolosy tratamiento de datos:
—  conversion de protocolos en las capas | SA inferiores o superiores,
—  concentracién de datos,
—  compresion o reduccién de datos,

—  recopilacién de datos,
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—  formateado de datos,
—  traduccion de datos;
¢) transferenciade funciones primitivas:
—  sentenciade instruccién/respuesta,
—  sentenciasde alarma,
—  enviodeaarmas,
—  resultados/datos de pruebas,
—  datos de mediciones operacionales,
—  cargadeinforme de estados,
— darmaslocales,
d) procesos paralaadopcion de decisiones:
—  acceso aestaciones de trabajo,
—  fijacion de umbrales,
—  copiadelas comunicaciones de datos,
—  encaminamiento/reencaminamiento de datos,
—  seguridad (por €y emplo, procedimientos de conexion de la base de datos),
—  pruebas para separar las averias por secciones,
—  seleccidn de circuitos y acceso para pruebas,
— andlisis de pruebas de circuitos;
€) Almacenamiento de datos:
—  amacenamiento en base de datos,
—  configuracion de redes,
—  identificacion de equipos,
—  copiaen memoria.
Algunos procesos de mediacién pueden realizarse autbnomamente.

La funcién de mediacion de la RGT permite un disefio flexible de la arquitectura del ER al SO. Cabe utilizar
diferentes disefios arquitecturales para las comunicaciones de operaciones, administracion y mantenimiento en la misma
RGT mediante la realizacion apropiada de la configuracién jerarquica de mediacion. Por estos medios, los ER de
diferente complgjidad (por €jemplo, centro de conmutacién o equipo multiplex) pueden conectarse en lamisma RGT.

54.3 Realizacién de los procesos de mediacién

Los procesos de mediacion pueden realizarse como un equipo auténomo o como parte de un ER. En cualquier
caso, lafuncién de mediacién sigue formando parte de laRGT.

En € caso autdnomo, los interfaces hacia los ER y los SO son uno o més de los interfaces de operaciones
normalizados (Qy, Q2 y Qs). Cuando la mediacion forma parte de un ER solo se especifican los interfaces hacia los SO
como uno o0 més de los interfaces de operaciones normalizados (Q», Qs). La mediacion que forma parte de un ER (por
gjemplo, como parte de un centro de conmutacién) puede también actuar como mediacion para otros ER. En este caso se
requieren interfaces de operaciones normalizados (Q; y Q) hacia otros ER.

Ademés, las funciones de mediacion que se hallan dentro de un ER que realiza la funcion de mediacion para
otros ER se consideran parte integrante de laRGT.

55 Consideraciones sobre los elementos de red

En el modelo dereferenciade la RGT, un elemento de red realizalafuncion de elemento de red (FER) y puede
ademas realizar una 0 més funciones de mediacion (FM).

El estudio de varios giemplos de aplicacion conduce al deseo de distinguir entre las siguientes funciones
incluidas en una FER:

Fasciculo 1V.1—-Rec. M.30 19



— Lafuncién de entidad de mantenimiento (FEM) interviene en el proceso de telecomunicacién. Las FEM
tipicas son la conmutacion y la transmision. Una entidad de mantenimiento (EM) puede contener una o
més FEM.

— La funcién de entidad de soporte (FES) no se ve directamente involucrada en e proceso de
telecomunicaciones. Las FES tipicas son la localizacion de averias, la facturacion, la conmutacion de
proteccién. Una entidad de soporte (ES) puede incluir unao més FES.

— Se utiliza una funcién de adaptador a interfaz Q (FAQ) para conectar la RGT a aquellos EM y ES que no
disponen de interfaces normalizados RGT. Los FAQ tipicos readlizan conversiones de interfaz. Un
adaptador ainterfaz Q (AQ) puede contener unao méas FAQ y puede contener igualmente varias FM.

Este enfoque para la definicion de las partes de un ER que realizan funciones de explotacion implica las
siguientes relaciones:

— un ERincluye varias EM o ES o0 ambas;
— un ER puedeincluir o noun AQ.

Obsérvese que las diferentes partes de un ER no se encuentran restringidas geogréficamente a un
emplazamiento fisico; por gemplo, sus diferentes partes, pueden estar distribuidas a lo largo de un sistema de
transmision.

La figura 9/M.30 presenta €l modelo de referencia de ER fuera de la RGT con las redlizaciones fisicas
asociadas. El punto de referencia M separa la funcion de entidad de mantenimiento (FEM), la funcién de entidad de
soporte (FES) y lafuncion de adaptador ainterfaz Q (FAQ).

La figura 10/M.30 muestra diferentes tipos de adaptadores a interfaz Q conectados a EM y a ES. No se
necesitan los adaptadores a interfaz Q si se suministran los EM o ES con interfaces Q. El interfaz M puede ser del tipo
paralelo, estrellao bus.

En el anexo A se muestran gjemplos de |os elementos de red.

_________

R ————

L_T_——f..a L 1 j _____________ -

EM ER ‘T0465492-88

—e— Puntos de referencia (q, m) FAQ Funcién de adaptador a interfaz Q
AQ, Adaptador 3 interfaz Q, interfaz Q,

FEM Funcién de entidad de mantenimiento
—(5— f
Interfaces (@, M) y puntos FES Funcién de entidad de soporte

de referencia {q, m} ER Elemento de red
EM  Entidad de mantenimiento
ES Entidad de soporte

FIGURA 9/M.30

Modelo dereferenciade un ER y configuracion fisicafueradela RGT

5.6 Estaciones de trabajo

En las figuras 2/M.30 y 3/M.30, los puntos de referencia y los interfaces de una estacién de trabajo se
muestran en ciertos lugares. Una Administracion puede decidir la implantacion de una estacion de trabgjo solo en
algunos de estos lugares.

Las estaciones de trabgjo de la RGT y susinterfaces son temas de ulterior estudio.
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atibles para las funciones de aplicaciones de la RGT. Debe

Los interfaces normalizados de la RGT permiten lainterconexion de ER, SO, DM, y ETR atravésdelaRCD o

RLC. El objetivo de una especificacion de interfaz es asegurar la compatibilidad de |os dispositivos interconectados para
realizar una determinada funcién de la RGT independiente del tipo de dispositivo o del suministrador. Esto requiere

Interfaces normalizados de la RGT
protocolos de comunicacién compatibles y un método de representacion de datos compatible para los mensgjes,

incluidas unas definiciones de mensajes genéricos comp
determinarse un conjunto minimo de sucesiones de protocolos que ha de aplicarse a los interfaces de la RGT

normalizados segiin el método de seleccidn de protocolos descritosen el § 4.4.
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Debe considerarse la compatibilidad con las facilidades de transporte de datos més eficaces de que se
disponga, para llegar a cada uno de los elementos de red (por ejemplo, circuitos arrendados, conexiones con
conmutacién de circuitos, conexiones con conmutacién de paquetes de la Rec. X.25, el sistema de sefializacion N.o 7 del
CCITT, canales de operaciones incorporados y canales B y D de acceso ala RDSI).

Se reconoce que los ER, SO, RCD, RLC, DM y ETR pueden ofrecer otros interfaces ademas de los interfaces
Q, F, G y X definidos en esta Recomendacion. Se reconoce igualmente que estos equipos pueden ofrecer otras
funcionalidades ademés de las asociadas a la informacion enviada o recibida através de losinterfaces Q, F, Gy X. Estos
interfaces adicionales y su funcionalidad asociada caen fuerade la RGT.

57.1 Interfaces Q: y Q.

Los atributos de funciones de PQRLC requeridos en los interfaces Q./Qs, dependen fuertemente de las
funciones de mediacion requeridas, asi como la distribucién de la funcién de mediacién entre los DM en cascada. Puesto
gue €l objetivo de colocar los DM entre los SO y los ER consiste en proporcionar flexibilidad a la realizacion, no debe
restringirse la distribucion de las funciones de mediacion a un solo caso. Por tanto, deberia seleccionarse un conjunto
minimo de sucesiones de protocolos para su aplicacion a los interfaces Q; y Q», en vez de seleccionar un conjunto
diferente para cada uno de ellos. La eleccién de las diferentes sucesiones de protocolos, a partir de la familia PQRLC
recomendada, deberia dejarse paralas Administraciones.

L as sucesiones de protocolos que se aplican a los interfaces Q; y Q. no necesitan realizar todas las capas del
modelo ISA. En la Recomendacion G.771 [3] figuran detalles sobre la especificacion de los interfaces Q; y Q. y sobre
las familias de sucesiones de protocolos PQRLC.

5.7.2 Interfaz Qs

Para los protocolos PQRCD, se recomienda que cada uno de los conjuntos de funciones de aplicacion de la
RGT con necesidades similares de protocol s, esté soportado por una seleccion Unica de protocolos paralas capas 4 a 7,
definidas en e modelo de referencia ISA (Recomendacién X.200 [2]). La anulacion de opciones de servicios de las
diferentes capas por encima de la capa 3 e incluso capas enteras superiores a la capa 3 puede resultar necesaria por
razones economicas justificables. Ademas, se necesitaran probablemente las opciones de protocolo para los protocolos
PQRCD relativos alas capas 1, 2'y 3 para permitir una utilizacion del transporte de datos mas eficaz.

En la Recomendacién Q.513 [4] seindican detalles del interfaz Qs y de los protocol os PQRCD.
5.7.3 Interfaz F (en estudio)
574 Interfaz X (en estudio)

Interconexioén con otras redes, incluidas otras RGT.

6 Interfaz de usuario (en estudio)

Este punto debera dar informacion y recomendaciones sobre el posible emplazamiento y tipo de las estaciones
de trabajo de usuario que han de preverse con una RGT. Deben analizarse sobre las posibilidades de reserva de las
estaciones de trabajo cuando han fallado partes de la RGT.

7 Consideracionesrelativas al mantenimiento dela RGT (en estudio)

Este punto debera dar informacion y recomendaciones sobre las consideraciones correspondientes al
mantenimiento de laRGT.
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ANEXO A
(ala Recomendacién M.30)

Ejemplos de elementosdered

Al Un elemento de red (ER) es la agrupacion de equipos de telecomunicacion y de otro tipo que puede comunicar
mensaj es de operaciones y de Administracion a través de una red de gestion de las telecomunicaciones (RGT) por uno o

varios interfaces normalizados con €l fin de ser monitorizado y/o controlado.

Los elementos de red no forman parte de una RGT si contienen Unicamente entidades de mantenimiento (EM)
y/o entidades de soporte (ES), seglin se define en la Recomendacion M.20. Los elementos de red con funciones de

mediacion se encuentran parcia mente dentro de una RGT, segin seindicaen el § 5.5.

Las diferentes partes de los ER y sus interfaces, se muestran en la figura A—1/M.30 en la parte a), paraEM, en
la parte b), para ES, y en la parte ¢) para AQ. Utilizando estas unidades, la figura A—2/M.30 muestra un gemplo de
configuracion de ER. Como se indica, un ER puede contener un cierto nimero de EM y ES conectados a un adaptador a

interfaz Q.

Se emplean los siguientes interfaces:

a) T interfaz detelecomunicaciones, que transporta el flujo de informacion que debe gestionar laRGT;
b) Q losinterfaces Q;, Q. y Qs deuna RGT se describen en esta Recomendacion;
¢) M interfaz de mantenimiento no normalizado descrito en esta Recomendacion;

d) ST interfaz de soporte de telecomunicaciones, relacionado con lafuncién del elemento de soporte o

utilizado parala conexion de monitores/estaciones de trabajo.

A2 Larelacion entre los ER, EM, ESy AQ para las fases de mantenimiento se ilustran en las figuras A—3/M.30 a

A—10/M.30 utilizando un cierto nimero de gjemplos.

Abreviaturas utilizadas en las figuras:

AQ Adaptador ainterfaz Q

EM Entidad de mantenimiento

EMC Equipo de modulacion de canal

EMGC Equipo de modulacion de grupo cuaternario
EMGP Equipo de modulacién de grupo primario
EMGS Equipo de modulacién de grupo secundario
EMGT Equipo de modulacion de grupo terciario
ER Elemento de red

ES Entidad de soporte

GFC Generador de frecuencia comin

M Interfaz de mantenimiento (no normalizado)
MUX DIG  Multiplexor digital

Q Interfaces Q1, Qz, Qs

ST Interfaz de soporte de tel ecomunicaciones
T Interfaz de telecomuni caciones

TCD Transconexion digital

TL Termina delinea

USR Unidad de supervision, repetidor dependiente
UST Unidad de supervision, terminal delinea
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Q = Interfaces Q,, Q,, Q,

M = Interfaz de mantenimiento (no normalizado}
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FIGURA A-1/M.30

AQ

¢) Adaptador a

interfaz Q

Partes de elementos dered

EM

EM

i
i
i
I
i
i
i
i
!
!
!
i

EM

Q
‘T0400511-29
3
}
]
! RGT
i
I
i
I
ST, S
|
1
1
1
[}
1
1
1
1
1
1
15
o
H
H
§
|
[
|
IT

-»- Puntos de referencia {q, m}

@® [Interfaces (Q, M) vy puntos de referencia (g, m}

AQ Adaptador a interfaz Q
EM Entidad de mantenimiento
ER Elemento de red

ES Entidad de soporte

FAC Bloque de funciones de adaptador a interfaz Q
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FIGURA A-2/M.30

Ejemplo de configuracion de elementosde red

Bleque de funciones de mediacion

— T0400522-8%

Interfaz de mantenimiento (no normalizado)

Interfaces Q,, Q,, O,

Interfaz de soporte de telecomunicaciones
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FIGURA A-3/M.30

Ejemplo: equipo de transconexion digital con interfaz Q;
ER contieneuna EM

Sisterma de locali-
zacién de averias

SOu Ou o
S
] >
i Sistema de linea digital
1
LEM L 1 TO400771-89
ER

FIGURA A—4/M.30

Ejemplo: sistema delinea digital, con localizacion de averias
internaal ER y dosinterfaces Q,;
d ER incluyeuna EM (sistema de linea digital)
y una ES (sistema delocalizacién de averias) y dos adaptadores Q;
el sistema delinea digital incluyeterminalesdelinea (TL)
y repetidor es dependientes

Fasciculo 1V.1—-Rec. M.30 25



1 1
i I
: AQ: :
: M "' a :
T 1 1 T
: BIG !
T 1EM LT
_— ] MUX !
| DIG ]
EM ¢ I
T : MUX T
| DIG 1
EM_ | To400781-8

FIGURA A-5/M.30

Ejemplo: bastidores o armarios con equipos multiplex digitales;
una ES se utiliza para la conversion de inter faces
entre n interfaces de mantenimineto y un interfaz Q,;
el ER contieneuna ESy n x EM

Q,
r-——=-- é) ''''' 1
i
L [Eme |t ST
:.Es_’. _________ .lI T0400791-39
ER

FIGURA A-6/M.30

Ejemplo: equipo defacturacién (ES) con interfaz Q;
el ER incluyeuna ES

Equipode [ _ 1 __
seguridad - ST

oy
=

FIGURA A-7/M.30

Ejemplo: equipo de seguridad deloslocales (ES);
se utiliza un adaptador ainterfaz Q
parala conversion deinterfaces;

e ER incluyeuna ESy un AQ,
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Nota — Se muestran los interfaces de soporte de telecomunicaciones que pueden utilizarse para mantenimiento local,
por ejemplo conexion de monitores portatiles.

FIGURA A-8/M.30

Ejemplo: sistemas delinea digitales, con localizacion de averiainterna
al ER y dosinterfaces Q; € ER contieneunaES,
y n x EM; la ES contiene canales de transmisién incor por ados
para comunicaciones entrelasvarias partesdela EM,
por ejemplo para localizacion de averias

—— e e e

GFC
ES
T T
2700 canales 318-
0,3-3.4 kHz 12388 kHz
N E“f____________E_M ____________ El\f___________Ei\_"l_____.____....._E.l}n ,,,,,, .+ T0400531-88

FIGURA A-9/M.30

Ejemplo: equipo terminal analégico quetraslada 2700 canales telefdnicos
alabandadetransmision de 12 MHz; el ER incluye 5 EM y una ES
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FIGURA A-10/M.30

Ejemplo: commutador digital (EM) con equipo de facturacién (ES)
y sopor te de conmutacion (ES)

ANEXOB

(alaRecomendacion M.30)

Funcionesde aplicacion dela RGT

B.1 Introduccion

Las funciones de aplicacion de la RGT se clasifican en las cinco categorias especificadasen el § 3.2.

Se ha clasificado la lista funcional segiin las categorias de gestion |SA como una ayuda en la seleccion del

protocolo y del lenguaje de aplicacion paralosinterfaces de RGT

La lista de funciones, su terminologia y clasificacion es preliminar, y se espera perfeccionarla a medida que

progrese el estudio.

Las funciones de aplicacién no estén pensadas como r

funciones resultaran adecuadas para ciertas reaizaciones de
innecesarias 0 inadecuadas para otras.

equisitos para ningiin ER o ninguna RGT. Se incluyen
todas las funciones en la lista porque puede resultar necesario en alguna realizacion de una aplicacion conexa. Algunas
una aplicacion de interfaces mientras que resultaran

B.2 indice de la lista de funciones de aplicacion descritasen el § B.3
B.3.1  Gestion delacaidad de funcionamiento
B.3.1.1 Monitorizacion de la calidad de funcionamiento (MCF)
B.3.1.2 Gestion detréfico y gestion dered (GR)
B.3.1.3 Observaciones de la calidad de servicio (CDS)
B.3.2  Gestion de averias (0 del mantenimiento)
B.3.2.1 Vigilancia de alarmas
B.3.2.2 Localizacion de averias
B.3.2.3 Pruebas
B.3.23.1 Pruebas de circuitos en banda vocal y de circuitos de datos en
banda vocal
B.3.23.1.1 Acceso y control
B.3.2.3.1.2 Monitor y conversacion
B.3.23.13 Medicién
B.3.23.14 Sefializacion y supervision
B.3.2.3.2 Prueba de circuito digital de datos
B.3.2.3.2.1 Acceso paralas pruebas
B.3.3  Gestion de configuracion
B.3.3.1 Puesta en servicio
B.3.3.11 Configuracion de ER
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B.3
B.3.1
B.311

B.3.1.2

B.3.3.1.2 Funciones administrativas

B.3.3.1.3 Gestion de base de datos
B.3.3.2 Estado y control
B.3.3.2.1 Red de sistemas de tratamiento de mensajes
B.3.3.2.2 Red de circuitos arrendados
B.3.3.2.3 Red de transmision
B.3.3.3 Instalacién

B.3.4 Gestion de contabilidad
B.35  Gestion de seguridad

Lista de funciones de aplicacién

Gestién de la calidad de funcionamiento (GCF)

1)

2)

3

4)

5)

6)
7)
8)
9)

Monitorizacion de la calidad de funcionamiento (MCF)
Pedir datos de MCF — La RGT pide aun ER que le envie los datos vigentes de MCF.

Notificar datos de MCF — Un ER envia datos de calidad de funcionamiento a la RGT. Pueden generarlos
un ER periédicamente, y enviarse a peticion de la RGT o como excepciéon cuando se ha sobrepasado €l
umbral de un parametro.

Planear la notificacion de datos de MCF — La RGT ordena a un ER establecer un plan parala notificacion
de datos de MCF.

Pedir plan de notificacion de datos de MCF — La RGT ordena a un ER que le envie € plan vigente de
notificacion de datos de MCF. El ER responde con el plan.

Arrancar/parar los datos de MCF — La RGT ordena a un ER arrancar o parar la recopilacién de datos de
MCF.

Iniciar datos de MCF — La RGT ordenaaun ER reiniciar registros de almacenamiento para datos de MCF.
Fijar atributos de MCF — LaRGT ordenaaun ER asignar valores designados alos atributos de MCF.
Pedir atributos de MCF — La RGT pide aun ER que envie los atributos vigentes de MCF.

Notificar atributos de MCF — Un ER enviaa una RGT los atributos asignados vigentes de MCF.

10) Pedir datos de conversion de protocolo — La RGT pide a un ER transmitir los datos relativos ala calidad

de funcionamiento de la conversién de protocolo, tales como los tipos y la cantidad de conversiones de
protocolo.

11) Notificacién de los datos de conversion de protocolo — Un ER envia datos relativos a la calidad de

1)

2)

3
4)
5)

6)

7)

8)

9

funcionamiento de la conversién de protocolo.
Gestion detrafico y gestién dered (GR)

Fijar atributos de datos de trafico — La RGT ordena a un ER fijar los parametros para la recopilacion de
datos de tréfico.

Pedir atributos de datos de tr&fico — La RGT pide aun ER que notifique |os atributos vigentes de datos de
tréfico.

Pedir datos de trafico — LaRGT pide aun ER que le transmita datos de tréfico.
Notificacion de datos de trafico — Un ER envialos datos de tréfico especificados a una RGT.

Pedir sincronizacién de sefiales dereloj —La RGT pide aun ER que transmita su tiempo de reloj vigente a
una RGT.

Notificacion de sincronizacién de sefiales de reloj — Un ER envia el tiempo de reloj vigente.

Fijar analisis de errores—LaRGT ordenaaun ER que asigne valores designados a parametros de andlisis
de errores. Estos los utiliza el ER para reconocer que una determinada unidad est4 averiada mediante la
deteccién de errores y anomalias intermitentes.

Pedir datos de andlisis de errores — La RGT pide a un ER que le notifique los parametros vigentes de
andlisis de errores o |0s datos resultantes.

Notificar analisis de errores— Un ER envia datos de andlisis de errores auna RGT.
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B.3.1.3

30

10) Fijar atributos de datos de GR— La RGT ordena a un ER que fije los parametros para generar |os datos de
medidas de GR requeridos.

11) Pedir atributos de datos de GR - La RGT pide a un ER que le notifique los atributos vigentes de datos de
GR.

12) Pedir datos de GR—LaRGT pide aun ER que le envie datos de GR. Incluye datos de medidas periédicas
einformacion discreta de estado y aerta.

13) Notificar datos de GR—Un ER enviaauna RGT los datos de GR requeridos.
14) Fijar control de GR—LaRGT ordena aun ER que realice controles especificados de GR en tiempo real.
15) Notificacion de control — Un ER enviainformacion del estado de control de GR ala RGT.

16) Fijar umbrales de GR — La RGT ordena a un ER que fije o modifique los umbrales de congestion
utilizados por € ER pararealizar control de GR automatico.

17) Pedir umbrales de GR—LaRGT pide aun ER que le envie los umbral es vigentes de congestion.
18) Notificacion de umbrales de GR— Un ER envialos umbrales vigentes de congestion ala RGT.
Observaciones de la calidad de servicio (CDS)

1) Planear las notificaciones de datos de CDS — La RGT ordena a un ER que establezca un plan para
transmitir datos de CDS.

2) Pedir e plan de notificaciones de datos de CDS — La RGT ordena a un ER que envie € plan de
notificaciones de datos vigentes de CDS.

3) Notificaciones de CDS— Un ER notifica a una RGT € valor de un pardmetro de CDS observado. Puede
enviarse apeticién de una RGT o seglin un plan.

4) Fijar un umbral de CDS— La RGT ordena a un ER que fije o0 modifique el umbral de un parédmetro de
CDs.

5) Pedir umbral de CDS—LaRGT ordenaaun ER que envie el umbral vigente de CDS.

6) Notificacion de CDS excepcional — Un ER notificaa una RGT el valor de un parametro observado cuando
se ha superado el umbral del parametro.

7) Iniciar datos de CDS — La RGT ordena a un ER que reinicie los registros de amacenamiento para los
datos de CDS.

8) Arrancar/parar datos de CDS— La RGT ordena a un ER que arranque o pare la recopilacién de datos de
CDs.

9) Planear las Ilamadas de prueba de CDS — La RGT ordena a un ER que establezca un plan para la
gjecucion de llamadas de prueba de CDS.

10) Pedir plan de llamadas de prueba de CDS — La RGT ordena a un ER que envie e plan vigente de
[lamadas de prueba de CDS.

11) Notificacion de llamadas de prueba de CDS— Un ER notificaa una RGT los resultados de |as Ilamadas de
prueba de CDS. Pueden enviarse a peticion de una RGT o segin un plan.

12) Fijar atributos de las Ilamadas de prueba de CDS — Un RGT ordena a un ER que fije o modifique los
atributos de las llamadas de prueba de CDS.

13) Arrancar/parar llamadas de prueba de CDS — La RGT ordena a un ER que empiece o cese de enviar
Ilamadas de prueba de CDS.

14) Iniciar llamadas de prueba de CDS — La RGT ordena a un ER que reinicie los registros de
amacenamiento para llamadas de prueba.

15) Pedir atributos de Ilamadas de prueba de CDS- La RGT ordena a un ER que envie los atributos vigentes
delas |lamadas de prueba.

16) Planear observaciones automaticas (o0 semiautomaticas) — La RGT ordenaa un ER que establezca un plan
de gjecucion de observaciones autométicas (0 semiautomaticas).

17) Pedir un plan de observaciones automaticas (o semiautomaticas) — La RGT ordena a un ER que envie el
plan vigente de observaciones autométicas (0 semiautoméaticas).
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B.3.2
B.3.21

B.3.2.2.

18) Informe de observaciones autométicas — Un ER informa a una RGT del resultado de las observaciones
automaticas. Puede enviarse a peticion de una RGT o segin un plan.

19) Fijar atributos de observaciones automaticas (0 semiautomaticas) — La RGT ordena a un ER que fije 0
modifigque los atributos de las observaciones autométicas (o semiautométicas).

20) Arrancar/parar observaciones automaticas (o semiautomaticas) — La RGT ordena aun ER que arranque o
pare las observaciones autométicas (0 semiautométi cas).

21) Reiniciar observaciones automaticas — La RGT ordena a un ER que reinicie los registros de
almacenamiento para observaciones automaticas.

22) Pedir atributos de observaciones automaticas (0 semiautomaticas) — La RGT ordena a un ER que envie
los atributos vigentes de las observaciones autométicas (0 semiautomaticas).

Gestién de averias (o del mantenimiento)
Vigilancia de alarmas
1) Pedir informacion de alarmas—LaRGT pide aun ER que envie lainformacion de alarmas vigente.

2) Notificar informacion de alarmas — Un ER notifica a una RGT lainformacion de alarmas. Puede enviarse
autométicamente al producirse o a peticion de una RGT.

3) Planear notificaciones de alarmas — La RGT ordena a un ER que establezca un plan para la notificacion
de alarmas.

4) Pedir plan de notificaciones de alarmas — La RGT ordena a un ER que envie € plan vigente de
notificacion de alarmas. El ER responde con el plan.

5) Condicionar alarmas—LaRGT ordena aun ER que asigne atributos, modos y umbrales de alarma.

6) Pedir condicionamiento — La RGT pide a un ER que notifique la asignacion vigente de atributos, modos y
umbrales de alarma; e ER responde con las asignaciones.

7) Encaminar alarmas—LaRGT ordenaaun ER que envie alarmas a lugares designados.

8) Pedir rutas de alarmas — La RGT pide a un ER que envie la asignacion vigente de rutas de alarmas para
un determinado conjunto de alarmas; el ER responde con las rutas.

9) Permitir/inhibir alarmas — La RGT ordena a un ER permitir/inhibir alarmas audibles/visuales locales o
telealarmas.

10) Cortede alarma—LaRGT ordenaa ER reiniciar las alarmas audibles designadas.
Localizacion de averias

1) Pedir datos de diagnéstico — La RGT pide a un ER que envie los resultados de una secuencia de
diagndsticos.

2) Detener diagnostico en curso — La RGT ordena a un ER parar un determinado proceso de diagnéstico en
Curso.

3) Notificacion de diagnostico — Un ER notifica los resultados de una secuencia de diagndsticos a la RGT.
Puede utilizarse en union de las funciones pedir y parar, y tiene aplicaciones en las que puede ser
necesario 0 conveniente repetir pruebas de diagndstico durante un periodo de tiempo para «atrapar» un
falo.

4) Planear diagndsticos — La RGT ordena a un ER establecer un plan periddico para la iniciacion de un
diagndstico.

5) Pedir plan de diagnésticos—LaRGT pide aun ER que notifique e plan vigente de diagndsticos.

6) Notificacion de plan de diagnésticos— Un ER envia el plan vigente de diagnosticos.

7) Redir informaci on de gercicio — La RGT pide a un ER que envie los resultados de un determinado
gercicio.

8) Notificar gercicio—Un ER envialos resultados de un gjercicio ala RGT.

9) Parar gercicio—LaRGT ordenaaun ER que pare un determinado gjercicio en curso.

10) Planear gercicio—LaRGT ordenaaun ER establecer un plan periédico paralainiciacion de un gjercicio.

11) Pedir plan de notificacién de gjercicio — La RGT ordena a un ER enviar €l plan vigente de un gercicio. El
ER responde con € plan.
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12) Activar/liberar bucle — La RGT ordena a un ER establecer o liberar un bucle especifico. Puede ser
activado a distancia por laRGT o localmente por accion manual.

13) Probar trayecto de acceso interno — La RGT ordena a un ER conectar una terminacion de ER a otra
terminacién por un trayecto especificado dentro del ER, y luego probar el trayecto.

14) Retener trayecto dered —LaRGT ordena aun ER retener un determinado trayecto de red.

15) Arrancar/parar trampas de programa —La RGT ordenaaun ER iniciar o detener una trampa de programa
concreta.

16) Notificar trampa de programa — Un ER notifica autométicamente ala RGT la aplicacién de unatrampade
programa.

17) Arrancar/parar rastreo de programa —LaRGT ordenaaun ER arrancar o parar un rastreo concreto.

18) Natificar rastreo de programa — Un ER notifica autométicamente a una RGT los resultados de un rastreo.
19) Arrancar/parar auditoria—LaRGT ordenaaun ER arrancar o parar una auditoria.

20) Natificar auditoria — Un ER notifica automaticamente ala RGT los resultados de una auditoria.

21) Planear auditoria — La RGT ordena a un ER establecer un plan especificado para una determinada
auditoria.

22) Pedir plan de auditoria — La RGT pide a un ER que envie €l plan vigente de auditoria. El ER responde
con € plan.

23) Arrancar/parar prueba de aisamiento de bucle — La RGT ordena a un ER arrancar o parar una prueba de
aislamiento de bucle.

24) Planear prueba de aislamiento de bucle — La RGT ordena a un ER planear una prueba de aislamiento de
bucle.

25) Pedir plan de prueba de aislamiento de bucle — La RGT pide aun ER que envie el plan vigente de prueba
de aislamiento de bucle. El ER responde con €l plan.

B.3.2.3 Pruebas
B.3.2.3.1 Pruebas de circuitos en banda vocal y de circuitos de datos en banda vocal
B.3.23.11 Acceso y control

1) Conectar acceso para las pruebas — La RGT ordena a un ER que proporcione una conexion de monitor a
los pares de transmision de los circuitos accedidos.

2) Desconectar acceso para las pruebas—LaRGT ordenaaun ER que suprimael acceso a circuito probado
y retorne €l circuito a su estado normal.

3) Pedir resultado de prueba — La RGT pide a un ER que notifique los resultados intermedios o finales de
una medicion.

4) Notificacién del resultado de prueba — Un ER envialos resultados de una pruebaala RGT.

5) Cambiar terminacion y partida (TyP) — La RGT ordena a un ER que cambie €l estado TyP del circuito
probado y notifique el estado TyP resultante ala RGT.

6) Pedir terminaciony partida—LaRGT ordenaaun ER que notifique el estado TyP del circuito probado.
7) Comunicacion determinacion y partida— Un ER notifica el estado TyP del circuito probado.

8) Cambiar pares — La RGT ordena a un ER que gecute inversiones de pares de transmision especificados
decircuitos metdlicosa4 y 6 hilos en el lado equipo o en €l lado facilidad del puerto de pruebas.

9) Cambiar hilos — La RGT ordena a un ER que efectle la inversién de los hilos tron y ron de los pares de
transmisién metalicos del circuito probado.

10) Cambiar restablecimiento de puerto — La RGT ordena a un ER que libere todas las conexiones de prueba
y restablezca el circuito a un estado de monitor.

11) Pedir estado de prueba de facilidad — La RGT ordena a un ER que envie el estado de la facilidad que
transporte el circuito probado.

12) Notificacion del estado de prueba de facilidad — Un ER envia el estado de la facilidad que transporta un
circuito especificado.
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B.3.23.1.2
1y

2)

3)
4)

5)

B.3.2.3.1.3

1)

2)

3)

4)
3.23.14
iy

2)

3)

B.3.2.3.2
B.3.2.321
1

2)

3)

4)

5)

6)

8)

9)

Monitor y conversacion

Conectar divisién de conversacion — La RGT ordena a un ER que establezca trayectos de hablay escucha
entre € circuito probado y la linea monitor/conversacion.

Conectar escucha de monitor — La RGT escucha selectivamente el circuito probado y monitoriza cual quier
par de transmisién en cualquier sentido.

Cambiar nivel de monitor —La RGT ordenaaun ER que cambie €l nivel de la conexion del monitor.

Cambiar filtro de monitor — La RGT ordena a un ER que retire o inserte e filtro paso banda selectivo
situado en la conexidn del monitor.

Desconectar monitor —La RGT ordena a un ER que retire cualesquiera condiciones de monitor o de habla
establecidas con €l circuito probado.

Medicion
Medir caracteristicas de circuito — La RGT ordena a un ER que mida una caracteristica del circuito, que

incluya, sin limitarse a €ello, la tensién, corriente, capacidad y resistencia tron—ron—tierra, ruido, tonos y
sefial es de impul sos de numeracion.

Aplicar sefiales de prueba — La RGT ordena a un ER que envie una sefia de prueba por € circuito.
Ejemplos son | as sefid es de impul sos de numeracion y |as sefial es de llamada.

Retirar sefial de prueba — La RGT ordena a un ER que retire la sefial de prueba enviada por la aplicacion
de unafuncion.

Parar medicién —La RGT ordena a un ER que acabe |as mediciones de tipo continuo o repetitivo.
Sefializacion y supervision

Cambiar divisién y supervision — La RGT ordena a un ER que establezca la division fisica del acceso

metdlico paralas pruebas del circuito y supervisar en ambos sentidos para supervision en c.ay c.c.

Pedir estado de supervison — La RGT pide a un ER que envie un andlisis del estado vigente de
sefializacion en el circuito probado.

Notificar estado de supervision —Un ER notificaala RGT €l estado vigente de sefializacion en e circuito
probado.

Prueba de circuito digital de datos
Acceso para las pruebas

Conectar acceso para las pruebas a circuito digital — La RGT ordena a un ER que proporcione acceso
paralas pruebas a un circuito digital de datos.

Monitorizar sefiales digitales — La RGT establece un acceso paralas pruebas al monitor digital de datosy
determinala presencia de cadigos de control de red o datos de usuario.

Cambiar acceso para las pruebas de digital a division — La RGT ordena a un ER que proporcione la
division del acceso paralas pruebas al circuito digital probado.

Probar bucle digital — La RGT ordena a un ER que proporcione un bucle en el circuito probado y redlice
una prueba de bucle.

Cambiar bucle de enganche — La RGT divide € circuito probado y cambia las funciones operar y liberar
de los dispositivos de bucle de enganche de un elemento de red digital.

Cambiar funciones de unidad de enlace multipunto — La RGT ordena a un ER que realice diversas
funciones de control tales como bloquear, seleccionar, descartar y liberar, en la unidad de enlace
multipunto (UEM) del circuito.

Probar unidad de enlace multipunto — La RGT ordena a un ER que divida € circuito probado y efectle
pruebas de canal primario y secundario en la unidad de enlace multipunto (UEM).

Probar directamente — La RGT ordena a un ER que divida € circuito probado y conecte los médulos de
prueba necesarios pararealizar una prueba directa.

Establecer acceso de bucle — La RGT ordena a un ER que establezca un acceso para las pruebas a un
circuito metdlico seleccionando un trayecto de acceso paralas pruebas (TAP) y proporcione un bucle en €
TAP seleccionado.
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10) Conectar estado de monitor —La RGT ordena a un ER que establezca un estado de monitor sin necesidad
de reacceder a circuito probado. Esta funcidn eliminard o repondré cualquier estado o condicion anterior
excepto el de terminacion y partida.

11) Cambiar division metélico/digital — La RGT ordena a un ER dividir € par (o pares) especificado en €l
punto de acceso metalico o digital del circuito probado, y conectarlo al TAP. Ambos lados facilidad (F) y
equipo (E) del circuito dividido se conectan a TAP, de acuerdo con la asignacién conductor—par y €l
codigo de configuracion.

12) Cambiar terminacién y partida de metalico/digital — La RGT ordena a un ER que cambie € estado
terminacion y partida del circuito probado.

13) Slenciar repetidor —LaRGT ordenaa un ER que desactive un repetidor.
14) Pedir estado delos TAP — LaRGT pide € estado de todos los TAP que dan servicio aun ER.
15) Notificar estado de los TAP —Un ER notifica el estado de todoslos TAP alaRGT.

16) Reiniciar los TAP — La RGT ordena a un ER que libere todas las conexiones de acceso para las pruebas
existentes en un ER. También restablece todos los TAP que han intervenido a un estado de reposo.

17) Diagnosticar TAP —LaRGT ordena a un ER que active un bucle alrededor de los TAP desde €l sistemade
pruebas para fines de diagndstico.

B.3.3  Gestion de configuracion
B.3.3.1 Prueba en servicio
B.3.3.1.1 Configuracion de ER

34

1) Pedir configuracién —LaRGT pide que el ER natifique la configuracion vigente de cada entidad.

2) Natificar configuracion — Para cada entidad, un ER notifica € estado, la capacidad de la entidad, los
parametros optativos, €l tipo de entidad (con suficiente detalle para la identificacion de la RGT) y la
versiony larevision de laversion.

3) Crecimiento—LaRGT notificaaun ER la presencia de unaidentidad recién instalada.

4) Supresién —LaRGT natificaa un ER la desconexién de una entidad.

5) Restablecer — LaRGT natificaaun ER que comience la monitorizacion de la entidad recién instalada.
6) Asignar —LaRGT notificaaun ER gue una entidad anteriormente no equipada ahorayalo esta

7) Suprimir —LaRGT notificaa un ER que una entidad anteriormente equipadayano lo esta.

8) Fijar estado de servicio — La RGT ordena a un ER que ponga la entidad especificada en uno de los
siguientes estados: en servicio (disponible), fuera de servicio (indisponible), en reserva (no averiada, pero
sin realizar lafuncién normal) y reservada.

9) Pedir asignaciones — La RGT pide a un ER que comunique la identidad de cada entidad asignada. La
peticion puede ser para una entidad especificada o para todas | as entidades equipadas.

10) Notificar asignaciones — Un ER notifica la identidad de cada canal asignado a cada entidad equipada o a
cada entidad especificada.

11) Fijar parametros — La RGT ordena a un ER que fije los parametros correspondientes a una entidad
especificada.

12) Fijar umbrales de servicio — La RGT ordena a un ER que fije los umbrales de cantidad de funcionamiento
parael canal especificado.

13) Afadir/retirar — LaRGT ordenaaun ER queinserte o retire un canal del conjunto de canales directos.

14) Conectar — La RGT ordena a un ER que interconecte dos canales especificados que operan a la misma
velocidad.

15) Desconectar — La RGT ordenaaun ER que retire lainterconexion entre dos canal es especificados.

16) Iniciar prueba de transmision — La RGT ordena a un ER que inicie una prueba de transmision en un
circuito dado.

17) Equilibrar —La RGT ordena a un ER que realice una prueba/ajuste de equilibrado.

18) Iniciar prueba de transpondedor — La RGT ordena a un ER que busgue una sefia de transpondedor en €l
circuito dado.
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19) Fijar periodo de informes—LaRGT ordena a un ER que fije o modifique los periodos de informes.

20) Fijar periodos de notificacion —LaRGT pide aun ER que le envie los periodos vigentes de notificacion.

B.3.3.1.2
1
2)

3
4)

5)

B.3.3.1.3
1

2)

3

4)

5)

B.3.3.2
1)
2)

3

4)

5)

6)

B.3.3.2.1

1)

2)

B.3.3.2.2
1

2)

Funciones administrativas
Fijar reloj —LaRGT ordenaaun ER quefije el reloj del sistemade ER en lafechay horavigentes.

Copia dereserva—LaRGT ordena a un ER que haga copia de reserva del fichero de base de datos del ER
designado con fines de archivacion para futuros restablecimientos.

Terminar procedimiento —La RGT ordena a un ER que termine un proceso entre una RGT y un ER.

Encaminar mensajes — La RGT ordena a un ER que encamine mensajes automaticos generados por € ER,
enviados por uno o mas canales de comunicaciones.

Fijar los controles de servicio — La RGT ordena a un ER que asigne capacidad de acceso de usuario y
capacidad funcional.

Gestion de base de datos

Inicializar — La RGT configura una nueva base de datos correspondiente a un ER. Esta puede o0 no
telecargarse en el ER. Esto puede también incluir la carga de un nuevo programa correspondiente al ER.

Reinicializar —La RGT reconfigura la base de datos correspondiente a un determinado ER o reconfigurala
base de datos situada de un ER mientras esta en servicio.

Actualizar — La RGT afiade, cambia o suprime uno o0 mas registros en la base de datos de un ER. Esto
puede hacerse en un modo de activacién demorada o previa entrada de una instruccién. Debe también ser
posible introducir actualizaciones de |a base de datos a modo de prueba antes de |a entrada permanente.

Indagacion — LaRGT lee latotalidad a una parte del contenido de la base de datos de un ER.

Reserva — La RGT guarda una copia de la totalidad o parte de la base de datos de un ER. En caso de fallo
dememoriaen el ER, laRGT telecargala copiade reservaen el ER.

Estado y control
Pedir estado — La RGT pide aun ER que envieinformacion del estado vigente.

Notificacion de estado — Un ER notificaala RGT el valor de un parametro monitorizado. Puede enviarse a
peticion de laRGT o seglin un plan.

Planear notificaciones de estado — La RGT ordena a un ER que establezca un plan parala notificacion de
informaciones de estado.

Pedir plan de notificaciones de estado — La RGT ordena a un ER envie € plan vigente de notificaciones
de estado. El ER responde con €l plan.

Permitir/inhibir el restablecimiento automatico — La RGT ordena a un ER que permita o inhiba el
restablecimiento automatico en un sistema M + N o diplex.

Activar/liberar restablecimiento automatico — La RGT ordena a un ER que conmute una linea o un equipo
especificado a la unidad redundante o la libere de la unidad redundante. En un sistema M + N, el servicio
se sitlla en la unidad redundante y se retira de la unidad de trabgjo. En un sistema ddplex la unidad
principal pasaareservay launidad de reserva pasaa ser launidad principal.

Red de sistemas de tratamiento de mensajes

Pedir los datos de estado del almacenamiento de mensajes— La RGT pide a un ER que transmita los datos
de estado del almacenamiento de mensajes de las comunicaciones con almacenamiento y retransmision a
un RGT.

Notificacion de los datos de estado del almacenamiento de mensajes — Un ER envia los datos de estado a
laRGT.

Red de circuitos arrendados

Pedir estado de la puesta en servicio dinamica de red de circuitos arrendados — La RGT pide aun ER que
transmita el estado de la puesta en servicio dindmicaala RGT.

Notificar estado de la puesta en servicio dinamica de red de circuitos arrendados— Un ER envia el estado
vigente alaRGT.
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B.3.3.23

B.3.3.3

B.34

B.3.5

B.4
B.4.1

B.4.2

B.4.3

B.4.4

B.4.5

B.4.6

B.4.7

B.4.8

1)

2)

Red de transmision

Pedir estado del restablecimiento automatico de la transmision — La RGT pide a un ER que transmita las
actividades de conmutacion y el estado vigentes del restablecimiento automatico de la transmision.

Notificar estado del restablecimiento automatico de la transmision — Un ER envia €l estado vigente de las
operaciones de conmutacién auna RGT.

Instalacion

En el § 3.3 de la Recomendacion Z.331 [1] figura una lista detallada de las funciones de instalacion para las
centrales con control por programa a macenado.

Gestion de contabilidad

Este término y el tema en cuestion quedan para ulterior estudio.

Gestién de seguridad

1)

2)

3

4)

5)
6)

7)

Cambiar la clase de canal — La RGT ordena a un ER que cambie la clase de usuario de la seguridad de un
canal de operaciones.

Cambiar la clase de terminal — La RGT ordena a un ER que cambie la clase de seguridad de un terminal
de ER.

Capacidad de marcacién — La RGT ordena a un ER que inicie una capacidad fiable de salida por
marcaci on/restablecimiento de la marcacion con laRGT.

Procedimiento de conexion — La RGT envia la contrasefia y la identificacion apropiadas por un cana de
comunicaciones de un ER.

Procedimiento de desconexion — La RGT ordena a un ER que termine la comunicacion por un canal.

Cambiar el procedimiento de conexién — La RGT ordena a un ER que cambie el codigo del procedimiento
de conexién asignado a ER.

Cambiar € nimero de marcacion — La RGT ordena a un ER que cambie el nimero de marcacién
automética que el ER utiliza para volver allamar a abonado [lamante al recibir una salida por marcacion.

Glosario

alarma

Indicacién para llamar la atencién sobre una condicién que puede tener un impacto inmediato o
potencial mente negativo sobre el estado del ER monitorizado.

atributos de alarma

Referencia colectiva al retardo, laduracion y lagravedad de las indicaciones de alarma.

rutas de las alar mas

Trayecto entre un ER y una RGT paralatransmision de las informaciones de alarma.

verificacion

Prueba de lavalidez de los datos y/o programas genéricos en el ER.

control
Modificador del estado de un ER.

retardar

Retener la notificacion de las informaciones de alarma hasta que la condicién haya persistido durante un plazo
de tiempo predeterminado.

diagnéstico

Rutinaen el ER que gjecuta pruebas pormenorizadas paraaisar € problema.

gercicio

Operaciones secuenciales que prueban el funcionamiento global de un ER o de un subsistema.
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B.4.9 inicializacion

Accién mediante la que se sitlla un proceso en un estado especificado. Este puede ser el estado de rearranque o
niveles intermedios.
B.4.10 bucle

Procedimiento utilizado en la localizacién de averias mediante el cua se devuelve la sefial a su origen a lo
largo del mismo trayecto por el que se recibio.

B.4.11 modo
Caracteristicas de una alarma por la que puede ser continua o autosuprimible.
B.4.12 monitorizacién dela calidad del funcionamiento (M CF)

Monitorizacion de varios parametros de un ER cuando estd en servicio para medir la caidad de
funcionamiento.

B.4.13 atributosdela monitorizacion dela calidad de funcionamiento

Caracteristica de los pardmetros de MC incluyendo los criterios de umbrales y de reconocimiento de
secuencias patron.

B.4.14 gravedad

Atributo de una alarma que indica la importancia del fallo en cuestion. Algunos de los grados de gravedad:
mayor, menor, que afectaal servicio y que no afectaa servicio.

B.4.15 sefial desupervision
Sefial queindicael estado o e cambio de estado de un circuito.
B.4.16 plan; calendario

Puede incluir la asignacion de plazos de tiempo para la gjecucién de una o més funciones por € ER. Puede
incluir igualmente la prohibicién o la autorizacion para gjecutar ciertas funciones que no afectan a calendario previo.

B.4.17 estado
Informacion sobre € estado vigente de un ER.
B.4.18 prolongacion

Retencién de laindicacion de una condicidn de alarma durante un periodo de tiempo predeterminado, incluso
después de que se resuelva la situacion, para aumentar la probabilidad de que laRGT explore laindicacion.

B.4.19 terminaciony partida (TyP)

Terminar uno o los dos sentidos de transmisién de un trayecto de transmision saliente.
B.4.20 punto de acceso para las pruebas (PAP)

Trayecto de prueba fisico o virtual entre un sistema de pruebasyy €l circuito probado en €l ER.
B.4.21 determinacion deumbrales

Asignacién de un valor especificado de un parametro monitorizado de tal forma que se genere Unicamente una
indicacion de la existencia de un problema cuando se supera este umbral.

B.4.22 rastreo
Notificacién del flujo de gjecucién de un evento especificado.
B.4.23 trampa

Notificacién automética de un determinado evento del cual no se notificaria, de no ser asi.
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ANEXOC
(ala Recomendacién M.30)

Cuadros de gamas de atributos de funciones

Deberiadisefiarse la RGT de forma que ofreciera la posibilidad de interconectarse con varios tipos de trayectos
de comunicaciones para garantizar que se proporciona un marco que resulta suficientemente flexible como para permitir
unas comunicaciones eficaces entre el ER y laRGT, las estaciones de trabajo y la RGT, entre los elementos de laRGT o
entre las RGT. En este caso €l término de eficiencia se refiere a coste, fiabilidad y cantidad de datos transportados.

L os costes se ven afectados por dos aspectos. El primero es el coste real de transportar datos a través de lared
entre la RGT y e ER. Para minimizar los costes, se consideran varias arquitecturas de red, por ejemplo, estrella,
multipunto, bucle, ramificada. Se deben considerar igualmente los medios de comunicacién necesarios, por gemplo
circuitos arrendados, redes con conmutacién de circuitos o de paguetes. Al efectuar una eleccion deben evaluarse la
disponibilidad de lared y los retardos através de lared como atributos a utilizar en €l proceso de toma de decisiones.

El segundo aspecto consiste en el disefio del interfaz incluyendo la seleccién del protocolo adecuado de
comunicaciones. En este caso, existen varios atributos asociados con las funciones realizadas dentro del ER que
ayudarian a dirigir la eleccion. Estos atributos incluyen la fiabilidad, la frecuencia, la cantidad, y los requisitos de
prioridad.

Este anexo proporciona cuadros de las gamas de cada uno de los atributos de funciones que deberian
considerarse al planificar €l disefio de los canales de comunicaciones de datos y al seleccionar el protocolo apropiado
gue ha de utilizarse en €l interfaz entre una RGT y un ER, una RGT y una estacion de trabajo, o entre elementos de una
RGT. El cuadro C-1/M.30 muestra los atributos basicos de funciones. El cuadro C-2/M.30 muestra gjemplos de
atributos de la RGT para dar soporte alos SO que necesitan operaciones en tiempo real, y e cuadro C-3/M.30 muestra
gjemplos de los mismos atributos para un SO que ho funcione en tiempo real.

CUADRO C-1/M.30

Cuadro basico de atributos de funciones

Atributos Requisitos Naturaleza de los atributos

Corto
Retardo (velocidad) Medio
Largo

Calidad de funcionamiento Alta

o grado de servicio Fiabilidad (precision) Media Objetivo c::i (ii_seﬁo y control
(CDF) Baja (aceptable/inaceptable)

Alta
Disponibilidad Media
Baja

Grande
Cantidad Media
Pequeiia

Na A menudo
A veces

- R eriodico
Caracteristicas del trafico de . P Raramente . .
la RGT Frecuencia Condicion o parametro de

eriodicidad .
© (periodicidad) A menudo disefio y control

Periddico A veces
Raramente

Alta
Prioridad Media

Baja
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CUADRO C-2/M.30

Ejemplo de atributos de funciones para operacion en tiempo real ¥

Atributos Requisitos Gamas de los atributos
Corto Retardo de lared < 30 s
Retardo (velocidad) Medio Retardo de la red < 15 min
Largo Retardo de fa red = 15 min
- Alta Sin errores (objetivo)
(CDFy FI?:;ill?,ad) Media Errores infrecuentes (que no afectan al servicio)
precision Baja Puede tolerar errores
Alta Disponibilidad de la red > 99,95 %
Disponibilidad Media Disponibilidad de la red > 95 %
Baja Disponibilidad de la red < 95 %
Grande > 4096 octetos por transaccion
. (10° a 107 octetos por trabajo) ©
Cantidad Media < 256 octetos por transaccion
Pequefia < 256 octetos por transaccion
© A menudo > 1 transaccion por minuto
No periddico | A veces = 1 transaccion por hora
. Raramente < 1 transaccidn por hora (semana, mes) ¢
Frecuencia
eriodicidad
® ) A menudo > 1 transaccién por minuto
Periodico A veces = 1 transaccidon por hora
Raramente < 1 transaccion por hora
Alta
Prioridad Media
Baja

«Tiempo real» tiene un doble significado :

i) actividades en linea llevadas a cabo de forma coherente de vez en cuando, tales como el muestreo del
estado del sistema (tipo A),

ii) actividades que no se realizan frecuentemente pero que necesitan unaintervencién rapida, unavez que han
sido solicitadas (tipo B).

Pueden considerarse atributos para:

i) cadainstruccion, cadainterrogacion, las respuestas aellasy cada notificacion espontanea,

i) una operacion que consiste en la combinacion de las categorias del apartado i), por gemplo, una
instruccién y su respuesta.

Por gemplo, carga de archivos, recuperacion del sistema, etc. (tipo B).

Por gjemplo, salvar archivos del sistema, salvar datos de lallamada, etc.
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CUADRO C-3/M.30

Ejemplo de atributos de funciones para operacién que no es en tiempo real ¥

Atributos Requisitos Gamas de los atributos
Corto Retardo de lared < 15
Retardo {velocidad) Medio Retardo de lared < 10s
Largo Retardo de la red > 10 s
S Alta Sin errores (objetivo)
(CDF) Flab1_11§!’ad Media Errores infrecuentes (que no afectan al servicio)
(precision) Baja Puede tolerar errores
Alta Disponibilidad de la red > 99,95 %
Disponibilidad Media Disponibilidad de la red > 99,5 %
Baja Disponibilidad de la red < 99,5 %
Grande > 256 octetos por transaccion
. (10¢ a 107 octetos por trabajo) ¢
Cantidad Media < 256 octetos por transaccion
Pequeifia < 16 octetos por transaccion
C A menudo > 1 transaccién por 10 ms
©) No periddico | A veces = 1 transaccién por 10 s
. Raramente < 1 transaccion por 10 s (semana, mes) ¢
Frecuencia
(periodicidad) A menudo > 1 transaccion por 10 s
Periodico A veces > 1 transaccion por minuto
Raramente < 1 transaccién por minuto (hora, dia) ¢
Alta
Prioridad Media
Baja

b)

[1]

(2]

(3]

[4]
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El funcionamiento en tiempo real puede incluir operaciones tanto fuera de linea como en linea.
Pueden considerarse atributos para:
i) cadainstruccion, cada peticion, las respuestas a ellas y cada notificacion espontanea,

ii) una operacion que consiste en la combinacién de las categorias del apartado i), por gemplo una
instruccion y su respuesta.

Por ejemplo, transferencia de archivos, transferencia de grandes volmenes de datos, etc.
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Serie A
Serie B
SerieC
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
Serie P
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
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Estadisticas general es de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de lared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiof dnicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento deredes. sistemas de transmisién, circuitos telefénicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados inter nacionales

Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofénicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefdnicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos
Infraestructuramundia de lainformacién y aspectos del protocolo Internet
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