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RECOMENDACION UIT-T M.1300

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS INTERNACIONALES DE TRANSMISION
DE DATOS QUE FUNCIONAN EN LA GAMA DE 2,4 kbit/s A 140 Mbit/s

Resumen

Esta Recomendacion ofrece una descripcidn general de los sistemas internacionales de transmisiot
de datos con una presentacion PDH destinada al arrendatario y de los requisitos basicos para s
eficaz explotacion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T M.1300, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 4 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 24 de octubre
de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.

ii Recomendacién M.1300 (10/97)



INDICE

Terminologia y definiCIONES ......cccoiii i i e e e e
Y o] (Y= LU = O URRPPPRRRRRR i
Procedimientos de eXPlOtacCiON ............coooiiiiiiiiiiiicee e
Limites de calidad de funCioNamieNtO ...........ueeiiiiiiieieee e
Descripcidn general de los sistemas internacionales de transmision de datos............

Descripcién general de los enlaces internacionales de transmisién de datos..............

© 00 N o o B~ W N PP

Fuentes de tEMPOFIZACION ..........uuuuuiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e s

[EY
o

Estaciones directoras Y SUDAIFECIONAS .........coeeiiiiiiiiiiiiiiiieie e b

H
|_\

DISPOSICIONES A FESEIVA......ccceeieiiieieeeett e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e aaeaaaeeeeeesnensbanas

=
N

DESIGNACIONES ...ttt e e e e e e e e e e e e e s bbb r e e e e et e e e aaeeee | eeah

Recomendacion M.1300 (10/97) i






Recomendacion M.1300

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS INTERNACIONALES DE TRANSMISION
DE DATOS QUE FUNCIONAN EN LA GAMA DE 2,4 kbit/s A 140 Mbit/s

(publicada en 1984; revisada en 1988, 1992 y 1997)

1 Alcance

Esta Recomendacion define los sistemas internacionales de transmision de datos con una
presentacion PDH destinada al arrendatario. El sistema de transmision de datos es transportado po
medio de un enlace internacional de transmisién de datos, que suele poder obtenerse por distintos
medios de transmision utilizando cierto nimero de tecnologias de red.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion G.703 del CCITT (199 aracteristicas fisicas y eléctricas de las
interfaces digitales jerarquicas

[2] Recomendacion UIT-T G.704 (1999structuras de trama sincrona utilizadas en los
niveles jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s

[3] Recomendacion G.732 del CCITT (198&aracteristicas del equipo multiplex MIC
primario que funciona a 2048 kbit/s

[4] Recomendacion UIT-T G.736 (1998)aracteristicas del equipo multiplex digital sincrono
gue funciona a 2048 kbit/s

[9] Recomendacion G.751 del CCITT (198Byuipos multiplex digitales que funcionan a la
velocidad binaria de tercer orden de 34 368 kbit/s y a la velocidad binaria de cuarto orden
de 139 624 kbit/s y utilizan justificacion positiva

[6] Recomendacion G.752 del CCITT (1980practeristicas de los equipos multiplex digitales
basados en la velocidad binaria de segundo orden de 6312 kbit/s, con justificacion positiva

[7] Recomendacion UIT-T G.803 (199Arquitecturas de redes de transporte basadas en la
jerarquia digital sincrona

[8] Recomendacion UIT-T G.811 (1997(aracteristicas de temporizacion de relojes de
referencia primarios

[9] Recomendacion UIT-T M.60 (1993),Terminologia y definiciones relativas al
mantenimiento

[10] Recomendacién M.1012 del CCITT (1988ktacion directora de circuito para circuitos
arrendados y especiales
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[11] Recomendacién M.1013 del CCITT (198B}tacion subdirectora de circuito para circuitos
arrendados y especiales

[12] Recomendacién UIT-T M.1340 (1996)signaciones de objetivos y limites de calidad de
funcionamiento para enlaces y sistemas internacionales de transmision de datos

[13] Recomendacion UIT-T M.1370 (1993 uesta en servicio de sistemas internacionales de
transmision de datos

[14] Recomendacion UIT-T M.1375 (1996Mantenimiento de sistemas internacionales de
transmision de datos

[15] Recomendacion UIT-T M.1380 (1997Ruesta en servicio de circuitos internacionales
arrendados sustentados por sistemas internacionales de transmisién de datos

[16] Recomendacion UIT-T M.1385 (1993Mantenimiento de circuitos internacionales
arrendados sustentados por sistemas internacionales de transmisién de datos

[17] Recomendacién UIT-T M.1400 (199Designaciones de las redes internacional es.

[18] Recomendacion UIT-T V.11 (1996faracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace
simétricos de doble corriente que funcionan con velocidades binarias de hasta 10 Mbit/s

[19] Recomendaciéon UIT-T V.24 (1998)ista de definiciones para los circuitos de enlace entre
el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion del circuito de. datos

[20] Recomendacion UIT-T V.28 (1993 aracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace
asimeétricos para transmision por doble corriente

[21] Recomendaciéon X.21 del CCITT (1992jterfaz entre el equipo terminal de datos y €l
equipo de terminacién del circuito de datos para funcionamiento sincrono en redes publicas
de datos

[22] Recomendacién X.50 del CCITT (1988arametros fundamentales de un esquema de
multiplexacion para el interfaz internacional entre redes de datos sincronos

3 Terminologia y definiciones

Los términos y definiciones correspondientes a esta Recomendacién figuran en la
Recomendacion M.60 [9].

Un sistema de transmision de datoss un componente de una red de transmision digital, y se utiliza
primordialmente para sustentar circuitos internacionales arrendados. Estos circuitos pueden ser
utilizados para una variedad de servicios, como son servicios de voz, datos, video, etc.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

DNI Interfaz de red digitaldjgital network interface)

FDM Multiplexacién por division de frecuencittéquency division multiplexing)
LTP  Punto de terminacion del enlati@K terminating point)

MUX Equipo de multiplexaciofmultiplexing equipment)

PDH Jerarquia digital plesiécronaldsiochronous digital hierarchy)

RP Instalaciones de arrendatarienfer’ s premisey

2 Recomendacion M.1300 (10/97)



TDM Multiplexacién por division en el tiempdirfe division multiplexing)
TIC  Centro terminal internacionaketminal international centre)
TNC Centro terminal internacionak({minal national centre)

5 Procedimientos de explotacién

La Recomendacion M.1370 [13] trata el establecimiento y la puesta en servicio de los sistemas
internacionales de transmision de datos. Los temas de mantenimiento se tratan en la
Recomendacion M.1375 [14].

Los temas de puesta en servicio y mantenimiento relativos a los circuitos internacionales arrendados
con una presentacion digital en las instalaciones de los arrendatarios, y sustentados por sistema
internacionales de transmisibn de datos, se tratan en las Recomendaciones M.1380 [15] ¥y
M.1385 [16], respectivamente.

6 Limites de calidad de funcionamiento

Los limites de calidad de funcionamiento aplicables a los sistemas y enlaces internacionales de
transmision de datos figuran en la Recomendacion M.1340 [12].

7 Descripcion general de los sistemas internacionales de transmision de datos

Un sistema internacional de transmision de datos consta de un enlace internacional de transmision de
datos combinado con equipos de multiplexae&mcada extremo, y se utiliza principalmente para la
transmision punto a punto de circuitos internacionales arrendados (véase la figura 1). Las
velocidades binarias tipicas de interés son: 2,4, 4,8, 7,2, 9,6, 14,4, 19,2, 48, 56x 64, N
(N=2a31), 1544, y 2048 kbit/s, 6, 8, 34, 45 y 140 Mbit/s. Un sistema puede transportarse como un
canal por un sistema de orden superior (véase la figura 2a).

El enlace internacional de transmision de datos que soporta la transmision global procedente de los
equipos de multiplexacion terminales del sistema internacional de transmision de datos sera
presentado a través de una interfaz digital que se denomina punto de terminacién del enlace (LTP).
Cuando un enlace internacional de transmision de datos incorpora un trayecto de transmision
analdgico, se considera que los médem asociados necesarios para derivar la interfaz digital forman
parte del enlaée

En general, un enlace internacional de transmision de datos puede dividirse en componentes
seccionales. La seccion internacional de enlace se considera comprendida entre los centros
terminales internacionales (TIC) y la seccién nacional de enlace entre un TIC y un LTP, donde

el LTP podria estar situado en numerosos puntos, incluidos los centros terminales nacionales (TNC)

1 El término equipo de multiplexacion, definido en la Recomendaciéon M.60 [9], incluye los equipos de
transconexion digital.

2 Algunos equipos terminales incorporan funciones de médem y de mudltiplex, y pueden consiguientemente
no ser LTP fisicos en los que puedan hacerse pruebas. Puede existir una situacion similar cuando una
tarjeta de canal de un equipo mdultiplex primario funciona como equipo de multiplexacién de orden
inferior por derecho propio (por ejemplo, de acuerdo con la Recomendacion X.50 [22]). Cuando no existe
un LTP fisico, los operadores de red/proveedores de servicios deben desarrollar bilateralmente
disposiciones de prueba alternativas.
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o las instalaciones de arrendatario3. En la figura 3 se muestran varias configuraciones tipicas de un
sistema internacional de transmision de datos. Debe sefalarse que cuando existe un LTP en un TIC
no existird ninguna seccion nacional de enlace.

Excepcionalmente, un sistema internacional de transmision de datos puede no ser encaminado &
través de instalaciones del operador de red/proveedor de servicios. La configl)rdeida figura 3

muestra un sistema internacional de transmision de datos directamente encaminado entre
instalaciones de abonado, por ejemplo, via satélite.

Un sistema internacional de transmision de datos puede soportar circuitos con presentaciones
analdgicas o digitales en las instalaciones de abonado. Utilizaciones tipicas son: datos, facsimil,
telefonia, etc. (véase la figura 4).

En los sistemas de transmisién de datos que funcionan en una velocidad global de transmision de
datos, se recomienda que los equipos de multiplexacion se ajustan al cuadro 1. Pueden utilizarse
otras estructuras de trama por acuerdo bilateral.

Seccion nacional Seccion internacional Seccion nacional
del enlace del enlace del enlace
e - L B
u P O O o U
LTP TIC TIC LTP
— Enlace internacional de transmision de datos -y
- Sistema internacional de transmisioén de datos -

T0402520-91

NOTA — Cuando el LTP se encuentra en TIC no hay seccién nacional del enlace en ese extremo del enlace internacional
de transmision de datos.

Figura 1/M.1300 — Sistema internacional de transmision de datos

3 Las instalaciones de arrendatario son una ubicacién geografica que queda fuera del ambito de la
administracion

4 Recomendacion M.1300 (10/97)



Sistema internacional de transmision de datos (64 kbit/s)

A

v

Enlace internacional de transmision de datos (64 kbit/s)

TNC . . . L, . TNC
_Sistema internacional de transmision de datos (2048 kbit/s)
—iwm h ” M —
u 00— —J u
X LTP — M Enlace internacional de M —— LTP| X
RP 1 u ® transmision de datos (2048 kbit/sb u RP
N X
— M X |LTP LTP M —
_ U O ———Q U [
1 X LTP X
LTP TIC TIC

Canal de 64 kbit/s

Circuito digital arrendado (por ejemplo, de 9,6 kbit/s)

A

h 4

Sistema internacional de transmision de datos (64 kbit/s)

Enlace internacional de transmision de datos (64 kbit/s)

64 kbit/s €==============================)p 64 kbit/s

T0407300-97

Sistema internacional de transmision
de datos (2048 kbit/s)

— Funcion de adaptacion Enlace internacional de transmision
— Funcioén de terminacion de datos (2048 kbit/s)

D — Entrada/salida

TIC Centro terminal internacional

TNC Centro terminal nacional

RP Instalacion de arrendatario

LTP  Punto de terminacion del enlace

MUX Equipo de multiplexacion (o sistema de transconexion)

Figura 2a/M.1300 — Sistema internacional de transmisién de datos tipico transportado
por un sistema de orden superior, que incluye equipo de multiplexacion
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|
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|
|
|
|

a 64 kbit/s
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o E A
e _______8MbiUs N
34 Mbit/s
o >
140 Mbit/s

Instalaciones de arrendatario

DXC Transconexion digitaldigital cross-connect)

64 kbit/s

2 Mbit/s

T0407310-97

Figura 2b/M.1300 — Sistema internacional de transmisidn de datos tipico transportado
en un sistema de orden superior, que incluye equipo de transconexion

La figura 2b muestra el caso en el que el equipo de multiplexacion terminal es sustituido por equipo
de transconexion digital. En este caso, el sistema internacional de transmision de datos existe entre
los puntos medios de las dos transconexiones. Es por tanto posible definir un "punto virtual” en el
centro del equipo de transconexion, desde donde se lleva a cabo la prueba del sistema internacione

de transmision de datos.

De modo similar, puede definirse un sistema nacional de transmision de datos que existe, en el casc

arriba ilustrado, entre el TIC y las instalaciones de arrendatario.
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RP
LTP
TIC
TNC

Sistema internacional de transmision de datos

- -
TIC TIC
u PO g u
X LTP LTP|
< Enlace internacional de transmision de datos -
a) Equipo de multiplexacion/demultiplexacion situado en el TIC
Sistema internacional de transmision de datos
’< TNC TNCﬁ
Seccion nacional Seccion internacional Seccion nacional
- del enlace >r< del enlace >r< del enlace >
u O O O g v
LTP TIC TIC LTP
Enlace internacional de transmision de datos
- -
b) Equipo de multiplexacién/demultiplexacion situado en el TNC
1< Sistema internacional de transmisién de datos >‘
RP Seccion RP
Seccién nacional internacional Seccién nacional
< del enlace ) ¢ del enlace , . del enlace -
u P O O O O d u
LTP TNC TIC TIC TNC LTP
< Enlace internacional de transmisién de datos >

c) Equipo de multiplexién/demultiplexion situado en las RP

RP RP

C

(por ejemplo, un enlace directo por satélite)

O g
LTP LTP
| - Enlace internacional de transmision de datos -

C

d) Sistema de transmisién de datos establecido directamente entre las RP2401740-90

Instalaciones de abonado
Punto de terminacién del enlace
Centro terminal internacional
Centro terminal nacional

Figura 3/M1300 — Configuraciones tipicas de un sistema internacional

de transmision de datos
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X
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Figura 4/M.1300 — Ejemplo de sistema internacional de transmision de datos

Instalaciones de arrendatario

Canales de reserva

TDM

LTP

T0402530-91

Multiplex por division en el tiempo

Punto de terminacion del enlace

con diferentes presentaciones en las instalaciones de abonado



Cuadro 1/M.1300 — Interfaces y estructuras de tramas de los equipos
de multiplexacioén que funcionan entre 1544 kbit/s y 140 Mbit/s

Recomendacion del UIT-T
Caracteristicas
eléctricas/fisicas Estructura de trama
de la interfaz

1 544 kbit/s Clausula 2/G.703 [1] 2.1/G.704 [2]
2 048 kbit/s Clausula 6/G.703 [1] 2.3/G.704 [2]
6 312 kbit/s Clausula 3/G.703 [1] 4.1/G.704 [2]
8 448 kbit/s Clausula 7/G.703 [1] 6.1/G.704 [2]
34 368 kbit/s Clausula 8/G.703 [1] 1.4/G.751 [5]
44 736 kbit/s Clausula 5/G.703 [1] 1.3/G.752 [6]
139 264 kbit/s Clausula 9/G.703 [1] 1.5/G.751 [5]

NOTA 1 — La sefializacién asociada al canal para estructuras de trama
a 2048 kbit/s, cuando sea necesaria, debe cumplir lo indicado en
5.1.3.2/G.704 [2] y en 5.1/G.732 [3].

NOTA 2 — Las estructuras de trama a 2048 kbit/s que proporcionan
sefalizacion por canal comun deben cumplir lo indicado en la
clausula 2/G.736 [4].

NOTA 3 — Las disposiciones de sefalizacion para estructuras de trama
a 1544 kbit/s, cuando se requieran, se describen en 3.1.3/G.704 [2].

8 Descripcion general de los enlaces internacionales de transmision de datos

Los enlaces internacionales de transmision de datos pueden proporcionarse ordinariamente por un:
diversidad de medios de transmision en diversas combinaciones:

- cable de pares (de cobre);

- sistemas FDM por portadoras (grupo primario o secundario), a través de sistemas en cables
de pares simétricos o cables coaxiales, radioenlaces de microondas, satélites;

- canales analdgicos o digitales de calidad telefonica;

- enlaces digitales por sistemas de cable coaxial o de fibra Optica, radioenlaces de microondas
o0 sistemas de satélite.

Pueden utilizarse médem o adaptadores de interfaz para derivar sefales apropiadas para el medio ©
transmision que se utilice. Estos LTP de un enlace internacional de transmision de datos
proporcionan puntos de prueba de interfaz digital, y deberian preferentemente funcionar como
interfaces G.703 [1] normalizadas, aunque pueden definirse otras interfaces (como las de las
Recomendaciones V.24 [19], V.28 [20], X.21 [21], V.11 [18], etc.).

La figura 5 da una vision de conjunto de las posibles configuraciones de un enlace internacional de
transmision de datos. Aunque son posibles combinaciones hibridas de configuraciones de enlaces, e
preferible que se presente en cada extremo el mismo tipo de interfaz. Debe sefialarse que ciertos
equipos de multiplexacion no interfuncionaran correctamente si se proporcionan en cada LTP
presentaciones de interfaz distintas.

El enlace internacional de transmision de datos debe mantener la transparencia del flujo de datos, Ic
cual significa que la velocidad de transmision en todos los puntos sera igual o mayor que la
velocidad de datos del LTP.
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En los enlaces de transmisién encaminados a través de una combinacién de medios de transmisiol
(por ejemplo microondas, fibra Optica o satélite, etc.), el término "seccion" se utiliza para designar
una seccion del enlace global, o una seccion internacional o nacional de enlace, totalmente
encaminada por un tipo de medio de transmision.

10

M M
Red analdgica
U O Mdédem d Modem O U
LTP LTP
X X
Enlace internacional de transmisidn de datos
a) Conexion directa a través de una red analégica
M M
P Adaptador e Red digital ~ Adaptador ~
U ~ de ™~ de ~ U
LTP interfaz DNI DNI interfaz LTP
X X
Enlace internacional de transmisién de datos
b) Conexién a una red digital a través de adaptadores de interfaz
M M
~ Red digital —~
U d ~ U
LTP LTP
X X
Enlace internacional de transmisién de datos
¢) Conexion directa a una red digital
M , M
Sistema
) Médem o internacional | | Mddem o ) U
W/ . s W/
adaptador de transmision adaptador
LTP ; : LTP
de interfaz de datos de de interfaz X
orden superior

Enlace internacional de transmisién de datos

T0401760-90

d) Encaminamiento a través de un sistema internacional de transmision de datos de orden superior

DNI Interfaz de red digital
LTP  Punto de terminacion del enlace (interfaz digital)
MUX Equipo de multiplexacién/demultiplexacion (o similar)

Figura 5/M.1300 — Configuraciones de un enlace internacional de transmision de datos
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La "red digital" que se muestra en las figuras5b) y 5 c) significa que e sistema internaciona de
transmision de datos no puede descomponerse a velocidades de datos inferiores a la velocidad d
transmision global, pero incluye la posibilidad de que el sistema internacional de transmision de
datos se transporte como un canal en un sistema de velocidad superior.

9 Fuentes de temporizacion

La temporizacion para cada extremo de un sistema de transmision de datos deberia obtenerse de u
reloj de referencia primario que funcione de acuerdo con la clausula 2/G.811 [8].

Esto permitirhd el funcionamiento plesiécrono correcto entre operadores de red/proveedores de
servicios.

10 Estaciones directorasy subdirectoras

Los operadores de red/proveedores de servicios pueden elegir entre asignar la categoria de directora
subdirectora a las estaciones terminales de un sistema internacional de transmision de datos, de
acuerdo con las Recomendaciones M.1012 [10] y M.1013 [11]. Sin embargo, a fin de obtener los

menores tiempos de respuesta posibles para las actividades de mantenimiento en nombre de lo
usuarios, es aceptable que ambas estaciones terminales de un sistema internacional de transmisién (
datos asuman la categoria de estacion directora. Sin embargo, es esencial que las estacione
directoras que intervienen desarrollen un mecanismo efectivo para coordinar la actividad de

mantenimiento, y que se informen entre si lo mas rapidamente posible de las acciones de
mantenimiento especificas.

11 Disposicionesdereserva

Dado que los enlaces internacionales de transmision de datos transportan a menudo sistemas
internacionales de transmisién de datos, circuitos arrendados y/o sistemas telegraficos TDM, algunos
operadores de red/proveedores de servicios encuentran Util designar un enlace de reserva para fine
de restablecimiento en caso de fallo del enlace normal. Esto debe decidirse por acuerdo bilateral
entre los operadores de red/proveedores de servicios al planificar el enlace. Tales enlaces de reserv
deben establecerse o ajustarse para que cumplan los requisitos del enlace normal de transmisién d
datos y siempre que sea posible, deben seguir una ruta diferente de la ruta del enlace normal.

12 Designaciones

Las formas de las designaciones de los sistemas internacionales de transmision de datos y de lo:
enlaces internacionales de transmision de datos se describen en la Recomendacion M.1400 [17].
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L
SerieM

SerieN

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisidn, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras sefiales multime

Proteccioén contra las interferencias

dios

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantTLexterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonic
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de tel
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefalizaciéon

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion
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