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RECOMENDACION UIT-T M.1160

ASPECTOS DE MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO
DE TELECOMUNICACION POR SATELITE

Resumen

Esta Recomendacién describe los requisitos especiales de mantenimiento del servicio movil
aeronautico por satélite.

Origenes

La Recomendacion UIT-T M.1160, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 4 (1997-2000) del

UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.°1 de la CMNT el 19 de abril
de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion M.1160

ASPECTOS DE MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO
DE TELECOMUNICACION POR SATELITE

(1992; revisada en 1997)

1 Generalidades

1.1 Alcance

La finalidad de esta Recomendacion es describir los procedimientos y facilidades de mantenimiento
especiales necesarios para el mantenimiento del sistema movil aerondutico de telecomunicacion pol
satélite Inmarsat y definir los asuntos de interrelacion e interfuncionamiento de estos sistemas con
redes terrenales publicas y privadas de telefonia y datos. Siempre que sea posible se seguiran para
mantenimiento de esos sistemas los procedimientos y facilidades de mantenimiento normalizados
especificados en las Recomendaciones de las series M y O, ademas de las Recomendacione
apropiadas para datos de la serie X.

1.2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion M.715 del CCITT (198Buynto de avisos de averias en los circuitos
[2] Recomendacion M.716 del CCITT (198Bunto de avisos de averias en la.red

[3] Recomendacion M.1510 del CCITT (199Ritercambio de informacion sobre los puntos de
contacto para el mantenimiento de los servicios internacionales y la red internacional

[4] Recomendacion M.1140 del CCITT (1992)Servicios moviles maritimos de
telecomunicacion por satélite

[5] Recomendacion M.710 del CCITT (198&)rganizacion general del mantenimiento del
servicio telefénico internacional automatico y semiautomatico

[6] Recomendacion UIT-T F.127 (1996)Procedimientos operacionales para €
interfuncionamiento entre el servicio télex internacional y el servicio ofrecido por el sistema
Inmarsat C.

[7] Recomendacion UIT-T X.25 (199@yterfaz entre el equipo terminal de datos 'y el equipo
de terminacion del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo
paquete y estan conectados a redes publicas de datos por circuitos especializados.

2 Servicios disponibles

El sistema movil aerondutico de telecomunicacion, tiene como finalidad la prestacion de servicios de
telefonia, facsimil y comunicacién de datos a, y desde, aeronaves. Entre las aplicaciones posibles de
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es0s servicios estan las comunicaciones de pasajeros de lineas aéreas (correspondencia publice
comunicaciones para operaciones de lineas aéreas, servicios de control de trafico aéreo y llamadas ¢
socorro, urgentes o de seguridad.

3 Configuracion del sistema

3.1 Sistema aeronautico por satélite

Los elementos principales del sistema aeronautico por satélite son los siguientes (véase la figura 1):

a) el segmento espacial, que incluye los satélites (uno para cada regién oceénica);

b) el sistema de gestion de canales de la red (NGEt®&prk channel management system)
para cada region de satélite;

C) las estaciones terrenas aeronduticas de tierra @@t8autical ground earth station);

d) las estaciones terrenas de aeronave (AESaft earth station).

311 Segmento espacial

El segmento espacial comprende el transpondedor o los transpondedores de comunicaciones de
satélite para cada regién oceéanica y las bandas de frecuencias asociadas asignadas para uso
sistema movil aeronautico por satélite. Las regiones oceénicas son Atlantico Este, Atlantico Oeste,
Pacifico e Indico.

3.1.2 Estacion terrena de aeronave (AESaircraft earth station)

Una estacion terrena de aeronave asegura la interfaz con el segmento espacial (en la banda L) par
comunicaciones con estaciones terrenas aeronauticas de tierra, con el fin de establecer la
comunicacién con los equipos aeroportados existentes, asi como con equipos telefénicos, de datos e
modo paquete y circuito (Recomendacion V.22), de determinacion de posicidbn y demas equipos
aeronauticos para la tripulacion y los pasajeros, segun las exigencias técnicas y operacionales
pertinentes.

La estacion terrena de aeronave puede tener diversas combinaciones de canales o circuitos de voz y!/
datos con configuraciones tipicas que definen su clase y capacidad de transmision. La estacion
terrena de aeronave que hace de interfaz con terminaciones de voz y datos puede también varia
desde un simple aparato telefénico hasta disposiciones complejas de tipo centralita privada para
datos en modo voz/circuito y/o una serie de equipos terminales de datos en modo paquete (ISO 8208
individualmente direccionables.

3.1.3 Estacion terrena aeronautica de tierra (GESaeronautical ground earth station)

Una estacién terrena aeronautica de tierra asegura la interfaz por una parte con el segmento espaci
(en las bandas C y L), y con las redes fijas de voz y datos por otra, segun las exigencias técnicas \
operacionales pertinentes para las comunicaciones con las estaciones terrenas de aeronave.

Cada estacion terrena aeronautica de tierra contiene equipos de control y sefializacion que controlar
el acceso al sistema de telecomunicacion por satélite, y también actia como una pasarela que hace |
interfaz con la RTPC y la RPDCP o enlaces de comunicacion con redes privadas de datos. Dicha
estacion constituye el enlace entre los abonados de la red fija de tierra y los usuarios
aerotransportados.
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CP Equipo de proceso de canahdnnel processng (equipment)]

NCMS Sistema de gestién de canales de la(netivork channel management system)
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NOTA 1 - +R'dBry-S'dBr en la estacion terrena aeronautica de tierra corresponden a los niveles +R' dBmy —S' d@Bm utilizan

una sefial de modulacién con un nivel de 0 dBmO.

NOTA 2 — +R dBr y —S dBr en la estacion terrena de aeronave corresponde a los niveles de +R dBmy —S dBm utilizahdo una sefia
de modulacion con un nivel de 0 dBmO.

NOTA 3 — Véase la figura 1/M.1140 [4] para puntos de acceso para las pruebas de cuatro hilos.

NOTA 4 — Los protocolos de interfaz para datos se dan en las Recomendaciones F.127 [6] y X.25 [7].

Figura 1/M.1160 — Configuracion de un conjunto GES aeronautica y AES

3.1.4 Terminal de pruebas (TT test terminal)

Un terminal de pruebas es una estacion terrena de aeronave instalada en una estacion terrena de tier
aerondutica utilizada para pruebas. Puede ser una estacion terrena de aeronave verdadera o un equi
especial que simula todas las capacidades de una estacion asi para fines de prueba.

3.15 Sistemadegestion de canales de la red (NCMS)etwork channel management system)

Cada region oceanica esta servida por un NCMS que gestiona los recursos de canales en mod
circuito y controla el acceso de la estacion terrena de aeronave al sistema. Puede ser independiente c
la estacion terrena aeronautica de tierra 0 encontrarse cosituada en estaciones terrenas de tierr
designadas. Un sistema de gestion de canales de la red se interconecta a través del segmento espac
(en la banda C) con las estaciones terrenas aeronauticas de tierra para la gestion de un fondo coma
de canales por satélite en modo circuito con miras a la reutilizacion opcional de frecuencias entre
haces estrechos de la misma region o entre regiones diferentes. Alternativamente, las funciones de
sistema de gestién de la red pueden incorporarse en todas las estaciones terrenas aeronauticas
tierra de una regidn hasta que se haga operacional para la regién un sistema de gestion de la re
completo. Esto es posible pues, en esos casos, se atribuye permanentemente un fondo comun fijo d
canales a cada estacion terrena aeronautica de tierra.

Recomendacién M.1160 (04/97) 3



3.2 Interconexion con la red publica internacional conmutada de telefonia/datos

Un circuito entre el centro de conmutacion internacional (I8@r;national switching centre) y la
estacion terrena aeronautica de tierra se considera equivalente a un circuito publico internacional
conmutado de telefonia/datos.

Para la interfaz con subredes de la RTPC se utilizan enlaces X.75, mientras que para el accesc
directo con proveedores de servicios privados o redes de lineas aéreas pueden utilizarse
enlaces X.25.

4 Principios gener ales de mantenimiento

En una conexion internacional que incluya una estacion terrena aeronautica Inmarsat, el sistema
aeronautico por satélite, puede considerarse, desde el punto de vista de la transmisién, analogo a un
red nacional. No obstante, cabe sefialar que el circuito aerondutico por satélite se establece entre |
estacion terrena aeronautica de tierra y la estacion terrena de aeronave sobre la base de asignacic
por demanda. Por tanto, una estacion terrena aerondutica de tierra del sistema aeronautico por satélit
puede no tener permanentemente la responsabilidad completa del mantenimiento de un circuito
aeronautico por satélite dado y de una estacion terrena de aeronave determinada. La responsabilida
de la operacion y mantenimiento del sistema aeronautico por satélite en su conjunto corresponde al
operador del sistema aeronautico por satélite, por ejemplo, Inmarsat.

La organizacion del mantenimiento de cada Administracion participante es en general responsable
del mantenimiento de los circuitos aeronauticos por satélite, usualmente bajo la conduccion y
coordinacion del centro de operaciones de la red (M@@prk operations center)! de Inmarsat y/o

del sistema de gestion de canales de la red (NCMS).

5 Ajuste y mantenimiento de circuitos publicos conmutados de telefonia/datos

El circuito entre el centro de conmutacion internacional (ISC) y la estacion terrena aerondutica
emplazada en tierra deberia ser alineado y mantenido de conformidad con las Recomendaciones de |
serie M correspondientes a circuitos internacionales publicos conmutados de telefonia/datos.

6 Ajuste y mantenimiento de los circuitos aeronauticos por satélite

6.1 Estaciones directoras y subdirectoras y sus responsabilidades

6.1.1 Generalidades

Para la designacion de estaciones directoras y subdirectoras con sus respectivas responsabilidades
debera tener en cuenta la configuracion del sistema aerondutico por satélite. Debe designarse un:
estacion directora por lo que respecta a los circuitos y estaciones subdirectoras para un
mantenimiento eficaz.

6.1.2 Designacion de las estaciones directoras

La estacion terrena aeronautica de tierra es la estacion directora para el circuito aeronautico por
satélite.

1 Previamente denominado centro de control de lared (NCC, network control centre).
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6.1.3 Designacion de las estaciones subdirectoras

En principio, la estacion terrena de aeronave deberia ejercer la funcién de estacion subdirectora cor
respecto al circuito aeronautico por satélite. Sin embargo, es posible que una aeronave no dispong:s
del personal y las facilidades necesarias para asumir las responsabilidades de dicha subdireccion.

6.1.4 Responsabilidadesdelas estaciones directorasy subdirectoras

Las estaciones directoras que se ocupen de circuitos aeronauticos por satélite deberan ejercer, e
general, las responsabilidades definidas para tales estaciones en las Recomendaciones de la serie |
Esto es aplicable también a las estaciones subdirectoras.

6.2 Caracteristicas de transmision

Las caracteristicas de transmision y los parametros de mantenimiento de los canales de control y de
comunicacion (voz y datos) entre las estaciones terrenas aeronduticas de tierra y las estacione:
terrenas de aeronave y las tasas de errores de bits seran las especificadas en la definicion del sisten
aeronautico Inmarsat y los procedimientos de mantenimiento que se aplican a esos canales.

En el cuadro 1 se indican los limites globales de atenuacion/frecuencia.

Cuadro 1/M.1160 — Limites de atenuacidn/frecuencia

Pardmetros de transmision Limites de mantenimiento (dB)
Atenuacién en funcién de la frecuencia con | (Nota)
relacion a la atenuacion a la frecuencia de
referencia
300 a 400 Hz -2,0 a+4,4
400 a 600 Hz -1,2 a+2,6
600 a 2400 Hz -1,2 a+1,2
2400 a 2700 Hz -1,2 a+2,6
2700 a 3400 Hz -1,2 a+4,4
NOTA - El tono de referencia de 1020 Hz utilizado para medir la atenuacion se fijara
en —10 dBmO.

6.3 Procedimientos de ajuste

Para iniciar o restablecer el servicio es necesario seguir los procedimientos de gjuste especiales
definidos por Inmarsat, afin de asegurar:

- la difusién correcta de los parametros de configuracién de la red de satélite a las estaciones
terrenas de aeronave de la region;

- los ajustes finales de la p.i.r.e. de la estacion terrena aeronautica de tierra y los parametros de
frecuencia bajo la supervisiéon del centro de operaciones de la red Inmarsat;

- el interfuncionamiento adecuado con otras estaciones terrenas aeronauticas de tierra de Ia
region;

- que se han sintonizado los receptores piloto de control automatico de frecuencia (AFC) y se
han establecido los bucles para dicho control;

- el correcto funcionamiento de todos los tipos de canales y el correcto funcionamiento de los
servicios basicos de voz y datos en ambos sentidos (aire-Tierra y Tierra-aire), etc.

Recomendacién M.1160 (04/97) 5



6.4 Procedimientos de aviso de averias

Los puntos de aviso de averias en los circuitos deben identificarse de acuerdo con la
Recomendacién M.715 [1].

Los puntos de aviso de averias en la red deben identificarse de acuerdo con la Recomendacién M.711
[2]. En el sistema aeronautico por satélite se necesita uno de estos puntos, punto que se asigna «
centro de operaciones de la red. Sin embargo, los problemas generales de la interconexién
internacional de redes deben, en primera instancia, remitirse a los puntos de aviso de averias de la re
de que se trate. Son aplicables los procedimientos de funcionamiento de redes o sistemas de Inmars:
gue dan una explicacion detallada de los procedimientos de aviso de averias.

El intercambio de informacion sobre puntos de contacto debe efectuarse de acuerdo con la
Recomendacién M.1510 [3].

6.5 Procedimientos de mantenimiento

Conviene efectuar mediciones de rutina en los circuitos aeronauticos por satélite para confirmar que
siguen respetandose los limites de los parametros de transmision. Estos procedimientos de
mantenimiento son importantes en el aspecto de la calidad de transmision de las estaciones terrena
aeronauticas de tierra.

7 Organizacion del mantenimiento en un sistema aeronautico por satélite

7.1 Organizacion del mantenimiento conforme se aplica en Inmarsat

La responsabilidad del mantenimiento en una red aeronautica por satélite se reparte entre la estaciol
terrena de aeronave, la estacion terrena de tierra, el sistema de gestion de canales de la red, y «
centro de operaciones de la red.

7.1.1 Responsabilidad de mantenimiento de la estacion terrena de aeronave

La estacion terrena de aeronave debe poder comunicar fiablemente con la estacién terrena de tierra
puede actuar como estacién subdirectora con responsabilidades para con la estacion terrenc
aeronautica de tierra. Como estacién subdirectora, se encarga de comunicar a aquélla las
degradaciones perceptibles en los circuitos aeronauticos por satélite, y de sefalar a los fabricantes
integradores de sistemas los problemas de las estaciones terrenas de aeronave.

7.1.2 Responsabilidad de mantenimiento de la estacion terrena de tierra

La estacion terrena de tierra proporciona la interconexion de las funciones de comunicacion y asume
la responsabilidad de la coordinacion general entre la estacion terrena aeronautica de tierra y la rec
publica internacional de voz/datos, asi como la responsabilidad de sefialar los problemas a la estacior
de coordinacién de la red y al centro de operaciones de la red, segun se requiera. Sirve como pasarel
entre las redes terrenales y las estaciones terrenas de aeronave situadas dentro de la zona de cobert
de una determinada regién de satélite. Para llevar a cabo sus funciones, se intercambian las
actualizaciones del registro cronoldgico de la base de datos entre la misma y el sistema de gestion di
canales de la red de su regidn oceanica. Como tal, posee la importante capacidad de detectar
comunicar los fallos de su propio equipo.

7.1.3 Responsabilidad de mantenimiento del sistema de gestion de canales de la red

El sistema de gestidbn de canales de la red proporciona funciones de comunicacion, supervision
limitada, mantenimiento y soporte dentro del sistema aeronautico por satélite.

a) Las funciones de comunicacién del NCMS incluyen:

6 Recomendacién M.1160 (04/97)



— asignacion de canales en modo circuito a una estacion terrena aeronautica de tierra
cuando sea preciso en funcion de la carga de trafico, optimizando los recursos del
segmento espacial (canales) dentro de los haces estrechos de su region y entre regiones
adyacentes;

— mantenimiento de una lista de estaciones terrenas de aeronave activas y actualizacion de
estaciones terrenas aeronauticas de tierra de su region oceanica con esta informacion,
comunicandose también con los sistemas de gestion de canales de la red de otras
regiones para su debida actualizacion global.

b) Las funciones de mantenimiento y supervision pueden incluir:
— asistencia en la realizacion de pruebas de rutina del sistema,;

— provision de la capacidad minima de supervision de la calidad de las estaciones terrenas
aeronauticas de tierra en su region, con las correspondientes alarmas.

C) Otras funciones soporte son:

— coordinacién de acciones de red en su region oceénica en el caso de fallo grave o de
interrupcion de las estaciones terrenas aeronauticas de tierra,;

— suministrar informes de calidad de funcionamiento para su region.

7.1.4 Responsabilidad de mantenimiento del centro de operacionesdelared

El centro de operaciones de la red proporciona funciones administrativas, operacionales y de
mantenimiento dentro de la red aeronautica de satélites.

a) Las funciones administrativas incluyen:
— actuacion como punto de aviso de averias (de la red);
— preparacién, control y difusién de informacion del sistema;

— provisién de un punto focal para las aeronaves (o sus agentes, etc.), las Administraciones
o los proveedores de servicio.

b) Las funciones operacionales de rutina y normales incluyen:
enlace con los diversos proveedores de segmento espacial;
— supervision, identificacion y supresion de transmisiones no autorizadas;

— programacion y coordinacion de la puesta en servicio de estaciones terrenas aeronauticas
de tierra y de un sistema de gestion de canales de la red;

— supervision de los parametros de transmision y recoleccion de datos de registro de las
llamadas para el analisis estadistico, de la tasacion y de las averias;

— andlisis de datos de tréfico y de calidad de funcionamiento proporcionados por
estaciones de coordinacion de la red y estaciones terrenas aeronauticas de tierra.

C) Acciones de emergencia y/o correctivas (de mantenimiento), en caso de:
— fallos del segmento espacial;
— fallos generalizados del sistema de gestion de canales;
— fallo o interrupcién de algunas estaciones terrenas aeronauticas de tierra,;
— funcionamiento incorrecto de las estaciones terrenas de aeronave;
— interferencia de cualquier tipo en la red.
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7.2 Cooperacion entre la organizacion general del mantenimiento (Recomendacion M.710
[5]) y la organizacion del mantenimiento del servicio aeronautico por satélite

La figura 2 ilustra la interrelacion entre la organizacién general del mantenimiento y la organizacion
del sistema del servicio aerondutico por satélite (Inmarsat).
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Figura 2/M.1160 — Interrelacion entre la organizacion general del mantenimiento
(Recomendacion M.710 [5]) y la organizacion del mantenimiento
del servicio aeronautico por satélite (Inmarsat)
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