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ASPECTOS DE MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
MOVILES MARITIMOS/TERRESTRES CON ALMACENAMIENTO Y
RETRANSMISION (EN MODO PAQUETE) POR SATELITE

Resumen

Esta Recomendacion describe los procedimientos especiales de mantenimiento para los sistemas d
mensajeria moviles maritimos y terrestres por satélite, basados predominantemente en los requisitos
de mantenimiento de Inmarsat-C.

Origenes

La Recomendacién UIT-T M.1150, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 4 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.°1 de la CMNT el 19 de abril
de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion M.1150

ASPECTOS DE MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
MOVILES MARITIMOS/TERRESTRES CON ALMACENAMIENTO Y
RETRANSMISION (EN MODO PAQUETE) POR SATELITE

(1992; revisada en 1997)

1 Generalidades

La finalidad de esta Recomendacion es la de describir los procedimientos y facilidades de
mantenimiento especiales necesarios para el mantenimiento de sistemas moviles maritimos y
terrestres de telecomunicaciones en modo paquete por satélite (Inmarsat-C). Siempre que sea posible
puesto que se hallan implicados los servicios télex y de datos se seguiran para el mantenimiento de
esos sistemas los procedimientos y facilidades de mantenimiento normalizados especificados en las
Recomendaciones de las series F y X.

1.2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T F.127 (1996),Procedimientos operacionales para €
interfuncionamiento entre el servicio télex internacional y el servicio ofrecido por el sistema
INMARSAT de Norma.C

[2] Recomendacion UIT-T U.1 (1993}ondiciones de sefalizacion que deben aplicarse en el
servicio télex internacional

[3] Recomendacion UIT-T U.80 (1993)Jmacenamiento y retransmision télex internacional —
Acceso desde el abonado télex

[4] Recomendaciéon UIT-T X.25 (1996)nterfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo
de terminacion del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo
paquete y estan conectados a redes publicas de datos por circuitos dedicados

[9] Recomendacion M.710 del CCITT (198&)rganizacion general del mantenimiento del
servicio telefénico internacional automatico y semiautomatico

[6] Recomendacion M.715 del CCITT (198Bunto de avisos de averias en los circuitos
[7] Recomendacion M.716 del CCITT (198Bunto de avisos de averias en la.red
[8] Recomendacion M.720 del CCITT (198Bunto de analisis de la red

[9] Recomendacion M.721 del CCITT (1988unto de informacién sobre disponibilidad del
sistema
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[10] Recomendacion M.725 del CCITT (198Bunto de control del restablecimiento.
[11] Recomendacién M.717 del CCITT (198Bunto de pruebas de la transmision
[12] Recomendacién M.718 del CCITT (198Bunto de pruebas de la sefalizacién de linea

[13] Recomendacién M.719 del CCITT (198Bynto de pruebas de conmutacion y sefalizacién
entre registradores

[14] Recomendacion M.723 del CCITT (198B}tacion directora de circuito

2 Servicios disponibles

Este sistema tiene como finalidad la prestacion de servicios télex con almacenamiento y
retransmision, fax y mensajeria electronica entre redes terrenales de télex y datos y barcos, aeronave
pequefas y vehiculos terrestres o plataformas costeras. La gama de posibles aplicaciones para est
servicios incluyen los avisos de socorro, la interrogacion secuencial y la sefialacion de datos, el
correo electrénico X.400, el intercambio electronico de datos €éotronic data interchange), etc.

3 Configuracion del sistema

El sistema Inmarsat C consta de los siguientes elementos principales para cada region ocedénica
(véase la figura 1):

a) segmento espacial que incluye satélites y el centro de explotacion de la rech@\Wword,
operation centre);

b) estacion de coordinacién de la red (N@Byork coordination station);

C) estaciones terrenas terrestres (LUB&] earth station);

d) estaciones terrenas de barco (Sip,earth station) o moviles terrestres.

31 Segmento espacial

El segmento espacial comprende el o los transpondedores de telecomunicacion por satélite de cadi
region oceanica y las bandas de frecuencias asociadas asignadas para uso del sistema Inmarsat C. L
regiones oceanicas son: Atlantico Este, Atlantico Oeste, Pacifico e Indico.

3.2 I nstalacionesterrenas

3.2.1 Estacion terrena terrestre (LES)

Cuando proporciona multiples servicios méviles, una LES hace de pasarela hacia y desde las rede:s
terrenales télex y de datos con las estaciones terrenas de barco (SES) dentro de la zona de cobertu
del satélite. Actia de interfaz con el segmento espacial (en la banda L y la banda C) por una parte, y
con las redes terrenales fijas por otra.
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Estacion terrena costera

- (Noay [ B
‘ NCS ‘
) (Nota 1) Inmarsat C
‘ RBr e : ‘
| ’—;nidad , | | Equipo de Terminal
Redes \ de almaj Unidades | |combinadores | banda C
terrenales| |’ - R|| |c| de datos
p cena- | de canal [Hy divisores Enlace d
para télek |l Miento Y | oot @ e I . ace de FIFIP | (Nota 2)
y datos ! retrans- e | | Equipo de ‘ comunlcamones‘ ‘
J misién banda L SES (Nota 4)
‘ I ‘ ‘Inmarsatc ‘
-S'dBR SES de
‘ Inmarsat C ‘ ‘ ‘
Pruebas
.- - -7 S _J
RF  Equipo de radiofrecuenciaadio frequency (equipment)] T0406580-96
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CP  Equipo de proceso de canethahnel processing (equipment)]
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Estacion terrena

1 satslite

NOTA 1 - +R'dBr y-S' dBr en la estacion terrena terrestre corresponden a los niveles +R-@8iBm utilizando una sefial de

modulacién con un nivel de 0 dBmO.

NOTA 2 — Véase la figura 1/M.1140 para puntos de acceso para las pruebas a cuatro hilos.

NOTA 3 — Cada regidn oceénica y cada sistema Inmarsat C requieren una NCS. Una LES puede configurarse para una o varias NCS.
NOTA 4 — Los protocolos de interfaz para datos se dan en las Recomendaciones F.127 [1], U.1 [2], U.80 [3] y X.25 [4].

Figura 1/M.1150 — Configuracion de un sistema de SES y de LES de Inmarsat C

3.2.2 Estacion terrena de barco (SES) o movil terrestre

Una SES consta del equipo terminal de datos (DTE, data terminal equipment) a bordo del barco o

movil y el equipo de terminacion del circuito de datos (D@dEa circuit terminating equipment)

gue actia como interfaz con la red de satélite (segmento espacial). El DTE es el equipo en el que
empieza o termina un trayecto de comunicacion; normalmente se trata de un computador personal. El
DCE se emplea en cada extremo de un circuito de datos para prestar las funciones necesarias pat
establecer, mantener y terminar una conexion. El DCE efectia también todas las conversiones y las
codificaciones de sefiales entre el DTE y el enlace por satélite.

3.2.3 Estacion de coordinacion de la red (NCS)

Cada region oceénica esta servida por una NCS que gestiona los recursos del segmento espaci
comun y controla el acceso de las SES al sistema. La NCS proporciona el control central de los
recursos de canales del satélite hacia las LES y las SES situadas en una regién oceanica. Mantiene L
conjunto comun de frecuencias, asigna éstas a peticion a las LES y supervisa y monitoriza el uso de
las mismas. Ademas, la NCS administra los datos comunes, por ejemplo las listas de barcos de la:
SES y los parametros del sistema y puede efectuar la recopilacion de informacién de registro de las
llamadas para las estadisticas.

3.3 Principios gener ales de mantenimiento

3.3.1 Responsabilidades

En una conexion internacional que incluya una estacion terrena de barco o movil terrestre, el sistema
por satélite Inmarsat C, desde el punto de vista de la transmisién, puede considerarse analogo a un
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red nacional, y el terminal o sistema local mévil, andlogo a un terminal de abonado de esa red. No
obstante, cabe sefalar que el circuito por satélite se establece normalmente entre la estacion terren
costera y la estacion terrena de barco o movil, sobre la base de asignacién por demanda. Por tantc
una estacion terrena terrestre puede no tener la responsabilidad total o directa del mantenimiento de
un circuito por satélite InmarsatC dado y de una estacion terrena movil determinada
permanentemente. La responsabilidad de la operacion y del mantenimiento del sistema mévil por
satélite en conjunto corresponde a la entidad que explota el sistema movil por satélite, por ejemplo,
Inmarsat.

La organizacién del mantenimiento de cada Administracion participante es, en general, responsable
del mantenimiento de los circuitos moviles por satélite de conformidad con las Recomendaciones de
la serie M.700 [5] a [14] en lo relativo a la operacion y el mantenimiento de sus propias estaciones
terrenas terrestres (LES) y su interfaz con las redes terrenales télex, de datos y de mensajeria.

3.3.2 Serviciosdisponibles

Los sistemas por satélite Inmarsat C en servicio proporcionan servicios télex y fax, ademas de

servicios generales de mensajeria y de datos, a unidades moéviles maritimas y terrestres. Al establece
procedimientos de mantenimiento, las Administraciones deberian estudiar la utilizacion de esos

servicios para fines de comunicacion, diagndstico y mantenimiento, y asegurar que por regla general
en las estaciones terrenas de barco se disponga de personal técnico capacitado a partir del momen
de la puesta en servicio de la estacion; no obstante, la operacion de la estacion terrena movil suele
estar a cargo de una persona competente, que puede colaborar en la aplicacion de procedimientos c
prueba sencillos. Tales procedimientos incluyen pruebas de puesta en servicio y pruebas de
verificacion de la calidad de funcionamiento (P\A&;formance verification test), constituyendo el

altimo un método de pruebas automatico mediante parametros de acceso al segmento espacial.

3.3.21 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion consisten en una serie de verificaciones de calidad de funcionamientc
efectuadas en una SES de nueva instalacion. Estas pruebas se efectuan para asegurar que la S|
cumple con los requisitos técnicos. Cuando una prueba de aceptacion se pasa con éxito se notifica ;
todas las regiones ocednicas a traves de los enlaces de NCS a NCS y LES. Las pruebas de aceptaci
se realizan autométicamente por el operador del sistema de Inmarsat C (Inmarsat) junto con los
operadores de la LES y los agentes del fabricante una vez se ha iniciado la peticion de efectuar las
pruebas de aceptacion por parte del operador de la SES.

3.3.2.2 Pruebas de verificacién de la calidad de funcionamiento (PVT)

La prueba de verificacidon de la calidad de funcionamiento es una prueba completamente automética
destinada a supervisar las SES individualmente en lo relativo al nivel de la sefial y a algunas
secuencias de acceso y control. La NCS guarda un registro de todos los resultados de las PVT de s
region oceanica y puede iniciar tales pruebas si fuera necesario por medio de una LES o por una
estacion de coordinacion de red (NCS).

34 Ajuste y mantenimiento de circuitos télex y de datos publicos internacionales
conmutados

El circuito entre el centro de conmutacion internacional télex y de datos y la LES deberia ajustarse y
mantenerse de conformidad con las Recomendaciones de la serie M correspondientes a circuitos
télex/de datos publicos internacionales conmutados.
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35 Ajuste y mantenimiento de los circuitos por satélite
3.5.1 Estaciones directoras y subdirectoras y sus respectivas responsabilidades

3.5.1.1 Generalidades

La designacién de estaciones directoras y subdirectoras con sus respectivas responsabilidades det
efectuarse de conformidad con la configuracién del sistema por satélite Inmarsat C. Debe designarse
una estacién directora para cada circuito; ademas, pueden requerirse estaciones subdirectoras para |
mantenimiento eficaz.

3.5.1.2 Designacion de estaciones directoras

La estacidn terrena terrestre sera la estacion directora para el circuito maritimo o maovil terrestre por
satélite. La LES llevara a cabo estas pruebas con la ayuda de la NCS regional, e informara de los
resultados al centro de explotacién de la red segun los procedimientos apropiados propuestos por e
operador de la red de satélites.

3.5.1.3 Designacion de las estaciones subdirectoras

3.5.1.3.1 Caso general

En principio, una estacion terrena de barco o mévil puede actuar como estacién subdirectora del
circuito por satélite. Sin embargo, no se dispondra del personal y facilidades necesarios para hacel
frente a las responsabilidades de dicha subdireccion, y se tendran que tomar medidas especiales.

35.1.32 Terminalesde pruebas

En cada LES puede utilizarse un terminal de pruebas de SES para facilitar la localizacion de averias
y el mantenimiento en el sistema por satélite Inmarsat C. A este respecto, el terminal de pruebas
puede realizar, en interés de una estacion terrena de barco, algunas pruebas que normalmente son
la competencia de una estacién subdirectora.

3.5.1.4 Responsabilidades de las estaciones directorasy subdirectoras

Las estaciones directoras que se ocupen de circuitos por satélite ya sean maritimos o moviles
terrestres deberan ejercer, en general, las responsabilidades definidas para tales estaciones en I
Recomendaciones de la serie M. Esto es valido también para las estaciones subdirectoras.

3.5.2 Caracteristicas de transmision

Las caracteristicas de transmisidbn nominales para canales maritimos por satélite se definen por e
operador (Inmarsat) de sistemas maritimos por satélite para su red Inmarsat C.

4 Organizacion del mantenimiento del servicio maritimo por satélite Inmarsat C

4.1 Organizacion del mantenimiento conforme se aplica en Inmarsat

La responsabilidad del mantenimiento dentro de una red de satélite Inmarsat C se divide entre la
estacion terrena de barco o movil terrestre, la estacion terrena terrestre, la estacion de coordinacior
de laredy el centro de explotacion de la red.

411 Responsabilidad de la estacion terrena de barco o mévil terrestre en cuanto al
mantenimiento

La estacion terrena de barco (SES) o mévil terrestre ha de ser capaz de comunicar fiablemente con I
estacion terrena terrestre y de actuar como estacion subdirectora con responsabilidades con respect
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a la estacion terrena terrestre. Como estacion subdirectora, se encarga de comunicar a la estacié
terrena terrestre toda degradacion perceptible en los circuitos por satélite, y de comunicar al personal
de mantenimiento o al fabricante de la SES los problemas que ésta plantea.

4.1.2 Responsabilidades de la estacion terrena terrestre en cuanto al mantenimiento

La estacion terrena terrestre LES proporciona funciones de comunicacion de interfuncionamiento y
asume la responsabilidad global de la coordinacién entre la estacion terrena de barco o movil
terrestre y la red télex/de datos publica internacional, asi como la responsabilidad de sefialar los
problemas a la estacion de coordinaciéon de la red y al centro de explotacion de la red segun proceda
La LES dispone de una capacidad importante de detectar fallos de sus propios equipos y de informar
sobre ellos.

4.1.3 Responsabilidades de la estacion de coordinacion de la red en cuanto al mantenimiento

La estacion de coordinacion de la red (NCS) proporciona funciones de comunicacién y de
mantenimiento dentro del sistema por satélite Inmarsat C.

a) Funciones de comunicacion, tales como:

— transmisién de canales de control (sefializacion) y de mensajes a las estaciones terrenas
de barco y/o estaciones terrenas terrestres;

— asignacion de canales de control o comunicacién por demanda,;

— llevar una lista de estaciones SES activas y actualizar las LES de su regién oceanica con
esta informacién, y comunicar con las NCS de otras regiones.

b) Funciones de mantenimiento y monitorizacion, tales como:
— asistencia en la realizacion de pruebas periddicas del sistema;
— monitorizacion de la calidad de funcionamiento de las estaciones terrenas terrestres;
— monitorizacion, identificacion y eliminacion de transmisiones no autorizadas.

C) Otras funciones soporte incluyen:

— coordinacién de acciones de red en su regidbn oceanica en caso de averia grave de
la LES;

— proporcionar informes de calidad de funcionamiento para su region.

414 Responsabilidades del centro de explotacion de la red en cuanto al mantenimiento

El centro de explotacién de la red (NOC) proporciona funciones administrativas, operacionales y de
mantenimiento dentro de la red maritima de satélite.

a) Funciones administrativas, tales como:
— actuacién como punto de avisos de averias en la red;
— preparacioén, control y difusién de informacion del sistema;

— provisién de un punto focal para los barcos (o sus agentes, etc.), Administraciones u
otros.

b) Tareas operacionales periddicas de rutina y normales, tales como:

— programacion y coordinacién de la aprobacion tipo y la puesta en servicio de estaciones
terrenas de barco;

— programacion y coordinacion de la puesta en servicio de estaciones terrenas costeras y
estaciones de coordinacion de la red;

— monitorizacion de los pardmetros de transmision;
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— andlisis de los datos de trafico y de calidad de funcionamiento proporcionados por
estaciones de coordinacion de la red y estaciones terrenas terrestres.

Actuaciones de emergencia y/o correctivas, incluida, de ser necesario, la difusién por la red
de mensajes de aviso a las estaciones terrenas de barco, en caso de:

— fallo del segmento espacial,

— fallo generalizado de las estaciones de coordinacion de la red;
— fallo de algunas estaciones terrenas terrestres;

— operacion incorrecta de estaciones terrenas de barco;

— interferencia en la red.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L
SerieM

SerieN

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisidn, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras sefiales multime

Proteccioén contra las interferencias

dios

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantTLexterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonic
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de tel
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefalizaciéon

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

S,

pVision
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